B
| e = TR LTI

Particalar de tais

frgasg
Ltz

& ’uisv;aéd el j/-\/«??

C e
i\ﬁ "14’5;1' {1 \4929‘3‘: ,‘, :

90 uqccw'n

PRERERERES L S

_ | , )
jgfg riokipa ecor au b -
@@O/?L ﬁqu ‘-

/)//f);/]/\,OLOI’V .. |
L gt o Y er
peq.72272



~ Universidad Técnica Particular de Loja

Facultad de Industrias Agropecuarias

Previe 3 lo @btencién det Tiiule de lngenierc em indastrias
Bgrepecsarias ,

Carlos F. Terén meea

Nirecter de Tesis:

Ing. Herndn Bravo Piedra

| Loja = Ecuador

1979



Esta version digital, ha sido acreditada bajo la licencia Creative Commons 4.0, CC BY-NY-SA: Reconocimiento-
No comercial-Compartir igual; la cual permite copiar, distribuir y comunicar publicamente la obra, mientras se
reconozca la autoria original, no se utilice con fines comerciales y se permiten obras derivadas, siempre que
mantenga la misma licencia al ser divulgada. http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

2017


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es

I.

1-1e

1-2,
=3,
1=k,

1"50

2-6,
2-7,
2—8;
259,
2-10q

III.
Bw=ta
3=2e
3=3.

Iv.

SUMARIO

INTRODUCCION

Importancia de la yuca como fuente alimenticia y sus usos
y aplicaciones en la industria.

Utilizacién del almiddén de yuca en la industria textil
Utilizacién de la harina de yuca en panificacidn.

Posible utilizacibén de las cortezas y residuos, en alimq&
tos balanceadose.

Estudio de factibilidad para la industrializacién de la yu

Cae

ESTUDIO DEL MERCADO

Produccién de yuca en el Pals

Produccibén de yuca en las Provincias de Loja y Zamora
Produccidn actual de harina de yuca en el Pais
Produccifn actual de almidén de yuca en el Pais
Produccin de almidén de otros productos (papa, camote, -
achira, etc.) R ' f

Produccién de harina a partir de otros préauctos
Importaciones de almidén

Importac1ones de harlna A ‘

Altennatlvas de 1ndustr1allza01on de la yuca
Aprovechamlento de la yuca para la obtenclon de almldon,A

harlna y utlllzaclon de re51du05.

ESTUDIO DE LA DEMANDA ACTUAL DE ALMIDON
Proyeccibn de la demanda de almidbn en el Pafs -
Estudio de la demanda de almiddén de yuca en el pais

Cubrimiento de la demanda con el presente proyecto.

PROCESOS DE FABRICACION

" Estudlo del proceso para la obten01on del almldon de yuca

Estudlo del proceso para la obten01on de 1a harlna de yuca
Anéllsls de alternatlvas para la 1ndustr1a de la yuca

Estudlo de 1os tlpos de yuca de las Prov1n01as de LOJa y '

ii



k-5, Composicibn quimica de la yuca

L.6. Propiedades fisicas de la yuca

4-7, Determinacibn de algunas propiedades importantes de la yuca
4-8, Estudio de los resultados y determinacién del tipo de yu-

¢ca’ mhs importante para la obtencién de almiddn.
V. INGENIERIA DEL PROYECTO

51 Bstudio del producto

5;2; Usos y espeéificaciones

5-3. Productos sustitutivos

5-l4, Presentacién del producto

5~5. Diagrama de flujo para harina
5-6. Diggrama de flujo para almiddn
5-7. Balance de materiales

5-8. Subproductos y su utilizacién
5—9o Residuos y desperdicios.

VI, LA LOCALIZACION DE LA PLANTA

6-1. Criterios de localizacién industrial
6-2. Los factores locacionales
6-3, An&lisis de resultados.

VII. ESTUDIO DE LO§ INSUMOS

7=1e Materiales directos
7?-2¢ Mano de obra directa
7-3« Carga fakril

7-44 Gastos de ventas y administracién

VIII. ESTUDIC DE LAS INSTALACIONES

8<1. Maquinaria y equipos auxiliares
8-2. Disefio del edificio y de la planta
8-3. Determinacibn del &rea total del edificio y de la planta

8-4., Establecimiento de costos
IX.. LOS COSTOS DEL PROYECTO

9-1, Costos de inversién



9«2, Costos de operacién
843, " Costos totales

X, EVALUACION DEL PROYECTO

10«14 Volumen de produccidn

102, Volumen de ventas ‘

10w3;- El punto de equilibrio de la empresa
10444 Las:utilidades’ '

10<5,- Las rentabllidades

10~6.- Financiamiento del proyecto

10-7.- Criterios y alternativas de'fiﬁénciamiento

10-8, Estado de pérdidas y ganancias.

XI, CONCLUSIONES Y REGOMENDACIONES
XII. BIBLIOGRAFIA
XIII. ANEXOS . -

XIV, APENDICE.

%@ W -



CERTIFICACION

“En mi calidad de directer de tesis
eertifiso qua‘el Ssfior Carlos Framcisco
Terdn Burzeo ha realizade la presente te-
sis titulada ¥ PROYECTC DE URA PLANTA DE
INDUSTRIALIZACION DE YUCA", la misma que
ha gido revisada y perecido Qa GOTYTE8P0 B

dients aprobacibs.

Atentamente.




EL esfuerzo que todo hombre rea-
liza tiene un motivo que lo impulsa
y alienta para alcanzar la meta que
sefha trazadoe. Ese motivo, han si-
do mi esposa MARIANITA, quien és mi
confidente, consejera y amiga; y mis
hijos, que son mi inspiracibén. A
ellos les dedicé, mi devocidn y amor
de esposo y padre, mi responsabili-
dad y valor de hombre, y mi porvenir
como profgsiqnal, que empieza con -
esta Mon;érafia que, a su vez, cons
tituye la culminacién de mi carrgré

en las aulas universitariase



A LA UNIVERSIDAD TECNICA PARTICU
LAR DE LoJa, IMPULSORA DEL CONOCIMIEN
TO Y DEL PROGRESO TECNICO DE NUESTRA
PROVINCIA. AL DECANO bE LA FACULTAD
DE INDUSTRIAS AuRUPLCUHRIAS, ING. HER
MAN BRAVO PIEDRA, QUIEN COMO DIRECTOR
ME HA BRINDADO SUS CONOCIMIENTOS Y SU' 
ACERTADA GUIA PARA LA ELABORACION DE
' ESTA MONOGRAFIA. Al Ing. Angel Reyes
Vega_y al Tecn. Ciro Correa del Burgos,
~quiene$ me han asesorédo de la forma
gés completa y. precisa en las investi
gaciones realizadas sobre el Tema.
Para ellos, mi gratitud, mi reconoci-~
miento, mi admiracién y mi lealtad por

siempree

vii



~

INDICE DE CONTENIDO

Phgina
I, INTRODUCCION oooaoecoeeooo;o.eooooceoo.oooooooe 1

1-1 Importancia de la yuca como fuente alimenti

cia y sus usos y aplicaciones en la industria 2
1-2 Utilizacidn del almidén de yuca en la indus

tria textil ecoesececcscescascossccoscsases 3
1=3% Utilizacidn de la hérina de yuca en panifi-

CacCidn ecoceqsccesscoscoscsscassosscocoasesc 3
1=k Posible utilizacidn de las cortezas y resi-

duos, en alimentos balanceadoS seecccescees L
1-5 Estudio de factibilidad para la industriali

zacidn de la yUCA ccosceccooceecsccsossscacos 4

ITI, ESTUDIO DEL MERCADO sccececosscsccessacosaccnce 7

2-1 Produccidén de yuca en el pals ceeccccccacss 8
2~2 Produccién de yuca en las Provincias de Lo-
| ja ¥ Zamora eccesecceccscesceccceccscaccsccacs 9
é-3 Produccidn actual de harina de yuca en el

Pals sccceccscasscccassocoscsscocessscossss "
2= Produccibn actual de almiddn de yuca en el

pais o;.ooooopoaoeooaoooooaoooeooo.oaaeeceo“ 11
2-5 Produccibén de almidbén de otros productos(pa

pa, camote, achira, etc.) o.-Qanooeo;:;:ou 11
2~6 Produccibén de harina a partir de otros pro-.

ductoS cceecsseccccsocssacsscccscscsvacacces. 12
2-7.Importaciones de almiddn cceecssccccsscssos 12
2-8 Importaciones de haring eeceessceccecccesses 13
2+9 Alternativas de industrializacidn de la yuca 13

viii



ITI.

Iv,

Vo

2-10 Aprovechamiento de la yuca para la obten-

Ci6n de almid(')n M60O0DONRONUO00C000800006000

ESTUDIO DE LA DEMANDA ACTUAL DE ALMIDON ceccecos

3=-1

Proyeccibén de la demanda de almiddén en el
paiS DOOCOOOCOPEOOG®EDO0O00000080000800000600000
Estudio de la demanda de almiddn-de yuca

en el pais 0.0060!lGOOQOOOOUVCOOQ.O..OODQ.DO

Cubrimiento de la demanda con el presente

proyecto ©0000000008000000080000000000006008 "

PROCESOS DE FABRICACION «.oceosccosscocscsceses

i1

42

=3

ey
b5
=6

b7

48

Estudio del proceso para la obtencidn - del
alm1d6n de yuca ooooooooooooooaooeeoe\nao.c
Estudio del proceso para la obtencibn de-:

harina de yuca 00NN 00000QOOPOENOO0VGOCMNCO0ODEO

Anflisis de alternativas para la industria.

de la YUC2 oo0o0eceeo0000000000000008000000008

Estudio de los tipos de yuca de las provin

cias dé Loja y Zamora eccecsccccbeccoccose
Composicién quimica de 1a JUCA scecacesase
Propiedades fisicas de 12 yuCa eccoecccsce
Determinacién de algunas propiedades impor
tantes de yuCa ocosccosccesescccscsccasscase
Estudio de los resultadoé y determinacibn

del tipo de yuca més importante para la ob

tenCién de almiddn ©cevscowoecsercocve0cnos

INGEN.[ERIA DEL PROYECTU ©0800000000006000090C 080

51
5-2

EStudiO del prOduCtO .'0000.0000000.0000009'
Usos y especificaciones ecoceccesccsccacses

ix

]

Pégina
14
15
16
1?7

17
19

20
23
25
25
28

29

29

32

34
35
35



Vi,

VIT.

VIII.

Xo

503 Productos SUStitutiVos eeisissscsssssnssss
5-4 Presentacibn del produéto winebootooesnnai
5<5 Diagrama de flujo para harina sccceecsssesns
5-6 Diagrama de flujo para almiddn escscccccse
5-7 Balance de materialeS ocecacsccccsscacosss
5-8 Sub-productos y su utilizaecidn .,eo;..eg;.

5-9’Residuos y de8perdicios 0600000000008 080880
LA LOCALIZACION DE LA PLANTA 0092000600000 CANDS

6=1 Criterios de localizacibn industrial eseees
6‘2 LOS faCtOI‘eS locaCionales ©0060086000000008

6‘3 AnéliSis de resultadoS ecoccoscoccescececscs

ESTUDIO DE LOS INSUMOS weesecscceccsssccescesss
7"1 Materiales directos o;ooooooe-ooeogoceoono

7-2 Mano de .'o.bra directa 080000008 000000000800C

7"3 Carga Fabril 0060000000880 00000000000®600O

-l Gastos de ventas y administracidn eeeecocss

ESTUDIO DE LAS INSTALACIONIS cceeececcosccesce

81 Maquinaria y equipos auxiliares asccesccocoe

8-2 Disefio del edificio y de la planta sceeess
8~3 Determinacidn del &rea total del edificio

y de la planta ©000c000ee0000600D00GOCOONGOCH

8-kt Establecimiento de coStoS ecesoccsssvcssccce

LOS COSTOS DEL PROYECTO ®eo0QPpO0OCOeO0DVDAGO0OCOONMSOOO

9-1 Costos de inverSién eeoo»;;oooooooooeooocoe
9~2 Costos de 0peracidn eeccoscsesncccccscacss

9"'3 COStOS totales eoo.;eocoa.ooouooooe.oooc.a

EVALUACION DMJ PROYECTO. ..OOOGCOOQBOOOD-OODOOOOO

10-1 Volumen de prOdUCCign .o;;ooeo;-.ooonocano

X

PAgina
%
36
37
38
l39
39

b1

I
43

& & &

by

ko
b9

ko
53
54
55
55
56

62

p



Pigina

10=2 Volumen de ventas o'onood'oa;oooaaeeceoooou_ 63

10-3 E1 punto dé equilibrio de la empresi eee. 64

70"1"‘ Las utilidades q.eooooeoonooooceooaoeo;oou 65
10"5 Las rentabilidades #00000000000000080300090 67
10-6 Finanéiamiento del proyecto ccscceccccccs 67

10-~7 Criterios y alternativas de financiamiento 68

10~8 Estado de pérdidas y ganancias cccececcess 69

XI, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ccoecaccccccoso 70
XIIo BIBLIOGRAFIA ®00090000000009000000800000800800000D0 7l+
XIIIo ANEXOS oooo.ecoooacocuocaoooo.ooneeooooooouusao 76

XIVD APEI\]DICE .00.G.OO..DO0.9..'.'0'0005090000.9.000000... 89



' INDICE DE CUADROS

CUADRO No

1« Produccidn de yuca en el pais ececscoccsscsscss

2, Produccidn de yuca en la Provincia de Loja ee.

3, Produccidn de yuca en la Provincia de Zamora .

4, Produccidn de la demanda de almiddn ooaooooo;o

5. Determinacibén de algunas propiedades importan-
tes de la yuca fresca ccececscececcecccosecsss

6. Determinacidn de algunas propiedades importan-

" tes de la yuca deshidratada escescececsescascss

7 Establecimiento de €0St0S sccececcesscsscsccces

xii

Pigina

10

31
53



INDICE DE FIGURAS

FIGURA

ER
2e

Se

Diagrama de flujo para harina de yuca scecceces
Diagrama de flujo para almiddén de yuca ececoccse
Disefic del edificio y de la planta ccceccscocsce

El punto de equilibrio econdmico de la empresa

xiii

Pgina

37
38
52
66



I INTRODUCCION



1.1s IMPORTANCIA DE LA YUCA COMO FUENTE ALIMENTICIA Y SUS USOS Y APLI

CACIONES EN LA -INDUSTRIA.

La produccién.de yuca en el Ecuador se ha destinado casi én su -
totalidad para la alimentacidn directa, especialmente en las poblacio-
nes de la Costa ¥ en la parte sur de nuestra Sierra, FPor esta razon el
cultivo de este tﬁbérculo sblo se ha realizado con miras al mercado di
recto y no con miras hacia la industrializacién;(éizf dados los valores

‘alimenticios es necesario proyectar su cultivo hacia el campo de la in

dustriae

El procesamiento de la yuca a escala industrial se proyecta hacia
varios renglones como la obtencibén de almiddn, harina y otros subpro -
ductos, significaria para el pais una serie de ventajas entre las que

convienen citar:

¢

a) La realizacibn permitiria por lo menos, en su principio ba-
jar en un alto porcentaje los rubros de importacidén de almidén, que -

!
hoy en dia se hacen en gran escala.

)

b) Utilizacidn de matéria prima, 100% nacional lo que a la vez

constituiria una ampliacién del mercado de este producto y un incenti-

'
vo para su cultivo en el sector agricola.

c) Un aumento de la demanda de mano de obra y la -oportunidad de

trabajo éspecializado para el sector profesional en este campo.

d) Sustitu¥ el 10% de la harina de trigo empleada en panifica -
cidn, 1o que evitaria la salida de divisas por concepto de compra de -

trigo en el mercado extranjero en un momgnto apreciable,

e) El almiddén de yuca ademis de los usos directos a que se lo =

destina puede emplearse;



e<1) Como materia prima para la produccidn de glucosa (azficar -
invertido) que se utiliza para la elaboracidén de caramelos y confiteria

en geheral; ademis de bebidas gaseosas y productos farmacéuticos.

e-2) En la preparacidén de la cerveza es utilizado como fuente -

de carbohidratos.

e-3) Los residuos de la obtencién del almiddén, lo que comunmen-
te conocemos con el nombre de afrecho de yuca puede servir para la pre
paracién de alimentos balanceados para animales afiadiéndole los otros

elementos nutritivos necesarios.

Luego, como puede deducirse de lo dicho anteriormentebla indus~
trializaci6n de la yuca constituye un gran renglén para la economia na
cional y un motivo preponderante para el mejoramiento de la calidad -

del producto y la tecnificacién de su cultivo.

12, UTILIZACION DEL AIMIDON DE YUCA EN LA INDUSTRIA TEXTIL

La base es el almiddn enéfudizado por cualquiera de los dos pro-

cedimientos conocidos al momento: ya Sea por coccibn o por el tratamien

tovalcalino y alcohol., El uso puede ser en el paramentado y apresto o

AN
como coloide protector en los bafios de tintura. De preferencia se uti

1liza almid8n de yuca siempre que no haya sufrido ruptura de los gréanu-
el

los con el fin de proporcionar un buen engrudo,

1.3. UTILIZACION DE LA HARINA DE YUCA EN PANTIFICACION

La harina de yuca al igual que la harina de patata y otros tgbég
culos, ha sidovusada con &xito en el reemplazo de la harina de trigo -
sin que el producto final (pan) haya sufrido p8rdidas de sabor o cali-

dad en forma apreciable, siendo apetecido por el pliblico consumidor.



Por ejemplo en ios Estados Unidos de Norte América se ha utiliza
do harina de tub&rculos en especial de patatas én una proporcidén de 5~
30%. En Inglatérra en proporcién de 3- 5%. En Brasil se emplea ex -
clusivamente harina de yuca en proporcidn similar a la de los Estados

Unidos,.

1o4. POSIBLE UTILIZACION DE LA CORTEZA Y RESIDUOS EN ALIMENTOS BALAN-

CEADOS

La factibilidad determina que es mAs apropiado prodﬂéir almidén
que harina de yuca. Por lo tanto los residuos que comprenden la corte
za y la pulpa debido a su contenido son apropiados como constituyentes
en la formulacidn de alimegtos balanceados para la alimentacidén de to-

do'tipo de ganado.

ElL estudio de factibilidad de 88 qq/dfa tambifn se determina que
la cantidad de residuos secos (con una humedad de 10 - 12%) 16,94 quin
tales diarios del total de yuca e1aborada con una capacidad de planta:

de 50%.

- Esto constituye una alternativa frente a la utilizacidn de otros
productos vegetales usados-en la formulacidén de balanceados que se ven
disminuidbs por los problemas de la sequia que afectan frecuentemente

é la Provincia de Lojae

* 1.5. ESTUDIO DE FACTIBILiDAD'PARA'LA’INDUSTRIALIZACION DE LA YUCA

El presente estudio sobre la industrializacién de 1la yuca, he tra
tado de realizar tomando en cuenta naturalmente un mayor grado posible
de etapas que debe seguirse al organizarse un proyecto, las mismas que

serfn cubiertas por lo que hemos de llamar un estudio de factibilidad.



De esta manera podemos definir como estudio de factibilidad, un
anteproyecto preliminar llevado a un grado de precisibn tal, que
permita, sin duda a aceptar ciertas conclusiones que han sido -~

formuladas.

'Es fosible mediante el estudio conocer las fuentes de ahas
tecimiento de materia prima que en nuestro caso es yuca; por otro
'lado, conocer las condiciones del mercado de nuestro producto -

_ termihado, en cuanto se refiere a cantidad, precio, exigencias de

comercializacibén, etc.:

-

Su importancia radica en considérar todos los antecedentes
posibles y decidir para el ejercicio.futuro: comenzando principal
mente a considerar el objetivo del proyecto como es de aprovechar
los recursos agricolas muy bastos que cuenta la Provincia de Io
ja. Realizando ademfs estudios concretos sobre todos los aspec-
tos de factibilidad fisica, econdmica y financiera eﬁtre otros,
todos dentro del margen de seguridad de realizacibn, tendiente a
concluir en forma exitosa en la ejecucidén y puesta en marcha de

una nueva unidad de produccidén agricola en este sector.

\

PN

Un aspecto de gran importancia nécional que™ ha teﬁido pre-
sente es que al pénerse en marcha el presente estudio, nos lleva
ria‘a aumentar la produccidn nacional de almidgn de yuca y por -
6tro lado disminuir en cierto grado las importaciones que signi-

fican un aspecto negativo para la economia nacional. A pesar de

que no hay constancia sobre las cantidades importadas.

Al no existir normas definitivas sobre la presentacidén de

los proyectos, todos los capitulos que describo en este estudio



han sido revisados y meditados de manera de abarcar al méximo -
los aspectos que determinan la evaluacidn, validez y aceptacibn

~de esta nueva unidad de produccidn.



I ESTUDIO DEL MERCADO



2.1. PRODUCCION DE YUCA EN EL PAIS

Seghn estudios estadisticos realizados por la direccibn ge
neral de planificacidén del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
el pais gg/un grah_productor de yuca y posee los elementos climi

ticos y/de,suélos Sptimos para este cultivo de alli la importan-

_ /
cia de incentivar su cultivo y la industrializacibén. A continua

4

cibn se presenta un cuadro demostrativo el mismo que indica los

indices de cultivo y produccidn a partir del afio 1965 hasta el -

afio 1976 inclusive:

CUADRO # 1
’f\ \f\f\\"

A0S SUPER. COSECH. PRODUCCION | RENDIMIENTO
1965 22,516 ' 202,542 8,995
1966 2k,79% 223,538 9,016
1967 24,430 - 261.557 10,706
1968 24,012 190,888 7.950
1969 '27.553 279.643 10,149
1970 27,718 266,251 | 9,606
1971 29,520 274,686 -~ 9.305
1972 32,413 A 270,334 8.340
1973 35,849 3544905 } 9.900
1974 38,968 403.319 104350

1975 34,565 35%.517 | 10,228
1976 38,490 377.813 9,816

FUENTE: Folleto "Estimacibén de la superficie cosechada produc-
cién y rendimiento agricola de Ecuador 1965-1976.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Departamerito de Estadisticas Agropecuarias.

‘Quito Enero de 1978.



2.2, PRODUCCION DE YUCA EN LAS PROVINCIAS DE LOJA Y ZAMORA

El clima subtropical de algunos valles de la Provincia de
Loja yvde la Provincia de Zamora Chinchipe han constituido des;
de tiempég—inmemoriables los motivos fundamentales para el culti
vo de la Yuca, de alli que este producto ha ocupado los primeros
lugares en la limentacidn de los habitantes de estas prdvincias,
especialmente del campesino, a pesar de los cambios climatoldgi-
cos; de las prolongadas sequias y la falta de medios para el mer
cadeo e industrializacibn de este tubérculo. El cultive se ha -

mantenido debido a su economia de siembra y a los valores nutri-

tivos y calorificos que posees

Asf podemos apreciar en el cuadro estadistico que sigue,
los renglones de cultivo y produccidn desde el afio de 1962 hasta

el afio 1973 inclusive.

CUADRO # 2. PROVINCIA DE LOJA

.f({ ¥~u&¢ g

‘Afos | SUPERF,COSECH, | PRODUCCION - RENDIMIENTO
Ha o TMe Kg/Ha

1962 ' 34520 - k773 0 b197
1963, . 3.888 S 13.636 | 3.507
1964 | 1500 | u.shs | 3.0%0

1965 o0t T 2,273 3,788
1966 - |- . 1.800 : 5,455 . . 3031
1967 70 .| kp7s | 6,819
1968 | 60 5,091 | 6.818
1969 T 900 12,273 13,637
1970 - 800 10.000 12,500
1971 . 24120 4818 0 | 2,273
1972 |, 2,120 _ o818 , 12273
1973 | 2.695 11,18k 4. 150

ot
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FUENTE: Estimacidn de la superficie cosechada y de la produc-
cibn agricola del Ecuador 1962-1973.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Departamento de Estadisticas Agropecuarias.

Una situacidn similar se puede apreciar‘en la Provincia
de Zamora en la cual no se ha intensificado mayormente el culti-
vo como se puede apreciar en el cuadro que a continuacidn se de

talla:

CUADRO # 3, PROVINCIA DE ZAMORA

Tyudr - , "

afios | SUPERF.COSECH, | PRODUCCION RENDIMIENTO
Ha T.M. Kg/Ha
1962 35 500 14,286
1963 | ko 1 68 172050
1964 50 909 18,180
1965, 400 9,091 22,728
1966 | 360 . 8,182 22,728
1967 | boo | 2.182 5455
1968 | 450 | 30085 " 6,767
1969 400 501455 13.638
1970 450+ 6,000 . 136333
1971 | Lo 36000 | 6.818
1972 900 | 3.682 4,091
1973 558 - 3.957 7,091

FUENTE: Estlma01on de la superf1c1e cosechada y de la produ001on
agricola del Lcuador 1962-1973.
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa

Departamento de Estadisticas Agropecuarias -

Del cuadro referente a la produc01on de yuca en la Pro-

vincia de LOJa se nota que en los afios 1969 y 1970 existibd. un me
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jor rendimiento en Kg/Ha debido a que las instituciones encarga-
. . ' So~ . .

das de orientar al agricultor se prepararon de este cultivo en di

chos afios, y por otro lado los factores climiticos fueron favora

bles.

En igual forma se puede decir de la Provincia de Zamora -

Chinchipe en los afios 1963 y 1966,

2.3, PRODUCCION ACTUAL DE HARINA DE YUCA EN EL PAIS

Nuestro palis no produce harina de yuca en forma industrial
ni siquiera en forma artesanal., Ocasionalmente se produce hari=-
na de este tubérculo para uso casero, esto es debido a que la in

dustria de la harina de trigo ha absorbido totalmente el mercado.

2.4, PRODUCCION ACTUAL DE ALMIDON DE YUCA EN EL PAIS

La produccidn actual de almiddn de yuca en el pais es de -
tipo semi-industrial y a veces artesanal, cubriendo en minima par
te la demanda existente tanto para lé industria textil, la indus
tria cartonera, etc., encontrindose a expensas para subrir su de
manda a las importaciénes ¥ a la produccidn de éimidén de otras

raices o tub&rculos que no refinen las mismas caracteristicas del

almiddn de yuca.

2.5, PRODUCCION DE ALMIDON DE OTROS PRODUCTOS (PAPA, CAMOTE,

ACHIRA, etc,)

Alin cuando el almiddn se puede ohtener de un gran nfiimero de
materias primas su obtencibn generalmente ocurre de dos grupos -
principales y entre estos sélo de algunos productos vegetales co

mo:



1) Tubérculos y raices: patatas, raices de mandioca o ta

pioca tropical (yuca) rizomas de maranta o arrurruz.

2) Semillas especialmente gramineas: maiz, sorgo, trigo,

arroz y algunas veces dé cebada o centeno.

Ocasionalmente se puede recurrir a los frutos del castafio

\

¥ a la médula de la palmera sagh.

En nuestro pais la produccidn de almidén se realiza a par-
tir de achira, papa y yuca, y la elaboracidn eés de cardcter semi
industrial o artesanal no incidiendo mayormente en la economia -

nacional,.

2.6, PRODUCCION DE HARINA A PARTIR DE OTROS PRODUCTOS

La prodﬁééiéﬁ*de>héfiné~defééreaiés,ﬂpfincipalmente trigd
es de gran'impoftaﬁdia én‘nueéfgo paise Destinada mayormente a
las industrias panificadoras y de pastificios. Ademés en una -
proporciénvménorbal cohéﬁﬁovéaééfé;-otfésiﬁarinas ﬁd sén de imé

portancia econdmica.

2070 . IMPORTACIONES DE. ALMIDON

e

Las importaciqnes de almiddn en el‘aﬁo;de 1978 han sido -
signifiéativaélfomando.en éueﬁt%-que‘este producto ﬁa‘éerv;do co
mo materia prima péré la iﬁdusfriavtexfil, para la industriawcaz
toﬂera Yy para la industria ée élucosa, fédo est§ se dedﬁcevpérque

la produccibn nacional ha sido sumamente bajae

En- el .cuadro- correspondiente a la proyeccién de la demanda
de almidén'se_espécifiga_cqnlvalores las exigencias de los consu

midores para los afios-futuros.



13

En los boletines que publica semestralmente el Banco Cen -
tral del Ecuador no se encuentran especificadas las importacio -
nes de almiddn, finicamente se encuentra generalizado como mate-

rias textiles y sus manufacturas,

En la pigina N2 187 del boletin correspondiente a Enero -

Abril de 1978 se encuentra de la siguiente manera:

Enero-Abril/77 Enero-Abril/78
Kgg ‘ Kgo
Materias textiles y sus
manufacturas 50439 5.479

2.8, IMPORTACIONLES DE HARINA

El pais por ser ﬁnvbuenvproductor deitrigo y por‘ende'de -
harina de este cereal, las importaciones de éste item no se en-
cuentfan.registradas en las_estaqisticas que proporciona el depar
tamento cofrespondiente del Banco Central del Ecuadore

.

2.9« ALTERNATIVAS DE INDUSTRIALIZACION DE LA YUCA

La yuca aparte de constituir un alimento de consumo directo
puede, ser destinada a la fabricacidén de harina, almidén y pelets,

asi como a la fabricacidn de piensose.

La harina de yuca puede ser utilizada como sustituto parcial
de ia harina de trigo en la panificacibn y el pastificio. El al
middn de yucé puro y el almiddén sdluble, parcialmente hidroliza-
ao‘se puéde’eﬁplear en miltiples productos como: harinas para -

bebes, polvos para flanes y repoSterié, "sagu'', pastas de .sopas,



(L

espesantes, productos farmacéuticos (pildoras, obleas, etc.), in -
dustria cerédmica, nitro-derivados de almiddn, cerillas; detergen
tes, papel'fotogréfibo; encolados de papeles y cartones;éi£§§£§)
& encolado de textiles,; colas frias, adhesivos, éSpesantes ¥y aglu

tinantes en varios productos (pinturas, maderas, briquetas, etc.)

2,10, APROVECHAMIENTO DE LA YUCA PARA LA OBTENCION. DE ATMIDON

HARINA Y UTILIZACION DE RESIDUOS

De la produccidn regional, de las provincias de Loja y Za,
mora Chinchipe que es de 15.141 toneladas métricas para el afio
de 1973, y considerando que desde ese afio en adelante no se ha -
incrementado la produccibn, se tendria que para el afio en que co
mience a funcionar la empresa seria de(jfiag%fﬁomeladas métricas;
el 6,3% seria utilizado por la planta con ﬁha capacidad inicial
del 50%, para la fabricacidén de almidbén y el exedente estaria des
tinado al consumo directo por el hombre. La yuca de rechazo, es
decir, mo comercializable y los residuos de la planta se destina

rian a la alimentacidn del ganado, ya sea en forma directa o co

mo constituyente de alimentos balanceados,
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I ESTUDIO DE LA DEMANDA ACTUAL DE ALMIDRO!
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3,1, PROYECCION DE LA DEMANDA DE ALMIDON EN EL PAIS

Las industrias textil y cartonera son las mayores consumi-
doras de almiddn en el pais y satisfacen sus necesidades, en su

mayor parte, mediante la importacidn del producto,.

Para la estimacién de la demanda futura se ha considerado
segfin Cendes, la posibilidad de que en el pafs se establezca una
industria dedicada a la obtencidén de glucosa, la cual utilizaria

como bien intermedio el almiddbne.

El consumo casero de almidén de yuca no es significativo,

por lo cual no se ha considerado para establecer la demanda.

En el cuadro # 4 se puede apreciar la cuantia de la deman-

da, seglin los fines a gue puede destinarse el almiddn.

CUADRO # 4

ECUADOR: PROYECCION DE LA DEMANDA DE ALMIDON (T.M.)

os | DPISTADC | DOUSAL | TDUSTIA | gom
1967 . 863 2.806 1,062 L,731
1968 950 20,929 1 104 4,983
1969 14045 3,070 10146 50261
1970 1,149 3.224 1,188 505671
1971 1,264 34239 10231 5,73k
1972 14390 3.256 | 1273 | 5.919
1973 12529 3,272 1,315 6.116
978 16683 3.692 1,376 6,751
- 1975 1.851 3.836 1. 428 72115
1976 2,036 3,986 1. 482 7050k
1977 2,240 ko2 1,537 7,919
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1978 2,46k k.303 1.595 8,362
1979 2,710 b 471 1,655 |  8.836
1980 2.982 L, 646 1,717 90345
1981 3,280 | 4.827 10781 9.888
1982 . 3,608 5,016 1.848 10,472

Los valores desde los afios de 1967 a 1973 del cuadro ante-
rior fueron tomados de la publicacidn del Centro de Desarrollo. -

Cendes (Almidén de Yuca) Quito Mayo de 1976.

Los restantes valores son el resultado de una proyecciénA-
para los afios futuros. En los anexos se presentan los cllculos
para poder determinar la demanda requeridavpor la induétria tex-
" til, industria cartonera, e industria de glucosa, en los poste -

riores anos.

La proyeccibén de la demanda de almiddn para la indﬁstria -
vtextil e industria caftonera, se ha realizado conforme a los re
querimientos del producto'en la elaboracién de tejidos de algoddn
y en la produccidn de cajas para exportar banano. Se ha estable
cido que para la elaboracidn de un metro lineal de tejido de al
goddn se utiliza 20 gramos de almidén y 45 gramos en cada caja -
de cartdn, como promedio, segun investigaciones directas efectua

das en la industria de esta clase,

La demanda de almiddn para producir glucosa se ha estimado
en base a la serie de importaciones de este bien y a los progra=-
mas de expansidn de las industrias dedicadas a la produccidn de
caramelos y chocolates; consideréndose que, para obtener una to

nelada de glucosa se requiere de una tonelada de almiddn.
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3020 ESTUDIO DE LA DEMANDA DE ALMIDON DE YUCA EN EL PAIS N

AN

Seghn el cuadro # 4 que corresponde a la proyeccidn de la

demanda de almidbén por las industrias que utilizan este produc-
to como materia prima encontramos que para el afio de 1980, afio
en el cual la empresa comenzaria a funcionar existirfa una demqgi
da de 9.345 toneladas métricas, lo que signifiéa que con la'pro-
duccibdn de la planta tratamos de cubrir en parte la demanda exis
tente, procurando para los afios futuros con una buena incentiva-
cibn para lograr en lo posterior aumentar la produccidn y por lo
tanto llegar con mis producto a aliviar el consumo de dichas em
presas.

n

3630 CUBRIMIENTO DE LA DEMANDA CON EL PRESENTE PROYECTO

La planta propuesta trabajando al 50% de su capacidad como
se ha dicho cubriria en.parte la demanda de ias industrias que =~
consumen almiddne .La produccidn del primer afio seria de 6.153,6
quintales, lo qué significa que todo el producto final estaria -

destinado a cubrir por lo menos en algo dicha demanda.

. ™
.
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4010 ESTUDIO DEL PROCESC PARA LA OBTENCION DEL ALMIDON DE YUCA

Coseéha:5 La yuca que va a ser destinada a la produccidn
de almiddn o dé harina seri cosechada una vez que haya alcanzado
sﬁ completa madurez y desarrollo, porque el contenido de almiddén
varfa de acuerdo a la edad del tubérculo, cuando se cosecha_antes'

de' que la yuca ha alcanzado su madurez o cuando ha pasado algin

tiempo de su cosecha, el porcentaje de almiddn es sumamente bajo.

La recoleccidn requiere de cuidado por ser las raices lar-

gas y delicadas.

. Las raices serin usadas inmediatamente después de que hayan
llegado a las bodegas de la fhbrica o a lo mis dentro de las vein
te y cuatro horas de cosechado el producto; porque después de es-

te tiempo comienzan a ‘dafiarse répidamente.

Transporte: La yuca debe ser transportada a la fébrica -
tan-'pronto se realice la cosecha, puesto que las enzimas que nor
malmente contiene el tub&rculo pueden hidrolizar los almidones y

reducir el rendimiento (Ver diagrama de flujo anexo o adjuhto)o
[}

-

Almacenamiento: La materia prima al ser necesario serd al

macenada a granel en una bodega adecuada, procurando esparcir el
producto para evitar magulladuras, pérdidas en rendimiento, en -
todo caso la materia prima no debe. ser almacenada por mis de dos

dias.

Lavadd Previo: Por medio de una rampa de descargé, o ya -

sea manualmente, la materia prima se lleva a un depdsito lavador

e

N



por{inundacidn donde se separan las arenas, barros o cualdquier -
\

otras particulas extrafiasdestén adheridas a los tubdrculos. Pa
ra su lavado final la yuca es transportada por medio de un eleva

dor, donde previamente es lavada por un sistema de aspersidn.

Lavado y Preparacidn:  EL lavador de tambor rotativo reali

za un lavado efectivo, aprovechando la friccidn por {gtacién -
que se produce entre la yuca y las paredes del tambor, esta fric
cidn y el lavado facilitan @l desprendimiento de la piel dura de

la yucas A medida que gira el tambor la yuca lavada se desplaza

a una tolva de descarga, desde la cual es llevada al rebanador.

Rebanado: El rebanador recibe los tubdrculos y los coloca
horizontalmente contra.las cuchillas circulares verticales; a me
dida que el producto se mueve hacia adelante, las cuchillas cor-
tan el produgto ¥ lo descargan en una cinta transportadora que =~
conduce el producto a una peladora. |

3

Pelado y Desintegracibén: En el pelador el producto entra

en contacto con un rodillo circular que lo mezcla y lo revuelve,
para que &ste exponga su superficie al contacto de los rodillos
abrasivos que su finalidad es realizar el pelado mientras giran

a velocidades regulables.

Del pélado el producto pasa lentamente a una banda donde se
efectlia la inspeccidn del producto ya pelado; en esta fase se s€
paran las particulas que no son aptas para el proceso asi como =
el producto que no ha sido pelado en su totalidad, el mismo que .

es devuelto al pelador.
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De la banda fransportadora el producto cae por gravedad a
la tolva del desintegrador donde el producto entra en contacto -
con las cuchillas giratorias cuyos répidos movimientos centrifu-
gos permiten cortar el producto en pequeflas particulas, las cua
les caen en una tolva, de aqui el producto es bombeado al tanque

de fermentacidn,

Fermentacidn: El producto es bombeado a un tanque de fer-

mentacidn. . La fermentacidn por algunos dfas permite al producto
experimentar cambios de tipo quimico y lo libera del Acido hidpgk
cidnico. Los vapores dei Acido hidrociénico son desalojados del
tanque de fermentacidn mediante una corriente de aire que los ex
pulsa a través de una torre con material de empaque, donde son =

diluidos con agua y los envia a la atmésfera,

Dilucidén: La pasta obtenida de la manera expuesta anterior
mente sé diluye con agua de manera de formar una suspensibén acuo
sa que facilite la separacién del almiddn.

°

Extraccibn: Esta suspensién acuosa llega a los extracto -
res Que son tamices centrifugos en donde las partfculas més fin
nas y pesadas de almidbn atraviesan las mallas, la pulpa y el -

material fibroso quedan retenidos.

Refinacidn: La solucidn de almiddn asi ‘obtenida pasa a la
siguiente etapa que es la refinacibn. ILa pulpa puede ser nuevas
mente molida y sometida a una segunda extraccidn con agua para -

recuperar el almiddn que pudiese quedar retenido.

" Filtracibn: La solucidn de almidbén pasa‘a una filtracidn
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donde se retienen las particulas de fibra que han atravesado los
extractores, De esta lechada de almiddn el agua es separada por
medio de filtros continuos, la misma que regresa al comienzo del

proceso en los extractores.

Secado: La pasta de almiddn con un contenido de humedad -~
de un 35 - 40 % se somete a un secado por pulverizaciéy en una -
atmbsfera de aire caliénte, el polvo que se 6btieﬁi/§88ee una hu

/

medad residual de 10 = 12 % ' s

d

Tfhizado: EL polvo se recoge en ciclones, se tamiza para
° .
eliminar particulas extrafias y obtener un grado uniforme y queda

listo para ser envasado y almacenado.

Envasado: EL envasado se realizar& en fundas dobles de pa
pel kraft o de tela con un contenido de 100 libras.
A .
Almacenaje: Serln expuestas las fundas en un depbsito cont

trolado tanto su temperatura como su humedad.

L,2, ESTUDIO DEL PROCESO PARA LA OBTENCION DE LA HARINA DE YUCA

El procesamiento de la yuca para la obtencién de la harina
sigue desde la cosecha hasta la fermentacidn exactamente las mis
mas operaciones que para la produccibn de almidbn.

Adémés de las operaciones indicadas se realizan las siguien °

‘tes:

Prensado: Despuds que en el tanque de fermentacidén ha esta

N
”~ s
Vi
‘¢
‘<
.
)
,

~~
~
h)

VAN
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do por varios dias es bombeado a una prensa horizontal de torni=-
llo, donde se le extrae la mayor parte de humedad. Desde la pren™
sa, el producto es llevado a la unidad de secado por un transpor

tador de tornillo sin fine

Secado: el transportador de tornillo deja caer lentamente
el producto entre el doble tambor secador, distribuyéndolo uni-

formemente en la parte m&s elevada de su superficiee

El secado se efectlia mientras gira el doble tambor secador, -
durante el tiempo que se requiera para que el producto tenga el

grado de humedad minimo deseado,

Molienda: El producto que sale d?% secador, mediante un -
transﬁortador es transferido a un elevador que lo lleva hasta el .
molino aqui se desmenusa el producto hasta darle el grado de fi

nura requerido.

Tamizado: El producto molido es impulsado por medio de un
ventilador al ciclbén, pasando de aqui la harina a un tamiz sepa-
rador. Las partes que se recojen en el tamiz son recirculadas -~

muevamente al molino. .

Wl

Eﬂgilii_f La harina tamizada cae en un trasportador de ban
da donde se realiza un filtimo control antes de que pase a la ungn((*fh
dad llenadora. ELl producto se lo envasa en fundas de papel Kraftz
o en sa&os de tela, de 100 libras, y luego es llevado a la‘bode7 wf‘

ga de productos terminados.

L

Ny
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L,3, ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA LA INDUSTRIA DE LA YUCA

Fl estudio de factibilidad ha determinado que el producto
a obtener sea almiddn de yuca. Debido principalmente a factores
- como demanda y costo. Eventualmente se podria elaborar harina -
de yuca pero s88lo frente a una demanda satisfactoria, otros pro-
ductos derivados del almidén comé el alcohol 'y los jarabes vestg
rian en disponibilidad a menor costo como derivados del azﬁcar‘-
de cafias Pero el alcohol derivado del almiddn de yuca es de me

jor calidad y seria més apreciado.

4ok, ESTUDIO DE LOS TIPOS DE YUCA DE LAS PROVINCIAS DE LOJA Y

ZAMORA CHINCHIPE

Refereﬁte al estudio de la materia prima puedo indicar que
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y PREDESUR se encuentran
realizando proyectos de investigacidn tendientes a determinar la
mejor variedad de yuca tanto para el consumo humano como para la
ih&ustrializacién; el Ministerio de Agricultura y Ganaderia por
sﬁ parte estd probando las siguientes variedades: Morada peque~-
Ha, Pata de paioma, Morada grande, Lalamor, Montafiez, Emgayecana,
Saucilla,.Peraana, Casanguefia, Jibara, Negra y Blanca; \PREDESUR,
en cambio estf experimentando con las siguientes variedades: Mcql—
16~8Y4 siendo &sta una variedad amarga, HMC 7 esta variedad es hi

2
brida, CMC - 40, CM 305 - 41 hfbrida, MPTR - 26 y Mcol 22,

Si bien es cierto el poder haber trabajado con estas nuevas
variedades hﬁbiese sido de gran utilidad para la obtencibn de @3'
tos para una variedad de tipo industrial debo acotar que los re
sultados de esta provechosa investigacibn serédn obtenidos en el

transcurso del afio 1980.
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Considerando este aSpectqimi estudio para el proyecto de -
factibilidad fue hecho en baséfafla yuca existente tanto en la
'Provincia de Loja como de Zamora por considerar que serian los -

centros de produccidn de materia prima para la industria conside

rada en el proyecto. S .

.El abastecimiento actual de yuca para la ciudad de Loja =~
proviene principalmente de los siguientes lugares: Zamora con =
las ‘variedades Casanguefia y Morada grande, siendo la variedad Ca-
sanguéﬁa la que is es cultiyada; La Toma con las variedades Ca
sanguefia y Blanca siendo asimismo la Casanguefia la mls cultivada;
¥, Malacatos con las variedades Casangueifia y Bianca, en igual for

ma la variedad Casanguefia es la mfs cultivada,

Por tal motivo se considerd en el estudio finicamente la va

riedad Casangueflae

El estudio se realizd de tal forma tanto informacibn refe
rente al rendimiento como a sus caracteristicas fisicas y quimi~
cas importantes desde el punto de vista de la industrializacidn

como del aspecto nutritivo.

3 K

Tomando en cuenta estos aspectos el estudio se realizb de -
la siguiente forma:

a) Aspecto Fisico: Tendiente a determinar la uniformidad
de la materia prima, factor importante dentro de la industriali-
zacibn por afectar el empleo de las méquinas,'

K

Para este aspecto se consideraron las siguientes determina
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.ciones: largo, ancho y relacidn tamafio forma.

b) Aspectos Quimicos

b-1) Desde el punto‘de vista del rendimiento se consi-
deraron los siguientes‘aspeéfbs: Porcentaje de corteza, almidon

humedad y 5cid0'aécorbico/‘

b-2) Desde el punto de vista nutricional se considerb:
proteinas, grasas, azficar reductor, fibra cruda, cenizas y &ci-

-

do ascdrbicos

Las determinaciones fueron hechas de la siguiente forma:

a) Fisicas ' \

: e
~a=1) Determinacién de la longitud (L): los frutos se

los lleva a la regla canoa en la misma que se colocan los frutos
en forma longitudinal uno a continuacibdn de otro para medir asi
la longitud total de 12 frutos y se saca el valor promedio de la

longitude.

a=2) Determinacibén de la anchura: (A): 'Se realiza en
la misma forma indicada en a-1) pero colocando esta vez los fru

tos en forma vertical, es decir sobre un propio eje.
a=3) Relacidn longitudinal anchura (L/A): Se obtiene
mediante la relacidn del valor promedio de longitud sobre el va-

lor promedio de anchura.

b) Aspectos Quimicos
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b=1) Porcentaje de-corteza: Para el porcentaje de -

corteza por diferencia en pesos
b=2) Almiddn: por hidrbélisis con &cido clorhidrico,

b=-3) Humedad: por diferencia en peso,

\

b-l) Acido ascdrbico: Mediante la estabilizacidn con
el fcido tricloro acético y titulacidn con dicloro fenol indofe=-

nol,

b-5) Proteinas: Mediante el Kjeldahl y la titulazidn

con hidrdxido de sodio 0.1 Ne

b=6) Grasas: Mediante la extraccibn con &ter de pe-
trdleo y &ter dietilico en un Soxhlet y por diferencia en peso -

de la muestra inicial.

b=7) Azlcar reductor: Por titulacidn con las solucio

nes A y B de Fehling,

~ b-8) Fibra cruda: Por digestién de la muestra en &ci

do sulffirico e hidrbéxido de sodio y luego por diferencia en peso.

b-9) Cenizas: Por incineracibn de la muestra y luego

por diferencia en peso.

4.5, COMPOSICION QUIMICA DE LA YUCA

Segln los estudios que he realizado en el laboratorio la yu
ca estf compuesta principalmente por: humedad, almidén, proteie

nas, extracto etéreo, cenizas, fibra cruda, azlicar reductor, 4ci
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do ascdrbico, etc.

Los valores obtenidos se detallasn en los cuadros nmeros

5y6o

L,6, PROPIEDADES FISICAS DE LA YUCA

La yuca posee entre otras las siguientes »ropiedades fis?r
cas: fAcil desprendimiento de la corteza de la parte aprovecha-
ble del tubérculo, bor su consistencia dura se la puede transpor
tar sin dificultad a granel, estas propiedades son de mucha im-

portancia desde el punto de vista industrial,

4,7, DETERMINACION DE ALGUNAS PROPIEDADES IMPORTANTES DE LA YUCA

En los cuados que a continuacidn se encuentran estén deta-

1lladas con valores algunas propiedades de la yuca:



CUADRO # 5. YUCA FRESCA

J d
TIPO DE YUCA HUMEDAD ALMIDON PROTEINA |[ESTRAC.ETEREQ  CENIZAS FIBRA CRUDA WAZUC.REDUCTOR
% % % % % % %
A, 62,52 22,64 0,61 0,39 . 2,0 1,65 0,18
S 64,72 30,63 0,61 0,50 2,0 1,36 0,18
AB 60,43 34,96 0,70 0,30 2,1 1,34 0;17
PROMEDIO 62,55 32,74 0,64 0,39 2,0 1445 0,18 |
B, 61,19 3k,66 0,88 0,30 1,50 1,26 0,21
B, 67,12 29,64 0,76 0,ko 1,20 0,68 . 0,20
B, 62,58 33,29 1,36 0,20 1,00 1,34 0,23
PROMEDIO 63,63 32,53 1,00 0,30 1,20 1,12 0,21 i
c, 64,89 31,16 0,57 q,uo 1,501 1,26 0,22
c, 52,99 33,24 0,60 0,40 1,90 0,68 0,19
o 60, 81 35,11 0,63 0,50 1,40 1,3k 0,21
"PROMEDIO 62,89 33,17 0,60 0,40 1,60 1,12 0,20

o¢



CUADRO # 6

YUCA DESHIDRATADA

ESTRAC.ETEREQC

59,20

TIPO YUCA HUMEDAD ALMIDON PROTEINAS CENIZAS FIBRA CRUDA |AZUC.REDUCT. | ACIDO ASCORB
Al 20 69,66 1,30 0,87 by 26 3,52 - 0,38 57,20
A, 21 68,58 1,36 1,14 L, b4y 3,04 0,40 61,60 -
A3 22 68,91 1,37 0,61 b,13 2,6k 0,33 57,20

PROMEDIO 21 69,05 1,34 0,87 L, 28 3,06 0,37 58,66
B, 22 69,65 1,76 0,62 3,01 2,53 0,42 L8, Lo
B2 23 69, 41 1,77 0,95 2,81 1459 0,46 52,80
B3 23 68,50 2,79 0,43 2,05 2375 0,47 52,80

PROMEDIO 22,66 69,18 2,11 0,66 2,62 2,29 0,45 51,33
c, 21 70,11 1,28 0,91 3,37 2,83 0,49 67,60
C, 23 69,15 1,24 0,385 3,95 1,41 0,39 57,20
03 22 >69,87 1,25 1,08 2,78 2,26 0,41 52,8

PROMEDTO 22 69,71 1,26 0,95 3,37 2,17 0,43

Le
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- Relacidn tamafio forma:

A = L,18
B = L4
c = 4,08

Porcentaje de cortezal

A = 16173 %
B = 21,08 %
C = 19,48 %

En los cuadros 5 y 6, en la relacidn tamafio forma y en el
porcentaje de corteza, el significado de las letras es el siguien

tes

A = Yuca de Zamora
"B = Yuca de La Toma
C = Yuca de Malacatos

4,8, ESTUDIO DE LOS RESULTADOS Y DETERMINACION DEL TIPO DE YUCA

MAS ' IMPORTANTE PARA LA OBTENCION DE ALMIDON

Para el esgogita;iento debo destacar que para realizar una
decisibn acertada en cuanto a)la mejor vériedad de yuca para la
indugtrializacién habria que considerar los estudios que estén =-
realizando 1;5'1nstituci0nes del Ministerio de Agricultura y Ga
naderfa y PREDESUR. En cuanto a las variedades estudiadas en mi
proyecto, puedo indicar, que tomando én#cuenta que las determina
ciones realizadas para el rendimiento en la obtencibdn de almidén

nos indica que, no existe una gran diferencia ni desde el punto

vista de las variedades, ni de la zona de cultivo, pero cabe es~
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perar que las variedades que se encuentran en ensayo por parte -
de PREDESUR y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, tenga -
un mayor rendimiento para que sean consideradas como variedades

industrialess

En los cuadros 5 y 6 se adjunta el resumen de las determi-
naciones, tanto en el estado fresco como, en el estado deshidra-

tado hasta un 20 a 23 %.

En cuanto a las caracteristicas nutritivas de la harina de
yuca puedo suponer que la variedad Casangﬁeﬁa proveniente de Caj
tamayo resulta ser mis rica en proteinas, pero baja en el conte-
nido de Acido ascbrbico, baja en cenizas, envfibra cruda y un pe
queflo aumento en azlicares reductores referentes a las otras, ade

mls de presentar una baja en contenido de almiddn,
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INGENIERIA DEL PROYECTO
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5«1, IESTUDIO DEL PRODUCTO

a) Almidbén de Yuca: EL presente estudio se refiere a pro

duccidn de almidén de yuca de primera calidad obteniéndose como
subproducto 1la pulpa. El contenido de almidén en los tubérculos
frescos de la yuca varian entre 30 y 40% del peso, segﬁn la varig
dad y calidad, para efectos de cllculos se ha estimado un prome-

dio del 34 %,
El almidbén de primera calidad con una humedad residual del

12 %; en cambio la pulpa de yuca con un contenido de humedad re

sidual del 10 - 12 %

b) Harina de yuca: Asimismo el presente estudio contem -

pla la produccidn de harina de yuca de primera calidad, para ser
mezclada con harina de trigo y destinarla a la elaboracidn de =
pan y de fideos principalmente.

"Un 10 % de harina de yuca en la dosificacidn de la masa pa
nificable no se alteraria mayormente las propiedades organolépﬁi

cas, quimicas y fisicas de los productos finales elaborados,

502 USOS Y ESPECIFICACIONES

Entre los usos domésticos debe seflalarse que el almiddn -
de yuca se utiliza para la preparacibn de sopa, salsas, postres,

¥y almidonado de prendas de vestir.

La demanda de almiddén se presenta especialmente por parte

de la industria conténdose entre los principales usuarios, a la

»
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industria cartonera, la del papel, la textil, etc.

5.3. PRODUCTOS SUSTITUTIVOS

Los almidones son polisacAridos, de alto peso molecular ¥

de origen vegetale

El maiz, las patatas, el arroz, el trigo y la yuca (mandig
ca) constituyen las principales fuentes comerciales para la obten
cidén de almidbén. Entre los principales factores por los que se
ha escogido la yuca como materia prima para la obtencidén de almi
dén, en escala industrial, pueden citarse la posibilidad de cul
tivarla durante todo.ellaﬁo, los buenos rendimientos agricolas y

alto porcentaje en almiddn.

So4o PRESENTACION DEL PRODUCTO

El producto serid un polvo blanco suave al tacto, con un -
contenido de humedad de 10 - 12 % que se lo envasard en fundas -
de papel Kraft o en sacos de tela con una capacidad de 100 libras,

las fundas de papel tendrén 4 capas.

La pulpa seca con un contenido de humedad de 10 - 12 % se

la envasarid en fundas de papel de uso corriente.



5650

DIAGRAMA DE FLUJO PARA HARINA DE YUCA

YUCA FRESCA

4

iy

LAVADO DE RAICES

REBANADO

PELADA Y DESINTEGRACION

k
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PRENSADO

+
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L

MOLIENDA !

TAMIZADO

EMBALAJE
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5¢6e DIAGRAMA DE FLUJO PARA AIMIDON DE YUCA
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507« BALANCE DL MATERIALES

Se considera que para'ei proceso de fabricacibén de almidén
de yuca se requiere diariamente y al 50 % de capacidad de prod ¢
cibn 4,000 kilogramos de yuca fresca, para obtemer 1.165,38 ki

logramos de almiddn.

Los resultados calculados se presentan a continuacibn:

Peso inicial de la materia prima 4,000 Kilos
Menos pérdida pér suciedad | . - 4 Kilos
Producto que entra al rebanado y pelado 3;960 Kilos
Menos la eliminacidn de corteza (18,9 %) oy 748;44 Kgrs.
Pfdducto que pasa a la etapa de desinte=- K
gracién y dilucibn 36211456 - Kgrse
Menos pérdidg de humedad por prensado (16,29%) 523,32 Kgrse
ééoductégaﬁé‘Va“éwié éi%féécién 2.688,24 Kgrs.
Menos pérdida por la extraccidn (10%) - . - - . . 268,824 Kgrs,
Menos'producto.que forma la. pulpa (39,79 %) - . ;w‘w962,685 Kgrs.
Producto quehiré_a la refinacidn y.secado” ' 1,456,731 Kgrs.
Menos - pérdida por ‘secado (20 %) 2914346 Kgrs.
Producto que entra al tamizado y envasado 10165, 384 Kgrs.
PRODUCTO FINAL '~ - +on .« o 1.165,384 Kgrs.

5.8. SUB=TRODUCTOS Y SU UTILIZACION

© - .La pulpa seca puede 'ser utilizada como se ha .mencionado -an
. 4, - . . v g . . i o
teriormente como ‘materia prima para .la fabricacidn deé alimentos -

balanceados destinados ala alimentacibén-del ganadoe .

La fibra celuldsica que queda al eliminar los otros consti
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tuyentes orglnicos y los minerales puede ser utilizada en la fa-

bricacibén de briquetas y maderas aglomeradas.

La pulpa y/o la fibra pueden ser materia prima para el cul
‘tivo de levaduras u otros microorganismos de alto rendimiento -

A
proteico.

5.9, RESIDUOS Y DESPERDICIOS

La corteza y la yuca que esté altamente deteriorada asi co
mo los posibles desperdicios producidos durante la manipulacidn
de las operaciones de fabricacidn servirfn para ser usados como
constituyentes de alimentos balanceados para la alimentacidn del

ganado.



VI LA LOCALIZACION DE LA PLANTA

I
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6.1. CRITERIOS DE LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Si partimos del estudio del mercado, que establece una -
&rea geogrifica general, en la cual puede ser vendido el produc-
to, harina y almidén de yuca, debe facilitarse la zona como via=
' ble, con plena facilidad de recibir todos los requerimientos que
hace posible el desarrollo industria;; entre estos constan la ma
teria prima, agua, energia eléctrica, mano de obra, vias de comu
nicacidn, etc. De esta manera permite establecer la ubicacidn -
del presente proyecto, con esto se busca la maximizacidn de 1las

utilidades y como consecuencia el menor costo unitario.

/

En la regibén sur del pais existen lugares en los cuales pue
depser localizada la planta, entre los cuales podemos mencionar
la ciudad de Loja, la ciudad de Zamora, la parroquia de Malaca~ -
tos o la poblacidn de La Toma, en donie actualmente se cultiva -
este tubérculo; pero se considera a la ciudad de Loja como el lu

gar mds adecuado para la cristalizacidn del presente proyecto.

Por otro lado es muy importante coﬁsiderar el costo eleva-
do de transporte que se paga, incidiendo en el valor que se ero
ga por kilogramo de materia prima, siendo mayor éste precio cuan
to més distante esté ubicada la empresa de los lugares de produc

Ciéno

Si por ejemplo se ubicaria la planta en Zamora, el proble~
ma seria entonces el transporte del producto terminadoy ya que -
en la época de invierno la via que nos comunica es de dificil ac
ceso, significando un obsticulo considerable en la localizacidn

de la empresa.
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Por otro lado, se ha decidido la localizacidn de la planta
en la ciudad de Loja por estar a mls o menos igual distancia de
los centros de produccidn de la materia prima, la misma que se -

puede transportar sin mayores dificultades por su consistencia.

El estudio de la localizacibn plantea dos niveles de avan-
ce en el proceso de escogitamiento del lugar apropiado para la -

instalacién de la planta:

a) Se refiere a la primera aproximacién de la localizacidn,

o sea la determinacidn de una regibn probable de ubicacidn.

b) Consiste en el estudio minucioso de la regibn escogida

para determinar la ubicacidn correcta de la planta.

En el primer estudio de aproximacidn, primari consideracio
nes relativas a criterios econdmicos que estén incidiendo en los
costos globales de produccidn, disponibilidad de mano de obra, -

r'd . L 4
vias de comunicacibn, etc.

En el segundo estudio, incidirdn en las decisiones, aspec-

tos netamente de ingenieria.

6.2, LOS FACTORHES LOCACIONALES

a) Costos de transferencia: Estos son el resultado de -

agregar costo de transporte, tanto de insumos como de productos
terminados, desde los lugares de produccidn, hasta que lleguen a

los lugares de distribucidn.
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“b) El gobierno ecuatoriano ofrece incentivos a las empre-
sas queAse instalen en las provincias que no sean Pichincha, Gua
yas y Gallpagos, para fomentar el desarrollo industrial, propi—
ciando de esta manera una despolarizacidn industrial, con el fin

de lograr un crecimiento equilibrado del pais.

¢) El industrial que realiza la inversibn escogerd la ubi
cécién‘de la planta, tomando en cuenta aSpectos relacionados a -
las condiciones climéticas, facilidades administrativas, de comu
nicacidn, que permitan una mayor comunidad al elemento. Asi co
mo infraestructura bésica: energia eléctrica, agua potable y -

2
rd . 4
vias de comunicacidn.

d) En lo que se refiere a la mano de obra, el costo seria
elevado cuando la planta se encuentre muy distante de los centros

de mayor disponibilidad del elemento humano,
e) Las facilidades en materia de aprovechamiento de infra

estructuras, tales como: alcantarillado, energia eléctrica, --

agua potable, teléfono, etce.

6.3, ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Al realizar un estudio minucioso de las caracteristicas de
los resultados y los factores locacionales que determinan una lo
calizacidn industrial, al igual que los factores condicionantes
Yy necesarios para determinar definitivamente el lugar en que es=
taria la planta industrial, se presenta Loja como la alternativa

2 . rd . . .
més idonea que ofrece las mejores condiciones.
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b5



L6

El capital de operaciéﬂ que se estima para atender los gas
tos ihmediatos cuyo aparecimiento y utilizacién se harén efecéi—
vos en el funcionamiento del proyecto implementado es de § =
294.750,oovpara los gastos de un mes, los mismos que transforma-

dos a un afio ascienden al valor de § 3'537.000,00.
Los rubros que comprenden el capital de operacidn son:

701e MATERTALLS DIRECTOS

La plaﬁta industrial se abastecerid del material directo -
principal, es decir yuca fresca en una cantidad de 1,760 quinta-
les, que a razbn de § 100,00 el quintal di un valor de § 176,000
y de 1,000 fundas de papel Kraft con un vaior de § 4,00 cada -
funda, dando un valor de § 4,000,00. Estos dos conceptos nos dan
un valor de § 180.000,00 por mes, y al 50 % de la capacidad de -

la planta instalada ( ver anexo D = 1),

7.2 MANO DE OBRA DIRECTA

Se estima una necesidad de efectivo para atender.el pago -
de salarios de un mes equivalente a § 2%.450,00, 10 que en un -

afio nos representaria un valor de § 281,400,500 (ver anexo D -2 ).

e

9.3, CARGA FABRIL

Para hacer frente a los gastos indirectos de la fabricacidn
excluyendo depreciacidn y amortizacidn, se ha presupuestado una
disponibilidad de § 37.933,00 para un meS, incluyendo dentro de

este rubro: mano de obra indirecta, suministros, seguros, etc.
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7.4 GASTOS DE VENTAS Y ADMINISTRACION

Para estos conceptos se ha previsto la ncesidad de promo -
cionar el producto, ademfs de disponer del elemento de”la activi
dadipropuesta, valor que asciende a la cantidad de & 54,087,400 -
para el ejercicio econdmico de un mes (al 50 % de la capacidad -

2

de la planta (Ver anexos D = 4 y D = 5),



VIl ESTUDIO DE LAS INSTALACIONES
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8s1o MAQUINARTAS Y EQUIPOS AUXILIARES

Para aprovechar eficazmente la maquinaria utilizada en la

. .
elaboracidn, tanto de harina como de almidbn, principalmente ges
necesario realizar una descripcién de la misma que se encuentra

en el anexo B; asimismo los valores monetarios de la maquinaria

instalada'en planta.

La capacidad de produccidn se ha tomado escalonada, es de-
cir, para el primer afio de funcionamiento el 50%, para el segun-
do afio el 75 % y por ltimo para el tercer aflo en adelante el =
100 %, Se ha optado esta politica de produccidn debido a que se
necesita incentivar la produqcién a nivel del agricultor, del -

~

mencionado tubérculo.

8.2, DISENO DEL EDIFICIC Y DE LA PLANTA

Al diseflar una planta industrial se persigue un objetivo -
es el que se pueda operar. con las mé#imas utilidades sobre la in
versibn realizada, ademés debe reunir los factores de seguridad
tanto para los trabajadores, manejo de materiales, utilizacidn -
de equipé, movilizacibn de acabados, transpofte, etce  Todo el.
disefio serd realizado de manera que el mismo pueda funcionar bien

y prestar un servicio continuo.

8.3, DETERMINACION DRL AREA TOTAL DEL EDIFICIO Y DE LA PLANTA

FEl &rea total del terreno en que se instalar& el edificio -
donde funcionarid la planta propuesta es de 2.000 metros cuadra-
dos, de los cuales el edificio donde serin instaladas las ofici

nas y las mAquinas ocuparin una superficie de 1,235 metros cua-
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drados, seglin el detalle que se expone a continuacidn:

OficinasS eoccovevococcscococooooccc000080000a0o0 ﬂ50 m
, .
FébriCa VOO0 000D0000O000000CANGR0C00CDO0OGONGOOS 600 m
LabOI‘atOI‘lO ooooooo_ooooooaorooooeooooooouoee 5@ m
Taller meCANiCO occccececccccocesscccacsasco 5 m

Bodegas .50°°°000000.09000006000000000090000 300 m

Departamento de vapor y otros servicios ... 85 m

TOTAL: 1,235 m

BEn los 600 m2 que corresponden a la planta, las miquinas =e

distribuirdn tomando en cuenta la funcionalidad por una parte, ¥y

sobre todo la seguridad que presten para evitar accidentes de -

trabajo.

En el diagrama que se presenta a continuacidn se encuen -

tran numeradas las mdquinas y su significado es el siguiente:

1)

2)
3)
L)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

Lavador tipo inundacién equipado con tanque y elevador para

descarga de raices de yuca

Lavador rotativo

Rebanador con cuchiliés circulares de acero inoxidable
Transpo£tador de correa cbdncava

Pelador abrasivo

Transportador de inspeccidn

Estructof

Desintegrador

Prensa

Transportador de tornillo sin fin



11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

: 2o)~

Secador atomizador

Tamizador

Transportador alimentador ocsilatorio
Elevador completo con tolva

Balanza

tLenador

Cosedora de sacos

Banda transportadora

Compresor de aire

Caldero

Las oficinas y demis servicios estdn signados con:

A, By C Oficinas
D Laboratorio

E Taller meclnico
F y F' Bodegas

G Vestuario

H Servicios higiénicos

51
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DISENO DEL EDIFICIO Y DE LA PLANTA

8

16 _'

19

Guardian 41




8.4, .  ESTABLECIMIENTO D& COSTOS

Especificacibn Area Precio Unitario Valor Total
' m2 ‘ (sucres) (sucres)
/éferreno - 2.000 200,00 400,000, 00
/Fébrica ' 600 1500400 900,000, 00
Oficinas 150 2,000,00 300,000, 00
Laboratorio ﬂ 50 12200, 00 60,000, 00
Taller mecfnico 50 16200, 00 60,000, 00
Bodegas 300 16200, 00 360,000,00
Cerramiento 360 500,00 180,000, 00

Departamento de vapor

y otros servicios 85 1,200, 00 102,000, 00

2'362,000,00



IX LOS COSTOS DEL PROYECTO
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9¢2,

COSTC DE OPERACION

55

COSTOS DE INVERSTION

Especificaciéh . Sucres
Terrenos (anexo A) 400,000, 00
Edificio y construcciones (anexo A) 11962,000, 00

Maquinaria y equipos a instalarse (anexo B)  3'174.984,00

Otros activos (anexo C) 818.300,00
INVERSION FIJA 61355,284, 00

- Imprevistos 2 % de la inversibn fija 127 106,00
TOTAL INVERSION FIJA 6'482.390,00

’
/
CAPITAL DE OPERACIQE
(Periodo 1 mes al 50 % de capacidad).
Especificacibn " Sucres
Materiales directos (anexo D - 1) 180,000, 00
Mano de obra directa (anexo D = 2) , 23.450,00

CARGA FABRIL (anexo D - 3)

a) Mano de obra indirecta 17927 400
b) Suministros ' : 11.935,00
c) Seguros , 5.098,00
d) Reparacibn y mantenimiento 2o973,6o
Gastos de ventas (anexo D - 4) 14,080, 00
Gastos de administracidn (anexb D ~35) 39,287 ,00

TOTAL: 294,750, 00
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9.3. COSTOS TOTALES

RESUMEN DE INVERSIONES

Especificacién Mensual _ Anual
( sucres) (sucres)
Inversidn fija _ | 6'482,390, 00 6'482,390,00
Capital de Operacidn 294,750, 00 3'537,000,00
61777, 140,00 101'019.390,00

Las depreciaciones y amortizaciones se excluyen dentro del
célculo del capital de operacidn, a continuacidén se presenta el
cdlculo de estos rubros, los mismos que incidirén en los cilcu -

los de costos totales y unitarios.

DEPRECIACION DE COSTOS DE PRODUCCION

Especificacidn Costo Total Vida Carga Anual Carga Mensﬁal
(sucres) Util (sucres) (sucres)
(afios)
Construcciones’ 1‘782;000,00 30 59 400,00 4.,950,00 -
Cerramiento 180,000,00 20 9,000, 00 750,00

Maguinaria y equi

pos a instalarse_'3'174,984,oo - 451,644, 00 374637 ,00

Equipo de Labor, 150,000,00 5 30,000, 00 2.500,00
Taller mecinico  150.000,00 10 15,000, 00 1+250,00
Gastos de puesta

en marcha 80,000, 00 10 8.000,00 667,00
Estudio e investi

gacidn sobre el Proy..40.000,00 10 4,000,00 333,00
Vehiculo 288.,000,00 5 57,000,00 4,800, 00

5t84k4.98L4, 00 634,644, 00 520887,00
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DEPRECIACION DE GASTOS DE VENTAS

Especificacibn Costo Total Vida Util Carga Anual

(sicres) (afios) (sucres)

Muebles y .enseres

para ventas . 24,700, 00 5 4, 940,00
24,700,400 4.940,00

DEPRECTACION DE GASTOS Di ADMINISTRACION

Especificacidn Costo Total Vida Util Carga Anual

(sucres) (afios) (sucres)

Muebles y enseres

de oficina 85.600,00 5 17,120,400
85,600, 00 17.120,00

Es necesario conocer el costo de produccidn por quintal, =
tanto de almidbén, harina y pulpa, estos rubros se detallan a con

tinuacidn al igual que los' cilculos correspondientes:

COSTO DE PRODUCCION

(un mes al 50 % de capacidad)

Espeegificacidn SvCres
Materiales directos (anexo D ~ 1) 180,000, 00
Mano de obra directa (anexo D - 2) 23,450,400

CARGA FABRIL (anexo D =~ 3)

~ Mano de obra directa 17927 y00
- Depreciacién | _ 52,887 ,00
~ Suministros 11935, 00
~ Seguros 5.098500
- Reparazibn y manteﬁimiento 2o 00

294,270,000



COSTOS TOTALES Y UNITARIOS

(Periodo un afio al 50% de capacidad)

VENTAS NETAS POR ALMIDON

Cantidad " Precio Unitario
(quintales) (sucres)
6°153,oo> 950,00

COSTO DE PRODUCCION

Especificacibn Costos Vbles, Costos Fijos

58

Ingreso Total

(sucres)

51845,920, 00

Costo Total

(sucres) (sucres)

Materiales directos  2'160.000,00
Mano de obra directa 281,400, 00

Gastos de Fabricacibdn

~ Mano de obra indirecta 215,128 ,00
- Energia eléctrica 40.680,00

- Agua | P _ 15,040, 00
-~ Combustible y Lubric. 74.375,60 130 125,00
- Seguros o 61+ 180,00
- Reparacién y Manten, . 35.674,00
- Depreciacidn 634,644, 00

(sucres)

2'160.000,00

281,400, 00

2150128400
40,680,00
15;040,00
870500400
616130, 00
350674,00

634s 644, 00

2'556, 455,00 974e791,00

3v531,246,00

costos variables
unidades producidas

G, = costos fijos +

21556, 455,00
' 6.153,60

&)
i

974,791,00 +

[}
n

974,791,00 + 415,440 n



Especificacibn

Gastos de ventas

Depreciacidn

]
1

101.900,00 +

101,900,400 +

@
N
it

COSTO DE- VENTAS

Costos Vbles., Costos Fijos
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Costo Total

(sucres)

72.000,00

72,000, 00

72,000,00
6+153%,60

11,700 n

(sucres) (sucres)
96,960, 00 168,960, 00

4,940,00 4,940,00
1014900, 00 1734900, 00

COSTOS DE ADMINIGTRACION '

Especificacibn

Sueldos, salarios
y recargos sociales

Reparacibén y manteni
miento vehiculo

Seguro vehiculo
Combustible vehiculo
Utiles y varios
Imprevistos

Depreciacidn

[
i}

436,322,00

[0
It

436,322,00 +

Costos Vbles,

Costos Fijos

Costo Total

(sucres)

86000,00
35,004, 00

9Q2L"O,OO

520244loo
60155,00

8,490 n.

(sucres) (sucres)
4004322,00 400,322,00
14,400, 00 14,400, 00
 2.880,00 2.880,00
1.600,00 9,600,00
35,004, 00
90240,00
17,4120 ,00 17,120, 00
436,322, 00 488,566,00
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COSTO FINANCIERO

Los § 6'4824390,00 que corresponden a la inversibén fija, -
el 60 % serd financiado y el 40% restante se considerard como- ca

pital propio.

" El 60 % de esta inversibén serdn 3 3'889.434,00, que al 13%

de interés anual nos di un valor de § 505.626,42,
G, = 505,626, 42

GASTO TOTAL

[»]

G, = 974e791,00 + 415,440

G, = 101.900,00 + 11,700 n
G3 = 4360322,09 + 8,490 n
G, = 505,626, 42

;; =21'018,639,42  + 335;63 n

Mediante la ecuacidn total anterior se puede calcular los

costos unitarios de fabricacidn.

Costo total

Costo unitario de fabricacibdn = -
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COSTOS TOTALES Y UNITARIOS PARA ALMIDON

Capace Produccidn Cost.Unit. Cost.Unit. Ingresos Costo Total
% . (quintal) de Fabric. Venta (sucres) (sucres)

50 = 6.153,00 813,318 950,00 5'845.,920,00 4'699.332,00
75 9.230,40 693,306 950,00 8'768,880,00 6'039.678,52

100 12.307,20 633,300 950,00 11'691.840,00  7'380.024,92

Del cuadro anterior se deduce que norse ha tomado en cuenta
la cantidad en quintales de pulpa producida, la misma que corres
ponde a 4.066,38 quintales esto referido a un afic y al 50 % de -
capacidad de la planta, esta produccibén en pulpa puede ser vendi
da a 5 150,00 el quintal, lo que se deduce de lo dicho anterior-
mente un ingreso por este concepto de § 609,957,00 que al sumar-
se con los ingresos provenientes de la venta por quintal de almi
dén en § 5'845,920,00 arroja un total de &V6'455.877,oo que com
parando con el costo total de fabricacidn que es de § 4'699.332,12

existe un buen margen de ganancia.

Ademis en la prlctica es factible utilizar los desperdi -
cios en corteza que se originan en esta linea de fabricaciénj; to

mando en cuenta su importancia en la alimentacidn del ganado.
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10.1. VOLUMEN DE PRODUCCION

La planta con-un 50-% de su capacidad produciria 657,90 -

quintales, entre almiddn y harina, por mesa

294;270,00
657,90

Costo de produccibn por quintal = = 447,29

El costo de produccibdn general es de 447,29 sucres cada -

quintal sea de almidén o harina, y tomando en cuenta que el pre
\ T ~—— )

cio de venta al pfiblico de harina es de $ 360,00 el quintal, me
anticipo en indicar que seria antieconbmico la fabricacidn de es
te producto quedando solamente centrado el estudio a la fabrica-
cibén de almidbén por considerar un producto que actualmente goza
de un precio aceptable afin a los_intéreses del presente estu -

dio, por tal razdn se ha de mencionar el precio de venta del quin

tal de almiddn.

10,2, VOLUMEN DE VENTAS

INGRESOS POR ALMIDON

Capacidad Produccibdn Precio Unitario Ingresos
(%) (quintales) (sucres) (sucres)
50 | 6.153,60 . 950,00 5'845,920,00
75 9.230,40 950,00  8'768,880,00
100 12,307, 20 . 950,00 , 11'691.840,00

INGRESOS . POR PULPA

~ Capacidad Produccidn - Precio Unitario Ingresos
% (quintales) (sucres) (sucres)
50 4,066,328 .~ 150,00 609.957 400
75 6.099,57 150,00 9144935,00

-100 8.132,76 150,00  11219.914,00

b
v
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Tomando en cuenta los ingresos que generan por la venta -
de la pulpa para estas capacidades, en el cuadro que Se encCuen -
tra a continuacidn se notarédn los ingresos que percibe la empre=-

sa por la fabricacibn de almiddn y el subproducto la pulpa son:

SUMA DE INGRESOS

Capacidad (%) Ingresos)almidén Ingres./pulpa Ingreses Total.
50 51845,920, 00 609.957,00  6'455.877,00
75 81768.880,00 914,935,00 9'683.,815,00

100 111691.840,00  11219,914,00 121911,75k,00

1003, EL PUNTO DE EQUILIBRIO DE LA EMPRESA

EL PUNTO DE EQUILIBRIO ECONOMICO DE LA PLANTA

(para el 50 % de capacidad)

Especificacidn Costos Fijos Costos Vbles. Costos Totales
(sucres) (sucres) (sucres)
Mano de obra directa 281,400,400 - 281+ 400,00
Materiales directos 2'160,000,00 2'160,000,00
Gastos de fabricac, 9744791, 00 115,055, 00 11089.846,00
Gastos ventas 101,900, 00 720000400 1730900400
Gastos administrac, 436,322,00 520244400 488, 566,00
Gastos financieros 5054626, 42 565,626,42

2'018.639,42 21680,699,00 41699,338,42

C&lculos matemiticos del punto de equilibrio:

Siendo:



X = punto de equilibrio
b = Costos fijos
_ costos variables
a = ingresos
% = 2'018.639,42 ~ 2'018.639,42 _ 21018.639, 42
1 - 21680.699 1 - 0,4586 0,5414
5'845,920
x = 3'728.554,50
10s4s LAS UTILIDADES
U = s(1~-2a)-b
Siendo:
U = wutilidades
s = ventas
_ costos variables
a.= ingresos
b = costos fijos
_ 2'680,699,00
U = 5'845,920,00 ( 1 - 5,845;920100) 21018.639,42
U = 5'845,920,00 ( 1 = 0,4586) = 2'018.639,k2
U = 5'845,920,00 (0,5414) -~ 2'018.639,42
(
U = (3'164.981,00 =~ 2'018.639,42
U = 1'1464341,58

65
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10,5, LAS RENTABILIDADES

Capacidad- Inversidn Total Utilidades Rentabilidad
% (sucres) (sucres) %
50 101019, 390,00 191466341, 58 1144
75 11'359.738,10 = 3'644,137,00 32,08
100 121700.084, 50 5'531,729,10 43,56

10,6, FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Considero que la actividad de cualquier proyecto de la ig
dole que este fuese, y concretamente sobre el estudio de indus =~
trializacibén de la yuca, requieren cubrir de la mejor forma poﬁi
ble la inversidn total necesaria que nos permita el funcionamien
to de las etapas de operacidn, ademfs indicar el origen que pro-
vendran estos fondos, su forma de pago ya sea a corto o largo -

plazoe

Detallo de manera muy general el monto total estimado de
las inversiones calculadas para el primer afio de operacidén al 50
% de capacidad cuyo valor asciende a § 7'071.890,00 de los cua=-
les § 6'4829390,00 corresponden a activos fijos y los § 589.500,00
restantes se destinan al capital de operacidn para dos meses de

trabajo efectivo,.

He previsto cubrir con capital social propio el 40 % de -
la inversidn fija y el 60 % seré adquirido directamente de enti-

dades financieras, con préstamos a largo plagOe
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CRITERIOS Y ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO
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Existen varias alternativas posibles para poder financiar

un préstamo a largo o corto plazo, tomando en cuenta las

facili

dades econbmicas con que cuenta el estudio, en el siguiente cua-

dro doy a conocer las diferentes formas aceptables:

IOAO

I.T.F, CoSe C.F. Coloho %es  %CF
61482,390 648,239 5'834,151 583.415,1 758.439,63 10 90
6'482.390 1'296,478 5'185.912 518.591,2 474.168,56 20 80
6'482,390 1'94k.717 L4'537,673 h53.767,3 589.897,49 | 30 70
6'482,390 2'592,956 3'889.434 388.943,4 505.,629,42 4O 60
61482,390 3'241,195 3'241,195 324,119,5 421,355,35 50 50
I.T.F. = Inversibn total fija
CoSe = Capital social
C.F. = Capital financiado
CcAcA. = Cuota anual de amortizacidn
Ihe = Interés anual

Para efectos de cdlculo considero que cualquier capital fi

nanciado seria a 10 afios plazo y un interés del 13 % anual.

Estudiando el cuadro anterior y tomando en cuenta las con
diciones propuestas de financiamiento, esto es 40 % de capital -
propio y 60 % prestado; puedo decir que es factible disponer de
R 2'592;956,00 ¥ financiar § 3'889,43#,09, el mismo que arroja -
una cuota anual por este concepto de § 388.943,40 y un interés -
de § 505.926,42, He tomado este criterio por considerar bastan- ’

te razonable con relacidén a las utilidades que al primer afio as-
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cienden a § 1'146.341,58 y luego alcanzan a § 3'644,137,00 en un

segundo afio y al 75 % de capacidad de la plantae.

10.8, ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Los cAlculos se han realizado para el 50 % de la capacidad

de la plantae

Especificacibn Sucres Porcentaie
Ventas netas (almiddén y pulpa) 6'455.877,00 100

Costo de\produccién ‘3'531.242,50 54,70
Utilidad bruta 2192k.63k,50 145,30
' Gasto de ventas 173900400 2,69
Utilidad en ventas 2'7506734,50 42,61

Gasto de administracidn 4889566,00 7457

Utilidad neta de operacidn antes
del Impuesto a la Renta 21262,168,50 35,04
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EVALUACION

Cualquiera que sca el enfoque de la evaluacién, ésta se =
dirige en forma general a establecer prioridades en funcibn so-
cial, econbdmica principalmente; justificando el uso de los re -
cursos agricolas que més interés se da hoy en dia, por cuanto -
su aprovechamiento dentro de un programe agro-industrial, va a
significar'el aporte decidido que los ecuatorianos podemos en -

tregar para el adelanto y progreso del Pais.

CONCLUSIONES PARA LA MATERIA PRIMA:

Se conocen las &reas propicias para la produccibn de éste
tubérculo, donde existe un buen potencial de desarrollo. Para
naturalmente aumentar la produccidn se requieren, entre otros -
factores, una estructura adecuada de la tenencia de la tierra,
una buena orientacidén del gobierno por intermedio de las entida
des afines al problema, las mismas que deben llegar con asisten
cia técnica, una planificacidn integral, créditos, insumos, in-

centivos constantes a los productores y una adecuada capacita -

cibén de la mano de obra. Lamentablemente, no existe una inte =

gracidén a nivel interinstitucional que facilite el desarrollo
armdnico del sector a través de la educacibn, investigacibén -
etce

Al no digponer de informacidn oportuna los agricultores,
siembran en momentos inoportunos, en forma desordenada, varieda
des inadecuadas y sin los cuidados aconsejables, estos proble -
mas hacen disminuir en cierto grado la produccibén y producir -
inestabilidad en la cosecha.
‘ Considerd que la materia prima de alta calidad garantiza
un producto procesado de alta calidad, como consecuencia, me =
permito indicar que para obtenqr una buena materia prima, se de
ben preocupar mucho las entidades encargadas de la ayuda a los

agricultores,
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RECOMENDACIONES:

A la Universidad Técnica Particular de Loja, a través del
Departamento de Relaciones Industriales, junto con el Instituto
Técnico '"Daniel Alvarez Burneo' y él Ministerio de Agricultura
y Ganadefia, de ser posible la creacidn de un Centro de Inférmg
cidn Agropecuaria, esto a nivel Regional para posteriormente ya
con experiencia llegar a nivel Nacional; en dondé sevproporcio—
ne entre otras cosas lo siguiente:

l. Informacidn gratuita sobre precios, tecnologia, suelos, pa=-
ra que los agricultores orientenvsu trabajo y esfuerzo a las
producciones mis aconsejables,

2. Establezcan programas de cultivos por periodos, esta infore-
macidn serviria para aprovecharla en base a las necesidades
industriales.,

3. Istudio de mercadeo de los productos agricolas, localizacidn
perfectamente establecidas.

L. Capacitacibén de la mano de obra como un medio para:

a. Aumentar la produccibdn,

be Disminuir aun mis los costos de produccidne.

Recomendacibn en la Tecnologia:

El Pals va tomando cada vez méis interés en el futuro y por
ende a un estado de industrializacidn digno de un pais que se su

pera.

Es necesario la creacidn de un sistema de transferencia de
tecﬂologia, también es necesario la presencia de institutos de -
investigacidn tecnolégica; de esta manera las’ empresas que estén
por instalarse y las ya existentes se beneficiarian utiliéando -
la fecnologia que alll se desarrolle, y lo que es mis se perfec=-
cionarig al. material humano? técnicos nacionales, lo que es difi

¢il encontrar actualmente.
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2

Este afin impulsa a nosotros futuros_bfofesionales en la
rama Agro-Industrial, a conseguir aceptacign y confianza para -
nuestros productos en el mercado nacional y posiblemente inten-
tar al mercado extranjero, tratando en todo instante de mejorar
fundamentalmente la calidad y esto serad posible mediante la apli

cacidén de la moderna tecnologia.

Recomendacidn en el poder Administrativo:

En casi todo proyecto ejecutado, un grave problema es co-
min en las empresas nacionales, como es el de su deficiente ad-
ministracidn, no queriendo insinuar o dudar en la capacidad de

sus gerentes o administradores.,

n

Lo importante es que el empresario ecuatoriano modernice
sus sistemas, adecuadamente a las necesidades de la empresa, sus
resoluciones deben ser oportunas que permitan tomar decisiones

. rd rd -
instantaneas con el minimo de error.

La falta de informacibn, conduce a veces a arriesgarnos
a un mal negocio o dejar de hacer uno bueno; a comprar cierto -
material en exceso o a comprar poco a alto precio. Los resulta
dos de estos errores debido a la falta de informacidn, las nota

mos solamente en el balance.

En nuestro Pals, estamos mal acostumbrades a invertir en
una empresa con la resolucidn fatalista de perder dinero algu -
nos afios antes de comenzar a recuperar dicha pérdida. Esto que
o . 4 - ‘
indico es comunj; pero no necesariamente en todos los casos, de
aqui que es controlable con la perfecta adecuacidn de Jla tecno-

logia y con el acertado poder administrativo ya enunciadose
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ANEXO 1

Obtencidén de la ecuacidn de proyeccidn para los afios futu
ros (Para la Industria Textil Algodonera) .T.M.; mediante el mé

‘todo logaritmico de minimos cuadrados.

A0S EQUIVALENCIA Y Log Y X Log ¥ ¥°
(X) |
1.967 -2 863  2,93601 - 5,87202 bt
1.968 -1 950  2,97772 - 2,97772 1
1.969 0 | 1,045 3,01911 0 0
1.970 ' 1 1,149 3,06032 3,06032 1
1.971 2 1.264  3,1017h  6,20%48 4
SUMATORIA 0 15,09490 0,k1406 10
1) Log ¥ =n Log a +Llog b X
2) XLog Y =1Log a X + Log b X

Reemplazando valores en cada una de estas ecuaciones tene

mos:

it

1) 15,09490 5 log a +Log b (0)

Log a = 15,09490 = 3,01898
5 .
2)  0,41406 =Tloga (0 ) + Log b( 10 )
Log b = 0,41406 = 0,041406

10
Llevando a la ecuacibn de la recta tenemos:

Log- Yt = Jog a + Log b X
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Obtencidn de la ecuacidén de la proyeccidn para lc< aflos -

futuros (Para la Industria Cartonera).

2) X Log¥= Log a X+ Log b

A0S EQUIVALENCIA Y  10G X 106 Y x°
(X))

1.967 - -2 2,806  3,44808 - 6,089616 L
1.968 -1 2;929 3,46671 - 3,46671 1
1.969 0 3,070  3,48713 0 0
1.970 1 3.224  3,50839 3,50839 1
1.971 2 3.239  3,51041 7,02082 L

© SUMATORIA 0o 17,42072 0,16634 10

1) log ¥ = nloga + Log b X

XZ

Reemplazando los valores en cada una de estas ecuaciones

tenemos:

1) 17,42072 = 5 Log a + Log b (0)
Log a = 17,42072 = 3,484k
. 5 -
2)  0,16634 = Log a (0) + Log b ( 10)
Log b = 9;;%%23 = 0,016634

ILlevando estos valores a la ecuacibn de la

Log YC = Log a

Log YC

+ Log b

recta tenemos:

X

3,481 +  0,016634 X
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ANEXO 3

Obtencidén de la ecuacibén de proyeccidén para los afios futu
ros, para Industria Glocosa ( T.M. ), mediante el método loga =

ritmico de minimos cuadrados.

ANOS EQUIVALENCIA Y log Y X Log Y x°
( x)
1,967 -2 1.062 3,02612 - 6,05224 b
1,968 -1 1,104 3,04296 - 3,04296 1
1.969 o 1.146 3,05918 0 0
1.970 1 1,188 3,07481 3,07481 1
1,971 2 1.231 3,09025 6,18050. n
SUMATORIA 0 15,29332 0,16011 10

1) Log Y n Log a+logb X

I

2) XLog Y =Log a X +log b x°

Reemplazando los valores en cada una de estas ecuaciones

tenemos:

it

1) 15,29332 Slog a + Log b (0)

Log a = 15,293%2 = 3,05866
5

2) 0,16011 = Log a (10) + Log b ( 10)
Log b= 0,16011 = 0,016011

10

Llevando a la ecuacidn de la recta tenemos:

Log Yg = Lloga + X Log b

1

Log Y, 3,05866 + 0,16011 X
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ANEXO A

TERRENOS Y CONSTRUCCIONES

ESPECIFICACION AREA PRECIO UNIT. TOTAL
) : (ma) (Sucres) (Sucres)
Terrenos 2.000 200, 00 400,000, 00

EDIFICIO Y CONSTRUCCIONES

Fébrica 600 1.500,00 900,000,00
Oficinas 150 2.000, 00 } 300.000,00
Laboratorio - 50 1.200,00 60,000, 00
Taller de mecAnica 50 1.200,00 60,000, 00
Bodegas 300 1.200,00 3604000, 00
Cerramiento 360 500, 00 180,000, 00

Departamenté de vapor y

otros servicios 85 16200,00 102.000,00 _



ANEXO B

MAQUINARIA Y EQUIPOS INSTALADOS

ESPECIFICACION

Lavador tipo inundacidn,
equipado con tanque y -
elevador para descargar

la yuca.
Lavador rotativo

Rebanador con cuchilas. -

circulares de acero inoxi

dable,

Transportador de correa
’

concavae

Pelador abrasivo

Transportador de inspec-
.4

cidn.

Estructor

Desintegrador

Prensa

Transportador de torni -~
1lo sin fin.

Secador atomizador
Tamizador

Transportador alimenta ~

dor oscilatorio.

CARGA ANUAL
(sucres)

27600, 00

28,400,00

50,000, 00

10.000, 00

26.000, 00

12,000, 00
16,000, 00
20,000, 00

24,000, 00

22,000, 00
18,000, 00

8.000,00

_120500,00

PASAN:...274.500,00

VIDA
UTIL

10

10

( sucres)

138.000, 00

142,000, 00

81

COSTU DE PLANTA

150.000,00 .

80,000, 00

130,000, 00

60,000, 00
80.000,00
100,000, 00

120,000, 00

66.000,00
180,000, 00

80,000, 00

100.000,00

-

1'426,000,00
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VIENEN: ... 274.500,00 17426,000,00

Elevador completo con

tolvae _ 15.625,00 8 125,000,00
Balanza. 2.000,00 10 20,000, 00
Elevador. 12.000,00 5 60°OOO,oo
Cosecha de sacos. 9,000, 00 5 45,000,400
Banda transportadorae | 16.000,00 5 80,000, 00

Sistema de tuberia y

caldero. 80,919, 00 8 647 350,00
Compresor de aireo 56000, 00 10 500000,00
Lote de piezas de re-
puestos. %6600, 00 5 183,000, 00
TOTAL: 451.6Lk4,00 29636.350,00
Flete y seguros ( 10 % ) 26%,635,00
2'8990985,00
Impuesto a las transacciones
mercantiles ( 5 % ) ‘ 144,999, 00
Gastos de instalacibén y mon-
tajee. 130,000,400
Valor C.I.F. 31174,984 00

Nota. Desde el momento de su clasificacidn, esti exone -

rada de las tasas portuarias.
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ANEXO C

OTROS ACTIVOS

ESPECIFICACION : NQ PRECIO UNIT. VALCR TOTAL
( sucres ) ( sucres )-

MUEBLES Y ENSERES DE OFICINA

Departamento de administracibn

Escritorio tipo ejecut. y sillén. 1 11,000,400 11.000,00
Escritorio y sillas metélicas. 3 5.700,00 17.100,00
Archivadores metédlicos. 2 5000, 00 10,000,400
MAquinas de escrib. y mesase. 3 84500, 00 25,500, 00
Calculadora. 1 11.000400 11.000,00
Butacones para Gerencia. 5 800,00 L,000,00
Sillas tapizades. 6 500,00 22000, 00
Equipo de comunicacion. 1 4,000,00 __L4,000,00

852600400

.Departamento de ventas. .

Escritorio y éilla metélica° 1 5Q7Ob,oo 5¢700,00
Escritorio y sillas. 2 3,500, 00 7+000,00
Maquina de escribir. 1 7+000,00 72000, 00
Archivador metllico. 1 5.000,00 ___5,000,00
2l 4700, 00

Vehiculo. 1 288.000,00  288.000,00

| Laboratorio. ' 150,000, 00
Taller mechnico. ' 150,000, 00

‘Gastos de puesta en marcha. 80,000, 00
Estudio e investigacidn sobre

el proyecto. 40,000, 00
708,000, 00

TOTAL: 818.300, 0o
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ANEXO D=1

MATERIALES DIRECTOS

( periodo un mes al 50 % de capacidad )

ESPECIFICACION CANTIDAD PRECTO UNIT. VALOR TOTAL

( sucres ) ( sucres )
Yuca fresca 1.760 qq. 100,00 176,000, 00

Fundas de papel

impresas. 1,000 unid. 4,00 4,000, 00
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ANEXO D2

MANO DE OBRA DIRECTA

ESPECIFICACION No SUELDO MENSUAL TOTAL ANUAL

( sucres ) ( sucres )

Obreros 10 1.500,00 180.000,00
Aporte patronal ( 9,5 % ) 1.425,00 17.100,00
Aporte al Secaps ( 0.5 % ) 75,00 900,00
Décimo tercer sueldo. | 1l.250,00 15,000,400
Décimo cuarto sueldo 1.875,00 220500400
Bonificacidn 1.250,00 15,000,400
Compensacién 2.500,00 30,000,00
Aporte al IECE ( 0,5 % ) 75,00 900,.00

23.1450,00 281,400,00_

Nota. A partir del segundo afio tienen derecho a fondo de

reservae.



ANEXO

D-3

CARGA

FAPRIL

a. MANO DE OBRA INDIRECTA

Ne  SUELDO MENSUAL

ESPECIFICACION,

Jefe de produccidn 1
Meclnica electricista 1
Chofer 1

Aporte patronal ( 9.5 % )

Aporte al Secap. ( 045 % )

Décimo tercer sueldo

Décimo cuarto sueldo

Compensacibn

Bonificacidn

Aporte al IECE ( 0,5 % )

b. REPARACION Y MANTENIMIENTO

Construcciones ( 0,2 % )

Maquinaria y equipo ( 1 % )

Energia eléctrica

Agua potable

Combust. y lubric.

d. SEGUROS

CANTIDAD

45,200 Kw.
18.800 m>

25.000,00 al

Construcciones ( 1,5 % )

Maguinaria y equipo ( 1 % )

( sucres )
7000400
3,000, 00
2.800,00
1.216,00
64,00
1.067,00
983,00
750,00

983,00

—_6ky00
17.927,00

PRECIO UNIT.

( sucres )
0,49
0,8

3450

TOTAL DE CARGA FABRIL
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TOTAL ANUAL
( sucres )

849000,00
360,000,000
33,600, 00

' 14;592,00
768,00
12,800,400
11.800,00
9.000,00

11.800,00

© 768,00

215,128,00

-

50924, 00

31.750,00

35,674,400

TOTAL ANUAL

( sucres )
40,680,400
15,040, 00

87500, 00

143,220,00

29.430,00

61.180,00

21750400

1
¢



ANEXQO D-4k

GASTOS DE VENTAS

ESPECIFICACION No SUELDO MENSUAL TOTAL ANUAL
( sucres ) ( sucres )
Jefe de ventas 1 . 6.,000,00 72,000, 00
Aporte patronal ( 9,5 % ) ) 570,00 6.840,00
Décimo tercer sueldo 500,00 6,000,00
Décimo cuarto suéldo 200,00 20400, 00
Aporte Secap ( 0,5 % ) | 30,00 360,00
Aporte al IECE ( 0,5 % ) 30,00 360,00
Bonificacibn 500,00 6,000, 00
Compensacidn 250,00 3,000,400
Gastos de oficina 1.,000,00 12,000,00
Gastos de promocidn 5,000,00 . 60,000, 00

14,080, 00 168,960, 00



ANEXO D=5

GASTOS DE ADMINISTRACION

ESPECIFICACION NO

Gerente general 1
Secretaria 1
Contédor 1
Conserje - guardifn 1
Bodeguero 1

Aporte patronal ( 9,5 % )
Décimo tercer sueldo
Décimo cuarto sueldo
Aporte Secap. ¢ IECE (1 % )
Bonificacidn

Compensacidn

Utiles y varios

Gasolina y lubric. para
vehiculos.

Reparacidn y mantenimiento
para vehiculo.

Seguro de vehicﬁlQ (1%)
Imprevistos ( 2 % - rubros

anteriores )

TOTAL:

SUELDO MENSUAL

( sucres )

12,000,400
2,500, 00
4e000;oo
2,000, 00
30500400

2.347,00

- 2.058,00

1.600,00

247,00
2.058,00
1,050,400

2,917 ,00

800,00

1,200,400

240, 00

TOTAL ANUAL

( sucres )

144,000, 00
30,000 ,00
48,000,00
24,000, 00
42,000,400
28.158,00
2h%700,00
19,200, 00

20,964 ,00

2k 700400

12.600,00

35,004, 00

9,600, 00

14,400, 00

2.880,00

. 9.240,00
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LA YUCA

Manioc, Mandioca, Casabe o Casava, Rumu (nombre inca)

Manihot utilissima Pohl.

ORIGEN: De América tropical, posiblemente del Brasile -

3

Siendo cultivada hoy en todos los trdpicos.

VARIEDADES: Manihot utilissima Pohl pertenece a las Eu-

forbiaceae y posée muchisimas variedades, algunas silvestres y

otras cultivadas. En nuestro Pais, las variedades de yuca cul-
tivadas son de ciclo vegetativo variable entre un afio ( Chola y
Taurefia ) a dos afios ( Criolla morada ), y otras hasta cuatro -

afios ( Prieta ).

Como las raices de ésta planta contienen un principio ve-
nenoso ( o sea un glucdsido que se desdobla en Acido hidrocié -

nico ), se ha tomado esta cualidad para formar otras variedades

Boténicas. En realidad en las variedades que no contienen, o
sblo muy poco el principio venenoso, Manioc dulce. Otrcs han -

denominado a estas Manihot utilissima variedad dulcis o bien =

Manihot palmata §ariedad Aipi. En el Ecuador sblo cultivamoé -
las variedades dulces. lLas variedades horticolas, estén dife -
renciadas en cada Pais o en cada regidén. En Ecuador, por sus -
propiedades: sabor, consistencia, farinosidad, prococidad, etc.
En nuestro pais, por ejemplo: En la zona de Santa Isabel; en =
la provincia del Azuay, se cultivén las variedades: la amarilla

la blanca, la crespa y la morada.

En la zona de La Toma, en la provincia de Loja, se calti=-
van las siguientes variedades: matacochi, casanguefia, verde le-

chosa, ambayacana y sansilia.
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En el Empalme en la provincia del Guayas, se cultivan las
siguientes variedades: prieta temirana, la taurefla y la tardia,
en este lugar se han encontrado los mejores rendimientos en sem
brios a distgpcias de 1,50 metros por 1,50 metros, dando un pro

medio de produccibén de mAs de 20 toneladas por hectérea.
}

En Daule, se cultiva la daulefla, que posiblemente es una-

variacidn de la taurefia.

LA ?LANTA: Es un arbusto de tres metros, con ramas que -
llevan hojas: alternas, palmatelobadas con tres a siete 1ébulos

bien cortadoss.

PLANTA MONOICA: Flores apetales, caliz de cinco divisio-

nes. Las flores masculinas encierran: diez etaminas y dos ver-
t{colas; las flores femeninas: un ovario con tres cavidades; =~

fruto: tricoco,.

Las raices se tuberculizan; y los tubérculos formados de-
bajo del tallo son a veces numerosos ontros escasos pero de ma
- yor tamafio hasta 25'cen§imetros de largo y 9 centimetros de an~-
cho llenos de materia feculenta, recubiertos de una corteza amg

rillenta.

SUELO: Para-el cultivo de la yuca es preferible un terre-
no margbso, ligero y fértil, bien abonado. Los terrenos deben -
presentar las caracteristicas propias de aquellos’hestinados al
cultivo de plantas tuberosas; es decir, deben ser profundos, que
retengan la humedad necesaria; del tipo de los siliceo-arcillo -
sos, con un subsuelo permeable, ya que las raices de la yuca en
contacto con el agua tienden facilmente a podrirse. La yuca pue

de crecer en suelos hiimedos, o compactos o arcillosos, pero en -

estos casos se presentan desventajas al recoger los frutos, debi °
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do al desigual desarrollo y apariencia de éstas, o0 a su excesi=-
vo contenido de agua, lo que perjudica gravemente en la fase in

dustriale’

CLIMA: CAlido-hfimedo; aunque también en zonas algo secas

no se desarrolla la yuca en las alturas.

ABONOCS: Si el terreno gue es destinado a la siembra de -

yuca, no es fértil, o ha sufrido agotamiento, este puede mejo -

rarse mediante la aplicacidn de estiércol de ganado, si no se -

dispone de estiércol, puede aplicarse un abono quimico completo,
" que contenga alrededor de 3 % de nitrdgeno, 3 % de &cido fosfb-
rico y 5 % de potasa, la dosificacidn puede hacerse aproximada-
mente de 300 Kilogramos por hectirea, esta fertilizacidn, en al
gunos casos ha aumentado el rendimiento al dobley Sin embargo,
no se debe fertilizar el terreno excesivamente. Si dichos con-
ponentes quimicos se usan separadamente, el abono fosfo=potésico
se aplica anﬁes de la siembra el primer aifio, y en los sucesivos
después de la recoleccic')n° El nitrdgeno se esparse cuando los

tallos adquieren la mitad de su desarrollo.

PREPARACION DEL SUELO Y SIEMBRA: El suelo debe preparar-~

se bien, removiéndolo. Si no es posible arar cbnviene hacer -
los huecos para sembrio, grande (50 por 50 centimetros). Los =
cuales se vuelven a llenar con la tierra suelta en el momento -
de la siembra. Una vez prepérado el terreno, se procede a sem=

brar las estacas en posicidén vertical o inclinada 45 grados,

de manera que una vez cubiertas con la tierra sobresalgan unos_ :

[
-,

3 0 5 centimetros sobre la superficie,

~ LABORES DE CULTIVO: La yuca es una planta que crece ripi-

damente, reduciéndose las labores de cultivo durante los prime -

~

L

'

~

‘\

-
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ros meses, principalmente a eliminar las malas hierbas. Estas
labores deben hacerse cuando la plaﬁta tenga media metro de al-~
tura, y luego se continila dﬁrante tres veces, una cada mes, po-
niendo atencidn a la escardadura. La aporcadura se realiza cuan
do la planta ha alcanzado una altura aproximada de un metro; se
suspenden las labores de cultivo cuandc el follaje esti lo sufi
cientemente para sombrear todo el terreno, no permitiendo que -

las hierbas crezcan como para hacer dafio a la planta.

COSECHA: La sacada de los tubérculos se efectla generélf
mente en tiempo seco, y en ese caso puedenlquedar en el suelo -
sin que se daflen. Algunas variedades deben almacenarse sin que
sufran dafice Pero para la industrializacidn, conviene aprove -
charlas inmediatamente. La cosecha se realiza a mano, y los tu
bérculos se lavan. Un hombre (En Ecuador) puede sacar hasta -
cien plantas por dia. Una planta puede producir en término me-
dio 30 librase En.grandes cultivos industrializados, el rendi-
mientc de una hectirea, varia entre 25 a 500 quintales por hec~

tirea. Todo depende de la variedad, el terreno y el cultivo.

ENFERMEDADES: La yuca puéde ser atacada por mis de 30 -

agentes bacterianos, fungusos, virales o similares y microplas -
mas. Las enfermedades pueden ser,ocasionar pérdidas en el culti
vo, disminuir el vigor de la planta, reducir su capacidad foto -
sintética o causar pudriciones radiales anteriores o posteriores
a la cosecha. Algunos patégenos atacan al tallo, otros patdge -
nos atacan el tejido foliar y partes tiernas del tallo, causando
manchas, quemazones o afiublos, defoliciones, marchitezo Otros -~
Otros atacan sblo al tejido radical y la parte basal lefiosa del

tallo, causando pudriciones radicales anteriores a la cosecha; -

el dafio se manifiesta en un repentino amariliamiento con marchi-
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tez y defoliacibn inmediata. Estos sintomas pueden ocurrir du-
rante cualquier estado de crecimiento de la planta, generalmen-

te en épocas lluviosas y persistentess

CONTROL DE LAS ENFERMEDADES: Las précticas culturales =

gque se recomiendan hacer para controlar las enfermedades a es--
cala comercial, se pueden sintetizar en las siguientes:
1. Seleccionar bien el suelo para el cultivo de la yuca.

2. Preparar bien el suelo instalando un buen sistema de drena-

jeos

%, Usar semilla siempre sana, tratada de producir o Sedeccio..

nar el material de siembra.

Lk, Debe tratarse con cuidado el material de propagacidn, emi

tiendo dafios meclnicos durante su preparacidén y siembra.

5. Se debe sembrar las estacas correctamente, dejando un dis

tanciamiento adecuado entre plantas de acuerdo a la varie

dad, usadae.

6. No utilice maquinaria o herramientas de labranza que hayan
sido usadas en otras plantaciones, sobre todo con afiuelo -

bacterial.
7. Queme los residuos de yuca de cosechas anteriores.
8. Trate de evitar dafios a las raices, durante la cosecha.

9. Venda o procese el producto cosechado inmediatamente.

Por.otro lado para evitar las enfermedades, se trata a las
semillas con fungicidas éomo el Demosan ( 1,4 dicloro; 2,5 dime
toxibenceno) Arasén (disulfuro de tétrémetilthiuran), agallol -
(cloruro de metosi etil mercurio) o Brassicol 75 (pentacloro mi
crobencenc) por 3 a 5 minutos antes de la siembra, esto se rea-

iza en una solucidn al 5 %.
liza en u 1
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