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1.11 INBTANCIADE LA YUCA COMO FUENTE ALIMENTICIA Y SUS USOS YAPLI

ÇACIONFJS EN LA INDTJSTRIA.

La producción de yuca en el Ecuador se ha destinado casi en su

totalidad para la alimentación directa, especialmente en las poblacio-

nes dé la Costa y en la parte sur de nuestra Sierra. Por esta razón el

cultivo de este tubérculo sólo se ha realizado con miras al mercado di

recto y no con miras hacia la industrializaci6n(ro dados los valores

alimenticios es necesario proyectar su cultivo hacia el campo de la in

dustria.

El procesamiento de la yuca a escala industrial se proyecta hacia 	
1

varios renglones como la obtención de almid6n, harina y otros subpro -

ductos, significaría para el país una serie de ventajas entre las que

convienen citar:

a) La realización permitiría por lo menos, en su principio ba-

jar en un alto porcentaje los rubros de importación de almidón, que -

hoy en día se hacen en gran escala.

b) Utilización de materia prima, 100% nacional lo que a la vez

constituiría una ampliación del mercado de este producto y un incenti-

vo para su cultivo en el sector agrícola.

c) Un aumento de la demanda de mano de obra y la oportunidad de

trabajo especializado para el sector profesional en este campo.

-	 d) Sustituir el 10% de la harina de trigo empleada en panifica-

ción, lo que evitaría la salida de divisas por concepto de compra de -

-	 trigo en el mercado extranjero en un omento apreciable.

e) El almidón de yuca además de los usos directos a que se lo -

destina puede emplearse:
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e-l) Como materia prima para la producción de glucosa (azocar -

invertido) que se utiliza para la elaboración de caramelos y confitería

en general además de bebidas gaseosas y productos farmacéuticos.

e-2) En la preparación de la cerveza es utilizado como fuente -

de carbohidratos.

e-3) Los residuos de la obtenci6n del almidón, lo que comurmen-

te conocemos con el nombre de afrecho de yuca puede servir para la pre

paracióri de alimentos balanceados para animales afiadindole los otros

elementos nutritivos necesarios.

Luego, como puede deducirse de lo dicho anteriormente la indus-

trialización de la yuca constituye un gran renglón para la economía na

cional y un motivo preponderante para el mejoramiento de la calidad -

del producto y la tecnificación de su cultivo.

1.2. UTILIZACION DEL ALMIDONDEYUCA EN LA INDUSTRIA TEXTIL

La base es el almidón engrudizado por cualquiera de los dos pro-

cedimientos conocidos al momento: ya sea por cocción o por el tratamien

• to alcalino y alcohol. El uso puede ser en el paramentado y apresto o

como coloide protector en los baños de tintura. De preferencia se uti

liza almidn de yuca siempre que no haya sufrido ruptura de los gránu-

los con el fin de proporcionar un buen engrudo.

193. UTILIZACION DE LA HARINA DE YUCA EN PANIFICACION

La harina de yuca al igual que, la harina de patata y otros tubr

culos, ha sido usada con Ixito en el reemplazo de la harina de trigo -

sin que el producto final (pan) haya sufrido prdidas de sabor o cali-

dad en forma apreciable, siendo apetecido por el público consumidor.
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Por ejemplo en los Estados Unidos de Norte América se ha utiliza

do harina de tubrculos en especial de patatas en una proporci6n de 
5-

30%. En Inglaterra en proporción de 3- 5%. En Brasil se emplea ex-

clusivamente harina de yuca. en proporción similar a la de los Estados

Unidos.

1.4. POSIBLE UTILIZACION DE LA CORTEZA Y RZIDUOS EN ALIMENTOS BALAN-

CEADOS

La factibilidad determina que es más apropiado producir almid6n

que harina de yuca. Por lo tanto los residuos que comprenden la corte

za y la pulpa debido a su contenido son apropiados como constituyentes

en la formulación de alimentos balanceados para la alimentación de to-

do tipo de ganado.

El estudio de factibilidad de 88 qqJdía también se determina que

la cantidad de residuos secos (Con una humedad de 10 - 12%) 16,94 quin

tales diarios del total de yuca elaborada con una capacidad de planta

de 50%.

Esto constituye una alternativa frente a la utilización de otros

productos vegetales usados en la formulación de balanceados que se ven

disminuídos por los problemas de la sequía que afectan frecuentemente

a la Provincia de Loja.

' 1.5. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INDUSTRIALIZACION DE LA YUCA

El presente estudio sobre la industrialización de la yuca, he tra

tado de realizar tomando en cuenta naturalmente un mayor grado posible

de etapas que debe seguirse al organizarse un proyecto, las mismas que

serán cubiertas por lo que hemos de llamar un estudio de factibilidad.

il
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De esta manera podemos definir como estudio de factibilidad, un

anteproyecto preliminar llevado a un grado de precisión tal, que

permita, sin duda a aceptar ciertas conclusiones que han sido -

formuladas.

Es posible mediante el estudio conocer las fuentes de ahas

tecimiento de materia prima que en nuestro caso es yuca; por otro

lado, conocer las condiciones del mercado de nuestro producto -

terminado, en cuanto se refiere a cantidad, precio, exigencias de

comercializaci6n, etc.

Su importancia radica en considerar todos los antecedentes

posibles y decidir para el ejercicio futuro: comenzando principal

mente a considerar el j.tio del proyecto como es de aprovechar

los recursos agrícolas muy bastos que cuenta la Provincia de Lo

ja. Realizando ademas estudios concretos sobre todos los aspec-

tos de factibilidad física, económica y financiera entre otros,

todos dentro del margen de seguridad de realización, tendiente a

concluir en forma exitosa en la ejecución y puesta en marcha de

una nueva unidad de producción agrícola en este sector.

Un aspocto de gran importancia nacional que ha tenido pre-

sente es que al ponerse en marcha el presente estudio, nos lleva

ría a aumentar la producción nacional de almidón de yuca y por -

otro lado disminuír en cierto grado las importaciones que signi-

fican un aspecto negativo para la economía nacional. A pesar de

que no hay constancia sobre las cantidades importadas.

Al no existir normas definitivas sobre la presentación de

los proyectos, todos los capítulos que describo en este estudio
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han sido revisados y meditados de manera de abarcar al máximo

los aspectos que determinan la evaluaci6n, validez y aceptaciL

de esta nueva unidad de producción.
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II ESTUDIO DEL MERCADO

1
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2.1. PRODUCCION DE YUCA EN EL PAIS

Según estudios estadísticos realizados por la dirección ge

neral de planificación del Ministerio de Agricultura y Ganadería,

el país es/un gran productor de yuba y posee los elementos clima

ticos y'de suelos cSptimos para este cultivo de allí la importan-.

/
cia de incentivar si.i cultivo y la industrialización. A continua

cn se presenta un cuadro demostrativo el mismo que indica los

índices de cultivo y producción a partir del año - 1965 - hasta el-

año 1976 inclusive:

CUADRO # 1

AÑOS	 1 SUPERO COSECH O 1 PRODUCCION
	

RENDIMIENTO

1965
	

22.516
	

20 2.542
	

8.995

1966
	

24.793
	

223.538
	

9,016

1967
	 2i+,'+30	 261.557

	
10.706

1968
	

24.o12
	

1900888
	

7.950

1969
	

27.553
	

279.643
	

10.149

1970
	

27.718
	

266.251
	

9,606

1971
	

29.520
	

274.686
	

9.305

1972
	

32.413
	

270.334
	

8.34o

1973
	

35.849
	

354. 905
	

9.900

1974
	

38.968
	

403.319
	

10,350

1975
	

34.565
	

353.517
	

10,228

1976
	

38.490
	

377.813
	

9.816

FUENTE: Folleto "Estimación de la superficie cosechada produc-

ción y rendimiento agrícola de Ecuador 1965-1976.

Ministerio de Agricultura y Ganadería

Departamento de Estadísticas Agropecuarias,

Quito Enero de 1978,

e



2.2. PRODUCCION DE YUCA EN LAS PROVINCIAS DE LOJA Y ZAMORA

El clima subtropical de algunos valles de la Provincia de

Loja y de la Provincia de Zamora Chinchipe han constituido des-

de tiempos inmemoriables los motivos fundamentales para el culti

yo de la yuca, de allí que este producto ha ocupado los primeros

lugares en la limentación de los habitantes de estas provincias.,

especialmente del campesino, a pesar de los cambios climatológi-

cos; de las prolongadas sequías y la falta de medios para el mer

cadeo e industrialización de este tubrculo. El cultivo se ha -

mantenido debido a su economía de siembra y a los valores nutri-

tivos y caloríficos que posees

Así podemos apreciar en el cuadro estadístico que sigue, -

los renglones de cultivo y producción desde el año de 1962 hasta

el año 1973 inclusive.	 -

CUADRO # 20 - PROVINCIA DE LOJA

AÑOS	 SIJPERFObOSECHO	 PRCiDUCCIOÑ	 RENDIMIENTO

--	 Ha	 T.M.	 Kg/Ha

1962	 3.520	 1+.773	 4.197

1963	 3.888	 13.636	 3.507
196+	 1.500	 +.5+5	 3.030
1965	 600	 2.273	 3.788
1966	 1.800	 51+55	 3.031

1967	 ?OO	 4b773	 6.819
1968	 600	 2+.O91	 6.818

1969	 900	 12.273	 13.637
1970	 800	 10,000	 12.500

-J
	 1971	 . .	 2.120	 4.818	 -. 2.273

1972	 2.120	 4.818	 2.273

1973	 2.695	 11.18+	 4.150
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FUENTE: Estimación de la superficie cosechada y de la produc-

cien agrícola del Ecuador 1962-1973.

Ministerio de Agricultura t Ganadería

Departamento de Estadísticas Agropecuarias.)

Una situación similar se puede apreciaren la Provincia

de Zamora en la cual no se ha intensificado mayormente el culti-

vo como se puede apreciar en el cuadro que a continuación se de

talla:

CUADRO # 3. PROVINCIA DE ZAMORA

ANOS	 SUPEPF.COSECH.	 PRODUCCION	 RENDIMIENTO ¡

	

Ha	 T.M.	 Kg/Ha

1962	 35	 500	 14.286

1963	 140	 682	 17050
1964	 50	 909	 18.180
1 965,	 1400	 9.091	 22.728

1966	 360	 8,182	 22.78

1967	 400	 2.182	 5,1+55

1968	 1+50	 3.01+5	 6.767
1965	 1400	 5,1+55	 13.638
1970:	 45O	 6.000	 13.333
197 1	1+140	 3.000	 6.818
1 972	900	 3.682	 +.O91

1973	 558	 3.957	 7,091

FUENTE: Estimación de la superficie cosechada y de la producción

agrícola del Ecuador 1962-1973.

Ministerio de Agricultura y Ganadería

Departamento de Estadísticas Agropecuarias

Del cuadro' referente a la producción de yuca en la Pro-
vincia de Loja se nota que en los años 1969 y 1970 existió. un me
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jor rendimiento en Kg/Ha debido a que las instituciones encarga-

das de orientar al agricultor se prepararon de este cultivo en di

chos años, y por otro lado los factores climáticos fueron favora

bies.

En igual forma se puede decir de la Provincia de Zamora -

Chinchipe en los años 193 y 1966,

2.3, PRODUCCION ACTUAL DE HARINA DE YUCA EN EL PAIS

Nuestro país no produce harina de yuca en forma industrial

ni siquiera en forma artesanal. Ocasionalmente se produce hari-

na de este tub(rculo para uso casero, esto es debido a que la in

dustria de la harina de trigo ha absorbido totalmente el mercado.

2.4. PRODUCCION ACTUAL DE ALMIDON DE YUCA EN EL PAIS

La producción actual de almidón de yuca en el país es de -

tipo semi-industrial y a veces artesanal, cubriendo en mínima  par

te la demanda existente tanto para la industria textil, la indus

tria cartonera, etc., encontr.ndose a expensas para subrir su de

manda a las importaciones y a la producci6n de almidón de otras

raíces o tubrcu1os que no reúnen las mismas características del

almidón de yuca.

2.5, PRODTJCCION DE ALMIDON DE OTROS PRODUCTOS (PAPA, CAMOTE,

ACHIRA, etc.)

Aún cuando el almidón se puede ohtener de un gran número de

materias primas su obtención generalmente ocurre de dos grupos -

principales y entre estos sólo de algunos productos vegetales co

mo:
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1) Tubrculos y raíces: patatas, raíces de mandioca o ta

pioca tropical (yuca) rizomas de maranta o arrurruz.

2) Semillas especialmente gramíneas: maíz, sorgo, trigo',

arroz y algunas veces dé cebada o centeno.

Ocasionalmente se puede recurrir a los frutos del castaño

y a la médula de la palmera sagi.

En nuestro país la producción de almid6n se realiza a par-

tir de achira, papa y yuca, y la elaboraci6n es de carácter semi

industrial o artesanal. nó incidiendo mayormente en la economía -

nacional.

2.6. PRODUCCION DE HARINA A PARTIR DE OTROS PRODUCTOS

La producción -de' harina- de óerealés, principalmente trigo

es de gran importancia en nuestro país. Destináda mayormente a

las industrias panificadoras y de pastificios. Además en una -

proporci6n menor al consumo casero; otras. harinas no son de im-

portancia econ6mica0

2.7. IMPORTACIONES DEALMIDON

Las importaciones de almid6n en el año de 1978 han sido

significativas tomando en cuenta que este producto ha servido co

mo materia prima para la industria textil, para la industria car

tonera y para la industria de glucosa, todo esto se deduce porque

la producción nacional ha sido sumamente baja.

En . el' cuádro- correspondite a la proyecci6n de la demanda

de almid6nse especifica . con valores las exigencias de los consu

midores para los años-futuros.
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En los boletines que publica semestralmente el Banco Cen-

tral del Ecuador no se encuentran especificadas las importacio-

nes de almidón, únicamente se encuentra generalizado como mate-

rías textiles y sus manufacturas.

En la página 1W 187 del boletín correspondiente a Enero -

Abril de 1978 se encuentra de la siguiente manera:

Enero-Abril/77
	

Enero-Abril/78
Kg.	 Kg.

Materias textiles y sus

manufacturas
	 5,1+39	 5,1+79

298, IMPORTACIONES DE HARINA

•	 El país por ser un buen productor de trigo y por ende de

harina de este cereal, las importaciones de éste ítem no se en-

cuentran registradas en las estadísticas que proporciona el depar

tamento correspondiente del Banco Central del Ecuador.

2.9. ALTERNATIVAS DE INDUSTRIALIZACION DE LA YUCA

La yuca aparte de constituir un alimento de consumo directo

puede, ser destinada a la fabricaci6n de harina, almidón ypélets,

así como a la fabricaci6n de piensos.

La harina de yuca puede ser utilizada como sustituto parcial

de la harina da trigo en la panificación y el pastificio. El al

mid6n de yuca puro y el almidón soluble, parcialmente hidroliza-

do se puede emplear en múltiples productos como: harinas para -

bebes, polvos para flanes y repostería, "sagu", pastas de sopas,
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espesantes, productos farmacéuticos (píldoras, obleas, etc.,), in

dustria cerámica, nitro-derivados de almidón, cerillas, detergen

tes, papel fotográfico., encolados de pápeles y cartones ape9)

y encolado de textiles, colas frias, adhesivos, espesantes y aglu

inantes en varios productos (pinturas, maderas i briquetas, etc.)

2.10 APROVECHAMIENTO DE LA YUCA PARA LA OBTENCON, bE ALMIDON

HARINA Y UTILIZACION DE RESIDUOS

Dela producción regional, de las provincias de Loja y Za

mora Chinchipe que es de 15.141 toneladas mtricas para el año

de 1973, y considerando que desde ese año en adelante no se ha -

incrementado la producción, se tendría que para el año en que co

mience a funcionar la empresa sería de ti5.1+1omeladas mótricas;

el 6,3% sería utilizado por la planta con una capacidad inicial

del 50%, para la fabricación de almidón y el exedente estaría des

tinada al consumo directo por el hombree La yuca de rechazo, es

decir, mo comercializable y los residuos de la planta se destina

rían a la alimentación del ganado, ya-s--ea'-en forma directa o co

mo constituyente de alimentos balanceados.
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III ESTUDIO DE LA DEMANDA ACTUAL DE ALNAD



INDUST.TEXT.1 INDUSTRIA INDUSTRIA
ALGODONERA 1 CARTONERA 1 GLUCOSA

AÑOS TOTAL

16

3. 1. PROYECCION DE LA DEMANDA DE ALMIDON EN EL PAIS

Las industrias textil y cartonera, son las mayores consumi-

doras de almidón en el país y satisfaden sus necesidades, en su

mayor parte, mediante la importación del producto.

Para la estimacn de la demanda futura se ha considerado

según Cendes, la posibilidad de que en el país se establezca una

industria dedicada a la obtención de glucosa, la cual utilizaría

LI

	 como bien intermedio el almidón.

El consumo casero de almidón de yuca no es significativo,

por lo cual no se ha considerado para establecer la demanda.

En el cuadro # 4 se puede apreciar la cuantía de la deman-

da, según los fines a que puede destinarse el almidón.

CUADRO 4

ECUADOR: PROYECCION JE LA DEMANDA DE ALMIDON (T.M.)

1967
	

863
	

2.806
	

1,062
	

4.731

1968
	

950
	

2.929
	

i.iok
	

4.983

1969
	

1.045
	

3.070
	

1.146
	

5.261

1970
	

1.149
	

3.224 1.188
	

5.561

1971
	

1.264
	

3.239
	

1.231
	

5.734

1972
	

1.390
	

3.256
	

1273
	

5.919

1973
	

1.529
	

3.272
	

1,315
	

6.116

1974
	

1.683
	

3.692
	

1.376
	

6.751

1975
	

1.851
	

3,836
	

1.428
	

70115,

1976
	

2.036
	

3,986
	

1,482
	

7.504

1977
	

20240
	

4.142
	

1.537
	

7.919

rl
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1978
	

2. 464
	

4.303
	

1.595
	

8.362

1979
	

2.710
	

4. 471	 1.655
	

8.836

1980
	 2.982
	

4.646
	

1.717
	 93)45

1981	 328O	 .827
	

1.781
	 9.888

1982
	

36O8
	

5.016
	

i.8'+8
	

10. 2+72

Los valores desde los años de 1967 a 1973 del cuadro ante-

rior fueron tomados de la publicación del Centro de Desarrollo- -

Cendes (Almidón de Yuca) Quito Mayo de 1976.

Los restantes valores son el resultado de una proyección -

para los años futuros. En los anexos se presentan los cálculos

para poder determinar la demanda requerida por la industria tex-

til, industria cartonera, e industria de glucosa, en los poste-

riores años.

La proyección de la demanda de almidón para la industria -

textil e industria cartonera, se ha realizado conforme a los re

querimientos del producto en la elaboración de tejidos de algod6n

y en la producción de cajas para exportar banano. Se ha estable

cido que para la elaboración de un metro lineal de tejido de al

godón se utiliza 20 gramos de almidón y 45 gramos en cada caja -

de cartón, como promedio, segin investigaciones directas efectua

das en la industria de esta clase.

La demaflda de almidón para producir glúcosa se ha estimado

en base a la serie de importaciones de este bien y a los progra-

mas de expansión de las industrias dedicadas a la producción de

caramelos y chocolates; considerándose que, para obtener una te

nelada de glucosa se requiere de una tonelada de almidón.
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Según el cuadro # + que corresponde a la proyección de la

demanda de almidón por las industrias que utilizan este produc-

to como materia prima encontramos que para el año de 1980, año

en el cual la empresa comenzaría a funcionar existiría una deman

da de 9.345 toneladas métricas, lo que significa que con la pro-

ducción de la planta tratamos de cubrir en parte la demanda exis

tente, procurando para los años futuros con una buena incentiva-

ción para lograr en lo posterior aumentar la producción y por lo

tanto llegar con más producto a aliviar el consumo de dichas em

presas.

303. CUBRIMIENTO DE LA DEMANDA CON EL PRESENTE PROYECTO

La planta propuesta trabajando al 50% de su capacidad como

se ha dicho cubriría en parte la demanda de las industrias que -

consumen almid6n0 La producción del primer año sería de 61536

quintales, lo que significa que todo el producto final estaría -

destinado a cubrir por lo menos en algo dicha demanda.
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k. 1. ESTUDIO DEL PROCESO PARA LA OBTENC ION DEL ALMIDON DE YUCA

Cosecha: La yuca que va a ser destinada a la producción

de almidón o de harina será cosechada una vez que haya ,alcanzado

su completa madurez y desarrollo, porque el contenido de almid6n

varía de acuerdo a la edad del tubérculo, cuando se cosecha antes

de que la yuca ha alcanzado su madurez o cuando ha pasado algún

tiempo de su cosecha, el porcentaje de almid6n es sumamente bajo.

La recolección requiere de cuidado por ser las raíces lar-

gas y delicadas.

Las raíces serán usadas inmediatamente después de que hayan

llegado a las bodegas de la fabrica o a lo más dentro de las vein

te y cuatro horas de cosechado el producto; porque despus de es-

te tiempo comienzan a'dafíarse rápidamente.

D

o	 Transporte: La yuca debe ser transportada a la fabrica -

tan pronto se realice la cosecha, puesto que las enzimas que nor

malmente contiene el tubrculo pueden hidrolizar los almidones y

reducir el rendimiento (Ver diagrama de flujo anexo o adjunto).

e

Almacenamiento: La materia prima al ser necesario será al

macenada a granel en una bodega adecuada, prócurando esparcir el -.

(	 producto para evitar magulladuras, pérdidas en rendimiento, en -

todo caso la materia primax no debe ser almacenada por mts de dos

días.

Lavado Previo: Por medio de una rampa de descarga, o ya -

sea manualmente, la materia prima se lleva a un depósito lavador
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por inundacion donde se separan las arenas, barros o cualquier -

otras partículas extraflasestn adheridas a los tubrculos. Pa

ra su lavado final la yuca es transportada por medio de un eleva

dor, donde previamente es lavada por un . sistema de aspersión.,--'

Lavado y Preparaci6n: El lavador de tambor rotativo real¡

za un lavado efectivo, aprovechando la fricción ,por taci6n -

que se produce entre la yuca y las paredes del tambor, esta frie

ci6n y el lavado facilitan al desprendimiento de la piel dura de

la yiica A medida que gira el tamboi la yuca lavada se desplaza

a una tolva de descarga, desde la cual es llevada al rebanador0

Rebanado: El rebanador recibe los tubrculos y los coloca

horizontalmente contra las cuchillas circulares verticales; a me

dida que el producto se mueve hacia adelante, las cuchillas cor-

tan el producto y lo descargan en una cinta transportadora que -

conduce el producto a una peladora0

Pelado y Desintegración: En el pelador el producto entra

en contacto con un rodillo circular que lo mezcla y lo revuelve,

para que este exponga su superficie al contacto de los rodillos

abrasivos que su finalidad es realizar el pelado mientras giran

a velocidades regulables.

Del pelado el producto pasa lentamente a una banda donde se

efectúa la inspección del producto ya pelado; en esta fase se se

paran las partículas que no son aptas para el proceso así como -

el producto que no ha sido pelado en su totalidad, el mismo que

es devuelto al pelador.
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De la banda transportadora el producto cae por gravedad a

la tolva del desintegrador donde el producto entra en contacto -

con las cuchillas giratorias cuyos rápidos movimientos centrífu-

gos permiten cortar el producto en pequeñas partículas, las cua

les caen en una tolva, de aqui el producto es bombeado al tanque

de fermentaci6n0

Fermentación: El producto es bombeado a un tanque de fer-

mentación. La fermentación por algunos días permite al producto

experimentar cambios de tipo químico y lo libera del ácido hidro

cinico0 Los vapores del ócido hidrocinico son desalojados del

tanque de fermentación mediante una corriente de aire que los ex

pulsa a travós de una torre con material de empaque, donde son

diluídos con agua y los envía a la atrii&sfera0

Dilución: La pasta obtenida de la manera expuesta anterior

mente se diluye con agua de manera de formar una suspensión acuo

sa que facilite la separación del almidón0

o
ctracción: Esta suspensión acuosa llega a los extracto-

res que son tamices centrífugos en donde las partículas mós fi -

nas y pesadas de almidón atraviesan las mallas, la pulpa y el -

material fibroso quedan retenidos.

Refinación: La solución de almidón así 'obtenida pasa a la

siguiente etapa que es la refinación. La pulpa puede ser nueva1

mente molida y sometida a una segunda extracción con agua para -

recuperar el almidón que pudiese quedar retenido.

Filtración: La solución de almid6n pasaa una filtración
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donde se retienen las partículas de fibra que han atravesado los

extractores. De esta lechada de almidón el agua es separada por

medio de filtros continuos, la misma que regresa al comienzo del

proceso en los extractores. -

Secado: La pasta de almidón con un contenido de humedad -

de un 35 - 40 % se somete a un secado por pulverizaci6, x en una -

atmósfera de aire caliente, el polvo que se obtiene osee una hu

medad residual de 10 - 12

Taiizado: El polvo se recoge en ciclones, se tamiza para

o
eliminar partículas extrañas y obtener un grado uniforme y queda

listo para ser envasado y almacenado0

Envasado: El envasado se realizará en fundas dobles de pa

pel kraft o de tela con un contenido de 100 libras.

Almacenaje Serán expuestas las fundas en un depósito cont

trolado tanto su temperatura como su humedad.

4.2. ESTUDIO DEL PROCESO PARA LA OBTENCION DE LA HARINA DE YUCA

El procesamiento de la yuca para la obtención de la harina 	 (

sigue desde la cosecha hasta la fermentación exactamente las mis

mas operaciones que para la producción de almidón.

Adéms de las operaciones indicadas se realizan las siguien

tes:

Prensado: Despuós que en el tanque de fermentación ha esta

e	 -
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do por varios días es bombeado a una prensa horizontal de torni-

llo, donde se le extrae la mayor parte de humedad. Desde la pren-

sa, el producto es llevado a la unidad de secado por un transpor

tador de tornillo sin fin.

Secado: el transportador de tornillo deja caer lentamente

el producto entre el doble tambor secador, distribuyéndolo uni-

formemente en la parte ms elevada de su superficie.

El secado se efectúa mientras gira el doble tambor secador,

durante el tiempo que se requiera para que el producto tenga el

grado de humedad mínimo deseado.

Molienda: El producto que sale del secador, mediante un -

transportador es transferido a un elevador que lo lleva hasta el

molino; aquí se dosm0enusa el producto hasta dárle el grado de fi

nura requerido.

Tamizado: El producto molido es impulsado por medio de un

ventilador l ciclón, pasando de aqui la harina a un tamiz sepa-

rador. Las partes que se recojen en el tamiz son recirculadas -.

_.-,	 ___,iiiuevtiiieiji	 .LL iILWJ_lLO,

(7

Embalaje: La harina tamizada cae en un trasportador de ban

da donde se realiza un último control antes de que pase a la uní

dad llenadora. El producto se lo envasa en fundas de papel Kraft

o en sacos d tela, de 100 libras, y luego es llevado a la bode—...

ga de productos terminados.
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ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA LA INDUSTRIA DE LA YUCA

El estudio de factibilidad ha determinado que el producto

a obtener sea almidón de yuca Debido principalmente a factores

como demanda y costo. Eventualmente se podría elaborar harina -

de yuca pero sólo frente a una demanda satisfactoria, otros pro-

ductos derivados del almidón como el alcohol y los jarabes esta

rían en disponibilidad a menor costo como derivados del azúcar -

de caña. Pero el alcohol derivado del almidón de yuca es de me

jor calidad y sería ms apreciado.

+,40 ESTUDIO DE LOS TIPOS DE YUCA DE LAS PROVINCIAS DE • LOJA Y

ZAMORA CHINCHIPE

Referente al estudio de la materia prima puedo indicar que

el Ministerio de Agricultura y Ganadería y PREDESUR se encuentran

realizando proyectos de investigación tendientes a determinar la

mejor variedad de yuca tanto para el consumo humano como para la

industrialización; el Ministerio de Agricultura y Ganadería por

su parte está probando las siguientes variedades: Morada peque-

ña, Pata de paloma, Morada grande, Lalamor, Montañez, Embayccana,

Saucilla, Peruana, Casangueña, Jíbara, Negra y Blanca; \PREDESUB,

en cambio está experimentando con las siguientes variedades: Mcol-

16-84 siendo 6sta una variedad amarga, HMC 7 esta variedad es

brida, CMC - O, CM 305 - kl híbrida, MPTR - 26 y Mcol 22.

Si bien es cierto el poder haber trabajado con estas nuevas

variedades hubiese sido de gran utilidad para la obtención de da

tos para una variedad de tipo industrial debo acotar que los re

sultados de esta provechosa investigación serán obtenidos en el

transcurso del año 1980.
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Considerando este aspectoTrni estudio para el proyecto de -

factibilidad fue hecho en baséa1a yuca existente tanto en la

Provincia de Loja como de Zamora por considerar que serían los -

centros de producción de materia prima para la industria conside

rada en el proyecto.

El abastecimiento actual de yuca para la ciudad de Loja -

proviene principalmente de los siguientes lugares: Zamora con -

las 'variedades Cai.1nguefia y Morada grande, siendo la variedad Ca-

sanguefia la que más es cultivada; La Toma con las variedades Ca

sanguefía y Blanca siendo asímismo la Casangueña la más cultivada;

y, Malacatos con las variedades Casanguefla y Blanca, en igual for

ma la variedad Casangueña es la más cultivada.

Por tal motivo se consideró en el estudio inicamente la va

riedadCasanguefla

El estudio se realizó de tal forma tanto informaciónefe

rente al rendimiento como a sus caracteríticas físicas y quírni-

cas importantes desde el punto de vista de la industrialización

como del aspecto nutritivo.

Tomando en cuenta estos aspectos el estudio se realizó de -

la siguiente forma:

a) Aspecto Físico: Tendiente a determinar la'uniformidad

de la materia prima, factor importante dentro de la industriali-.

zación por afectar el empleo de las maquinas.

Para este aspecto se consideraron las siguientes determina
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clones: largo, ancho y relación tamaño forma.

b) Aspectos Químicos

b-1) Desde el punto de vista del rendimiento se consi-

deraron los siguientes aspectos: Porcentaje de corteza, almidon

humedad y cido ascorbicoj

b-2) Desde el punto de vista nutricional se consider6:

proteínas, grasas, azúcar reductor, fibra cruda, cenizas yáci-

do asc6rbicoá

Las determinaciones fueron hechas de la siguiente forma:

a) Físicas

a-i) Determinación de la longitud (L): los frutos se

los lleva a la regla canoa en la misma que se colocan los frutos

en forma longitudinal uno a continuación de otro para medir así

la longitud total de 12 frutos y se saca el valor promedio de la

longitud.

a-2) Determinación de la anchura: (A): Se realiza en

la misma forma indicada en a-1) pero colocando esta vez los fru

tos en forma vertical, es decir sobre un propio eje.

a-3) Relación longitudinal anchura (L/A): Se obtiene

mediante la relación del valor promedio de longitud sobre el va-

lor promedio de anchura.

b) Aspectos Químicos
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b-1) Porcentaje de'cortza: Para el porcentaje de -

corteza por diferencia en peso

b-.2) Almidón: por hidrólisis con ácido clorhídrico.

b-.3) Humedad: por diferencia en peso.

b-k) Acido ascórbico: Mediante la estabilización con

el ácido tricloro acético y titulación con dicloro fenol indofe-

nol.

b-5) Proteínas: Mediante el Kjeldahl y la titulazión

con hidróxido de sodio Oel N.

b-6) Grasas: Mediante la extracción con óter de pe-

tróleo y éter dietílico en un Soxhlet y por diferencia en peso -

de la muestra inicial.

•	 b-7) Azocar reductor.: Por titulación con las solucio

nes A y B de Fehling.

b-8) Fibra cruda: Por digestión de la muestra en

do sulfúrico e hidróxido de sodio y luego por diferencia en peso.

b-9) Cenizas: Por incineración de la muestra y luego

por diferencia en teso.

4050 COMPOSICION QUIMICA DE LA YUCA

Según los estudios que he realizado en el laboratorio la yu

ca está compuesta principalmente por: humedad, almidón, prote

nas, extracto etóreo, cenizas, fibra cruda, azúcar reductor, áci

0



29

do ascórbico, etc.

Los valores obtenidos se detallasn en los cuadros nÇ2meros

5 y 6

46 PROPIEDADES FISICAS DE LA YUCA

La yuca posee entre otras las siguientes ropiedades físi-

cas: fácil desprendimiento de la corteza de la parte aprovecha-

ble del tubtrculo, por su consistencia dura se la puede transpor

tar sin dificultad a granel, estas propiedades son de mucha im-

portancia desde el punto de vista industrial.

1+7 DETERMINACION DE ALGUNAS PROPIEDADES IMPORTANTES DE LA YUCA

En los cuados que a continuación se encuentran están deta-

lladas con valores algunas propiedades de la yuca:



CUADRO # 5 YUCA FRESCA

TIPO DE YUCA	 HUMEDAD 	 ALMIDON	 PROTEINA ESTRAC.ETEREJ. CENIZAS 	 FIBRA CRUDA AZUC.REDUCTOR
%

A1	 62952	 32,64	 0,61	 0939	 2,0	 1,65	 0,18

A2 	 64,72	 30,63	 0,61	 0,50	 2,0	 -_1,36	 0,18

A3	 60,43	 34,96	 0,70	 0,30	 2,1	 1,34	 0,17	 -

PROMEDIO	 62,55	 32974	 0,64	 0,39	 2,0	 1,+5	 0,18

B 1	61,19	 34,66	 0,88	 0,30	 1,50	 1,26	 0121

B2	67,12	 29,6+	 0,76	 0,40	 1,20	 0,68	 0,20

B3	62,58	 33,29	 1,36	 0,20	 1,00	 1,34	 0,23

PROMEDIO	 63,63	 32,53	 1,00	 0,30	 1,20	 1,12	 -	 0121

64,89	 31,16	 0,57	 0,40	 1,50	 1926	 0,22

62,99	 33,24	 0,60	 0,4o	 1,90	 0,68	 0,19

C	 6o,81	 35,11	 063	 0,50	 1,40	 1,34	 0,21

	

:PR0MEDIO628933,17	 o,6o 	 0,40-	 6o	 112t	 0,20	 0
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CUADRO # 6 YUCA DESHIDRATADA

TIPO YUCA

Al

A2

A3

PROMEDIO

B1

B2

B3

PROMEDIO

ACETE

0,87

1,1k

o,6i

0,87

0,62

0,95

o, 43

0,66

HUMEDAD	 ALMIDON	 PROTEINAS

20	 69,66	 1,30

21	 68,58 -	 1,36

22	 68,91	 1,37

21	 69,05	 1,34

22	 69,65	 1,76

23	 69,41	 1,77

23	 68,50	 2,79__-

22,66	 69,18	 2,11

CENIZAS	 FIBRA CRUDA AZUCOREDUCT AdIDO ASC

4,26	 3,52	 0,38	 57,20

4,47	 3,04	 0,4O	 61,60

4,13	 2,64	 0,33 -	 57,20

4,28 	 3,06	 0,37	 58,66

3,01	 2,53	 0,42	 484o

2,81	 1,59	 0,46	 52,80

2,05 -	 2,75	 - 0,47	 52,80

2,62	 2,29	 0,45	 51,33

C 
	 21
	

70,11	 1,28
	

0,91	 3,37
	

2,83
	

0149
	

67,60

C2	 23
	

69,15	 1,24
	

0,85	 3,95
	

1,41
	

0,39
	

57,20

C3	 22
	

69,87	 1,25
	

1,08	 2,78 2,26
	

o, 41	 52,8

PROMEDIO
	

22
	

69,71	 1,26
	

0,95	 3,37
	

2,17
	

o,k3	 59,20
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• Relacin tamaño forma:

A= 4,18

B =

c = k,o8

Porcentaje de corteza

A = 16,73 %

B =21,08%

C = 1948 %

En los cuadros . 5 y 6, en la relaci6n tamaño forma y en el

porcentaje de corteza, el significado de las letras es el siguien

te:

A	 Yuca de Zamora

B = Yuca de La Toma

C = Yuca de Malacatos

4.8. ESTUDIO DE LOS RESULTADOS Y DETERMfl'ACION DEL TIPO DE YUCA

MAS IMPORTANTE PARA LA OBTC ION DE ALMIDON

Para el escogitamiento debo destacar que para realizar una

decisi6n acertada en cuanto ala mejor variedad de yuca para la

industrialización habría que considerar los estudios que están -

realizando las Instituciones del Ministerio de Agricultura y Ga

nadería y PREDESURO En cuanto a las variedades estudiadas en mi

proyecto, puedo indicar, que tomando en cuenta que las determina

ciones realizadas para el rendimiento •en la obtención de almidón

nos indica que, no existe una gran diferencia ni desde el punto

)

vista de las variedades, ni de la zona de cultivo, pero cabe es-
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perar que las variedades que se encuentran en ensayo por parte -

de PREDESTJR y el Ministerio de Agricultura y Ganadería, tenga -

un mayor rendimiento para que sean consideradas como variedades

industriales0

En los cuadros 5 y 6 se adjunta el resumen de las determi-

naciones, tanto en el estado fresco como, en el estado deshidra-

tado hasta un 20 a 23 %.

En cuanto a las características nutritivas de la harina dé

yuca puedo suponer que la variedad Cásanguefla proveniente de Ca-

tamayo resulta ser ms rica en proteínas, pero baja en el conte-

nido de ácido ascrhico, baja en cenizas, en fibra cruda y un pe

queflo aumento en azúcares reductores referentes a las otras, ade

más de presentar una baja en contenido de almidono



V INGENI.EPIA DEL PROYECTO

34



35

501. ESTUDIO DEL PRODUCTO

a) Almidón de Yuca: El presente estudio se refiere a pro

ducci6n de almid6n de yuca de primera calidad obtenindose como

subproducto la pulpa. El contenido de almid6n en los tubráulos

frescos de la yuca varían entre 30 y 40% del peso, según la vario

dad y calidad, para efectos de cálculos se ha estimado un prome-

dio del 31+ %

El alrnidn de primera calidad con una humedad residual del

12 %; en cambio la pulpa de yuca con un contenido de humedad re

sidual del 10 - 12 %.

b) Harina de yuca: Asimismo el presente estudio contem-

pla la producci6n de harina de yuca de primera calidad, para ser

mezclada con harina de trigo y destinarla a la elaboraci6n de -

pan y de fideos principalmente.

Un 10 % de harina de yuca en la, dosificación de la masa pa

nificable no se alteraría mayormente las propiedades organolpti

cas, químicas y físicas de los productos finales elaborados.

5.2. USOS Y ESPECIFICACIONES

Entre los usos domésticos debe señalarse que el almidón -

de yuca se utiliza para la preparación de sopa, salsas, postres,

y almidonado de prendas de vestir.

La demanda de almidón se presenta especialmente por parte

de la industria cont&ndose entre los principales usuarios, a la

Li
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industria cartonera, la del papel, la textil, etc

503. PRODUCTOS. SUSTITUTIVÓS

Los almidones son polisacridos, de alto peso molecular y

de origen vegetal.

El maíz, las patatas, el arroz, el trigo y la yuca (mandio

ca) constituyen las principales fuentes comerciales para la obten

ción de almidón. Entre los principales factores por los que se

ha escogido la yuca como materia prima para la obtención de almi

dón, en escala indusfrial, pueden citarse la posibilidad de cul

tivarla durante todo el año, los buenos rendimientos agrícolas y

alto porcentaje en almidón,

5 1+, PRESENTACION DEL PRODUCTO

El producto será un polvo blanco suave al tacto, con un -

contenido de humedad de 10 - 12 % que se lo envasará en fundas -

de papel Kraft o en sacos de tela con una capacidad de 100 libras,

las fundas de papel tendrán 14 capas,

La pulpa seca con un contenido de humedad de 10 - 12 % se

la envasará en fundas de papel de uso corriente.

L



5050 DIAGRAMA DE FLUJO PARA HARINA DE YUCA

YUCA FRESCA

LAVADO DE RAICES

REBANADO

PELADA Y DESINTEGRA

FRMENTAC ION

PRENSADO

SECADO

MOLIENDA

TAMIZADO

EMBALAJE

37



Y'

56. DIAGRAMA DE FLUJO PARA AU4IDON DE YUCA

3'.
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5.7. BALANCE DE MATERIALES

Sé considera que para el proceso de fabricaci6n de almid6n

de yuca se requiere diariamente y al 50 % de capacidad de prod .c

ci6n +.00O kilogramos de yuca fresca* para obtener 1.165,38-'ki

lograrnos de almid6n.

Los resultados calculados se presentan a continuaci6n:

Peso inicial de la materia prima 	 4.000	 Kilos

Menos pérdida por suciedad 	 - -iO	 Kilos

Producto que entra al rebanado y pelado 	 3.960	 Kilos

Menos la eliminación de corteza (18,9 %)	 • 748,4 1+ Kgrs,

Producto que pasa a la etapa de desinte-
gración y diluci6n 	 3.211,56 Kgrs,

Menos prdida de humedad por prensado (16,29%)	 523,32 Kgrs0

Producto ' que va ala extracci6n 	 2.688,24 Kgrs.,

Menos prdida por la extraccin(10%).	 2681824Kgr..

Menos producto que formaiapulpa (39,79%)	 962,685 Kgrs

Producto que.iraia refinaci6n y.:scado' 	 14561731Kgrs

Menos prdida, por secado (20%)	 1 2919346 Kgrs.

Producto que entra al tamizado y envasado 	 1.1651384 Kgrs0

PR0DUC.T07AL	 :.	 11659381+; Kgrs.

5.8. SUB-PRODUCTOS Y SU UTILIZACION

• ...La pulpa :seca pueda ser utilizada como se ha rñencionado..a

teriormeite como mteria prímapará,la fabricaci6n d alÍmentos

balanceados destinados •alaalirneitaci6nde1 ganado.

La fibra celul6sica que queda al eliminar los otros consti
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tuyentes orgánicos y los minerales puede ser utilizada en la fa-

bricacin de briquetas y maderas aglomeradas0

La pulpa y/o la fibra pueden ser materia prima para el cul

tivo de levaduras u otros microorganismos de alto rendimiento -

proteico.

5.90 RESIDUOS Y DESPERDICIOS

La corteza y la yuca que está altamente deteriorada así co

mo los posibles desperdicios producidos durante la manipulaci6n

de las operaciones de fabricación servirán para ser usados como

constituyentes de alimentos balanceados para la alimentaci6n del

ganado,



Vi LA LOCALIZACION DE LA PLANTA
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61. CRITERIOS DE LA LOCALIZACION INDUSTRIAL

Si partimos del estudio del mercado, que establece una -

rea geográfica general, en la cual puede ser vendido el produc-

to, harina y almidón de yuca, debe facilitarse la zona como via-

ble, con plena facilidad de recibir todos los requerimientos que

hace posible el desarrollo industrial, entre estos constan la ma

tena prima, agua, energía eléctrica, mano de obra, vías de comu

nicaci6n, etc. De esta manera permite establecer la ubicación -

del presente proyecto, con esto se busca la niaximización de las

utilidades y como consecuencia el menor costo unitario.

2

En la regi6n sur del país existen lugares en los cuales pue

de ser localizada la planta, entre los cuales podemos mencionar

la ciudad de Loja, la ciudad de Zamora, la parroquia de Malaca-

tos o la población de La Toma, en done actualmente se cultiva -

este tubérculo; pero se considera a la ciudad de Loja como el lu

gar m.s adecuado para la cristalización del presente proyecto.

Por otro lado es muy importante considerar el costo eleva-

do de transporte que se paga, incidiendo en el valor que se ero

ga por kilogramo de materia prima, siendo mayor este precio cuan

to más distante esté ubicada la empresa de los lugares de produc

ción.

Si por ejemplo se ubicaría la planta en Zamora, el proble-

ma sería entonces el transporte del producto terminado, ya que.-

en la época de invierno la vía que nos comunica es de difícil ac

ceso, significando un obstáculo considerable en la localización

de la empresa.
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Por otro lado, se ha decidido la localización de la planta

en la ciudad de Loja por estar a más o menos igual distancia de

los centros de producción de la materia prima, la misma que se -

puede transportar sin mayores dificultades por su consistencia.

El estudio dela localización plantea dos niveles de avan-

ce en el proceso de escogitamiento del lugar-apropiado para la -

instalación de la planta:

a) Se refiere a la primera aproximación de la localización,

o sea la determinación de una región probable de ubicación.

b) Consiste en el estudio minucioso de la región escogida

para determinar la ubicación correcta de la planta.

En el primer estudio de aproximación, primará consideracio

nos relativas a criterios económicos que estén incidiendo en los

costos globales de producción, disponibilidad de mano de obra, -

vías de comunicación, etc.

En el segundo estudio, incidirán en las decisiones, aspec-

tos netamente de ingeniería.

6.2, LOS FACTORES LOCACIONALES

a) Costos de transferencia: Estos son el resultado de -

agregar costo de transporte, tanto de insumos como de productos

terminados, desde los lugares de producción, hasta que lleguen a

los lugares de distribución.

'1
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b) El gobierno ecuatoriano ofrece incentivos a las empre-

sas que se instalen en las provincias que no sean Pichincha, Gua

yas y Galápagos, para fomentar el desarrollo industrial propi-

ciando de esta manera una despolarización industrial, con el fin

de lograr un crecimiento equilibrado del país,

c) El industrial que realiza la inversión escogerá la ubi

cación de la planta, tomando en cuenta aspectos relacionados a -

las condiciones climticas, facilidades administrativas, de comu

nicación, que permitan una mayor comunidad al elemento. Así co

mo infraestructura básica: energía elctrica, agua potable y -

vías de comunicaci6n0

d) En lo que se refiere a la mano de obra, el costo sería

elevado cuando la planta se encuentre muy distante de los centros

de mayor disponibilidad del elemento humano.

e) Las facilidades en materia de aprovechamiento de infra

estructuras, tales como: alcantarillado, energía eléctrica,

agua potable, teléfono, etc.

63. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS

Al realizar un estudio minucioso de las características de

los resultados y los factores locacionales que determinan una lo

calizaci6n industrial, al igual que los factores condicionantes

y necesarios para determinar definitivamente el lugar en que es-

taría la planta industrial, se presenta Loja como la alternativa

mis idónea que ofrece las mejores condiciones.

9
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El capital de operación que se estima para atender los gas

tos ihmediatos cuyo aparecimiento y utilización se harán efecti-

vos en el funcionamiento del proyecto implementado es de S 	 -

29+,750 , 00 para los gastos de un mes, los mismos que transforma-

dos a un año ascienden al valor de S, 3537000,00

Los rubros que comprenden el capital de operación son:

7.1. MATERIALES DIRECTOS

La planta industrial se abastecerá del material directo -

principal, es decir yuca fresca en una cantidad de 1.760 quinta-

les, que a razón de SÁ 100,00 el quintal da un valor de sI 176.000

y de 1.000 fundas de papel Kraft con un valor de SI k,00 cada -

funda, dando un valor de SI .000,00. Estos dos conceptos nos dan

un valor de 5,1 180.000,00 por mes, y al 50 % de la capacidad de -

la planta instalada ( ver anexo D - 1).

7.2, MANO DE OBRA DIRECTA

Se estima una necesidad de efectivo para atender el pago -

de salarios de un mes equivalente a 5,1 23,+50,00, lo que en un -

año nos representar!aun valor de 5,1 281»400,00 (ver anexo D -2 ),,

7.3, CARGA FABRIL

Para hacer frente a los gastos indirectos de la fabricación

excluyendo depreciación y amortización, se ha presupuestado una

disponibilidad de SI 37,933,00 para un mes, incluyendo dentro de

este rubro: mano de obra indirecta, suministros, seguros, etc.



740 GASTOS DE VENTAS Y ADMINISTR&C ION

Para estos conceptos se. ha previsto la ncesidad de prorno-

cionar el producto, además de disponer del elemento dela activi

dad propuesta, valor que asciende a la cantidad de SÁ 54L087,00 -

para el ejercicio económico de un mes (al 50 % de la capacidad -

de la planta (Ver anexos D - y D - 5).

47
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81. MAQUINARIAS Y EQUIPOS AUXILIARES

Para aprovechar eficazmente la maquinaria utilizada en la

/
elaboración, tanto de harina como de almidón, principalmente ,es

necesario realizar una descripción de la misma que se encuentra

en el anexo B; asímismo los valores monetarios de la maquinaria

instalada en planta.

La capacidad de producción se ha tomado escalonada, es de-

cir, para el primer año de funcionamiento el 50%, para el segun-

do año el 75 % y por último para el tercer año en adelante el -

100 %. Se ha optado esta política de producción debido a que se

necesita incentivar la producción a nivel del agricultor, del -

mencionado tubérculo.

8.2. DISEÑO DEL EDIFICIO Y DE LA PLANTA

Al diseñar una planta industrial se persigue un objetivo -

es el que se pueda operar con las máximas utilidades sobre la in

versión realizada, además debe reunir los factores de seguridad

tanto para los trabajadores, manejo de materiales, utilización -

de equipo, movilización de acabados, transporte, etc.	 Todo el

diseño será realizado de manera que el mismo pueda funcionar bien

y prestar un servicio continuo.

8.3. DETERMINACION DEL ÁREA TOTAL DEL EDIFICIO Y DE LA PLANTA

El írea total del terreno en que se instalará el edificio

donde funcionará la planta propuesta es de 2.000 metros cuadra-

dos, de los cuales el edificio donde serán instaladas las ofici

nas y las maquinas ocuparan una superficie de 1,235 metros cua-
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drados, según el detalle que se expone a continuación:

Oficinas 0000000000000000000000000000000000	 150 m2

Fbrica 0000000000000000000000000000000000s 600 m?

Laboratorio , e 00 •	 •	 • 00 000	 50 m2

Taller mecnico •	 o co 0 00 00 0	 00	 .	 50 m2

Bodegas •0000000000000000000000000000000000 300

Departamento de vapor y otros servicios .	 85 m2

TOTAL: 1.235 m2

En los 600 m2 que corresponden a la planta, las máquinas Pe

distribuirán tomando en cuenta la funcionalidad por una parte, y

sobre todo la seguridad que presten para evitar accidentes de —

trabajo.

En el diagrama que se presenta a continuación se encuen-

tran numeradas las maquinas y su significado es el siguiente:

1) Lavador tipo inundación equipado con tanque y elevador para

descarga de raíces de yuca

2) Lavador rotativo

3) Rebanador con cuchillas circulares de acero inoxidable

k) Transportador de correa cóncava

5) Pelador abrasivo

6) Transportador de inspección

7) Estructor

8) Desintegrador

9) Prensa

lo) Transportador de tornillo sin fin



11) Secador atomizador

12) Tamizador

13) Transportador alimentador ocsilatorio

11+) Elevador completo con tolva

15) Balanza

16) LLenador

17) Cosedora de sacos

18) Banda transportadora

19) Compresor de aire

20) Caldero

Las oficinas y demás servicios están signados con:

A, B y C Oficinas

D Laboratorio

E Taller mecánico

F y F' Bodegas

G Vestuario

11 Servicios higiénicos

51
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DISEÑO DEL EDIFICIO Y DE LA PLANTA



Area
2

ni

Especificación

53

804, ESTABLECINIETO DE COSTOS

Precio Unitario

(sucres)

Valor Total

(sucres)

2.000

600

150

50

50

300

360

200,00

10500,00

2.000,00

10200,00

10200,00

16200,00

500,00

8 1.200,00

/Terreno

/Fábrica

Oficinas

Laboratorio

Taller mecnico

Bodegas

Cerramiento

Departamento de vapor

y otros servicios

4000 000,00

900 000 ,00

300.000900

600000,00

6O.000,00

360.000,00

1800000,00

102.000,00

2'3620000,00



IX LOS COSTOS DEL PROYECTO
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9.1. COSTOS DEINVERSION

Especificaci6n	 Sicres

Terrenos (anexo A) 	 400.000,00

Edificio y construcciones (anexo A) 	 1962.000,00

Maquinaria y equipos a instalarse (anexo E)	 3117+,981+,00

Otros activos (anexo c)	 8180300,00

INVERSION FIJA	 6'355.281+,0o

Imprevistos 2 % de la inversión fija	 127.106,00

TOTAL INVERSION FIJA	 982.390,00

92. COSTO DE OPERACION	
ti

CAPITAL DE OPERACION

(Periodo 1 mes al 50 % de capacidad).

Especificación	 Sucres

Materiales directos (anexo D - 1)

Mano de obra directa (anexo D - 2)

CARGA FABRIL (anexo D - 3)

a) Mano de obra indirecta

b) Suministros

c) Seguros

d) Reparación y mantenimiento

Gastos de ventas (anexo D -

Gastos de administración (anexo D - 5)

TOTAL:

180.000,00

23»+5O,00

17,927,00

11.935,00

5,098 ,00

2.973900

39,287,00

29k,75O,00
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RESUMEN DE INVERSIONES

Es2ecificación

Inversión fija

Capital de Operación

Mensual

( sucres)

6 1482.390,00

294.750, 00,

6'777.1O,00

Anual

(sucres)

6'2+829390,00

3' 537.000, 00

10' 019 .390 , oo

Las depreciaciones y amortizaciones se excluyen dentro del

cálculo del capital de operación, a continuación se presenta el

calculo de estos rubros, los mismos que incidirán en los cicu

los de costos totales y unitarios.

DEPRECIACION DE COSTOS DE PPODUCCION

Especificación	 Costo Total Vida Carga Anual Carga Mensual

(sucres)	 Util	 (sucres)	 (sucres)
(anos)

Construcciones	 1'782.000,00	 30	 59.4OO,00	 1+.950900

Cerramiento	 180.000,00	 20	 9.000,00	 750,00

Maquinaria y equi
pos a instalarse 3h174.984,00

Equipo de Labor.	 150000,00

Taller mecánico	 150.000,00

Gastos de puesta
en marcha	 80.000900

Estudio e investí
gación sobre el ProyO.00O,00

Vehículo	 288O0O,00

5'841+.98+,00

	

-	 I+51o61+1+,00	 37.637,00

	

5	 30.000,0o	 2.500,00

	

10	 15,000,00
	

1 .250,00

	

10	 80000,00	 667,00

	

10	 4,000,00	 333,00

	

5	 57,000,00	 4.800,00

	

63+.641+,00 	 52.887,00



DEPRECIACION DE GASTOS DE VENTAS

5?

Especificación

Mueblés .enséres
paxa ventas

Coso Total Vida_Util Carga Anual

9
cres)	 (años) (sucres)

21+0700,00	 5	 1+0940,00

2+Q700 9 00 	49O,00

DEPREC IAC ION DE GASTOS DE ADMIN IS TRACION

Especificación
	

Costo Total Vida Util Carga Anual

(sucres)	 (años) (sucres)

Muebles y enseres
de oficina
	

850 600, oc
	

5
	

17. 120 co

85.600,00
	

17.12O,00

Es necesario conocer el costo de producción por quintal, -

tanto de almidón, harina y pulpa, estos rubros se detallan a con

tinuación al igual que los cálculos correspondientes:

COSTO DE PRODUCCION

(un mes al 50 % de capacidad)

Especificación

Materiales directos (anexo D - 1)

Mano de obra directa (anexo D - 2)

CARGA FABRIL (anexo D - 3)

- Mano de obra directa

- Depreciación

- Suministros

Seguros

- Reparación y mantenimiento

Sucres

18O.000,00

23.+50,00

17.927,00

52. 88790o

11. 935 co

5.098,00

2. 97

29k.27O,00

4
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COSTOS TOTALES Y UNITARIOS

(Período un año al 50% de capacidad)

VENTAS NETAS POR ALMIDON

Cantidad
	

Precio Unitario
	

Ingreso Total

(quintales)
	

(sucres)
	

(sucres)

6.153900
	

950,00
	

5t845.920,00

COSTO DE PRODtJCCION

Especificación	 Costos Vbles. Costos Fijos Costo Total

	

(sucres)	 (sucres)	 (sucres)

Materiales directos	 21160.000,00	 211600000,00

Mano de obra directa 	 2814OO,00	 281»400,00

Gastos de Fabricación

- Mano de obra indirecta

- Energía elctrica	 4O.68O,00

-Agua

- Combustible y Lubric0 	 7Lf0375,00

- Seguros

- Reparación y Manten.

- Depreciación

2' 556, )f55 00

costos variablesG 1
	costos fijos + unidades producidas

G	 -	 97+0791,00 
+ 2'556,45510o

1
60153,60

G 1 =	 97 1+.791,00 + 415440 n

	

215,128,00	 215,128,00

4O,68O,00

	

15.0 1+O,00	 15,040,0o

	

13,125, 00 	87,500,0o

	

61,180,00	 61,180,00

	

35,674,00	 35,67,00

	

634,64+ 9 00 	634.6++900

	

97+,791,00	 3'531,246,00



400.322,00	 400.322,00

14»400,00

2.880,00

1.'600,00

17. 120,00

+36.322, 00

1'-»4O0,00

2,880,00

9.600,00

35,O0,00

9,24O,00

17. 12O,00

488.566,00

COSTO DE VENTAS
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Costos Vbles Costos Fijos Costo Total

	

(sucres)	 (sucres)	 (sucres)

	

72.000,00	 960960,00	 168.960,00

	

4.9 1 0,00	 4.940,00

	

72.000,00	 101.900,00	 173.900,00

Especi fi cación

Gastos de ventas

Depreciación

G2 = 101.900,00 + 72.000,00
6.153,60

G2 = 101.900, 00 + 11,700 n

COSTOS DE ADMINISTRACION

Especificación	 Costos Vbles. Costos Fijos	 Costo Total

(sucres)	 (sucres)	 (sucres)

Sueldos, salarios
y recargos sociales

Reparación y manten¡
miento vehículo

Seguro vehículo

Combustible vehículo 8.000,00

Utiles y varios	 35.004,00

Imprevistos	 9,2O,00

Depreciación

52.2++,00

G3 = 436.322,00 
+ 520244100

6.153,00

G3	 436.322,00 + 8,490 n0
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COSTO FINANCIERO

Los 1L 6 1 1+82.390,00 que corresponden a la inversi6n fija, -

el 60 % será financiado y el 40% restante se consjderara como ca

pital propio.

El 60 % de esta inversi6n serán SL 3'889. 1+34 1 oo, que al 13%

de interés anual nos da un valor de S4 505.626,1+2.

505626,1+2

GASTO TOTAL

G1 = 974o791, 00 + 415,1+ 1 0 n

G2 	101.900,00	 +	 11,700 n

	

G3 = 1+36G322,00	 +	 8,1+90 n

G1+ 	 5050626,1+2

	GT =29 o18.639,1+2	 335963 n

Mediante la ecuaci6n total anterior se puede calcular los

costos unitarios de fabricaciri.

Costo unitario de fabricaci6n = Costo total
n

•1•



COSTOS TOTALES Y UNITARIOS PAPA ALMIDON

6

Capacá Producción Cost0Unit. CostUnit Ingresos

%• (quintal) de Fabric.	 Venta	 (sucres)

	

50	 60153,o0	 813,31 8 	950 ,00	 5T8450920,00

	

75	 9230,4O 693,306 950,00 81768880,00

	100	 12307,20	 633,300 950 ,00 11'6910840,00

Costo Total

(sucres)

1 ' 699.332,00

6'039678,52

7' 380.024,92

Del cuadro anterior se deduce que no se ha tomado en cuenta

la cantidad en quintales de pulpa producida, la misma que corres

ponde a 40066,38 quintales esto referido a un año y al 50 % de -

capacidad de la planta, esta producción en pulpa puede ser vendi

da a S 150,00 el quintal, lo que se deduce de lo dicho anterior-

mente un ingreso por este concepto de SI 609,957,00 que al sumar-

se con los ingresos provenientes do la venta por quintal de almi

don en Sí 5'845.920,00 arroja un total de SI 6'455.877,00 que com

parando con el costo total de fabricación que es de Sj 46990332,12

existe un buen margen de ganancia.

Adems en la práctica es factible utilizar los desperdi -

cios en corteza que se originan en esta línea de fabricación; to

mando en cuenta su importancia en la alimentación del ganado.

1

¿
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10.1. VOLUMEN DE PRODUCCION

-La planta con un 50 -% de su capacidad produciría 657,90 -

quintales, entre almidón y harina, por mes.

-
Costo de producción por quintal	

29 1+.270200	
+7,29

657,90

El costo de producción general es de Çucres cada -

quintal sea de almidón  harina, y tomando en cuenta que el pro

cio de venta al público de harina es de S, 360,00 el quintal, me

anticipo en indicar que sería antieconómico la fabricación de es

te producto quedando solamente centrado el estudio a la fabrica-

ción de almidón por considerar un producto que actualmente goza

de un precio aceptable afin a los intereses del presente estu-

dio, por tal razón se ha de mencionar el precio de venta del quin

tal de almidón.

10.2. VOLUMEN DE VENTAS

INGRESOS POR ALMIDON

	Capacidad Producción	 Precio Unitario
	

IrZresos

(%)	 (quintales)	 (sucres)
	

(sucres)

50	 6.153,60
	

950,00	 5' 8k5. 920,00

75	 9.230,4O
	

950,00
	

8' 768 .880 , oo

100	 12.307,20
	

950,00
	 11'691.84O,00

INGRFBOS . POR PULPA

Capacidad Producción

(quintales)

	

50	 +.o66,38

	

75	 6.099,57

	

100	 8.132,76

Precio Unitario

(sucres)

150,00

150900

150900

Ingresos

(Sucres)

609.957,00
91k. 935,00

1 '219.91k,00

fl.
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Tornando en cuenta los ingresos que generan por la venta -

de la pulpa para estas capacidades, en el cuadro que se encuen-

tra a continuación se notaran los ingresos que percibe la empre-

sa por -la fabricación de almidón y el subproducto la pulpa son:

CUNA E, INGRESOS

	

Capacidad	 (%)
	

Ingresos/almidón Ingreso/pulpa InEresm Total.

	

50
	

5 t 845920,00	 6090957,00	 6 , 455.877,00

	75
	

8 1 768.880,00	 9140935,00	 9'683815,00

	

100
	

11'691.8O,00	 112195914,00 121911.75+,00

103. EL PUNTO DE EQUILIBRIO DE LA EMPRESA

EL PUNTO DE EQUILIBRIO ECONOMICO DE LA PLANTA

(para el 50 % de capacidad)

Especificación Costos Fijos Costos Vbles. Costos Totales

(sucres)	 (sucres)	 (sucres)

	

2810400,00	 281.4OO.,00

	

2 1 1600000,00	 211600000,00

97+.791,00	 1150055,00	 1 '089.8k6, 00

101.900,00	 720000,00	 1730900,00

4360322,00	 52.2+4,00	 488.566,00

505. 626 , 42	505626,42

	

2 ? 0180639,42 2'680 699, 00	 416990338,42

Mano de obra directa

Materiales directos

Gastos de fbricac.

Gastos ventas

Gastos administrac0

Gastos financieros

Cálculos matemáticos del punto de equilibrio:

b
X

1-a

Siendo:



x = punto de equilibrio

b = Costos fijos

costos variables
a =	 -

ingresos

x
2'018,639,42	 - 2'018.639,42	 - 2O18,639,'+2=	 -	 -

2'680.,699
1 -	 1 - 0,4586	 0,5414

58k5092O

X =	 31728,551+,50

1O+ LAS UTILIDADES

U = s (1 - a) - b

Siendo:

U = utilidades

5 = ventas

-	 - costos variables
-a 	 ingresos

b = costos fijos

2'6800699,00) - 2'018.639, 42Ti = 5'8 1+50920,00 ( 1	 51345,920,o5

U = 5'8+50920,00 ( 1 - O,4586) - 2O18.639,42

U	 5'8450920100 (0,5+14) - 21018639,42

U = Ç3 t 164.981,00 - 2t018.639,42

U = 1'146.341158
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10.5. LAS RENTABILIDADES

Capacidad
	

Inversión Total
	

Utilidades
	

Rentabilidad

(sucres)
	

(sucres)

50
	

10 1 019.390, 00
	

1' 146.341, 58
	

11.44

75
	

11 '359738, 10
	

3' 64/+. 137 , oo
	

32,08

100
	

12' 700.084, 50
	

5'531.729, 10
	

43.56

10.6. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Considero que la actividad de cualquier proyecto de la in

dole que este fuese, y concretamente sobre el estudio de indus-

trialización de la yuca, requieren cubrir de la mejor forma pos¡

ble la inversión total necesaria que nos permita el funcionamien

to de las etapas de operación, además indicar el origen que pro-

vendrán estos fondos, su forma de pago ya sea a corto o largo -

plazo.

Detallo de manera muy general el monto total estimado de

las inversiones calculadas para el primer año de operación al 50

% de capacidad cuyo valor asciende a 7'071.89O,00 de los cua-

les S 6 , 482.3 90,00 corresponden a activos fijos y los SÁ 589.500,00

restantes se destinan al capital de operación para dos meses de

trabajo efectivo.

He previsto cubrir con capital social propio el 40 % de -

la inversión fija y el 60 %será adquirido directamente de enti-

dades financieras, con préstamos a largo plazo.



107 CRITERIOS Y ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

Existen varias alternativas posibles para poder financiar

un préstamo a largo o corto plazo, tomando en cuenta las facili

dades económicas con que cuenta el estudio, en el siguiente cua-

dro doy a conocer las diferentes formas aceptables:

I.T.F.	 C.S.C.F.	 C.A.A.	 I.A.	 %es %CF
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6 1 482390	 648239 5'8340151 5830415,1 7580439,63

61+82390 1 1 2960478 5'185.912 518591,2 1+7i+168,56

6t4820390 1'440717 4 '5370673 4530767,3 589,897,49

6'482390 2 '592956 3889.434 3880943,4 5050629,42

6'+82390 3 1 2410195 3 1 241,195 32 +.119,5 421,355,35

10 90

20 80

30 70

LfO	 60

50 50

I.T.F.	 Inversi6n total fija

C.S.	 Capital social

C.F.	 = Capital financiado

C.A.A. = Cuota anual de aniortjzaci5n

I.A. = Interés anual

Para efectos de cálculo considero que cualquier capital fi

nanciado sería a 10 años plazo y un interás del 13 % anual.

Estudiando el cuadro anterior y tomando en cuenta las con

diciones propuestas de financiamiento, esto es 40 % de capital -

propio y 60 % prestado; puedo decir que es factible disponer de

SI 21 592e956,00 f financiar S 3'88943k,00, el mismo que arroja -

una cuota anual por este concepto de SI 3889943,40 y un interés -

de 1 505.92 .6 1 42. He tomado este criterio por considerar bastan-

te razonable con relación a las utilidades que al primer año as-



Sucres

6'455877,00

3' 531.2k2, 50

2' 92'+63'+, 50

173.900,00

2'750.734,50

4880566,00

Porcentaje

100

54,70

45, 30

2,69

42,61

7,57

cienden a Sí 11146.3+1958 y luego alcanzan a Sí 3641+0137,00 en un

segundo año y al 75 % de capacidad de la planta.

io8. ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Los cálculos se han realizado para el 50 % de la capacidad

de la planta.

Especi ficación

Ventas netas (almidón y pulpa)

Costo de producción

Utilidad bruta

Gasto de ventas

Utilidad en ventas

Gasto de administración

Utilidad neta de operación antes

del Impuesto a la Renta	 21262G168950	 35104
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EVALUACION

Cualquiera que sea el enfoque de la evaluación, asta se -

dirige en forra general a establecer prioridades en función so-

cial, económica principalmente; justificando el uso de los re -

cursos agrícolas que más interés se da hoy en día, por cuanto

su aprovechamiento dentro de un programa agro-industrial, va a

significar el aporte decidido que los ecuatorianos podemos en -

tregar para el adelanto y progreso del País.

CONCLUSIONES PARA LA MATERIA PRIMA:

Se conocen las áreas propicias para la producción de éste

tub&rculo, donde existe un buen potencial de desarrollo. Para

naturalmente aumentar la producción se requieren, entre otros -

factores, una estructura adecuada de la tenencia de la tierra,

una buena orientación del gobierno por intermedio de las entida

des afines al problema, las mismas que deben llegar con asisten

cia técnica, una planificación integral, créditos, insumos, in-

centivos constantes a los productores y una adecuada capacita -

ción de la mano de obra. Lamentablemente, no existe una inte

gración a nivel interinstitucional que facilite el desarrollo -

armonico del sector a traves de la educación, investigación -

etc.

Al no disponer de información oportuna los agricultores,

siembran en momentos inoportunos, en forma desordenada, varieda

des inadecuadas y sin los cuidados aconsejables, estos proble -

mas hacen disminuir en cierto grado la producción y producir -

inestabilidad en la cosecha.

Considero que la materia prima de alta calidad garantiza

un producto procesado de alta calidad, como consecuencia, me -

permito indicar que para obtener una buena materia prima, se de

ben preocupar mucho las entidades encargadas de la ayuda a los

agricultores.
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RECOMENDACIONES:

A la Universidad Técnica Particular de Loja, a través del

Departamento de Relaciones Industrialés, junto con el Instituto

Técnico Daniel Alvarez Burneo ll y el Ministerio de Agricultura

y Ganadería, de ser posible la creaci6n de un Centro de Informa

ci6n Agropecuaria, esto a nivel Regional para posteriormente ya

con experiencia llegar a nivel Nacional; en donde se proporcio-

ne entre otras cosas lo siguiente:

l Información gratuita sobre precios, tecnología, suelos, pa-

ra que los agricultores orienten su trabajo y esfuerzo a las

producciones ms aconsejables.

2 Establezcan programas de cultivos por períodos, esta infor-

mación serviría para aprovecharla en base a las necesidades

industriales.

3 Estudio de mercadeo de los productos agrícolas, localización

perfectamente establecidas.

L 	 Capacitación de la mano de obra como un medio para:

a0 Aumentar la producción*

b0 Disminuir aun ms los costos de producci6n0

Recomendación en la Tecnología:

El País va tomando cada vez ms inters en el futuro y por

ende a un estado de industrialización digno de un país que se su

pera.

Es necesario la creaci6n de un sistema de transferencia de

tecnología, tambin es necesario la presencia de institutos de -

investigación tecnológica; de esta manera las -,empresas que estn

por instalarse y las ya existentes se beneficiarían utilizando -

la tecnología que allí se desarrolle, y lo que es ms se perfec-

cionaría al. material humano, técnicos nacionales, lb que es difí

cil encontrar actualmente.



Este afán impulsa a nosotros futuros profesionales en la

rama Agro-Industr{al, a conseguir aceptacin y confianza para -

nuestros productos en el mercado nacional y posiblemente inten-

tar al mercado extranjero, tratando en todo instante de mejorar

fundamentalmente la calidad y esto seráposible mediante la apli

cación de la moderna tecnologia

Recomendación en el p oder Administrativo:

En casi todo proyecto ejecutado, un grave problema es co-

mn en las empresas nacionales, corno es el de su deficiente ad-

ministracin, no queriendo insinuar o dudar en la capacidad de

sus gerentes o administradores.

Lo importante es que el empresario ecuatoriano modernice

sus sistemas, adecuadamente a las necesidades de la empresa sus

resoluciones deben ser oportunas que permitan tomar decisiones

instantíneas con el mínimo de error.

La falta de información, conduce a veces a arriesgarnos

a un mal negocio o dejar de hacer uno bueno, a comprar cierto -

material en exceso o a comprar poco a alto precio. Los resulta

dos de estos errores debido  la falta de información, las nota

mos solamente en el balance.

En nuestro País, estamos mal acostumbrados a invertir en

una empresa con la resolución fatalista de perder dinero algu -

nos años antes de comenzar a recuperar dicha pérdida. Esto que

indico es coman; pero no necesariamente en todos los casos, de

aquí que es controlable con la perfecta adecuación de la tecno-

logía y con el acertado poder administrativo ya enunciados.
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ANEXO 1

Obtenci6n de la ecuación de proyección para los años futu

ros (Para la Industria Textil Algodonera) T0M.; mediante el m

todo logarítmico de mínimos cuadrados.

AÑOS	 EQUIVALENCIA	 Y	 Log Y	 X Log Y
(x)

1.967	 - 2	 863	 2,93601 - 5,87202

1.968	 - 1	 950	 2,97772 - 2 ,97772	 1

1.969	 0	 1.O45	 3,01911	 0	 0

1.970	 1	 1,149	 3,06032	 3,06032	 1

1,971	 2	 1.26	 3,1017'	 6,2038

SUMATOPIA	 O	 15,O949O	 0,41406	 10

1) Log Y = n Log a + Log b X

2) X Log Y = Log a X + Log b X2

Reemplazando valores en cada una de estas ecuaciones tene

mos:

1) 15,091-f 90	 = 5 Log a + Log b ( O )

Log a n 15,09+90 = 3,01898
5

2) o,414o6 = Log a ( O ) + Log b( 10

Log b =	 +1 1fO6	 = 0,0+i+o6
10

Llevando a la ecuaci6n de la recta tenemos:

Log	 = Log a + Log b X

Log Yt = 3,o188 + O,O414O6 X



ANEXO 2

El

Obtención de la ecuaci6n de la proyección para lc años -

futuros (Para la Industria Cartonera)

AÑOS	 EQUIVALENCIA	 Y	 LOO Y	 X LOO Y	 X2

(x)

1,967	 - 2	 2.806	 3,44808	 - 6,89616	 4

1.968	 - 1	 2,929	 3,46671	 - 3, 1+6671	 1

1.969	 0	 3.070 3,48713	 0	 O

1970	 1	 3,224 3,50839	 3,50839	 1

1.971	 2	 3.239 3,51041	 7,02082	 L

SIJMATORIA	 O	 17,42072	 0,16634	 10

1) Log Y = n log a + Log b X

2) X Log Y	 Log a X + Log b X2

Reemplazando los valores en cada una de estas ecuaciones

tenemos:

1) 17, 4207 2 = 5 Log a + Log b ( O )

Log a = 17,42072 = 3,48414
5

2) 0,16634	 = Log a (o) + Log b ( 10 )

Log b = 0,16634	 0,016634
10

Llevando estos valores a la ecuaci6n de la recta tenemos:

Log Y = Log a + Log b X

Log Y = 3,48414 + 0,016634 X
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ANEXO 3

Obtención de la ecuación de proyección para los años futu

ros, para Industria Glocosa ( T.M. ) mediante el método loga -

rítmico de mínimos cuadrados.

AÑOS	 EQUIVALENCIA	 Y	 Log Y	 X Log Y

x)

1.967	 - 2	 1.062	 3,02612	 - 6,05224	 1

1.968	 - 1	 1.104	 3,04296	 - 3,04296	 1

1.969	 O	 1.146	 3,05918	 0	 0

1.970	 1	 1.188	 3,07481	 3,07481	 1

1,971	 2	 1.231	 3,09025	 6,18050,	 1

SUMATORIA	 0	 15,29332	 0,16011	 10

1) Log Y = n Log a + Log b X

2) X Log Y = Log a X + Log b X2

Reemplazando los valores en cada una de estas ecuaciones

tenemos:

i) 15,29332 = 5 Log a + Log b ( O )

Log a = 15, 29332 = 3,05866
5

2) 0,16011 = Log a ( 10 ) + Log b ( 10 )

Log b = Oj60ll = 0,016011
10

Llevando a la ecuación de la recta tenemos:

Log Y = Log a + X Log b

Log Y = 3,05866 + 0,16011 X
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ANEXO A

TERRENOS Y CONSTRUCCIONES

ESPECIFICACION
	

AREA	 PRECIO UNIT
	

TOTAL

(m2 )	 (Sucres)
	

(Sucres)

Terrenos
	

200100
	

4000 000,00

KA

600

150

50

50

300

360

8

EDIFICIO Y CONSTRUCCIONES

Fábrica

Oficinas

Laboratorio

Taller de mectnica

Bodegas

Cerramiento

Departamento de vapor y

otros servicios

1.500,00

2.000100

1.200,00

0200,00

1.200,00

500, oc

900 .000,00

300.000,00

60,000,00

6O0000,00

360,000,00

180,000,00

1.200,00	 1020000,00



ANEXO B

MAQUINARIA Y UIPOS INSTALADO;3

ESPEC IFICAC ION
	

CARGA ANUAL VIDA COSTO DE PLANTA
(sucres)	 UTIL	 ( sucres)

81

Lavador tipo inundación,

equipado con tanque y -

elevador para descargar

la yuca..	 27.0600,.00

Lavador rotativo	 2804OO,00

Rebanador con cuchilas. -

circulares de acero inoxi

dable..	 50..000,0o

Transportador de correa

c6ncava..	 10..000,00

Pelador abrasivo	 26,000,00

Transportador de inspec-

ción.	 12.000,00

Estructor	 160000,00

Desintegrador	 20..000,00

Prensa	 240000,00

Transportador de torni -

llo sin fin..	 22..000100

Secador atomizador	 180000,00

Tamizador	 80000,00

Transportador alimenta -

dor oscilatorio.	 12.500,2o

P A O A N:0..274..500,00

5
	

138..000, 00

5
	

142..000,00

3	 150..000,00

8
	

80.000,00

5
	

130.000,00

5
	

60,000,00

5
	

8O..000,00

5
	

100.000,00

5
	

12O..000,00

	

3
	

66..000,00

	

lo	 180.000,00

	

10
	

80.000,00

8	 100..000,00

1426..00O,00
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l'426.000,00VIENEN:	 271+,500,00

Elevador completo con

tolva.	 15.625,00

Balanza.	 2,000,00

Elevador,	 12.000,00

Cosecha de sacos.	 9,000,00

Banda transportadora.	 16.000,00

Sistema de tuberia y

caldero.	 80.919,00

Compresor de aire.	 5.000,00

Lote de piezas de re-

puestos.	 36.600,00

T 0 T A L:	 +51,64,00

Flete y seguros ( 10 % )

Impuesto a las transacciones

mercantiles ( 5 % )

Gastos de instalación y mon-

taje.

Valor C.I.F.

	

8
	

125.000,00

	

lo
	

20,000,00

	

5
	

60.000,00

	

5
	

45.000,00

	

5
	

80.000,00

	

8
	

61+7,350,00

	10
	

50.000,00

5	 _____

2V 636 . 350 00

21899.985,00

144.999,00

130.000,00

Nota. Desde el momento de su clasificación, está exone -

rada de las tasas portuarias.
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ANEXO C

OTROS ACTIVOS

ESPECIFICA ClON
	

NO
	

PRECIO UN IT. VALOR TOTAL

	

( sucres )	 ( sucres )

MUEBLES Y ENSERES DE OFICINA

Departamento de administración

Escritorio tipo ejecut. y sillón. 1
	

11.000,00	 11.000,00

Escritorio y sillas metlicas. 	 3
	

5.700,00	 17.100,00

Archivadores metálicos.

Maquinas de escrib. y mesas.

Calculadora.

Butacones para Gerencia.

Sillas tapizadas.

Equipo de comunicación.

Departamento de ventas.

Escritorio y silla metlica0

Escritorio y sillas.

Máquina de escribir.

Archivador metálico.

Vehículo.

Laboratorio.

Taller mecnico.

Gastos de puesta en marcha.

Estudio e investigación sobre

el proyecto.

T 0 T A L:

2	 5.000,00	 10.000100

3	 8.500,00	 25.500,00

1	 11,000,00	 11.000100

5	 800,00	 4.000,00

6	 500,00	 3,000,0o

1	 +.00O,00	 .00Q,00

85 . 600122

1	 5.700,0o	 5.700,00

2	 3,500,00	 7.000,00

1	 7.000,00	 7,000,00

1	 5.000,00	 5.000,po

21+.700,00

1	 288.000,00	 2880000,00

15O,000,00

150 0000 0o

8O.000,00

708.000,00

92i29_



84

ANEX .O D - l

MATERIALES DIRECTOS

( período un mes al 50 % de capacidad )

ESPECIFICACION
	

CANTIDAD
	

PRECIO UNIT
	

VALOR TOTAL

	

( sucres )
	

( sucres )

Yuca fresca
	 1.760 qq.	 100,00
	 176.000,00

Fundas de papel

impresas.	 1.000 unid.
	 4 9 00	 4.000,00

2P99i22__

-



ANEXO D-2

MANO DE OBRA DIRECTA

ESPEC IFICACION
	

NQ	 SUELDO MENSUAL TOTAL ANUAL
( sucres )	 ( sucres )

85

Obreros
	

10	 1,500,00
	

l800000,00

Aporte patronal ( 9,5 % )
	

1,1+25,00	 17.100,00

Aporte al Secap0 ( 05 % )
	

75,00
	

900,00

Décimo tercer sueldo
	

1.250,00
	

15.000,00

Décimo cuarto sueldo
	

1.875,00
	

225OO,00

Bonificac±6n
	

l,250,00
	

15.0001.00

Compensación
	

2.500,00
	

30.000,00

Aporte al IECE ( 0,5 % )
	

900..00

Nota. A partir del segundo año tienen derecho a fondo de

reserva,



A N EXO_j

CARGA FABRIL

ae MANO DE OBRA INDIRECTA

ESPECIFICACION.	 NQ

Jefe de producción

Mecánica electricista

Chofer

Aporte patronal ( 9.5 % )

Aporte al Secap. ( 0,5 % )

Décimo tercer sueldo

Décimo cuarto sueldo

Compensación

Bonificación

Aporte al IECE ( 0,5 % )

SUELDO MENSUAL
( sucres )

7.000,00

3.000,00

2.800,00

l.216,00

64,00

l.067,00

983,00

750, 00

983,00

64 200

17.927,00

TOTAL ANUAL
( sucres )

8+.000,00

36.000,00

33.600,00

l+.592, 00

768,00

12.800,00

11. 800, oo

9.000,00

11.800,00

215.128,00

b REPARACION Y MANTENIMIENTO

Construcciones ( 0,2 % )

Maquinaria y equipo ( 1 % )

c. SUMINISTROS	 CANTIDAD

Energía eléctrica 45.200 Kw.

Agua potable	 18.800 m3

Combust. y lubric. 25.000,00 al

d. SEGUROS

Construcciones ( 1,5 % )

Maquinaria y equipo ( 1 % )

PRECIO UNIT.
( sucres )

0,9

0,8

3,50

3.92k,00

31.720 tqq

35.67L,00

TOTAL ANUAL
( sucres )

4O.680,00

15.O1-O,00

- 87. 500 0o

143.220100

29.430,00

61.180 , 00

TOTAL DE CARGA FABRIL



ANEXO D -

GASTOS DE VENTAS

87

ESPEC IFICAC ION	 No SUELDO MENSUAL TOTAL ANUAL
( sucres )	 ( sucres )

Jefe de ventas

Aporte patronal ( 9,5 % )

Décimo tercer sueldo

Décimo cuarto sueldo

Aporte Secap ( 0,5 % )

Aporte al IECE ( 0,5 % )

Bonificación

Compensación

Gastos de oficina

Gastos de promoción

6.000,00

570100

500,00

200,00

30,00

30,00

500,00

250,00

1.000,00

-

720000,00

6081+O,00

60000,00

2.kOO,00

360,00

360,00

60000,00

30000,00

l20000,00

60. 000,.2.o

(

/



cóTil

ESPECIFICACION

ANEXO D-5

GASTOS DE ADMINISTRACION

Nc SUELDO MENSUAL
( sucres )

TOTAL ANUAL
( sucres )

Gerente general	 1

Secretaria	 1

Contador	 1

Conserje - guardin	 1

Bodeguero	 1

Aporte patronal ( 9,5 % )

Décimo tercer sueldo

Décimo cuarto sueldo

Aporte Secap0 e IECE (1 % )

Boni fi cac i'n

Compensación

Utiles y varios

Gasolina y lu.bric. para

vehículos.

Reparación y mantenimiento

para vehículo.

Seguro de vehículo ( 1 % )

Imprevistos ( 2 % rubros

anteriores )

T 0 T A L:

12,000,00

20500,00

1-F,000,Ó0

2,000oo

3 e 500400

2.3Lf7,00

2. 058,00

i.600,00

21+7,00

2.058,00

1,050,00

2,917,00

800,00

1. 200 , oc

22+0,00

144,000, 00

30.000,00

k8.000,00

24.000, 00

+2,000 ,Oo

28,158,00

2+.70O,00

19. 200 , oc

2,96+,00

21+,700,00

12. 600 , oc

35.00+,00

9,600,00

lLf ,LfOO, co

2. 880, co

147l.+6,00
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LA YUCA

Manioc, Mandioca, Casabe o Casava, Rumu (nombre inca)

Manihot utilissima Pohi,

ORIGEN: De Amrica tropical, posiblemente del Brasil.

Siendo cultivada hoy en todos los trópicos.

VARIADES: Manihot utilissima Pohi pertenece a las Bu-

forbiaceae y pose muchísimas variedades, algunas silvestres y

otras cultivadas. En nuestro País, las variedades de yuca cul-

tivadas son de ciclo vegetativo variable entre un año ( Chola y

Taureña ) a dos años ( Criolla morada ), y otras hasta cuatro -

años ( Prieta )

Como las raíces de ésta planta contienen un principio ve-

nenoso ( o sea un glucósido que se desdobla en ácido hidroci. -

nico ), se ha tomado esta cualidad para formar otras variedades

Botánicas. En realidad en las variedades que no contienen, o -

sólo muy poco el principio venenoso, Manioc dulce. Otros han -

denominado a estas Manihot utilissima variedad dulcis o bien -

Manihot palmata variedad Alpi. En el Ecuador sólo cultivamos -

las variedades dulces. Las variedades hortícolas, estn dife -

renciadas en cada País o en cada región. En Ecuador, por sus -

propiedades: sabor, consistencia, farinosidad, prococidad,etc0

En nuestro país, por ejemplo: En la zona de Santa Isabel, en -

la provincia del Azuay, se cultivan las variedades: la amarilla,

la blanca, la crespa y la morada.

En la zona de La Toma, en la provincia de Loja, se culti-

van las siguientes variedades: rnatacochi, casanguefla, verde le-

chosa, ambayacana y sansilia0
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En el Empalme en la provincia del Guayas, se cultivan las

siguientes variedades: prieta temirana, la taureña y la tardía,

en este lugar se han encontrado los mejores rendimientos en sem

bríos a distancias de 1,50 metros por 1 ,50 metros, dando un pro

medio de producción de ms de 20 toneladas por hectárea*

En Daule, se cultiva la daulefia, que posiblemente es una-

variación de la taureña0

LA PLANTA: Es un arbusto de tres metros, con ramas que -

llevan hojas: alternas, palmatelobadas con tres a siete lóbulos

bien cortados.

PLANTA MONOICA: Flores apetales, caliz de cinco divisio-

nes. Las flores masculinas encierran: diez etaminas y dosver-

tícolas; las flores femeninas: un ovario con tres cavidades; -

fruto: tricoco0

Las raíces se tuberculizan; y los tubérculos formados de-

bajo del tallo son a veces numerosos y otros escasos pero de ma

yor tamaño hasta 25 centímetros de largo y 9 centímetros de an-

cho llenos de materia feculenta, recubiertos de una corteza ama

nl] enta

SUELO: Para el cultivo de la yuca es preferible un terre-

no margoso, ligero y frtíl, bien abonado. Los terrenos deben

'presentar -las características propias de aquellos destinados al

cultivo de plantas tuberosas; es decir, deben ser profundos, que

retengan la humedad necesaria; del tipo de los si1ceo-arcillo -

sos, con un subsuelo permeable, ya que las raíces de la yuca en

contacto con el agua tienden fácilmente a podrirse. La yuca pue

de crecer en suelos hmedos, o compactos o arcillosos, pero en -

estos casos se presentan desventajas al recoger los frutos, debi'
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do al desigual desarrollo y apariencia de éstas, o a su excesi-

vo contenido de agua, lo que perjudica gravemente en la fase in

dustrial.

CLIMA: Clido-húmedo; aunque también en zonas algo secas

no se desarrolla la yuca en las alturas.

ABONOS: Si el terreno que es destinado a la siembra de -

yuca, no es fértil, o ha sufrido agotamiento, este puede mejo -

rarse mediante la aplicación de estircol de ganado, si no se -

dispone de estircol, puede aplicarse un abono químico completo,

que contenga alrededor de 3 % de nitrógeno, 3 % de ácido fosfó-

rico y 5 % de potasa, la dosificación puede hacerse aproximada-

mente de 300 Kilogramos por hectárea, esta fertilización, en al

gunos casos ha aumentado el rendimiento al doble, Sin embargo,

no se debe fertilizar el terreno excesivamente. Si dichos com-

ponentes químicos se usan separadamente, el abono fosfo-potsico

se aplica antes de la siembra el primer año, y en los sucesivos

después de la recolección. El nitrógeno se esparse cuando los

tallos adquieren la mitad de su desarrollo.

PRARACI0N DEL SUELO Y SIEMBRA: El suelo debe preparar-

se bien,. removiéndolo. Si no es posible arar conviene hacer -	
-

los huecos para sembrío, grande (50 por 50 centímetros). Los -

cuales se vuelven a llenar con la tierra suelta en el momento -

de la siembra. Una vez preparado el terreno, se procede a sem-

brar las estacas en posición vertical o inclinada +5 grados,

de manera que una vez cubiertas con la tierra sobresalgan unos

3 o 5 centímetros sobre la superficie.

LABORES DE CULTIVO: La yuca es una planta que crece rpi-

damente, reduciéndose las labores de cultivo durante los prime -



ros meses, principalmente a eliminar las malas hierbas0 Estas

labores deben hacerse cuando la planta tenga medio metro de al-

tura, y luego se continiia durante tres veces, una cada mes, po-

niendo atención a la escardadura0 La aporcadura se realiza cuan

do la planta ha alcanzado una altura aproximada de un metro; se

suspenden las labores de cultivo cuando el follaje esta lo sufi

cientemente para sombrear todo el terreno, no permitiendo que -

las hierbas crezcan como para hacer daño a la planta.

COSECHA: La sacada de los tubérculos se efectúa general-

mente en tiempo seco, y en ese caso pueden quedar en el suelo -

sin que se dañen. Algunas variedades deben almacenarse sin que

sufran daño. Pero para la industrialización, conviene aprove -

charlas inmediatamente. La cosecha se realiza a mano, y los tu

brculos se lavan. Un hombre (En Ecuador) puede sacar hasta -

cien plantas por día. Una planta puede producir en término me-

dio 30 libras. En grandes cultivos industrializados, el rendi-

miento de una hectárea ., varia entre 25 a 500 quintales por hec-

tárea. Todo depende de la variedad, el terreno y el cultivo.

ENFERMEDADES: La yuca puede ser atacada por ms de 30 -

agentes bacterianos, fungosos, virales o similares y microplas -

mas. Las enfermedades pueden ser,ocasionar pérdidas en el culti

yo, disminuir el vigor de la planta, reducir su capacidad foto -

sintética o causar pudriciones radiales anteriores o posteriores

a la cosecha. Algunos patógenos atacan al tallo, otros pat6ge -

nos atacan el tejido foliar y partes tiernas del tallo, causando

manchas, quemazones o añublos, defoliciones, marchitez. Otros

Otros atacan sólo al tejido radical y la parte basal leñosa del

tallo, causando pudriciones radicales anteriores a la cosecha; -

el daño se manifiesta en un repentino amariamiento con marchi-
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tez y defoliación inmediata. Estos síntomas pueden ocurrir du-

rante cualquier estado de crecimiento de la planta, generalmen-

te en épocas lluviosas y persistenteso

CONTROL DE LAS_ENFERNADES: Las prácticas culturales -

que se recomiendan hacer para controlar las enfermedades a es-

cala comercial, se pueden sintetizar en las siguientes:

le Seleccionar bien el suelo para el cultivo de la yuca.

2. Preparar bien el suelo instalando un buen sistema de drena-

3. Usar semilla siempre sana, tratada de producir o seleccio-

nar el material de siembra.

k. Debe tratarse con cuidado el material de propagación, emi -

tiendo daños mecinicos durante su preparación y siembra.

5. Se debe sembrar las estacas correctamente, dejando un dis -

tanciamiento adecuado entre plantas de acuerdo a la varíe -

dad, usada.

6. No utilice maquinaria o herramientas de labranza que hayan

sido usadas en otras plantaciones, sobre todo con afluelo -

bacterial.

7. Queme los residuos de yuca de cosechas anteriores.

80 Trate de evitar daños a las raíces, durante la cosecha.

9. Venda o procese el producto cosechado inmediatamente.

Por otro lado para evitar las enfermedades, se trata a las

semillas con fungicidas como el Demosan ( 1,4 dicloro; 2,5 dime

toxibenceno) Arasn (disulfuro de tetrametilthiuran), agallol -

(cloruro de metosi etil mercurio) o Brassicol 75 (pentacloro mi

crobenceno) por  a 5 minutos antes de la siembra, esto se rea-

liza en una solución al 5 %.
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