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IRTRODUCCION

El crecimiento de la problacidn conlleva la expanzidn demogrdfica de
lox puehloz, implicande con elle el aumente de la demanda de lox zervicios

bdzicos regueridoz por el zer humano para su normal y habitual deszarrcllo.

Fr Jax Gltinasz décadaz el crecimiente wurbano de la ciudad de loia se
ha dado en forme acelerada, lo que dificulta a fa Fapress Hunicipal de Agua
Potable v Alcantarillade dar la atencidn requerida a los nuevos sectores,
por  cuante el sistema actual de agua potable ze encuentra trabajande a su
madx ima capacidad, ademds las mditiples fugas vy dafos gue Fe producen en
lax redes de diztribucidn, provocadas por deficiencias de operacidn y
mantenimiento vy la mala e incorrecta  inztalacidn vde los  wiztemas
intrademiciliarios, ha ocasionade en les dltimes afos un deficients

ahaztecimniento de agua a todos lox usuarios.

ta necezidad de szolventar la demanda de tipo habitacional W

comercial, ha hecho gque se construvan edificiox de mediana &iturg (superior
o igual a tres pisozx) lo gue amerita un disefo hidrdulico sanitario para el
suministro normal de agua v de esta manera evitar dezabaztecimientox y
poziblesx fugas provocadas por inztalaciones empfricaz o realiradas sin lox
egxtudics requeridos.

Tode estudio requiere de la informacidn bdzice que oriente vy

poxihilite wun perfecte diagndstice del problema, en este sentido el

prezente estudic se ha desarrollade wtilirando de la meior manera la esc

bibliografia exiztente en esta materia,



Con extesx antecedentes y para el mejior aprévechamientﬂ del servicio
de agua potable, se ha propuesto el desarrolle de la presente tesis
denominada “DISEMO  DF ITNSTALACIONES HIDRAULICO SANWITARIAS DE  ERIFICIOS Y
ESPESIFI&AC;QHE& TECNICAS DF  KMATERIALES”, la mizma que podrd =zervir de
referencia para la realizacidn de esfudigsf dizefio v construccidn de los

siatemas hidrdulicos zanitaricos de las Futuras edificaciones de nuesiro

ment o,

Fz importante destacar la investigacidn bibliogrdfica efectuada en el
franscurso de exte trabajo, con el objeto de revizar lary bazer y méltodos de
dizefo de esteos sistemas. Ve la mizma manera, se han revisadoe laz normas
gque rigen la calidad de los materiales gque se ultiliran en las instalaciones
y  construcciones de los sistemas de ~agua potable iﬁtradwmiciiiayia,

comercial v residencial.

Como  aplicacidn prdctica de la investigacidn bibliogrdfica szobre
principios técnicos, =xe ha procedide a realirar el dizefio de Ias
inztalaciones hidradlice szanitarias del nueve edificio de Ia Empresa
Hunicipal de Agua Fotable y Alcantarillado de loda, comprobande -que Ln
correcto dizefio hidrallice zanitario optimiza los wcostes de operacidn y

mantenimiento del siztema de agua potable.

Finalmente, con el arfdn de tener una Idea de laz dotaciones realex
que en la prdctica se producen, lex criteries de dizefo enpleades en
nueztre medic, v adends conocer el estado de lax inztalaciones
intradomiciliarias existentes, se ha procedido a realirar una evaluacidn
hidrdulico zanitaria a varios ediffciaﬁ tipo de la ciudad de loja, tomades
en Ffuncidn de la Informacidn di5panfb1@~

Vi
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GENERALIDADES
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2.
-

1.2 CONSUNO DE AGUA
1.2.1 CONSUKOS CORRIENTES

El consumo” de agua potable depende del clina, costumbresz, y del tipo
de servicio que pueda brindar la empresa encargada de este abastecimiento,
adicionalmente la situacidn econdmica predominante en nuestro medio,
mrluird directanente en el conéumo de agua, ez decir un medio zecial de
claze alta tendrd mayor conzume y mejor servicio gque un medio social de
claze baja, esto logicamente condicionade al siztena de diztribucion,

™

FI consume medio anual que comprende los servicios -Industrial, bdblico

y privade, estd sujeto al crecimiento gue ltenga Ia pohlacidn econdmica vy

zocialmente.

Fn lax siguientes tablas =e demuestra el conszume en litros por

habitante y por dia dependiendo del tipo de <iudad:
DOTACION DE AGUA POTABLE EN LITROS POR HARITANTE FOR DIA

CONSUNO DE AGUA EN FUNCION DEL TIPO DE POBLACION (%)

TIPOS DF FORLACION LTS/HART .~DIA
Poblacidn rural e - 50
Ciudad pequefia (menos de 100.000 habitantexz) 50 - 100
Ciudad mediana (hasta I 7000.000 ” J 100 - 200
Criudad grande (mds de I7000.000 ” ) 200 - 300

1 Catélogo de plastigama "Seminario Instalaciones

sanitarias para edificios". CAE - GUAYAS, 1988, tabla
N 1.



CONSURD DE AGUA EN FUNCION DEL TIPO DE FDIFICIO (=)

TIFQ DE EDIFICIO . LTS/HABY . ~DIA
Fxcuelas y colegios ioo
Cérceles y priziones 50
Cuarteles y conventos Jo0
Hozpitales a00
Oficinas 4 a0
Hoteles: Frimera categoria . 450
Segunda categoria 200
Tercera categorifa 150
Residencias 200 - 350

= Mariano Rodriguez Avial. Instalaciones Sanitarias para
edificios (Fontaneria vy Saneamiento). Madrid 1971. pég
17. '



DOTACTONES RECOWENDADAS EN LITROS POR HARITANTE Y FOR DIA ()

FOELACION NIVEL DE CLINA DOTACIONES RECOMENDADAS
ACTHUHAL SERVICIO PARA NUEVDS SERVICIOS
Hab. BASICA HEDIA  HEDIA

ACTUAL FUTURA

0 - 250 I Frio 20 25 45
Templado 25 30 50
Calido 25 30 50
257 - 500 II Frio 25 30 50
Templado a0 35 55
Célido 40 45 &5
501 - 1000 IIr Frio 30 35 55
Templado 40 45 658
c&lido 50 &0 20

evee oase 4ven o000 20m0 sasm Some awm ek S0 4209 Shep ot so0e S44n ane Sose Sesh 8 sebe weeh 4emd 5408 $434 F4RO S G304 SR S oD FHEN sk S0ed T1ed Seud S G Sren on Sors Sesh e S01L H4T0 RS 3098 CHAR Leva 000 SHLY frks S SH00 RS T34 Saed ke Shey bame deme ars et oo

® O IEQNS. Normas de disefo para sistemas de agua potable vy
@eliminacidn de residuos 1fguidos. 1988.pdg I10.



&

DOTACIONES RECOMENDADAS (*)

PORLACION FUTURA CLINA DOTACION MEDIA FUTURA
Hab Lit/Hab/Dla
Frio 150 - 180
1000 a 10000 Templado 160 ~ 190
Calido 170 - 200
Frio 200 - 230
10000 a 30000 Templado 210 — 240
Cdlido 220 ~ 250
Frio A ' Hayor a 250
Héz de 30000 Templada Hayor a 250
Célido ' Hayor a 230

o JEONS. Normas tentativas para el disefio de sistemas de
agua potable. pdg 8O.
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1.2.2 CONSUNOS MAXIROS Y HIRINOS ' {

Los conzumos maximes Y minimos  Fluctuan constantemente dentro del
dja“El consume mdvimo llamado también demanda mdxima instantdnea, abastece
en forma simultdnea la demanda de agua que necesita la edificacidn en
todos  sus niveles. Fl consumo minimo serd, por el contrario, el mds bajo

que se presenta en las distintaz plantas del edificio.

Para el dizefio hidradlico de un edificio ze deberd tomar el consumo

méximo, el misme que servird para determinar el didmetro de lasz tuber {az
gque reguiere la Instalacidn para un  buen funcionamiento simultdnec del

MIEMO «

1.2.3 CONSUNOQ DF APARATOS SANITARIOS (CUADRQ DE DATOS)

La cantidad de agua, fria o caliente, que requiere una edificacidn
es variabley zu uso estd supeditado al tipo y actividad del mismo, normas
de wida, facilidades sanitarias, localiracidn, ndmero de habitantes y

condiciones socio-econdmicas de la poblacidn.

Fx necesario para un mejor servicio o diztribucidn establecer el gaste
a asignar para cada pleza sanitaria que utilirard la edificacidn. Extox

valores se indican a continuacidn en el ziguiente cuadros



GASTO MININHO FN LOS APARATQS SANITARIQS CORRIENTES (%)

GASTO HINIHO

APARATD  SANITARIQ ' DE CADA GRIFO EN Lit/Seg.

L&l'abc’ R R R RN R RAR DT TRERNL BN RN TGN IR RN SRS (7.71(:’
f\'a{"‘;(’ RN RR B LR E I RC IR LR EEREELERIDIEREEEEEBRRRER TR DRSS L)ygc)
Dd':hi:? R R B R B EEE RS IR SRR ARIRRERN RO R SRR LRSS 0,10
Bidé PR AR RSN R OB RS RANRLRBE AR RET TSR ARE SRR NS 0_.-10

HoCo CON dEPOSItO wovaswcvoncavnvsnncssonsnnnssacn  Opl0
#.C. con Fluxdmetro f e esnesoneseas et rarae e 2300
Fregadero de vivienda® crresceccssccconanananansnes Q.15

“ de restaurant® scecececsvsscssscncascoans 0,30
Lavaderos d@ FOP@ scecsnavnnnssscasrnscnccacasnssa 0,20

Hidrante de riegos O 20 MMe cronavsoncovcancrcssnn 0. 60

“ “ 0 I MMe ssccwscswvaznosasvazcos 1,00
“ de incendios O 45 M. cevcvcocosscornenes i, 00
“ ” Q70 MMy sececrnasancasnnsann 8,00

Urinario de lavado controlado c.cescrocesncuncoran (. 10
“ “ CONEINUO cecrrcssscacnrnsanasaan 0,05
“ descarga automdtica sevvercovrsonccns 0,058

(Fn este caso el agua estd entrande

también en el depdsito)

N

»  Mariano Rodriguez Avial. Instalaciones Sanitarias para
edificios (Fontanerfa y Saneamiento).Madrid 1971.F&ag
bb.



1.3 REDES DF DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

1.3.1 RED INTERIOQR DE DISTRIBUCION (DISTRIBUIDORES, COLUMKAS,

DERIVACIONES)

Como su nembre lo indica, la red interior de distribucidn es la tuberfa
instalada internamente en una edificacidn, ziende észtaz ramales principales
y  auxiliares, conocidaz  también come  distribuidores, c<olumnas y

derivaciones.

DISTRIBUIDORES: Son agquellas tuberfasz encargadas de realirar la
distribucidn del agua en forma horizontal en cada planta o

seccidn del edificio. -

En siztemas de agua & presidn, los distribuidores generalmente Ferdn

ubicados en la parte baja y de ellos partirdn las columas hacia arriba.

EFn el caso de tangues elevados o cuando el agua sea conducida a un
depdzito en la parte superior del edificio los distribuidores se colocardn
en el lugar mds alto del mizmo y llevardn el agua desde el depdszito a las

partes superiores de las columnas las que conducirdn el agua hacia abajo.

COLUNEAS: Son aquellas tuberfas que trabajan en forma vertical, ez decir

las encargadas de abastecer de agua a los diferentes niveles del

edificio, pudiendo efectuarlo de abajo hacia arriba o vitgversa.

Dependiendo del tipo de dizefio, xe recomienda wtilizar unae liave

cortadora al inicio de cada columns.



i
DERIVACIONES: Se encuentran formados por lax tuberfias gue unen las
columas o distribuidores con la llave de salida o grifo de

cada aparato zanitario.
1.3.2 INSTALACIONES FK EDIFICIOS ALTOS

Cuando el edificio pozee una altura consziderable, se hace necezario
realizar un estudio minucioso de sus instalaciones, pues la presidn
exiztente en fa red no es suficiente para abaﬁtecef de agua &l mizmog
dependiendo del criterio con el cual el diseRador hava efectuado Ia
instalacidn hidradlica, ze puede realirar un sizstema Indirecto con hombeo,
utilizando dos reservorios: uno en la parte baja (cisterna) y otro en la
parte alta (tanque elevado), en donde la diztribucidn serd en forma
deszcendente, ésto cuando el edificio no sea demasiade alto, cazo contrario
zerd nec955rio uti!iza} cada cierto ndmero de plantaz una vdlvula reductora

de presidn o disposzitives Intermedios losz que ayudardn a reducir la misma.
Fn el caze de grandes edificios, donde ze exige el uso de cizternary ex
Iimprescindible el cdlculo de bombas, siende el wmismo un sistema de

abastecimiento hidroneumgtico.

Las depdzites que pueden  ser wtilirados en e=ste tipo de

abasztecimientos son los sigulentess

a) Abiertoz.- QGue e colocan en la parte méas alta del edificio

constituyendo el zistema de distribucidn a gravedad.

b) Hermeticamente cerradoz.~ Colocados en la parte wméds baja del edificio.



11
generalmente en lox zdtanos, forman el sistema de distribucidn con tanque

hidroneundtico.

la instalacidn del sistema hidroneumdtico prezenta algunas ventajas v

desventajas las que a continuacidn se detallan:
VENT ATAS .

1.~ Se Impide la posibilidad de infeccidn o contaminacidn del agua por zer

hermeticamente cerrados.
2.~ Se obtiene en la red de distribucidn de agua la presidn necesaria,
mientras que en siztema a gravedad éxzta ze encuentra dependiente de la

altura de la planta en la cual el depdzito esta instalado.

3.~ Se evita el peligro de almacenamiento de grandes cantidades de agua en

la arotea del edificio.
DESVENTAJTAS .
zﬂ; El ruido de la maquinafja ex Inevitable.
2.~ En lo e§ondmica, el coszte es mayor en la instalacidn de este sistema
1.3.3 PRUEBAS EN LAS TUBERIAS

Las pruebas que ze efectdan en las tuberfaz  deben realirarze una Ver

que se encuentran debidamente instaladas, antes de rematar muros, techos y



suelos, estas pruebaz deberén tener una duracidn de dos horas y se deberd

probar la tuberfa a la prezidn de trabajo de éxta.

Durante el tiempo gue =ze realice la prueba se deberd mantener la
presidn manométrica prescrita, Freferiblemente en casze de existir Tuga, =
ajustardn nuevamente laz uniones y conexiones para reduciv al minimo las
mismaz. Esta presidn se obtiene aplicande a la instalacidn una bomba de
mano, una we: conseguida, ¢ detiene la bomba y se procede a obzgrvar Ié
aguia del mandmetro que debe permanecer extdtica, i desciende indica que
hay fuga y se procede a Inspeccionar. Fz importante sefalar que el
mandmetro debe estar correctamente calibrade para obtener .rezultadog
satisfactorios. La prueba se efectda probando parcialmente los distintos

ramales.

Se debe Iindicar que este tipo de pruebas ne ze encuentra nermalirada

ni existe ordenanrza alguna que la respalde.
1.3.4 CONTADORES DE AGUA

Son aguellos aparatos que tienen come Tinallidad medir la cantidad de

agua suministrada a un edificio.

Para que un contador sea considerade Jideal, debe reunir lax

siguientes condiciones:

- Hedir con toda exactitud el caudal que pase a través de ¢l. Fara que
esto suceda lox contadores de agua también zerdn sometidos a revizidn, esto

se realira en el banco de pruebas de medidores, el cual consta de un



mandmetro a la entrada, un contador y otro mandmetro a Ia salida,

estableciendo la pérdida gque tenga el aparato.
- Dpebe producir el menor ruido posible.

- Debe estar ubicade en un lugar gque Tacilite la inspeccidn, el contador
deberd ir colocade entre dos Ilaves, la de entrada o de acera vy la de

zalida.

Los aparatos contadores pueden ser de dos clazes: contador de

velocidad y de wvolumen.

CONTADORES DE VELOCIDAD.- Son aparatosz que miden la cantidad de agua que
Creircula @ través de ellos en funcidn de  la
velocidad de la misma, la proporcionalidad entre el gasto y la velocidad

estd dada para un mizme didmetro de un conducto.
CONTADORES DE VOLUMEN.- Fstoz miden en Forma automdtica el volumen de agua

que los atraviera, disponen de un motor de émbolo
que ez movido por el aguay un reloi mide el nimero de embaladas
regiztréndose la cantidad de agua que pasa por el contador Y& QUE F€ Conoce
el volumen de cada embalada.

;

1.4 INSTALACIONES DE ELEVACION DE AGUA

/ ' : ’
i.4.1 RETODOS PARA DFTFRHIBAR LA DENARDA HAXIHA INSTART AREA

Loz métodos mds usuales para determinar la demanda mdxima nztantdnea
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zon lox ziguientes:
a) Metodo alemdn. -
b) MHétodo empilrico.

o) Keétodo de las probabilidades.

A HETODO ALEHAN.- Denominado también método de la Rafs Cuadrada, utiliza

come  unidad de gaste la descarga de un grifo de /87,
el que opera bajo determinadas condiciones sefialande un factor de carga por
unidad de gasto 0.23 Itsz/zeg. Cuando se tenga otra piera zanitaria on
' gaste diferente, ze establece un factor de carga tomando la relacidn del
gasto de esta piera con la del grifo de 3/8" y el resultado se eleva al
cuadrade, luego el factor de carga de cada tipo de apafata se multiplica
por el ndmero dé‘é3t05, se procede a la suma de lox resultadox y ze extrae
la rair cuadrada de esta sumatoria, este resultado se multiplica por el

factor de carga del grifo de 3/87 para obtener la demanda max ima.

E) NETODO EHFIRICG»; Hétodo Investigado por el eztadounidense Dawson
Rowman, utiliza una tabla que indica la deszcarga de
cada tipe de aparato en galones por minuto, ze multiplica esta cantidad por
el ntmero de aparatos de cada tipo y se suman los gastosy el gasto total
obtenido ez el gasto de todox Ias— pierasz sanitarias Func ianando

simultaneamente.

C)  KETODO DF LAS PRORABRILIDADFS.- Fue wtilizado en un principic por el
Dr. Roy B. Hunter quien cimentd su

teorfa en la operacidn de lIos muebles 3anitarj05 de mayor gasto de un

siztema al de lax probabilidades, 5r;wiendo de basze para la aplicacidn de

la teorfa al problema. Posteriomente logrd establecer las frecuencias’
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ndximas del uso de estos muebles, las pruebas Tueron efectuadas en grandes

edificios y hoteles durante las horas de mayor COonsumo.

Sin embargo., la experiencia enszefid la falta de exactitud de estos
métodos y fue Vincent MHanas quien recopild criteriosx de dizefadores y

generalizd el uso del métode de probabilidades de Hunter.

FORMULA DE HUNTER
Bmdx = 0.12057 (E.u.m)Q.6739¢ (It/=g)
8 = mdximo insztantdneo
u.m. = unidad de nmueble

F = zumatoria
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1.4.2 BOMBAS

ina bomba es una mdquina que transforma la potencia mecdnica de

entrada en potencia hidradlica de =zalida en Fforma de suministro o caudal,

Fn el cdlcule, proyvecto y disefo de Instalaciones domiciliarias en
viviendas y edificios, ze requiere la utilizacidn de bombasz las que pueden

s@r para agua potable o aguas negras.

El recurso mds recomendade para Impulsiones en grandes edificies es
la bomba centrffuga, sin embarge en edificios excepcionalmente altes ze

recurre a las bombas de doble etapa.

Fn =zistemasz de proteccidn contra incendio se emplean tanto las bombasx
rotativas asd como laz centrffugas con presiones entre 40 y 100 PSEIz vy 200

\

PSTI respectivamente.

na homba =zerd reguerida para el abastecimiento de agua potable
cuande la presidn necesaria . para suministrar a los pizos superiores no es
suficiente y la presidn de Ila red pdblica se encuentre en constante

variacidn.

En algunes sistemas de alcantarillade también se puede requerir el
uze de bombas, ésto cuando los ambientes sanitarios xe encuentren bajo el

nivel de ezcurrimiento de la red pablica.

Laz bombas se clazifican en tres grandes grupos:

- Turbomdquinas



- Hdgquinaz alternativas

- KBdquinasz rotativas

TURROHAQUIKAS .~ Conﬁcjdéﬂ narmalmente como bombas centrifugas y comprende
laz mdguinasz dotadas de impulsor, rodete o rueda de
paletas fijas, nmontada en un 4&rbol y alojada en un carter ¥ijo de
configuracidn apropiada. La accidn de bombeo se produce cuande la mdquina
aplica una impulsidn al Iiguido manipulado; zimultaneamente la cir;ulacfdn
del fluide por la homba origina una reduccidn de presidn o succidn en el
lade de admizidn. El caudal cfrculante depende de Ia alfura y de Ia

descarga.

HAGUINAS ALTERNATIVAS,— Son bombas de desplaramiento oszcilante ya que
incorpora  mejor laxz tipox  de hombas  de
desplazamiento positive cuya accidn de bombeo deriva de lasx conexiones de

un dizpozitivo en la cdmara.

Loz principales tipos =ze eﬁcuentraﬁ dentra de lax categorias
sigquientes:
a) Fombaz alternativas
b) Bombas de diafragma

<) Bombaz zemirotativas
a) Eombasz alternativas.- Pueden zer a su ver bombas de accidn directa y
motoriradas. lLa accidn en la cual estd bazada una bomba alternativa ex el

movimiento oscilante de un piztdn que xe dezlira en el crilindro.

b) Rombas de diafragma.- Exte diafragma considerade Flexible va xufeto a
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una cdmara poco profunda el cual e nueve por un mecanliizme que va unide a

s centro.

o) Bombazx zemirotativas.- Son generalmente manuales, utilizan elementos de

bombasz alternativas, pero se desplara por accionamiente zemirotativo,

Ilamadas también bombas de aféfa5&

HAQUINAS ROTATIVAS .~ Estas bombas tienen caracterfsticas de desplaramiento
directo, =e definen como aquellas cuyos elementos

rotatives forman cdmaras activas de voldmenes alternartivos en expansidn y

contraccidp,
1.4.3 INSTALACIONES CON DEPOSITO ELEVADO

Fzte tipo de instalaciones ze requiere cuande el abastecimiento de la
red p@blica tiene wvariaciones o no poszee la suficiente presidn para
abastecer laz neceszidades del consumidor, lo que Implica Ia utiliracidn de
bombas las cuales aspiran el agua de la cisterna y la elevan a un depdzito
ubicade en la parte mds alta del edificio, de este depdsito emergen los
distribuidores horizontales que Ilevan el agua a la parte alta de las
columas descendentes que a sy ve@r suministran en cada planta a lox
diferentes ambientes sanitarios. Generalmente loz tanques elevadox pueden
ser de hormigén, Fibro cemento, chapa metdlica o polietilenc y zu capacidad
debe se por lo menosz de 1/4 del consumo medio diario. Lazx cizternas deben

teber capacidad de por lo menos 3/4 del consume minimo diario.

Los depdzitos pueden clasificarse de la ziguiente manera:
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De compensacidn.- Denominado as{ porgue su funcidn consiste en abastecer

con suficiente caudal en lox momentosz de mdxime Consumo.

De reserva.- Cuande la cantidad de agua que se acumula, permite también el

servicio ah en el caso de exisztir dafe en la inztalacidn.

El tamato del depdzito debe zer el minimo posible para poder
limitar gastos de insztalacidn, reducir el pezo y lo més impartaﬁte poder
renovar el agua constantemente. Sin  embarge el tamafio minime estd
supeditado al régimen de suminiztro vy consume de agua del edificio o

vivienda.

Fn el siguiente gréFice se ilustra este tipo de inztalacidn.
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1.4.4 INSTALACIONES CON DEPOSITO CERRADO (AUTOCLAVE)

Ezte tipo de instalacidn denominada también hidroneumdtica baza su
funcionamiento en la accidn de wuna bomba, que a través de un motor
eléctrico eleva el agua desde la cisterna y la Instala en el autoclave, el
Cque  estd conformado  por oun depdsite cilfndrico de hierro galvanizado
cerrado hermeticamente; debe ser capar de resiztir Ia presidn mdxima a la
que va a funcionar la instalacidn. Al ir ascendiendo el nivel del agua s
comprime el aire que se encuentra en la parte superior del auteclave, este
aire ya comﬁrimida actida sobre el agua, ddndole a ésta la presidn
suficiente para éue por lasz tuberfas de servicio llegue a todos los puntox

de la instalacidn.

Cuande el agua ha alcanrado un determinade nivel, siendo éste el de la
presidn mdxima requerida, un interruptak de presidn se encarga de abrir el
circuite de la bomba, la que deia de funcionar instantaneamente; cuando
sucede lo contrario, es decir cuando la preszidn es la minima, se cierra el

circuito y se reinicia el funcionamiento de la bomba.

EFn este sistema se debe instalar también una bomba de reserva de las
mizmas caracterfsticaz de la que se encuentra en funcionamiento, <apar de

zustituirla en case de producirse dano.

En la siguiente Figura se representa un esquema del funcionamiento de

la instalacidn de elevacidn de agua con autoclave o tangue hidroneumdtico.
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1.4.5 MATERIALES EMFPLEADOS EN EL SUNINISTRO DE AGUA FRIA

Dentro de ios materiales que se utiliza para la distribucidn de agua
en edificies, los nds comunes en nuestro medio son lox siguientes: los de

hierro fundide, hierro galvanirado y materiales pldsticoes.

Loz accesorios en hierre fFundido poco o casxi nada empleados en
nztalaciones Iinteriores de red en edificios, Fon usados Con  mayor
frecuencia en instalaciones exteriores, zalve el caro cuande el didmetro

3 5

regueridio ez mayor a 27.

Cuando los didmetroz son menores & 27 ze encuentra todae clase de

tuber faz v accezorios  en materiale de hierro galvenizade v materiales
pldstices, estas tuberfas y accesorios pueden tener varios didgmetros desde
1727 hasta 2%, pudiende zer codos de R0 , codos de 45 Tee, Tee reductores,
curva de 90 , curva de 45 . vdlvulas de retencidn, vdlvula de globo,

vdlvula de compuerta, uniones, llavesz de paso, Bushings, grifosz, tapones,

reductores, cruces, uniones reductoras, uniones univerzal.

£l use de materiales plédsticoz come conductores de Fluldos ze
encuentra generalizado por laz diversas ventajas que presta su utilizacidn
come por ejemplo pese liviano, costo relativamente bajo, buena resistencia
gquimica, haja conductividad eléctrica, Facilidades de Instalacidn v

mantenimiento.



1.5 INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CALIENTE

1.5.1 IKTRODUCCION

tno de los requerimientos mds Importantes de nuestros dias constituye
laz instalaciones con agua caliente ya que mejora el confort e higiene de
los aparatos sanitariosz de uso combr en wiviendas Familiarez asf como en

aquellas que prestan servicio a la colectividad.

Loz recursos técnices actuales preporcionan soluciones adecuadas,

féoiles y econdmicas en las instalaciones de agua caliente.

Para el zervicio de agua caliente, ésta debe encontrarse a temperaturaz
adecuadas inherentes a su uso, asf por ejemplo en aparateos zanitarios como
bafos, lavabosz debe oscilar entre los 40 y 50 grados centigrados, en
ambientes de cocina se necesita agua caliente a 33 y 60 grados, en
lavanderfas el agua debe tener una temperatura de 70 a 20 grados

centigrados.

Loz sistemas wutilirados en este abastecimiento son wmiltiples, varfan
desde losz calentadores Independientes hasta Instalacliones. de abastecimiento

central gue abarca un determinado ndmero de edificies e Incluzo manranas.

la eleccidn de une de estos zistemas estd condicionado al ndmero de

tomas de agua y a la rapider con que ze necesita el agua en cada SErVIcio.



1.5.2 PRODUCCION LOCAL DE AGUA CALIENTE

Lox aparatos destinados a la produccidn local de agua caliente pueden

zer de dos clasesz loz Instantdnecos y los acumuladores.

CALENTADORES INSTANTANEQS. Son aguellos que calientan el agua conforme =&
va consumiendo. Su Funcionamiento ze basa en la
corriente eléctrica y gas, e encuentran conectados directamente a la de
derivacidn de agua y a loz puntos de consume. Cuando se procede & abrir la
llave o grife se establece la circulacidn del agua, lo  gue enciende
automaticamente el generador, calentando el agua por zimple paso a través

del calentador.

A continuacidn ze ilustra el funcionamliento de wun calentador

instantdneo:



ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN CALENTADOR INSTANTANEO
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CALENT ADORES ACURULADORES. Son agquellox gue poseen una reserva de agua que
se calienta y sze nantiene a una temperatura
determinada nediante un generador a gas o de resistencia eléctricay se
enciende autondticamente cuando la temperatura del agua desciende por
debajo del Idmite ya sea por repogjaidn del agua o parque ésta pierde

temperatulra.

imo de lox =iztemas més econdmicez de produccidn local de agua
caliente ez el termozifdn, el cual consta de un calentador principal que ze
encuentra enlazado por dos tuberfas con el depdsito acumulador de aguas,
una de las tuberfasx derdepdﬂito toma el agua a presidn de la instalacidn
de agua fria y la transporta el tanque acumulador y a lax tuberfas que
conectan al calentador. Cuando se produce temperatura en el calentador el
agua caliente se eleva por una de las tuberfas mientrasz que el agua fria
desciende paf Ia otka, el agua sale del acumulador por una tuberia superior
a los diferentes servicios de la edificacidn. E£n la parte zuperior del
acumilador va instalada una v&lvula que actda cuando la prezidn en el
interior del acumulador excede del Ifmite, ésta se abre y el agua sale al

exterior del mismo evitando de ezta manera accidentes.

Fl siguiente gr&fice presenta un ristema de agua caliente utilizando

termosifdns
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1.5.3 CALENTADORES A GAS Y ELECTRICOS

CALENTADORES A GAS.~ Fxstos aparatoz también son consideradoz calentadores
locales de agua calliente, utiliradozx para abastecer

los zmervicios de una vivienda.

Estdn constituidos por un tubo de cobre de seccidn pequefia, el cual ze
encuentra enrrollado en forma espiral o de serpentin por el que circula el
agua que se calienta mediante lax hornillas de gas Instaladas en la parte

inferior del calentador.

£l rendimiento de estos calentadores en ambientes de cocina es de zels
litros por minuto, en los bafos un minime de dier litros por minuto, en
general, loz calentadores destinados a cubrir el servicio Integro de una

vivienda deben abastecer con un caudal de 20 litros por minuto.

La instalacidn dizpondrd de wuna campana recolectora de hume def
calentador, comunicada dJdirectamente <on el exterior mediante un tubo o
chimenea colocado de tal manera que puedan ser eliminados Facilmpente lox
gasex producidos por la cqmbu5tidn, adends la inztalacidn debe poseer un
tubo de desague para poder equlxar el agua condenzada en el interior del

aparato.

CALFNTADORES FLECTRICOS.~ Loz empleados comunmente son del tipo de
acumulacidn y conzizten en un depdsite metdlico

recublierto por un matefial aizlante y zaturado de agus, dentro del cual va

instalade una resistencia eléctrica, el cual debe vresiztir una presidn

minima de 10 atmdsferas por centimetro cuadrado.



Se usan generalmente trez tiposz,

vaciade o normal y de presidn.

A contindacidn se demuestra en

eléctricos antes mencionados.

a

los llamados de rebozamiento, de

forma grdfica los

calentadores
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1.5.4 PRODUCCION CENTRAL DE AGUA CALIENTE

En este sistema el calentamiento de agua ze produce en un determinado
lugar de la edificacidn desde la cual se dizstribuye a todosx los ambientes

de la mizma.

Cuando se produce el calentamiento de agua en calderosz se presenta el
problema de acumulacidn de calizas en las paredes y fondo del mismo por
efecto de la elevada temperatura del agua, Impidiendo de esta manera que la
mizma gane temperatura en fTorma Inmediata razdn por la cual se eleva el
costo de produccidn de agua caliente, wmotive suficiente para que sea

reemplarado este siztema por otros mds efectivos como sonz

a) Siztema de calentamiento indirecteo (szerpentinl, que consiszte en la
entrada de agua Fria a un depdsito de alimentacidn y expansidn del cual se
transporta a un caldero, de este caldero sale una tuberfa que comunica al
acunulador, forméndase en el interior del mizme un serpentin el que
tranzmite la temperatura al agua frfa que se encuentra en exzte acumilador,
una ver que el agua del 5erpentjﬁ ha perdido temperatura regresa nuevamente
al caldero produciendose de esta mangra un crclo de calentamiento
indirecto; el agua que ha ganado temperatura dentro del acumulador sale por
medio de wuna tuberfa a los diferentes ambientes que reguieren de este

FQFKICIO.

El cazxe contrario al indicado anteriormente ze produce cuando el agua
fria circula por el zerpentin ganando temperatura del agua caliente la que
ze encuentra en el acumulador.

Fn el siguiente grdfico se ilustra el mencienado zisztema:



N

SISTEMA DE CALENTAMIENTO INDIRECTO

SALIDA A LA RED
T AGUA CALIENTE

” DEPOSITO DE ALIMENTACION Y RESERVA

H "
J RED AGUA FRIA l X
= B
1 =
I Seap—
I e
|
_semeRNTIN_,_ %N #mm DE SEGURIDAD
\ ] [b‘
\ Il’: I e
\\:_::”_‘:::::: D)
S e
_ e e e . AGUA FRIA
ACUMULADOR g QUA
- R l CALIENTE
e ETORNO
A
«{] ~ DESAGUE CALDERA
{'#quFRua
' 1=1=~é
—
RED AGUA FRIA AGUA FRIA _

e ——
| \_CALDERA _




36
b)) Sistema de calentamientb indirecte (acumslador de doble pared). Cvnsiste
en la utiliracidn de dos cilindroz uno con didmetro mayer a oftro (el de
menor didmetro ird dentro del wmayor). Por el cilindro de menor didmetro
circulard el agua a calentarze, por el espaclo exiztente entre los dos
cilindros fldird el agua caliente o agua calentadora la que transmitird
calor al agua fria logrando de esta manera elevar la temperatura del agua
sin producir acumulacidn de calizas en el acumulador. Una ver que el agua
calentadora ha perdido temperatura regreza nuevamente a lIa caldera
produciendose de esta forma un ciclo. FI agua ya calantada en el acumulador

e dizstribuird mediante tuberfas a loz diferentes ambientes.

En el ziguiente graficoe se ilustra el ziztema antesx Indicados
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1.5.5 EXPULSION DE AIRE

Al aumentar de temperatura el agua, esta libera el aire que dificuilta
la circulacidn de la mizma, llegande Incluso en ocasiones a Impedir su

=zalida al exterior, por lo que ze hace indizpenzable expulzarlo.

Fl1 procedimiento mds préctico para expulzar el alre acumulado ex
conectar los puntos mds altos de cada inztalacidn de circulacidn a una
pequefia cémara de expanzidn ubicada en la parte md= alta del edificie, de

esta cdmara el aire sale al exterior a través de una wvédlhvula automdtica.
1.5.6 VALVULA DE RETENCION

L lamadas tambidén wvalvulas check, pueden wer horizontales vy
verticalesy tienen come finalidad permitir el recorrido del agua en un solo
zentido, generalmente son wutiliradas para evitar que el agua caliente del

acunulador regrese a la red de agua fria.
1.5.7 SFGURIDAD CONTRA EXPLOSIONES

Es pecesario tener en cuenta que cuande gana temperatura el agua del
acumulador, ésta aumenta de wolumen proporcionalmente al walor de
temperatura que alcance,por lo que se debe tener en consideracidn posibles
peligros causados por el incremente de presidn al aumentar de volumen,
adends debemos indicar que estox peligros se Incrementan i  tomamos en

cuenta la presencia de vapor a elevadas temperaturas.

tas posibles soluciones para la expancidn del agua y evitar



explosiones son lax siguientes:

a) Salida del agua caliente por las vdlvulax de aire y/o valvulas de
zequridad, las cuales deben estar ublcadas estrategicamente y en los puntos

méds altos.
b) Factibilidad de que el agua retorne a la red fria.
1.5.8 HATERIALES FHPLEADOS ER LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE

Antiguamante era muy comir la utiliracidn de materiales como el plomo
y el cobre, =sin embarge en la actualidad su elevado costo no ha permitido

segulr empleando los mizmos.

Estasz tuberias han sido reemplaradasz por las de hierro galvanirado y
CRVE ¢ clorure de polivinilo clorado ) las que han tenido gran acogida para
Ia instalacidn de redes Iinternas de agua caliente. lLa tuberfa de CFVE al
zer un material termopldsztico tiene la propiedad de resistir temperaturas

hasta de 800 C.

Bentro de las wentajas que prestan la utiliracidn de estas tuberfas

zon lazx sigulentess

-~ §u bajo peso y flexibilidad permiten un mejor manejo, Iinstalacidn y
transporte.

- Son reziztentes a la corrosidn guimica.

- Facilitan una mejor conduccidn del agua per su bajo ceeficiente de

Fricoidn.
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- Su cozxto ex relativamante bajo.

N

~-

l

Fata tuberfa =ze encuentra regida por Ia norma ASTH D2846 y fa NFPA

que establecen pardmetros de fabricacidn y uses para este tipo de tuber fas.
1.8 INSTALACIONES SANITARIAS
1.6.1 RFD DE EVACUACION: CONDICIONES QUE DEBE CUNPLIR

Se denomina red de evacuacidn al cojunte de tuberfas que tienen como
Finalidad expulsar las aguasz servidaz del edificio, su tamafe y didmetro

exta condicionade a la cantidad de aparatos sanitarios a servir.

Dentro de las condiciones que deben cumplir estas tuberiasz tenemos lax

ziguientes:s

1. Frvacuar de una manera rdpida y eficiente las aguas de lox aparatoxz
sanitarios.

2. Impedir que loz malos olores ingresen al ambiente zanitario.

3. Fl material a usarse debe zer reziztente a la accidn corrosiva de las
aguas y el alre.

4. beben =zer insztaladoz de tal Forma que resista a losz peq&eﬂog

movimientos de las edificaciones y no ze produscan pérdidas.

ta instalacidn de una red de evacuacidn puede darse de dos Fformas o

ziztemas:

~ Sistema unitario.—~ Ex aquel gue evacda todo tipe de aguax serwvidas por



una sola red de tuberfas, siendo este siztema el ndsx generalirado.
~ Gistema separativo.- Este zistema utilira dos redes Independientes una

" . / «
para aguas residuales y otra para aguas pluviales.

Estoz dos sistemas ze utilizan generalmente cuando existe estacidn

depuradora, fosa sépltica o sistena separativo de alcantarillado.
1.8.2 PARTES QUEF CONSTA UNA RED DE EVACUACION

Ezte tipo de instalacidn generalmente ze encuentra dividida en doz

partes: red vertical y red horizontal.

Red wertical.- Fx Ia parte de la red gque se encuentra comprendida
entre las vd&lwvulas de desague y losz zumideros gque recogen las aguas
residuales hasta lox elementos especiales de registre que se colocan al pie

de lox bajantes o tuberfas verticales.

Red horizontal.~ £x la parte de la red de evacuacidn que extd
comprendida entre el pie del bajante hasta su acometida o punto de enlace

con la red de alcantarilliado.
1.6.3 TURERIAS DE FVACUACION. (DERIVACIONES, COLUHNKAS Y COLECTORES)

Laz tuberfas de evacuacidn son aguellas que sirven para la expulszidn

de aguas servidas de un edificio, pudiendo zer de tres clases.

1.~ Derivaciones: Llamada as{ al tipo de tuberfa que se encarga de unir el

desague de un aparato sanitario con el bajante, eztas tuberfas pueden zer



de dos gruposs
a) Derivacidn zingular cuando sirven a un sole aparate

b) Perivacidn en colector cuande zirven a varios aparatos

P~ Columas: Llamadas también bajantes, zon aquellas tuberias que =zirven

para la conduccidn vertical de las aguas residuales y pluviales.

Je— Colectores: Son  aguellas tuberfas que =e encuentran en forma,
horizontal y recogen el agua residual en la parte baja de las columas y

laz conducen hasta la acometida de la red de alcantarillado.
1.8.4 SIFONES: TIPQS

Son aparatos que tienen por objeto evitar que lox malos olores
procedentes de la red de evacuacidn ingresen al Iinterior de un anbiente
sanitario, ademds debe permitir al mizmo tiempo el pase de lox nateriales
sdlidos en suspensidn sin que ellos queden retenidos, evitando azf la

destruccidn del mizsmo.

Generalmente todos lox zifonesz Ffuncionan a base del sistema de cierre
hidradlico los mismos que deben estar proviztes de un registro Tacilmente

accesible y manejable en caszo de suzcitarse algin desperfecto.

Seqin  =su Forma los sifones pueden zer de variosx tipos, =siendo su
funcidn la misma, variando unicamente en la inclinacidn de la rama de la
dezcarga para poder adaptarlos a las diferentes condiciones que requiera la

instalacidn.
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En todes los tipos anotados anteriormente se indica la altura del agua

de cierre hidradlico, el miszmo gue no debe ser inferior a cince centimetros
ni mayor a siete para que el efectivo.

Fn  loz sifones destinados a aguas Iluvias o aguas sucias  sin

materiales sdlidoz con poco use la altura de agua de.ckefre hidradlice debe

ser Igual o mayor a I0 centimetros.
1.56.5 REDES DE FENTILACIdﬁ

Estas conforman una serie de tuberiaz que conectan a la red de

o - - . « \
desague con el exterior, Facilitando de esta manera la =zalida de los gasex
o malos olores gque ze acumulan en estas tuberfas v evitando que s

produscan sifonamientos por Ia alta velocidad que adquieren.

Las redes de ventilacidn se encuentran Tormadasz por derivaciongs que
unen lox aparatosz con las columnas de  wventilacidn. Laz derivaciones
horizentales deben permanecer con cigrta pendiente (minimal para que peda
salir, por las tuberfas de descarga, ef agua de condensacidn formada en el

nterior.

Cuando se trata de edificaciones de considerable altura Ias uniones
de Jlas columas de ventilacidn y la descarga no deben estar limitadas al
inferior y parte alta de la columna, también deben realirar conecciones

intermedias para una eficiente evacuacidn de lox gases.
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1.6.6 SISTENAS DE VENTILACION

Exizten dosz métodos utilizades para la ventilacidn de tuber fas:
a) Ventilacidn Singular: lLlamada asf porque este sistema realiza la
ventilacidn directamente a cada zifdn mediante dox tuberfasz. Fxte siztema
es el mdx eficar contra el =zifonamiento producido por el descenszo de la

descarga y el autesifonamiento.

A4 continvacidn se iflustra este sistema:
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h) Ventilacisn Colectivar Este sistema es ulilirado en baterfas sanitarias
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v consizte en unir cads - colector de derivacidn  con  la  columma  de

vEn t I FRcion.,
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A continuacion se denuestra en Forma grafice exte siztemar
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CAPITULO 11
LAS INSTALACIONES HIDRAULICO-SANITARIAS EN EDIFICIOS

2.1 PERDIDAS DE CARGA

2.1.1 FORHULAS FRACTICAS DE LA PERDIDA DE CARGA

Para el movimiento del agua a presidn en las tuber fas, donde e3
unitorme en toda la superficie de seccidn constante, la pérdida de carga re
encuentra determinada por algunas férmulasz analiradaz por varios autores,
las que a continuacidn se anotan:
FORMULA DE DARCY: PRESENTACION AMERICANA

J o= F( L V2/D.2g ) ‘ o .

Donde: J = Pérdida de carga (m)

i

Coeficiente de Friccidn

ﬁ.!
15

L = longitud de la tuberia (m)

i

V = Velocidad media (m/z)
U o= Didmetro de la tuberifa (m)
g = Gravedad especifica (P.81 m/52)

£l valor del coeficiente de friccidn (F) se presenta en las tablasx

Nomero I y II. (Yer tablas al final del prezente capftuloe).

FORMULA DE FLAMANT

. . e L T
@ = V(FLD™2)/4 ) R I K{l;JQ,,>
- 4

Dezpeiande V tenemos



Vo= 20 /7 PI.D™:

= dor{ /P )“7/¢K{(Q“7?4)/(D“I?/4})

J =
Dondes J = Pérdida de carga (m/m) ! l
r = Rugosidad

b o= Didmetro de la tuberfa (m)

i

¥ Velocidad {(m/=)

f = Caudal (m3/z)

it

EI wvalor de la rugosidad (r) tendrd los siguientes valores:

ro= 0.00023  para tuberfas de hierro o acero
Fo= 0.000185 para tuberfas nuevas de fundicidn

o= (GL000185 para tuberias de concreto

= (0, 000156 para tuberfasz de palastro de hierro alquitranado

-~
K}
]
H

~
it

Q. 000140 para tuberfas de plomo

FORMULA DE SCOREY (FARA TUEERfAS DE CONCRETO)
A) Conductoz moldeados en Formas madera
@ = 23 Dh2.625%80°0.5
B) Conductos en fuberjas metélicaé lizas
Q = 26 D2.825%7°0.5
) Conductos muy lizox con revestimientos

0 = 28 D2.625%T°0.5

FCRMULA DE GLAUKER
4 = KE(CRM2/3IRTL/2
R = I/4
Loz valores de K para la rférmula de Glauker se Indican en la tabla

wmero 111
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FORHULA DE RANNING . S S
g o= IO,SEKWAEX((Q“P)/&“O;SS)

Llos wvalores de n ze tomardn de los Indicados en la tabla ndmero V.

,
FORBULA DE HAZEN HILLIANS
J o= 10.668580°1.282/0°M 8828074, 8
£l coeficiente € de Haren dilliams toma los wvalores que se detallan en

Ia tahla ndmero V.
2.1.2 PERDIDAS DF CARGA AISLADA

En el movimiento del agua se producen pérdidas de carga aisladas
debido a la presencia de acceszorlos, las que son despreciables en tuberfas
de gran longitud, as{ por ejemplo estas pérdidaz no =son tomadas en cuenta
en loz cdlculoz de las lineas de conduccidn, redes de distribucidn, etc,
debido a que éstas se calculan con didmetros mayores a doz pulgadasz tomando

en cuenta lax pérdidas por longitud.

£1 movimiente del agua, cualquier coza que la perturbe, cambie de
direccidn, altere la wvelocidad, origina una pérdida de carga alzlada. lLax
pérdidas de carga aislada revisten de mucha importancia en lasz tuberfas de
Tongitud corta, las que Incluyen gran ntmero de accesorios y plezas

especiales, tal ex el caso de las Inztalaciones en edificiox ¢ industrias.

Generalmente laz tuberfas no estdn consztituidas de tubos rectoz y de
didmetro conztante; se encuentran formadas de pieras y Conecciongs
especiales que por la fdrma y dizposicidn de las misma,s provocan las

pérdidas de carga, Igualmente ze presentan en lax inztalaciones vdlvulas,
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medidores, accesorios en general, etc., los que son responsables de la

pérdida de esta naturalera.

A continuacidn ze presenta la ecuacidn general para determinar lax

pérdidas de carga aislada.

Pa = K(V2/2g) '

En donde Pa = Pérdida de carga aiszlada (en m de altura de agua)
K = Coeficiente de resiztencia

i

v Velocidad (m/=,
g = OBravedad especifica (9,81 mn/52)

El coeficiente K estd condicionade a la clase de accesorie, en Ia

tabla mmero VI ze presentan los valores mds usuales.
HETODO DE LAS LONGITUDES EQUIVALENTES

Ezxte método estd bazado en una tuber fa que comprende diversas pleras
especiales, la que equivaldria a una tuberia rectilinea de mayor longitud,
conztituyendo este método en sumar a la longitud del tubo, para simple
efecto de cdlcule, las longitudes que correspondan a las pérdidaz de carga
que causan las pleras especiales exiztentex en la inztalacidn, se debe
tomar en cuenta gque a cada plera le cerreszponde una cierta Iongitud, dando

como resultade la longitud virtual de la tuberfa.

laz pérdidas de carga a Io large de laz tuberfas, pueden ser

determinadas por cualgquiera de las férmulas indicadas en el numeral 2.1.1.

Fn la tabla ndmero VII ze presentan longitudes equivalentes a



pérdidas locales en metros de tuberfa rectilinea.
2.1.3 CAECULO DE LAS TUBERIAS BASADO EN LAS VELOCIDADES

Para poder realizar el cdlculo de laz tuber fas  baszado en  las
velocidades, se trabajard con cuatre wvariables las wmIsmas que sons
velocidad (v), gaste (Q), didmetro (D), pérdida de carga (J), de lax cuales

comoe se indicd en el item 1.2.3, se tiene determinado el gaste (8).

En lo que se refiere a la velocidad (v), come este método lo indica,
se baza en la mizma velocidad, por lo gque ze asigna Inicialmente un valor a
Ia mizma, basada en la altura de carga que ex el desnivel exiztente entre
el aparate szanitarie y la red de alimenetacidn (matriz) o Ila altura de

carga en la red general.

Se debe Indicar que la wvelocidad en tuberfaz para dizefor de
instalaciones en edificioz, no puede zer mayor a 2 m/s con la Finalidad de
evitar ruidos molestos y golpe de ariete, las que pueden producir dafios en

las tuberfas. De esta manera se tendrd los siguientes valores:

¥V o= 0.50 a 0.60 n/s para dezsniveles de 1 a 4 melros

=
i

= (.60 & 1.00 m/5 para desniveles de 4 a 10 metros
Vo= .00 a 1.50 m/s para desniveles de 10 a 20 nmetros

V = 1.50 a 2.00 m/s para desniveles de 20 o mds

ina ver que se tiene Fijada la velocidad de acuerde al cuadro anterior, y

conocido el gasto se procede a calcular el didmetro, nediante la xiguiente
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Formula.
D= ( 4.8/ FI.V )05
Luege se calcula la pérdida de carga, esto zegdn el régimen de Flujo, por
medico de las fdrmulas de Flamant, Hazen #Hilliams, Darcy, indicadas en el

numeral 2.1.1.

Axzf mizmoe se debe calcular las peérdidas de carga aislada mediente la
férmula general ya determinada.

Pa ’“’?E K ( ‘{I'u‘.g f"é)g ) v

Todo este siztema de cdlculo comprenderd el predizefio, poszteriormente a
esto ze procede a realirar el disefio prepiamente diche, para lo cual Fe
necesita computar lasz pérdidaz de carga para todesz loz tramos, tantoe por
resiztencia contiua come reziztencia aizlada, es decirs

{ J¥L + F¥Pa )

Luege de este cdlcule se debe comprobar 5f es zatizfactoric en la

ecuacidn corregida del teorema de Fernoulll.

Yo - YI - ( Pij/Pe ) = F ( J¥L + EXFPa )

Fo/Fe ~ Y1 = PI/Fe = E ( J¥L + E¥Pa )

Donde: P/Fe = Altura pierométrica
F = Presidn en Kg/cni
Pe= Peso especifice = 1000 kg/cm?
Y = Altura geométrica
JElL=Pérdida de carga continua por rozamiento

FRa=Sumatoria de lasz pérdidas de carga aisladas
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4 el segundo miembro es menor que el primero, se tiene la posibilidad
de dizminuir el didmetro calculando una sola ver, dando lugar a que el

mizmo sea wdlido.

Al no producirse este resultado, es decir el zegundo miembro @5 mAyor
que el primero, tenemox la necesidad de aumentar loz didmetroz lax veces

Gque sea necegarfa hasta encontrarnoz en el primer Caso.
2.1.4 CALCULO DE LAS TUBERI%S RASADO EN LAS PERDIDAS DE CARGA

Fate método se inicia Igualmente que el anterior, lo que significa
conocer el gasto de cada une de los nudos y conziderar el aonjunto‘de
tuberias que enlaran a la red con el aparato sanitarie en las condiciones
néz desFavorablezy en este método los resultados no son muy confiables
cuando fa diferencia de carga entre losx aparatos mdz altosz es pequefia, =1

esto se produce, es aconsejable determinar un valor promedio de J para cada

tramo y con los valores de Q y J hallar el didmetro v wvelocidad.

El valor total de la pérdida de carga ze la debe determinar de la

ziguiente Formag
E¢ J¥L + F¥Pa ) = Po/Pe - Yi - FPi/Pe =
Siendo H igual a la carga total.

Cuando ze realiza el dizefo de una red Iinterior de un edificio, Fe
debe tomar en cuenta, por separado, la pérdida de carga que produce el
contador, -(medjdoﬁ) la que difiere del resto de acceserios; para
determinar la pérdida de carga de un contader, ze utiliva la siguiente

rérmula.
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FXJEL + EXPa + Pm = H

Donde: FJEl = Pérdida de carga continua por rozamiento
Fa = Pérdida de carga aizlada
Fm = Pérdida de carga del medidor

H = Carga total

Por experiencias, ze ha . logrado conocer que la sumatoria de lax
pérdidaz alsladas ex experimentalmente ﬁn i85 Z de la sumatoria de las
pérdidas  de carga contfnua por roramiento. de tal forma ze puede suponer
gue la pérdida (J) varfa poco a lo large del recorrido estableciéndose de
exta manerar

EFEL=J¥EL cuyo refqltada @ss

JXELA(IS/100)8T%ELL = H — Fm

despejando § e tiene:

F={H~Pm/l.I3%E. L)

Con exte wvalor promedic de J y con el gasto determinade Q se halla el
didmetro v la velocidad en la fdranula de Flamant
D=4 rd (127 1. 78)(Q .78} /3)°4/19

V=l 273%0G7072)

Todo este procedimiente ze denomina el predizefio, debiendoze comprobar
vﬂf satisfacen lax ecuaciqneg sigurientess

Yo =~ Y1 ~ Pi/Pe = F(JXL + EXFa)

Po/Pe — YI - Pl/Pe = E(JEL + E¥FPa)

Concluyende Finalmente el dizefio de igual forma que el método bazade en



las velocidades.
2.1.5 PRIMER PROCEDIRIENTO PARA DETERHINAR FL GASTO

Fzte procedimiento ez poco cientfficop basado en tablas previamente
determinadas para el efecto, proporcionan el date de cuantos aparatos
pueden funcionar simultaneamente, ezte procedimiento divide a la

instalacidn en dos partes, laz gque comprenden los ramales o derivaciones a

los aparatesz zanitarios (grifes) y la otra a las columas y diztribuidores.
RAMALES O DERIVACIONES (Consumo)

Como se Indicd anteriormente, ze encuentran determinadas por tablas,

laz gue ze establecen para dos caszos.

@) &4 los ramales zirven a cuartos de baffo o cocinaz de viviendas e debe

determinar el funcionamiento zimultdneo en el ziguiente cuadro.
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GASTO MININQ DE LAS DFRIVACIONES FPARA CUARTQS DE BANO Y COCINAS DE
VIVIENDAS (=)
Aparatos servidos Aparator a cosiderar Gasto en
por la derivacidn en Ffuncionam.Similta. lit/=eq

~ln cuarto de bafo Fila del bafto y lavabo 2,30

in cuarto de bafo,una Pila del bafo, fregadero y
cocina vy un aseo de serv. H.C 0.43
Doz cuartos de bafo Ltas pilas de bafos Q.40
Doz cuartos de banos, Laz pilas de bafes.un fre
2 cocinas,? aseo xerv. gadero,un HC de zervicio Q.68

3 cuartos de baro 2 pilas de bafo,? lavabos Q.60

I cuartos de baro 2 pilas de bafto,l lavabo,!

J Cocings,J AR50 FeFv. fregad.,i aseo de servicio .75

Loz valores dados corresponden al agua fria, para la caliente hay que

dezcontar los gastos de HC.

@ Mariano Rodriguez Avial. Instalaciones sanitarias para
edificios (Fontanerfa v Saneamiento). Madrid 1971. p&g
68. :



b) &4 Iozx ramales sirven a varios aparatos de un local de uso piblico y/o
oficinas, ze determina el uso simultdneo en el ziguiente cuadre, el cual da

un porcentaie para cada nmero de aparatorx a usarse simultaneamente.

GASTQ DF LAS DERIVACIONES FARA APARATOS DE USQ PUBLICO (%)

# de aparat., 2 J 4 5 6 8 FEU ] 20 25 J@¢ 33 40

Claze apar. TANTQ POR CIENTO DE LA SUMA DE GASTOS DE LOS APARATOS

Lavabos w00 100 75  e0 50 S0 30 S0 0 80 S0  so S0

HC Depost. 100 &7 50 40 i7 37 30 J0 30 30 Jo i 30

HC Fluxdm. 50 33 Jo 23 23 25 2020 20 Ia FaN] i3 15
Urinariosx 100 &7 50 40 37 I7 d0 27 25 24 23 20 20
buchax 100 100 100 100 100 100 (100 100 (00 100 fe0 100 100

COLUNNAS O DISTRIBUIDORES.

En el punto anterior ze indicd la manera de establecer el gasto en
Forma zimultdnea para ramales o derivaciones fijande el mizmo; el cdloulo
del gasteo o consumo  de  las columnas o distribuidores z¢ reallza
estableciendo que, para cada uno de lox tramos de 155 diztribuidores, tiene
un gasto gque esx la suma de todox ellos en el ramal a servir, exte gasto
total zerd multiplicado por un porcentaje en relacidn al nimero de ramales

a servir, el porcentaja se lo determina en el ziguiente cuadro.

*  Mariano Rodriguer Avial. Instalaciones sanitarias para
edificios (Fontanerfa v Saneamiento). Madrid 1971. Fé&g
&9,
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TANTQ POR CIENTO A TOMAR DFL GASTQ, EN TRAHOS DE COLUMNAS O DISTRIBUIDORES

('10}

# Grupos de Aparatos

zervidos por el tramo. i 2 a 4 3 & 2 ia 20
% de simultaneidad

al) MG con depdzito 00 20 85 80 75 70 a4 55 50
b) WG con Fluxdmet. 00 &8¢ a8 85 50 44 J5 27 20

# Grupoes de Aparatos

Fervidos por el tramo g0 0 50 75 o0 150 200 500 1000
%z de zimultaneidad

a) HC con depdszito 43 a8 " a3 a2 il J¢ 27 23
b} WG con Fluxdmet. 14 10 9 8 7 3 4 3 2

re Mariano Rodriguesz Avial. Instalaciones Sanitarias
para edificicos (Fontanerfa v saneamiento). Madrid
1971. P&g &9.
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2.1.6 SFGUNDO PROCEDINIERTO PARA DETERMINAR EL GASTO

Fzte procedimiente =se encuentra cimentado en base a cdlculos
matendticos de probabilidad, que determina una relacidn al ndmere de

aparates que servird a la tuberfa en conzideracidn.

la fdrmula que ayudard a determinar cuantos aparatox funcionan
simultaneamente una ver al dia como médximo ez la siguiente:
Log X™a-1) -~ Log ¥ = leg 1
Donder X= X/T
Y= m/i
i= Duracidn media en minutos del intervalo entre dos uzox

conzecutivos en el perfodo de mdxime uso durante el dia (hora

picol.

~h
i

Duracidn media en minutos de la zalida de agua en cada uso del
aparato |

m= Duracidn en horas del perfodo de hora pico

n= Nmero de aparates al cual zirve la tuberla, cuye gasto ze busca
a= Ndmero de aparatos que probablemente entren en uso simultdneo
Za=Nimero de combinaciones pozibles de a unidades tomadas entre las
n -

Lox wvalores que toman cada una de estas variables zon los sigulentes:
PARA VIVIENDAS

i = Lawvabo, wvidet, HC con depdzito o fluxdmetro, estard entre 20 y 40 zeg,
bafio de una a dosx horas.

o

f = lavabo, videt, HC con depdzito 2 minutosg HC con fluxdmetro 8 zseg; en



batos de 5 a 10 min.

m = Se tomard wun perfodo pico de @ horas

PARA EDIFICION TIPQ OFICINAS

= lavaboz y HC de 10 a 20 min (corresponde de 10 a 20 enpleados)

¥ o=

£ = Lavaboz, un minuto (usados como lawvamanos) 0 con Fluxdmetroe & seg, HC
con depdzite 2 min.

m = bebe wer Igual al ndmerco de horas que e utiliza el edificio ( 8

horas)
2_.1.7 FORMULAS DE DFTERHINACIOR DEL COEFICIENTE DE SIRULT AREIDAD

Dentro de las Férmulas para determinar el coeficiente de

=imultaneidad se hablard de las normas Francesas y Frasilefas.

NORMA FRANCESA.

Esta norma recomienda la utilizacidn de una Fdraula seqdn la cual el
coeficiente K (en tanto por ciento) debe ser multiplicado por el gasto

total requerido, asf:

K I/ (n-1)70.0

1
i

Donder n = Bmero total de grifes de la instalacidn

Coeficiente de porcentaie de zimultaneidad que debe ser tomado

=
H

Ezxta norma adends recomienda que en ningdn caso ze debe tomar K menor
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NORHA RRASILERA.

Esta norma se baza en la atribucidn de un peso a cada tipo de aparato

sanitario, fue establecida por la NOR#A PARA INSTALACIONES FREDIALES DE

AGHA FRIAzdel FERAZIL de la ABNT.

tos caudales para dimensionamiente de tuberia son obtenides por la

expresidn:

&

i

0.3X(Ep)a0.5

i

Donder & = Caudal 1it/zeg
Ep= Suma de lox pesos correspondientes a todas las pieras conectadas

a la tuberia en consideracion.

En el siguiente cuadro se presentan algunos pesos para las pieras mads

utilizadass



o

PESOS RELATIVOS DE LAS PIEIAS DE UTILIZACION (%)

et sons oo smsa v s et Su02 o9 Savs +004 0020 ARh B4 S0 F4RT v Sk S0nb 440 200 um 2000 ens 443 008 ek 028 S 4 S v 440 bk F430 4299 Ane S 4 LIS g den 4ind 0000 e 44T S0 it RET 10 4A8 B S 0T 400 B0 S e e S e S

Pieras de utilizacidn Pezos (p)

WG Con Fluxdmetro ' 0.3
B con valvula de d95ca3ga ’ 40.0
Tina de haro i.0
Rebedero : 0.1
hidé o1
Regadera ' ;0.3
Lauaba5' .3
Hingitorio de descarga continua por ml o aparato 0.2
Hingitorio de descarga discontfinua 0.3
Fregadero 0.7
Lavadero 1.0

2.1.8 FORMULAS PARA CALCULAR EL VOLUMEN DEL AUTOCLAVE

Para expresar el volumen del autoclave se realirzard el cdlculo de la
capacidad que debe tener el mizmo, para lo cual se presenta el siguiente

@rquena.

11 J.M de Azevedo Netto. Manual de hidréulica. pdg 5350.
tabla No 34.%
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Dondes Fn = Presidn abzoluta de partida de la bomba

Fm = Presidn abszoluts de parada de la bomba

V¢ = Volumen total de servicio

Vi = Volumen residual que es el 20% del volumen total 0.2Vt

Vm = Volumen de aire correspandi@nteva Ia présién mdxima Fm

n = Volumen de aire correspondiente a la presidn minima Fn

Vu = Volumen dtil de agua que ze encuentra entre Fm y Fn

N = Ndmero de ciclos de la bomba bﬂr hora

h? = Altura correspondiente al limite de szeguridad de utilizaciin

del ligquido de reserva, este debe zer mayor a 2.3d
d = Pidmetro de la tuberia del autoclave

D = Didmetro del autoclave

Aplicando la ley de ROYLE vy HARIdTTE e obtienesz
Paklm = Pa¥(¥m + V) = Fni¥n

Vu = ( FatVm/Frn ) - Vm

Pm¥( Va ~ Vu ) = Pak¥n

De lo cual ze tiene el volumen Jtil (Vu)

Vu=V¥nt (Pm~Fn)/Fm = n((Pm+l)~(Fn+l))/Pmti

Laz presiones Fmn,Fn zon  manométricas relativazx en atmdzferas,

considerando el volumen residual Vi = 0.2Vt ze tendrd:

¥n=0. 8Vt
Por lo tanto:

Qe BRVEX(Fm-Fn)/pm el

H

Vu

Vu Q. 8XVEE(FPm—Fn)/Fm+l
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Tomando Ia férmula deducida por Angele Gallizio, vy adoptada por
Hariano Rodriguer Avial, -la expresidn aplicable a insztalaciones con y s5In

COMPEEROr Ferdy

CON COMFRESOR

Vi = JOXCQX(PmrI)/HECFR~Pn))

SIN COHBFRESOR

Vi = 27, 88(Q8(Porl JX P+ ) /NE(FPm-Fn))

Dondes Q= Caudal en lit/seg
N= Ndmero de ciclos de la bamba por hora debiendose adoptar Iox
valores sigulentes para Nz
N= & para Instalaciones de wvivienda

N= &~10 para Instalaciones industriales

bizefado el reservorio cilindrico y fijado un valor determinade a la
altura, se puede calcular el didmetro mediante la siguiente relacidn:

D=(4XVE/PITH) 0.3

La altura ht correzponde al volumen Gtil wmds la reserva y e obtiene de la
siguiente manerar

ht=48 (VurVr) /PIXD2
2.2 SISTEHMAS POSIRLES DE INSTALACION ENW EDIFICIOS

2.2.1 DISTRIBUCION A GRAVEDAR

Fate sistema =se utilira cuando en la red pdblica de agua existe lIa
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suficiente presidn y, cuande la edificacidn no es de conziderable altura
(hasta I pisos), procediendo a realizar el dizefio y dimensionamiento de lax

tuberfas directamente con la prezidn de la red matriz.

Fzte disefo ze lo realira con laz formulas v procedimientos indicades

en el numeral 2.1.3 y 2.1.4 del presente capftulo.
2.2.2 INSTALACION CON DEPOSITO ELEVADO

Fzte sistema llamade también a gravedad, come se Indicd en el
capitulo anterior, se utilira cuando el abastecimiento de Ia red pdblica
tiene wvariaciones vy no pozee la suficiente prezidn para abastecer las

necezidades del edificio (mdsx de J pisox), lo gue hace neceszario recurrir a

Ia utilizacion de bombas y reservas.

Los pazox a zeguir para poder determinar este tipe de abastecimiento

zon fox siguientes:

A~ VOQLUKEN DE ALHACENABIENT(O.

Fz necesario conocer la canfidad de agua a almacenar para un correcto
Ffuncionamiento del zistema de diztribucidn de agua en el edifjcio; por Io
tanto, se requiere conocer la poblacidn total a servir vy determinar la
dotacidn para cada habitante; lo que zignifica la multiplicacidn del ndmero
de habitantes por la dotacidn, obteniendoze la cantidad de agua en litros a
consumirse diariamentey o zea el volumen de reserva diaria.

Vrz = NhiDt
Dondes Vrz= Volumen de reserva (lit/dfa)

Nh = Nimero de habitantes (hab)
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Dt o= potacidn por habitante (lit/hab/dia)
Al. CALCULO DE LA ACOBETIRA DE AGHA POTABLE:
Ex neceszario determinar el didmetro de la acometida de agua potable
para cualguier edificaccidn, este didmetro se determina de acuerde a Jos

siguientes casoss

1.~ Cuando el edificico o wvivienda utilice cizterna la acometida ze

calculard de la sigulente maneras

Del volumen de reserva ya establecido (Vrs) obtenido en 1it para un

L]
ji:]

‘dia, se reduce a lit/zeg y de esta manera se obtiene el caudal que
regquIiere ingresar en Jit/seg‘aﬂj e tiene:z

Vis (1it/dfalx(l dia/86400 seg)

Vesultando‘amlit/ﬁeg,
Posteriormente =e determina el -didmetro de  la acometida wtilirande la
férmula de Flamant.

o= (4xQ / VxPI)I0L5

4

Dondez V velocidad en m/segq

i

& = Caudal en mi/seqg
U = didmetro en m

la welocidad tomard los wvalores de acuerde a lo indicadoe en el item 2.1.3

EJEBPLO 1.- Supongamosz gque la reserva en un edifice o vivienda es Igual a
Vs = 30000 1it, ze determinard el didmetre de la acometida en la siguiente
formaz

8 ingreso = JOO00 lit/dia x 1 dia/R6400 seg = 0.347 lit/seq
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donde & ingreszo = (0.347 lit/zeg.

Asumimes el valor de la welocidad V = 1 m/seg deacuerdo al item 2.1.53 y =ze

calcula.
Q = 0.347 lit/seg x I mi/ioo0 lit = 3.47 E -3 mi/zeg
V = I m/seq
D= ((4x3.47 F ~3)/INPL)70.5
U= (4.418 F ~4)°0.3
D= 0,020 m
p o= 21 mm equivalente a el didmetro de 3/47

Lo que significa que exte edificio o vivienda requiere de una acometida de

J/47.

2.~ Cuando el edificio o vivienda se proyecta alimentar desde la red matris
(=i exizte la presidn suficiente), el didmetro de la acometida se calculard

de la ziguiente maneras

Se determina el conszume simultdnec utilirande cualquiera de loxz
métodos indicados anteriormente, obteniendo de esta Forma el & zimultdneo,
con este date y aplicande la fdérmula de Flamant se obtiene el didmetro que

reguiere la acometida.

EJEMFLO 2.~ Supongamos que una wvivenda tlene [lI aparatoz y el conzumo @

requerido = 1.3 1it/zeg.

Calculamos K = 1/¢1f - 1)°0.5

K= Q.36 %

i

8 simultdneo = Q requerido x K

0 zimultdnec = 1.30 lit/zeg x 0.3l6

1]

@ zimultdneo = (.41 lit/zeg.
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4354 mizmo adoptamesz V= 1 wm/3 de acuerdo al iten 2.1.3 y se obtiene lo
siguientes

G.41 lit/seg x [ mifi0e00 1Nt

i

Q simeltdneo

4.1 F - 4 mi/zeq

i

& simultdneoc

Aplicande la fdrmula de Flamant ze obtiene.

i}

o ((4 x 4.1 E-4)/(1 x PI))"0.3
D= (8,22 F~4)°0.3

o= Q.0228 m

i
P

o= 22,8 mm

De esta manera se establece que el didwmetro de la acomelida para esta

vivienda ez de J/47.

Fn el case particular de Leia la acometida de agua potable ze
solicitard a la Fmpreza Hunicipal de agua p&tablg vy alcantarillado de Loja
y €l didmetro serd de acuerdo a lo indicado en la "ORDEWANIA QUE REGLAHFHNT A
EL SFRVICIO DE AGUA POTARLE DEL CANTON LOJA, FROVINCIA DE LOJA” artfculo 7,
el mizmo que textuaimsntQ dice lo siguientes
“El Departemento Téconico de ERAAL, determinard de acuerde & los servicios
zolicitados, el didmetro de la conexidn a realirarse y el Tipo de categoria
de  servicios ¥ comunicard al interesado el valor de tedos loz derechos de
conexidn en los términos y condiciones que las leyes, esta ordenanza y lox
reglamentas egtableﬁena Cuando la acometida sea mayor de media pulgads de
didmetro el interesado deberd presentar conjuntamente con la solicitud, losz
planos para la Inztalacidn del servicio de agua potable que deberdn zer
estudiados y aprobados por el Departamente Téonico de la ENAAL come paso

previo a la concesidn del zervicio”.
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Fsto gquiere decir que ze justificard unicamente realirando el dizefio

de acuerdo a lo indicado anteriormente

B~ DINENSTONABIENTQ DE BONEAS

necesario considerar el empleo de bombas, las que pueden

En

el cdlculo v dezefio de instalaciones domiciliarias en edificios, es

con los ziguientes elementos de cdlculoz

For

Hg = Altura geométrica o diferencia de nivel

ser determinadas

Hz = Altura de succidn o altura del eje de la bomba sobre nivel

Hm

inferior

superior

= Altura manométrica de la bomba

Hp = Férdidasz de carga

@

P

ro= Pezo especifice del liguide r=1000 kg/cmd (agua)

= Cawdal que debe Impulszar o elevar la bomba

= Potencia de la bomba requerida en HP

Ki = Rendimiento de la bomba

K2 = Rendimiento del motor

K = Rendimiento del motor por rendimiento de lIa bomba
lo tanto ze obtiene:

Hg = Hs + KHi

Hm = Hg + Hp

Reemplarande Hg en Hm zse tienes

Hm = Hz + Hi + Hp
la peotencia de una bomba =xe @ncuentra determinada
expresidng

Po= o QFHwm/ 738Ky y K=KIXK2

por

i = Altura de Iimpulsidn o altura entre el eje de la bomba y el nivel

la =ziguiente
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La experiencia indica que el rendimiento global medio de una bomba es
un 67%, lo que permite simplificar la fdrmula de la siguiente manera:
Po= Q(lit/segl¥imim) /30
Se debe deiar indicado que el rendimiento de un motor varfa entre 644 a PO%

y el rendimiento de laz bombasx centrifugas esta entre 521 a S87,

B.l. CALCULO DE LA LINEA DE INPULSION A TANQUES ELEVADOS.

La linea de Impulsidn a tanques elevados se puede exstablecer una ver
gue se conoce el volumen de reserva o volumen de agua gque e consumird
durante el dia, ademds se requiere conocer &l tiempo necesario para bombear

exte wvolumen de agua, por lo tanlo ¢ tendrd.

Siendo + el tiempe de bombeo, vy @ el <audal que se conducird. el cual

permitird determinar el didmetro de la tuberia de impulzidn a dizefarse.

<

2,.2.3 INSTALACION HIDRONEUMATICA

Ezxte tipo de Instalacidn ez utilirade en lox @dificios cuyes puntox
de distribucidn han sido colocadoz a tal altura, que la prezidn de la red
piblica ne abastece.

Ezte sistema consta de una cisterna, un grupe motor bomba y de un
autorlave (cilindro metdlico hermeticamente cerrado), del cual ze habla en
el item 2.1.8 del presente capitulo.

2.2.4 SISTEHA CONRIRADO

Come =u nombre lo indica este sisztema ez utilirade de acuerdo al
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criterio gue tenga el dizefador y al problema que se prezente, generalmente
e emplea en edificaciones de gran altitudy por ejemplo en un edificio se
puede utilirar un siztema a gravedad .para laz primeras plantazs vy
subterrdnec, combinando con un sistema de tanque elevado para los pises
superiores o el caso de combinar un siztemna a gravedad con el de

hidroneundtico.

Ge debe anotar que el procedimiento para cada uno de estos sistemas

e indicd en los items anteriores.
2.2:.5 IMSTALACI@H DE SISTEHA CONTRA INCENKDIODS

Para el dizefo de =sizltemas contra  incendioz, se tomard como
referencia las normas Brasilefas y se incluird las adoptadas por el cuerpo
de bomberos de esta ciudad (Loial), lar que exigen la utilizacidn de tanques
de rezerva de por lo mencos 10000 litros de capacidad para edificjaﬂ mayores
o iguales a cuatro pisos, <on la correspondiente instalacidn de tuber fa
interna, debiendé tener salidas a cada pizo, Vademéﬁ x@ exigen otros

elementos de seguridad, come zon alarmas, escaleras de rescate, et

tax tuberfasz inztaladas para siztemas contra Iincendio en ningd caxo
pueden zer de F¥C, debiendo ser neceszariamente de hierre galvanizede (HG)
por ovbias rarones, estas ze encuentran sujetas a revisziones periddicasz y
sometidas a presidn hidrostdtica luego de su instalacidn, debiendo resiztir
una presidn de 200 PSI. laz presiones que utilicza el cuerpo de bombegroz

para combatir incendios son de 850 FSl.

Las normas Erasilefas olasifican de la siguiente manera a las



diferentes edificaciones.

TIPD Az Sen lox predios cuya «<lase de ocupacidn pertenscen  ai

Frzouelas, residencias y oTIicinas.

TIPO Bz Se encuentran: loz talleres, fabricas, almacenes y depdsitos.

TIPO C: Depdsitos de combustibles inflamables, refinerias, gxtaciones

subterrdneas, etc.

En el cuadre siguiente ze da el gasto de acuerde a Ia clasiticacidn

anterior.

PROVISTION DE DESCARGA DF LOS HIDRANTES (*7)

CLASES DE EDIFICACION GASTO (Lit/min)

A 250
& 17
& : 00

Ge debe mencionar que el gasto en cada hidrante para poder oblener la
proteccidn dezeada, <omo se Indicd  anteriormente, depende del uso de Ia
edificacidn, para lo cual las normas Brasilefias reallzan una clazificacidn

un peco méx detallada de loz mismos.

12 Macintvre Archivald Joseph. Instalaciones
hidradlicas. Rio de Janeiro 1986. pdg 358,
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DESCARGA EN CADA HIDRANTE POR NATURALEZA DE QUUPACION (*5)

QCUFACION 1 2 K 4 5
Lepartam. Cazsaz Com Almac Indust Diversos
TIFQ y Hotel. y OFicin. y Dep.
Pequerio 250 120 J60 250 Conziderar cada
Hedio 250 250 500 500 CREQ Feparado
Grande 250 500 200 900

Notas oz gaztos zon en lit/min

Adends se debe considerar el tiempo de llegada de Ia ayuda caliricada
(Cuerpo de bomberoz) para este tipo de sinlestroz, gque en nuestro medio se
ha extablecide de 30 a 40.min aprox imadamente, Tacilitandose de eszta Forma
el cdlculo de la reserva para combatir Incendios, la que se determina de la

siguienta maneras

Vi = Baszto (Lit/min) ¥ Tiempo (min)

Dandoe come resultadoe el volumen de incedio Vi

Loz didmetros nds usuales en laz columnas para alimentar a lox
gabinetes contra incendio estdn desde 11727 - 27 - /27 - 37 - 4,

condicionadas a la magnitud de la rezerva y a la dimensidn del edificio.

1% Macintyre Archivald Joseph. Instalaciones
hidrafdlicas. Rio de Janeiro 1986. pdg Z58.
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GARINETE CONTRA INCENHIQa El gabinete contra incendio esx el que estd dotado
del caudal suficiente y pieras especiales que servirdn para combatir el

Flajelo en caszo de suscitarse, esta pleras son las ziguientess

-~ Manguera: Son tuboes cilindricos flexibles de caucho recubiertas de
tejido, generalmente son de tres clasezs las de caucho con recubrimiento de
tejido de algoeddn, de cauche con recubrimiento mixto de lino y Tibra

acrilica, v de caucho sin recubrimiento.

Fztas mangueras tienen una longitud de Idm y didmetros desde 11/23" a

21/2% .

Pitones: Llamados también boguillas o pistercos; son pleras metdlicas
con laz cuales ze dirige el cherro de agua hacia el objetivo, siende estas

el complemento indispenzable para la manguera.

Extintoresz Son el recipiente gue contiene la materia extinguidora.
Loz extinguidores se clasifican de acuerdo al tipe de incendio asf

tenemoss

I~ Extinguidoresz de tipo enfriante: Son aguellos que apagan el fuego
enfriande el material combustible, son efectivos en Incendios producidos
por materiales sdlidos combustibles come zon la madera, papeles, textiles,

fFibras, gomas, eds, cuya combustidn deja un alto porcentaje de cenizas.

Entre loz extiguidores de tipo enfriante, se encuenira el de agua a

presidn, de soda dcido, vy de espuma.
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2~ Extinguidores de tipo asfixiante o sofocantes Son aguellos que al cubrir

el material combustionade aizlan con su contenido el oxigeno del ERgy -

Entre loz del tipe sofocante, tenemos los extiguidores de espuma de

hidxido de carbone (C02), de polve quimico, y de ligquidos alogenados.

Todos estos extinguidores poseen ademds una vdlvula de salida, una
manguera de descarga, una palanca de accidn  y manigueta de transporte, su

capacidad ze encuentra dezde 2, 3, 10, 20, 30, hasta (30 librasz.
2.3 FORMA DE CALCULO DEL DEPOSITO ACUNMULADOR Y DE LA CALDERA

Como  se indicd anteriormente, el depdsite debe estar en capacidad de
acumular una determinada -~antidad de agua caliente durante el tiempo de
CONSUMO  MANIMO, vdebe ser obtenida a la temperatura requerida; el agua
ca!ignte en los diferentes aparatos zanitarios e utilizra a 4000 y la mizna

es calentada en el acumulador a 600C.

£1 perfodo de calentamiente que ze lo debe realirar por las mafanas

generalmente es de dos horas, afectando gzte en la potencia de la caldera,

iN

pueste que, cuande mayor sea el perfode de calentamiento, tanto menor Fers

#

.

la potencia requerida (en callhoras).

Hediante la siguiente ecuacidn se podrd determinar el volumen del

acumulador v la potencia de la caldera.

Donde: V= capacidad del acumulador el litres

P= potencia caleorffica de la caldera en cal/hora
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t= tiempo que se dizpone para calentamiente de agua, haszta que

empiezen a funcionar lox aparatos.
tf= tiempo que dura el Ffuncionamiento de los aparatos
Ta= temperalura del'égu& fria que alinenta a la inztalacidn (10 Cl.
Tm= temperatura mdxima que alcanra el agua en el acumulador (60 C).
Tr= temperatura final del agua (40 ()
K = Calorfas recibidas por el total de agua consumida en loF

aparatos durante tf por paszar de 10 a 40 C

Realirando zumatoria y relaciones de tiempos ze obtiene:
PrE o+ EF)=K + (40 - 10}V

(80 —~ 10}V = t¥F

Con estas dos ecuaciones se puede determinar los valorez de F y V que son

desconocidos.,

Se debe indicar que laz dos ecuacionex anteriores zon aplicables para
edificaciones donde se conoce con exactitud la duracidn del perfode de
consumo, debiendoze asignar el 154 al valor de P, por pérdidas a través de

las tuberfax, ez decir 1.5F.

Para los casos de viviendas y hoteles ze recomienda segulr el siguiente
método, el que azigna al acumulador una capacidad, que ex suficiente para

el consume de todox lox aparatos Instalados y para un solo uso.

Come =e expuso anteriormente la potencia de la caldera debe ser
suficiente para calentar el volumen del acumulador de 10 a 600, durante el

par fodo de calentamiento inicial, por lo tanto se tienes
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Ca= Cantidad de agua a 400C consumida per lox aparatos en un sole uso
Vo= wolumen del acumulador con agua a 60ol
£ = calorfas necesarias para elevar la tempetura del agua de 10 a 6ol
Dande:‘ |
aOFV +# 10 (Ca - V) = 40¥Ca
SOLV + 10¥Ca - I0¥V = 40¥Ca
50%K - J0%Ca =0
V=(30/5Q01%Ca

L=V (s — 10)

Como ze indicd, ze dispone de dox horas para el calentamiento, por lo tanto
la potencia calorffica en cal/hora de la caldera serd:

O o= (ViaQ ~ 10)/2)

Cabe anotar gque a este valor de C se le debe aumentar un 15 1 para

compensar pérdidas a le large de las tuberias.

Cuando se trata de calentadores eléctricos, se puede determinar de
igual forma, la cantidad de calor que debe producir una rezistencia

eléctrica, azxf por ejemplo:

i

& (AX(EF ~ ti)/R60¥0.953) en Kwh

Q/t en Kw

~
i

feny

A
t
it

Dondes "_Cantjdad de calor en Kuwh

>
H

Cantidad de agua en litroz
ti= Temperatura inicial en grados centigrados
t¥= Femperatura final en grados centfgradoes

0 = Calor especffico en Kcal/Kg € (para agua c=1)



P o= Potencia eléctrica (Kw)
t o= tiempo en horas

e igual forma en lIa expresidn siguiente se puede determinar la
cantidad de calor en Kcal producida por una resiztencia R vy por una

corriente I (amperios) en t segundos.
@ = Q,00024XR¥(I72I¥E
2.4 CALCULO DE TUBERIAS EN LA RED DE EVACUACION

Para el cdlculo de tuberfas en la red de evacuacidn, se ha fijade una
unidad de descarga, que sirve para medir lox gastos de loz distintos
aparatos sanitarios  debiéndose realirar mediante tahlaz previamente
estahlecidaz, para alguncs autores eszta wunidad de descarga, e la ha
estahlecido en 28 litros por minute, que equivale a la descarga de un
lavabo, ademds clasifica por categorlas segun el uso de lox aparatosy asf

g tiene:

Primera Categorfa., para uso privado.
Segunda categorla, para usce semipdblico

Tercera categoria, para uso piblico

En el cuadro siguiente ze da las wunidades de descarga y didmetro

minimo recomendable en derivaciones y sifones de descargasr



CUADRO DE UNIDADES DE DESCARGA  (*<)
., descarga Didmt.min.del zifdn y la
derivacidn mm
CLASES DE APARATOS e
OLASE C1LASE
1A 24 3A 14 24 JA

Lavabo - 1z 2 35 &5 35
Retrete 4 5 & g0 80 80
Fafio o4 4 40 50 50
kidé 2 2 2 g5 35 35
Un cuarte de hafo completo . 7 2 2 80 20 80
Bucha-, 2. ] I 40 50 a0
Retrete a la turca - 2 & 8v 40 1ae 100
Yrinario suspendido 2 2 2 40 40 40
Urinario vertical . 2 of 4 40 50 50
Fregadero en viviendas I 4 4 40 30 50
Fregadero restaurante (vajilla) N a 2 407 80 50
Fregadero restaurante (alimentos) & & 40 30 50
Lavaderaos (ropal oo 37 & 40 40 50
Lavadero (laboratoriol 2 a3 & 40 40 30
Lavapiés 2 2 & 40 40 50
Vertedaro 8 2 & 100 40 e
Fuente de beber PR 1 5 35 s

14 Mariano Rodriguez Avial. Instalaciones Sanitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamiento). Maderid
1971. P&g 186.
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Sumidero corriente ] 3 R 30 50 50
Recogida de aguas Iluviass
a) Cafda max.10cm/hora cada 17n2

de drea 1 3 J 50 50 50

) Cafda max.?Qcm/hora cada 8.3

n? de drea I ] 3 50 50 50

2.4.1 CALCULOD DE COLUMNAS

Las columas se encuentran clasificadas, de acuerdo al servicio que

prestan es decir, columas de aguas servidas y columas de aguas lurias.

COLURNAS DE AGUAS SERVIDAS: Como ze menciond anteriormente, se debe conocer
en primer lugar el gaszto en unidadex de
descarga, a Jlox cuales estdn zirviendo, ¥ tener en cuenta lox siguientes

azpectoss

1) EI nmero total de unidades de descarga recogidas por la columa
21 El ndmero total de unidades de descarga que se conectan en cada planta a
fa columa

3) Altura de la columa
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Conocidos estos puntos podemos determinar en la siguiente tabla el

didmetro requerido de la columa.(*%) !

DIARETRO COLUNNAS DE AGUAS SUCIAS
(mm) o e e e e e
HAXTHO NUMERD DE UNIDADES HAXINA
e e | QNGUTTUD DE
EN CADA PLANT A EN TODA LA COLUMNA COLUNNA
40 kj 8 18
50 8 18 27
70 20 36 31
20 45 . 72 64
100 190 384 9y
125 350 1020 119
150 540 2070 153
200 1200 5400 225

CALCULO DE COLUBNAS PARA AGUAS LLOVIAS: EI cdlculo de columnaz de aguas
lluvias e encuentra en  Ffuncidn de

la superficie de cublierta cuyas aguas son recogidas.

2 Mariano Rodrigues Avial. Instalaciones Sanitarias
para edificios (Fontanerfa vy Saneamiento). Madrid
1971. F&g 189.



De igual Torma gue el anterior, estos didmetros pueden zer
determinados por la siguiente tabla (#¢)

COLUBNAS  DE AGUAS LLUVEIAS

AREA DE CURIERTA (m2) DIAHETRO DE LA COLUHNA (mm)

Hazta 8 £0
Q@ g 25 50
26 a 75 ) 70

76 a 170 80

71 a 533 1o
Jie a 500 123
501 a 1000 150

- 200

Se debe Iindicar que los datos de la tabla estdn calculadox para un régimen

de Iluvia mdximo de 10cm hora.

16 Mariano FRodriguesz Avial. Instalaciones Banitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamiento). Madrid
1971. Fé&g 189.
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De igual manera en la siguiente tabla se da el didgmetro de losz

canalones en funcidn de la superficie de cublerta que recoge. {*%)

DIAMETRO DEL CANALON SUPERFICIE DE CURIERTA

{mm} {md)
0] ‘ hasta %

100 © a 25

100 26 a 75

125 | | 76 @ 170

150 | 171 a 335

200 336 a 500

250 501 a 1000

2.4.2 CALCULD DF COLECTORES

Loz colectoresz al igual qgue loz determinados anteriormente, se
clasifican en colectores de aguas servidas, colectores de aguas lluvias y
colectores mixtozx; en nuestro medio, por rarones econdmicasz, ex comin Ia

utilizacidn de colectores mixtos.

27 Mariano Rodrigues Avial. Iinstalaciones Banitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamienta). Madrid
1971. Fég 190G.
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Para poder definir los didmetros de lox colectores se utilizard la
siguiente tabla, la mizma gue =ze encuentra en funcidn del ndmerce de

unidades v la pendiente.

COLECTORES  DE  AGUAS  SUCIAS  (*°)

DIABETRO DEL BAXTHO NUBERQ DE UNIDADES DE DESCARGA
CGLECTQR (mmJ ©rva sese 2000 1004 snde w00 4 202 ume e S4es S034 S4na G400 Se00 4004 6400 S ek eE Vede 0 S0 4D Feeh FAVD S0 ek i FRRD Sa2e e Frs SURE S99 $950 T S04n S Sens e Pend ey 00

PENDIENTE 1% PENDIENTE 2%  FENDIENTE 4%

ves 4aan soun see swt0 soes wo04 ree samn Hodn <08 Shie 0054 o0 PERD Ares S004 S4ve Seve Sems 4000 G440 GRre dsoe Seve FeRS 040 P00 Seve S00e SRR Shub b2 L4sm e cesa Ghen LIS A4S RS SPFS SOOY HOS MNEQ S00e RO SHRY PIBL Foes rhke 00y Ehon B4LR S0%4 cH04 4ree SeRs dank Sert satn enn

35 1 1 1
10 2 2 i
50 7 @ 12
70 17 21 27
20 27 36 432
100 114 150 210
125 | 270 370 540
150 510 720 1050
200 1290 1860 2640
250 2520 - TE00 5250
300 4390 &300 R3O0

Nota: Un colector en gue descarguen retretes, tendrd por lo menos, 80
milimetros de -didmetro. §1 descargan mnds de dosz retretes, el didmetlre

minimo zerd de 100 mm.

28 Mapriano Rodrigues Avial. Instalaciones Sanitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamiento). Madrid
1971, FPag 192.
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COLECTORES  DE  AGUAS  FPLUVIALES (*®)

DIAMETRO DEL COLECTOR MAXITHA SUPERFICIE RECOGIDA
{mm} {m2}

FENDIFNTE 1% PENDIENTE 2%  FENDIENTE 4%

50 28 41 58

70 50 74 ia2

80 20 116 183
ioo ’ I73 246 : 352
125 Joz 437 a8
150 488 av7 2935
200 1023 1488 2085
250 1214 2557 J720
J00 3022 o423 a@e0

.
Para el caso de los colectores mixtos, se puede sustitulr la cantidad

de agua lluvia por su equivalente en unidadex de descarga y utilizar las

tablarx indicadas.

2% Mariana Rodriguez Avial. Instalaciones Sanitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamiento). Madrid
1971. FPég 192.
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2.4.3 CALCULO DE TUBERIAS DE VENTILACION

Estasz tuberfas se encuentran clasificadas en dos grupos, que son loz

siguientes:

1) Tuberfas de derivaciones: Lliamadaz asf porque corresponden a un tubo de
ventilacidn para wuno o mndx aparatos de acuerdo a las circunstancias del
CHFO .

Fn la siguiente tabla (%°) se Indican los didmetros de tuberfaz de

ventilacidnz

ORUFPD DE AFARATOS SIN RETRETE GRUPO DE AFARATO CON RETRETE
UNIDADES DF DIAMETRO DE UNIDADES DE DIARETRQ DE
DESCARGA LA VENTILAC. DESCARGA LA VENTILAC
I a8 Hazta 17 30
2 af 40 I8 a e a0
? alsd 50 37 a 60 70
i9 a de a0 - -

2) Columas de ventilacidn. Para poder determinar el didmetro de estas
columas, ¢ tomard en cuenta el didmetro de la <columa de descarga a que

correzponda y Ia longitud de la mizma.

wo Mariano Rodrigussz Avial. Instalaciones Sanitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamiento). Madrid
1971. Pag 193,



Mariano Rodriguez Avial.
edificios
Pag 194.

para
1871.

Instalaciones

En el cuadero siguiente (971) se dan estos didmetros en Funoidn
log pardmetros indicados.
L]
Didmalro DIAMETRO DE LAS COLUMNAS DE VENTILACION ot
de 1 \
°°’:ma“° Nimero 4" 2" " v 3" 4" u Gﬁ "
as&l00 | de unidades | V4 (117 e |2 4 8
— de dascargd )
m./m. Méxima longitud de lo columna de ventilacién en metros
35 1|14
40 |{Hasta 8110 18 -
50 | 8| 9 |18 | 27
65 B 8 |14 23 | 3
)
80 |[Haste 12 10 36 58 64 ..
80 N 18 8 2i 55 L .
80 ! 24 4 15 | 40 | 64
80 ! 36 2,51 11 28 64
80 . 48 2 10 24 | 64
g | " 72 L8| 8 | 20 | &4 i
100 |Hasta 24 8 | 33 | 6l =]
100 ! .48 5 | 20 | 34 ol
100 " 96 4 149 | 25 | o
100 " 144 3 011 21 ol
100 " 192 25| 9 | 18 85
100 " 264 2 6 |18 73
100 " 384 1,51 5 | 14 6l
125 |Hasta 72 12 20 76 | 119
26 | 0 144 9 {14 | 84 |19
126 " 288 6 10 37 |19
125 432 517 28 a7
125 no720 3 5 2t | 67
125 1. 020 J--24] 4 7 55
450 [Hasta 144 8 3l 104 | 163
L0 . 2es 6 21 67 | 183
50 [ " 576 3 | 13 | 46 128
150 " 864 2 10 38| o7
150 ho1.296 i 8 28| 73
150 2.070 La| 8 2| 57
200 |Hasta 320 I3 44 | 122 | 225
200 , 840 g 25| 79| 225
200 950 7 18 | 58| 225
200 v 1600 5 121 36| 160
200 » 2.500 4 8| 27| 113
200 " 4.160 2 7| te]| 76
200 5,400 1,5 5| 16 64
21

Sanitarias

{Fontaneria y Saneamiento). Madrid

w0

e
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TARLA I (#=)
Fdrmula de Darcy. valores del coeficiente de Ffricoidn ¥ para tubosx nuevox

de hierro fundido y acero, conduciendo agua fria. Fara tubgrfas nuevas.,

D VELQCIDAPD HEDIA w/s

mm  pulg 2.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.5 2.0 J0

v

I3 i/2 041 037 034 LO32 PRy L0239 L 028 027
9 J/4 el L0368 033 - 031 =030 SO0 027 026
23 H L339 034 032 030 028 M ry L0326 L0235
38 11/2 L0537 LO33 031 029 028 027 L0286 - 0235
50 2 L0033 L 032 O30 028 L027 028 26 L0204
75 a 034 L3 L0239 027 028 025 2025 - 324
oa 4 NN #0030 L0238 026 028 <023 L0235 023
150 @ 031 L0238 (28 023 023 024 Q24 ~ 022
200 8 030 L0027 023 24 =024 L 023 023 021
250 10 - 028 L0268 L 024 023 L0253 L022 2022 L0220
Jog 12 L027 #0025 023 022 2022 021 021 019
Js50 14 L0268 024 L022 ~ 022 022 221 L0210 LOI8
400 i6 024 023 L0022 L0221 Ners) ‘,020 L20 018
450 I8 L 024 022 021 Q20 L 20 020 L 20 017
s00 20 L0253 | £ 22 Q20 =020 L0519 L0219 Q1 LO0F7
50 22 | 023 021 Q19 19 LO13 018 OI8 L016
ape 24 LG22 L0206 SOER 018 LOI8 LOL7 L0117 LOL5

=2 J.M de Arevedo Netto v Guillermo Acosta A. Manual de
hidradlica. Méwico. P&g 121.
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TARLA 11 (=)
Fdrmula de Darcy, valores del coeficiente de rozamiente ¥ para tubos usadosz
de hierre fundido y acero, conduciendo agua fria. Fara tuberfas en s0.
TUROS DE ACERQ Y HIERRO TUR.CONCRET .
o e e i i e NQEV o0 VIEd .
COR 10 ARMOS DE USG VIEJOS

VELOCIDAD HEDIA EN wm/=

nm pul ¢.5 1.0 i.5 J.0 Cualdg. 0.5 1.0 1.5
25 1 054 LO53 .052 L051 071 e e e
50 2 048 047 L046  L045 059 L048  L046 L 043
75 3 044 043 L0427 L041  L054  .042 .09 L0386
100 4 047 040 .039 L0I8  L050  L03® L037 .034
150 & L037 .06 LO035  LO34  L047 L0385 L034  L032
200 8 035 .03 L033 L032  .044  L03IF L032 L0350
250 10 L03F L032 LOFL L030 L0437 L031 .030 L028
300 12 L031 LO31 L030 L029  L042 050 L0290 027
350 14 030 LOI0 L0298 L028 L0415  L028 L027  L026
400 16 L0209 L0290 L028 L027  L040  L027 .026 025
450 18 L028 L028 L027 L026  L038 L0268 L025 L024
500 20 .027 L027 .026 L0955 LO0F7  L025 L0234 023
550 52 026 .026 .025 024  .0I5  .025 023 .02
00 24 .025 024 .023 L022 032 .024 022 .02

FPara mangueras de goma =0.02 a 0.0

== J.M de Azevedo Netto v Buillermo Acosta A. Manual de
hidradlica. Méwicao. FPag 121.



TARLA 111 (=*)

Valores de K para la fdrmula de Glauker

VALORES DE K
Conductos de Formas metdlicas O-100
concreto Faormas de madera Aparel. 80-90
Formas de madera bruta 65-73
Tuber faz de Nuevas 80-90

Hierro fundido Antiguas 50-70

Nuewasz 20-20
Tuberfas de Antiguas ae-70
acero zoldado Con revestimiento €3po. 2020

Ashesto - cemento RO-100

ma 1. M de PArevedo Netto Y Guillermo Acosta A. Manual de

hidradlica. Méwico. Fé&g 122,

it
o \.‘
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TARLA IV (#)

Valores de n a emplear en la fdrmula de Hanning.

HATERI AL : VALOR DE n
Acera galvanirado . 0,015 a 0.017
Acero remachado 0.015 a 0.017
Acero soldado 0.011 a 0.014
Azhexto ~ Cemento 0.010 a 0.012
Cobre y latdn 0.009 a 0.012
Concreto muy liso C.011 a 0.0i2
Concre&e_bjen terminado 0.013 a 0.014
Concreto ordinario 0.014 a 0.016
Farro wvitrificado 0.012 a Q.015
Hierro fundido nuewvo R.011 a 0,015
Hierro fundido en use 0.0jﬁ a 0.023%
Hierro ondulado | G020 & 0.022
Madera en duelas ' 0.011 a 0.013
Plastico 0.009 a 0.010
Ladrillox | Q.04 @ 0.016

@=e  J.M de Azevedo Netto v Guillermo Acosta A. Manual de
hidrdulica. México. Fé&g 122.



TARLA V (2%) Valores de C para la Fdrmula de Hanzen Hilliams

HATERIT AL VALOR DE G
Acera ondulado (chapa ondulada) a0
Acero con uniones lLock-bar, tubos nuevos 130
Acere con wuniones Lock-bar. en servicio 20
Acero galvanirzado 123
Acero rem&éhado, tubos nuevos 110
Acero remachado en uso 25
Acero soldado, tubos nuevos 130
Acero soldado, en uso Q0
Acero zoldado, con revestimiento especial 130
Flomo 130
Asbesto 40
Cobre 130
Concreto, con nueva terminacidn 130
Concreto, con terminacidn comdn 120
Hierro fundido, nuevos 130
Hierro fundido, despuds de 15 a 20 aros 100
Hierro fundide, gastados 0
Hierro fundido, con revestimiento de cemento 130
Tubosx de barro vitrificado 110
Latdn 130
Hadera en duelas 120
tadrillos, conductores bien hechox 100
Vidrio | 140
Pléztico 140

me  J.M de Azevedo Netto v Buillermo Acosta A. Manual de

”

hidrdulica. México. Fag 123,
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TABLA VI (%7}

Peérdidas de carga locales en tuberfas, valores aproximados (K)

FIEZA Y PERDIDA K
Ampliacidn gradual 0. 30%
Foquillas 2.75
Compuerta, ablerta 1.00
Controlador de caudal 2. 580
Codo de 90 (.90
Codo de 45 Q.40
Rejilla ‘ 0.75
Curva de 90 Q.40
Curva de 43 3. 20
Curva de 2.3 0. 10
Entrada normal en tubo Q.30
Entrada de borda 1.00
Fxistencia de pequetia deriwaéi&7 0.03
Can;luencia (.40
Wedidor Veénturi ' 2.50%%
Reduccidn gradual 0. 185%
Vélvula de dngule, ablerto 3.00
vélvula compuerta, ablierto 0.20
valvula tipo glebo, abi@rté 10,00
Salida de tubo 1.00

®27 .M de Azevedo Netto y Guillermo Acosta A. Manual de
hidrdulica. México. Fdg 211.



Tee, pasaie directo Q.60

Tee, zalida de lado .30

Tee, zalida bilateral 1.R20

valvula de pie 1.75

valvula de retencidn 2.50

Velocidad 1.00
£ Con base en la velocidad mayor (secccidn menor)

¥t Relativa a la velocidad en la tuberfa.

&7



TABLA VI (28)

LONGITUDES EQU!VALENTF$ A PERDIDAS LOCALES
En m. DE TUBERIA RECTILINEA

gjeiN 3 LA AN Y e " ol aq
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w{ Ol g
- - N T W ? 3
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7 ¢elulnio w|lola|lalo|o]|alm
viy3en.L 30 vaivs n‘ é@ AR R R S B NS N I A RS
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. ol ©
ololojaio} g n
314 30 VINATVA elglnigle|glc|s|nlg|B|d}e

8
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52
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84
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02
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03
04
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06
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i

/il Y «06 VA¥ND
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Q
23
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38

SF 0800

02
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04
o5
[oX]
08
0.9
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78
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~lmloionlmyiblS olol2
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3.4

0.5
o7
o8
!
{
1
25

OIQ3W OAVY <06 0002

43
5.5
8.7

o4
06
07
Q.9

!
24
z8
a7

094V OIGVY <08 0000

NSIAN
03
04
0.5
o7
o9
i
13
1.6
2.1
27
34
43
55

B N N
0°Q$—§>«N>"""°‘"°9
@ 5|~ = ~
= a
W
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q4 € w o wlolw|Q 2
2 Eleleiein|g(8|BIR|3|v 2R

24.0 380

8.Cc
11.0

19.0 78.0

19.0

8.0

102.0
1200

4.8 22 5.8 9.0 2.1
54 c2

36

4.6

i2 s 79 9.5
9.5

300
350

280 450

$0.0

22.0

22.0

7.3

50.0

24

0.5 44 2.5 1.0

73

14

g lloves pare regaderas

Los voiores indicados para vdivulas tipo globo se cplican tambidn
de dascarge.

y véivulas "¢ lloves

(28) J.M DE AZEVEDO NETTOy Guillermo Acosta A. Manual de hidrdulice. Mexico. Pdg 217
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CAPITULO ITI

ESPECIFICACIOHES TECHICAS DE MATERIALES EXISTENTES ER EL RERCADO PARA

IRSTALACIONRES HIDRAULICO-SAKITARIAS
3.1 INTRODUCCICHN

Los programas oficiales para wigilar la calidad del agua potable
dependen de la existencia de leyes adecuadas apeyadas  por normas,
especificaciones y cobdigos de Tiscaliracidn gque controlan la calidad del
agua que se suministra al consumidor y les procedimientos usuales para
seleccionar laz fuentes de abastecimiento, aszf come para el tratamiento y
la distribucidn, en donde se iIncluyen necezariamente lox nateriales

empleédos en la diztribucion.
OBJETO

£l objeto Fundamental de estas especificaciones, 5 proporcionar un
confunte de criterics vy normaz que especifiguen la calidad de los
materiales urados para Ias znﬁtalaﬁfmneﬁ hidrdulico zanitarias en edificios
v viviendas, de modo que garanticen gque el consumidor no ingliera sustancias
tdxicas o nocivas para su salud, y ademds no se altere la calidad del agua,

ni =ze produrcan Ffugas en el suminiztro de la mizma.
ALCARCE

Extas normas zon aplicables a:

- Siztemas pdblicos y privados de agua potable, tanto en el drea urbana



100

como rural.

- Siztemas de agua a gravedad como bombeo.

tas eszpecificaciongs Téonicas zon  agquellas gue determinan laz
condiciones que deben cumplir loz nateriales utilizados en wna obrag en
este cazo en las instalaciones hidradlico sanitarias para edificios. F=ztasz

ezpecificaciones estén clazificadas de la siguiente maneral

Fapecificaciones de materiales, herramientas, construccidn, prueba,
medicidn v pago, laz nismas que e encuentran regidas por diferentes

nOrmas.

NORMAS EXISTENTES. tn notable deszarrollo de las pasadas décadas,
particularmente en lo concerniente a lox materiales, ha
zido la preparacidn y el uso de especificaciones “normales”. ‘Una
especificacidn normal para un material es por lo general, el resultado de
un acuerdse entre Ios  Interesados en  un campo'partjaujar e Involucra Ia
acebtacidn para su zo  de las agencias participantes. Ezxo no implica
necesarianente el gqrado de permanencia conferido a las normas
dimenzionales, va que el avance técnico en un campo dado, usualmente

demanda una revisidn periddica de los reguerimientos.

Una especificacidn normal implica métodos de enszayos normales vy
orasionalmente también definiciones normativas. Algunas de las ventajias que

pueden citarse para las especificaciones de materiales =z=ong

1) Uzualmente representan el conocimiento combinado del productor y del

consumidor y reducen al minimo fa posibilidad de que zurjan mal entendidoxs.
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2) Ofrecen al Fabricante wna norma de produccidn, tendiente a arrojar un
producto mas wiforme.
3) Reducen lox costos wnitarios al tornar poxible la produccidn en masza de
art fculos normalizados.
4) FPermiten alvconsuiidor emplear una especificacidn ya ensayada que preda
ser usada en forma Inmediata.
5) Permiten al dizefador elegir el material adecuade  con la certeza
raronable de que es el apropiade para la construccion y/o disedio.
6) Extablecen el procedimiento para normas de ensayos en el campo comercial
lo que permite la comparacidn de loz resultades con  los ensayos ohtenidos

en los diferentes laboratorias.

Las especificaciones para materialesz deben sometlerse a una continua
revisidn para determinar su adecuacidad en condiciones cambiantes. As1

mizmo lox cddigos basadoz en estaz normasz deben revizarse continuamente.

Exizten dos tipos de normas que rigen la fabricacidn de las diferentes

tuber{az v accesorios, estazr zon normas internacionales y nacionales.

NORBAS INTERNACIONALES. Son de particular interés e Importancia para
gquienes se ocupan del enzayo € Inzpeccidn de les
materialesz. Normaz promulgadas por la American Society for Testing and
Haterial (ASTH) (Seciedad Norteamericana para €l enzaye de loz materialez).
Fzta sociedad técnica, TFundada en 1802 estd Tormada por tres grandes

gruposz consumideres, productores vy un zector de Interés que Incluye

ingenieros, cientfficos, educadores, expertos €n ensayos, eto.

La ASTH desempefia una doble funcidn, la normalizacidn de laz



especificaciones y lox métodos de ensayos de los nmateriales, y el
mejoramiento de lox materiales de ingenierfa, lo cual ez lograde a través
de investigacidn, los resultados zon pdbliczados  en  voldmenes zeparados
Jlamadaos ASTH standar (normaz de la ASTH), las cuales emiten nuevas

ediciones cada tres anos.

la azociacidn Norteamericana de Rormas fue organirada en IP18 por la
ASCF, ASHE. AIFE, AIKWBE, y ASTH para proveer un medio a la industria, las
organizaciones téomicas, y los departamentos gubernamentales para trabajar

conjuntamente con el desarrollo de normas.

Otras normas exiztentes sons

-tas desarrolladas por el departamento de comercio actuande especialmente a
traves del National Bureau of Standards (Institute Nacional de Normas).
~-las desarrolladaz por el .5 Bureau of Reclamation (Instituto
Norteamericano de Reclamacidn) y el #.§ Engineer Departament (Departamento
de Ingenierfa de lox Estadox Unidos).

~las publicaciones de la Ordnance and Haterial Departament of the U.S Army
and Nawvy (Departamento de ordenanza_ y material del eiército v de la Armada
de lox Extados Unidos).

~lLas publicadaz por la American Hater Horks szociation (ANHA) (Azociacidn

Americana de plantaz de agual.

Fzx muy importante indicar que, a parte de todas extas Normasx
enumeradasz, exizten otras como las normas DIN, IS0, etc, que por Eu

importancia se acogen en otros pafses.
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NMORMAS NACIONALES. En nuestro pals el organizmo encargade de erectuar el
control de calidad de loz diferentes productox de
fabricacidn nacional es el INEN (Institute Ecuatoriano de Normalizacidn),
nace como resultade de la necesidad de normalirar e Investigar en los
diferentes campos de la ciencia, este organizme elabora normas de calidad,
editando cddigos (normas) que son puestos a consideracidn  del consumidors
esta Institucidn dé acuerde a los avances tecnoldgicos, observaciones que
ze realiran a sus publicaciones, y luege de comprobar vy verificar dichas

obzervaciones, publica y actualiza la mizma.

Por lo general el procedimiento gue sigue el IKEN para Hlegar a
establecer la calidad (norma) de determinado producto, se cife a lox
procedimientos de Inspeccidn y ensayos glaboradas por otras agencias

normativas tales come la ASTH, 150, DIN, etc.

Este Instituto concede el sello de calidad una wver que =ze han
efectuade sewveros controles en los proceses de fabricacidn y lo mantiene a
través de una verificacidn permanente del producto por medio de ensayos
realirados en las nuestras extrafdas de la propia empresa, de los locales

comerciales y de los usuarios.

No esta por demds zeRalar que en lo referente a lox procedimientos y
criterios de disefo de sistemas de agua potable, se sujetan al 7 Froyecte
de normas para el dizefio de sistemas de agua potable para poblaciones

menores a 1000 hab. y mayores a 1000 hab.” publicadas por el IEQS,

!
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3.2 TURERIAS Y ACCESQRIOS
J.2.1 CLASES Y DIANETROS

TUBERfA Y ACCESORIOS DE PVC. Fzta tuberfa estd conztitulida por material
termopldstico compuesto de  cloruro de

polivinilo, estabilirantes, colorantes, Iubricantes y  exento de

plastificantez. la longitud nominal ex de om, se podrd suministrar otrox

tamanos, por acuerdo entre fabricante y comprador.

Fzta tuberifa podrd unirse mediante =soldadura con zolventes o al

calor y puede ser rozcada con espesores de pared adecuada.

“ TURERIA DE FVC BAJO LA NORHA 61 NSF (2®), El agua potable estd en
contacto con una serie de tuberfas, accesorios, vdlvulas, recubrimientoz y
elenentox de Instalacidn o plowmerfa que, pueden alterar su calidad, antesx
de ser conszumida. Una significativa contaminacidn quimica tante orgdnica
come  Inorgdnica puede resultar de la corrosidn, dilucidn o extraccidn de
materiales wmetdlicos vy no metdliceos usados en los sistemas de distribucidn
y de instalaciones de agua. Ademds, crecimientox microbioldgices pueden
ocurrir cuande los materiales usadosz zon biologicamente reactivoz. Tales
materiales pueden afectar la calidad del agua potable y la salud pdblica.

besde IR65 }Ja Industria de ‘tuberia de FPVC ha extade conduciendo agua
potabhle a través de tuberfas probadas segim normas de la NSF (Fundacidn
Sanitaria de Usa) “Normas para componentes de tuberfas pldsticazs vy

materiales afinex” (N&F =tandard 14). Recientemente Ia agencia de

2P plastigamna. Hanual téonico. Guayaquil 1990. Pdg I
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proteccidn  ambiental de USA  (EFA), bajo la autoridad que controla la
calidad  del agua potable auspicid el gstablecimiente de programas
confiables y eficientes del zector privado para evaluar la seguridad del
producto (Tuberfa). La NSF  entrd en un acuerdo de cooperacidn con la EFA y
desarrolld “la norma 61 NSF para componentes de sistemas de agua potable y
s efecto en Ia szalud’. Fsta nueva norma actualiza y  reemplara loz
requerimientos de efectoz en la =salud indicades en laz antiguas normax
sobre Y Componentes de tuberfas pldsticas y materiales afinés”, La norma 61

N
ha side ademds adoptada por el Institute Americanc de Normaliracidn de USA
(ANSI). De particular importancia es el hecho que la norma ANSI/NSF-61 ex
aplicable no solamente a componentes plésticos de tuberfaz i no  también a
todos loz materiales de zistemas de diztribucidn de agua y de Iinstalaciones
o plomeria que estas en cantaata‘cmn el agua potable. lLa norma ANSI/NEF-6l
ex consiztente con regulaciones federales con los Estados Unidos  sobre
normasz de agua potable. la regulacidn de contaminacidn establece niveles
méx imo s permiﬁfbles (BAL) aportades por cualquier producto en el 104 de loz
mdximos niveles de contaminacidn establecidos por FPA (HCL). Lox niveles
individuales del 107 permiten conzervadoramente la posibilidad de miltiples
fuentes de contaminacidn. §I un contaminante ez encontrado y no tiene la
regulacidn federal, la norma 61 requiere un nivel mdximo para agua potable
(NDHL) que debe ser calculado baszade en  informacidn de toxicologfa vy
apropiados modelos de estimacidn y ajustade a concentraciones reveladas o
determinadaz en la llave de salida del agua potable. lasx compafifas
productoras de tuberfas de FVC wiembros de Ia UNIBELL apoyan en la norma 61
ANST/NSF loz enzayos de efectox en Ja salud para sus prbduatos, como una
parte de su 0bligacidn para la salud piblica vy seguridad. Es parte de su
inte}éﬂ el exigir que todosz los componentes de agua potable zatizfagan loz

requerimientos de Ia norma 61. Por cerca de 23 aveos la NSF ha inzpeccionade
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la calidad de agua desde un punto de vizta de zeguridad en lax tuber faz de
PYC para conduccidn de agua. Froductos de tuber fax de FVYL han demostrado un
récord de seguridad. La Inmunidad a la corresidn del PYC, su resistencia
quimica e inmunidad a la biedegradacidn lo hacen un material preferido para
tuberfas v para el mantenimiento de la calidad de agua. Laﬁ tuberfas FVE no
reaccionan con agua potable. Adn agua potable agresiva en lox extremos de
la escala de FPH y/o corresividad no tiene efecto szobre la tuberfa vy
accezorios de PVC vy, consecuentemente, la calidad del agua es inalterada.
Empresas de servicios piblicos  que especitican tuberfas pldsticas
fabricadas per los miembros de la UNIBELL y sus cI{entes pueden tener la
seguridad de gue sux tuberfas de FVL son lasz nédx extenzamente ensayadas

entre los materiales disponibles para sistemas de diztribucidn de agua.”
PVYC PARA AGUA POTABLE FRIA

Fate tipe de tuberfas y accesorios en el mercado nacional se Fabrican

con los siguientes didmetross

TURERIAS. Con didmetros des 1/27, 3/4%, 1%, 1i/4", 11/2", 2", con una
longitud igual a ém, en el mercado este tipo de tuberfasz toma el nombre de

PVC prezidn roscable.

ACCESORIOS. Fstos poseen los didmetrosz indicados para tuberfasz, y son los
siguientezzCode de P00, Codo de 450, Uniones, Teez, Tee reductora, Tapones

hembra, Tapones macho, Cruces, Reductores, Unidn univerzal,nidn Reductora.

Ltas tuberfaz y accesorios Indicades ze Tabrican en nuestro Pafs de

acuerdo a las siguientes normas:
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NORMAS INTERNACIONALES.
Laz caracteristicas presiones vy reguizitor wminimos estdn cubiertas
por las normas ASTH D 1785 schedule 80, ASTH 2241-80, ASTH D 2466. (Ver
anexo No 1). Loz anexos ze encuentran en el tomo No 11 de la preszente

tesis.

NORMAS NACIONALES.
Fara este tipo de tuberfaz rigen las siguientes normaszs INEN 1366,

IREN 1369, INEN 1373, INEN 1333. (Ver anexo Ko 1)

PVYC PARA AGUA FOTARLE CALIEKTE

Ezta clase de tuberfa v accesorios en el mercado z¢ lo encuenira en

laz siguientes medidas.

TURERIAS, Se fabrican con didmetrosz de 1727, 3/4”§ en wuna longitud de an.

ACCESQORIDS. Fstoz se TFabrican con los didmetros Indicados para tuberiasz y
son Jox siguientes slodo de 450, Codo de P00, Tee, tnidn, Adaptador macho

Redustor, Adaptador hembra, Tapdn hembra, Unidn universzal.

La gama de estas tuberfas vy accesorios ze Fabrican en nuesxtro pals

de acuerdo a la siguiente normas.

NORMAS INTERNACIONALES.
Lag caracterfsticas vy reguiziztos de estasz tuberfas y accesoricos se

encuentran establecidos en la norma ASTH D 2848. (Ver anexo No 2).
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NORMAS NACIONALES

No se eszcuentran establecidasz.
PYU PARA DESAGUE Y VERTILACION

Fsta clase de tuberfas y accesorios se esta produciendo en el Pais en

las medidas y caracterfsticas siguientes.

TURERIA FARA DESAGUE., Con didmetros dez 50mm, 75mm, en longitudes de Jmg
200mm, 250mm, 3i5mm, 355mm, 400mms <on Iongitud de émg y 110mm, 160mm, en

longitudes de im y &m.

TURERIA PARA VENTILACION. Con didmetros dex 50mm, 75mm, 110mm, <con una

longitud de im.

ACCESORIOS. Fsztos estdn de acuerde a los didmetros de tuberfa de desague y
ventilacidn, vy zon los siguientes: Code de 450, Codo de o, Codo de P00
con  ramal de ventilacidn, Unidn, Tee, Tee reductora, Yee,Yee reductora,
Reductor, “U” para sIifdn sin registro, “U7 para sifdn con regiztro, Tapdn

macha, Tapdn hembra, Rejilla, Yee doble, Sifdn tres codos.

ACCESQRIOS TERMOFORMADOS., Fztos =se encuentran en todosz Iox didmetros vy en
las siguientes caracterfsticas: Codo large radio de 430, Codo large radio

de 900, Adaptador para sifdn cromado, Unidn, Reductor.

ACCESORIOS FENSAHBLADOS. Al Igual gque lox termoformados tenemosz los
siguientes: Codo de 450 radio certo, Code de P00 radio corto, Tee reductora

Yee reductora, Crur reductora, Doble yee reductora, Tapdn hembra, Tapdn
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macho.

Toda esta clase de ‘tuberfaz y accesorioz son producides en nuestro

Pafs baio las normas siguientes.

MORMAS INTERNACIONALES.

Fara este tipo de tuberfaz y accesorios no se ha tomade ninguna.

HORMAS WACIONALES.
La diversidad de tuberfas y accesorios para desague y ventilacidn se

encuentran regidas por la norma INEN 1374, INFN 1329. (Ver anexo No J)
TURERIA DE HIERRD GALVANIZADO (HG) PARA AGUA POTABLE

Fn nuestro pafz la tuberfa de hierro galvanirado xse Fabrica con lox

siguientes didmetros y caracteristicass

TURERIAS. Con didmetros des 3/8%, 1727, 3/4%, 17, 11/4%, 11/2%, 2%, 21/2",

37, J1/27, 47, con una longitud nominal de ém.

ACCESORIOS. FEstos =e Fabrican con losx didmetros indicades para tuberfa y
son losz siguienteszzCode %00, Codo 450, Unionesz, Tees, Tee reductora,
Tapones hembra, Tapones macho, cruces, Reductores, (nidn universal, tnidn

reductora, Buszhing, Neplox perdidoz, Neploz de cintura.

Todas estas tuberfas y accesorios zon Fabricados en nuestro pafs

conforme a las siguientes normas.
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NORMAS INTERNACIONALES.
tos requerimientos para la fabricacidn de este tipo de tuberfas se
encuentran regidaz por laz normas siguientes: ASTH A 33 OGRADGS Ay B
SCHEDULE 40, ASTH A 120 SCHEDULE 40, I§0 R 65 SERIE LIVIAKA I y II. (Ver

anexo No 4).

NORKAS NACIONALES.
Los requerimientos para Ia Tabricacidn de este tipe de tuberfaz se

encuentran establecidos en las normas INEN 1584, IREN 1585, (Ver anexo No 4)

Se dejard establecido que las rozcas para tuberfas vy accesoricos de HG

deben cumplivr con lo establecido en Ia norma INEN 137. (Ver anexo No 4).
RECOBERDACIONES PARA LA INSTALACION ADECUADA DE TUBRERIAS PE PVLC Y HG

INSTALACION DF TURFRIAS DE FVC. Para el montaje de tuberias y accesorios de
FHC es necesario conocer las propledades
del FPYC rigido vy lozx distintos acceserios vy elementos aplicadez a lox

diverzos tipos de insztalacidn.

Para la Instalacidn de tuberiasz de PVLC en elementos estructurales de

concreto se debe tener en cuenta el ziguiente aspectos

Las tuberfas de FVC zon muy livianas y durante el proceso de colocado
@ hormigonade tienden & fFlotar en el concreto, debiendo sujetarsze al
encofrade para evitar desplaramientos por vibrado. Fara Impedirv el Ingrese
de hormigdn en loz tubosz =ze coloca en los extremos abiertozx un tapdn

provizional, de tal forma que pueda retirarse al término de la Fundicidn.
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Para poder realizar la instalacidn ze tenﬁrd lizsto el naterial, es

decir los extremos de cada tuberfa o neploz con sus respectivas rozcaz, las
que pueden ser hechas por la fébrica o por herramientaz manuales como son
las tarrajas y dados, éstas pueden zer acopladas en todox los didmetrosz de

las tuberias.

tuego de esto en el extremo de la tuberfa o neplo, se procederd &
poner cinta tefldn o cemento pldsztico e hile en la rosca preparada, con la
finalidad de evitar friltraciones en estos empates cuando .eﬁta tuberia
trabaje a presidn; de esta manera se unird cada wno de lox tramos y

accesorios gue reguiera la inztalacidn.

Cuando sze proceda a Instalar tuberias d@ PYC y HG en mamposterias, el
recubrimiento de mortero de cemento dehe tener como minimoe tres
centimetroz. En  Iinstaleciones abiertas de tuberfaz, losx cambios de
direccidn normales que se  encuentran frecuentemente en pororx de lur o
ductos wverticales, =zdtancos de edificios e instalaciones ibdustriaie3i
requieren de una provizidn. adecuada éara absorwer expansiones o
contraccionegs. lLla Fiiacion de tuberias y accesorios en el siztema

suzpendide se hace por medio de abraraderas.

ABRAZADERA FIJA. EI elemento de contacto entre la abrazadera y el tube serd

un  enpague de  caucho v lona y/o caucho flexible, que
asegure el tubo o accesorio en tal forma que no permita desplazamiento.
Ezta abrazadera se usa, por ejemplo, cuando hay un cambio de direccidn
seguide por un tramo muy corto de tuberfas, como en una desviacidn de 450 y
Q00 en estos casos debe asegqurarse Tirmemente la tuberia en lIoz puntox

donde cambia la direccidn.
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ABRAZADERA CORREDIZA. Este tipoe de abraradera debe instalarse sin empaque
para permitir el libre deslizamiento de Ia tuberia,
ze uzsard después de un cambio de direccidn  Feguido por un tramo large de

tuberia.

Tante la abraradera fija como la corredize, pueden asegurarse a
techos o paredes por medio de tornillos de acero o empotrarse por medio de
un ganche de pletina metdlica, la dizstancia médxima que se recomienda entre

abrazaderas es de im.

Cuande las instalaciones van a dizinularze con un tumbado false o wvan
a quedar a la vista, se las suspenderd de las lozax por medio de soportes
regulables y corredizos espaciados de acuerdo a la temperatura ambiente, la

diztancia mdxina recomendada entre abraraderax ez de m.

INSTALACION DE TURERIAS DE FVC PARA AGUA FOTARLE CALIENTE.

TURERIAS EBPOTRADAS. laz averturas en larx paredes ze laz realirard de
manera gue permitan colocar los tubos v conexiones

libres de tensiones: no s5€ debe curvar ¢ Forzar los tubos para una nueva

posicidn después del montaje, eszto podria provecar una concentracidn de

esfuerzos en un determinade punte de la instalacidn tendiende a romperla.

En el cazo de empotramientos en estructuras de hormigdn, deberdn zer
proviztes espacios libres para su Instalacidn. Fara lox pazos en vigas,
lozas, deberd proveerse averturas de mayor dimenszidn que el didmetro de la

tuberia.
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TURERIAS VISTAS. Cuando las Instalaciones se presenten wvistas el
comportamiento de lox tubos y conexiones no difieren mucho
de los demds materiales, zu Fijacidn deberd efectuarse a través de soportes

y/o abraraderas.

Loz  apoyosx wutilizadosx para fija&idn de lox tuboz tendrdn forms
circular con un largoe mjhjmo de 0.750 (D=didmetro). Mo de los apoyos serd
fijo v =zervird de anclaje, los demds deberdn estar librez, permitiendo el
deslizamiento longitudinal de la tuberfa causadoe por efecto de la expansidn
térmica. Cuando hay peszosx concentrados debide a la presencia de registros o
vdlrulas, &stos deberdn zer apoyados independientemente del sistema de

tubos.

Generalmente el espaciamiento entre zoportes para sustentacidn de la
tuberfa depende de varios factores, entre ellos: el didmetro, ezpesor de

pared, la temperatura del liguidoe cenducido, etc.

DISTANCIA EN HETROS  ENTRE SOPORTES  RECOMENDADAS  PARA  DISTINTAS

TERFERATURAS -

mm il 270C 4500 aJol 8200
is 172 1.5 i3 1.05 ¢.75
22 J74 1.5 I.3 1.03 0.75

En  tramos verticales ze adoptarrd un espaciamiento mdximo de 2m entre

zoportes.
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ALMACENARIENTO: Para el almacenamiento en obra, debe escogerse un Tugar
plano, libre de troncos, piedras, ladrillos, eto,
evitdndose que la tuberfa quede expuesta a lox rayos zolares y lluvia por

mds de 30 dfazx, para lo cual ze requiere un lugar cubierto.

HEDICION Y PAGO. Las tuberiaz de FYC y HG en general, zerdn medidas para
fines de remuneracidn por metro lineal con aproximacidn de
un decinal. Al efecto se determinard directamente en la obra el ndmero de
metros lineales de losz diversos didmetros segdn el proyecto, pudiéndose
realizar el pago por acce5ério o por punto, ze lo efectuard en sucres por

unidad de medida.
3.3 PIEZAS SANITARIAS.

ia fabricacidn de pleras zanitarias en nuestro pafz ze hace en baze as
porcelana wvitrificada, loza o porcelana, gres poercelanado, fundicidn

esmaltada, acero Inoxidable, y plédsticos.
J.3.1 TIPDS Y CLASES
Dentro de los tipoz y clases gque se fabrican tenemos los siguientexs:

- Inodore de tangue alte con zalidas de agua vertical Interior, horirontal,
y vertical posterior.

- Inodore sifdnico de tangue bajo con zalidas de agua vertical interior,
horizental, y vertical posterior.

- Imodore zifdnico para Tluxdmetro con salidaz de agua vertical y

horizontal.



~ Yrinario suspendide con zalida oblfcua posterior.
- Lavamenos suspendidos y de pedestal.

- Ridet con alimentacidn de borde vy ducha vaginal.
~ Rafiera rectangular y de asiento.

- Fregaderos.

Se debe indicar que todas estas pileras zanitarias son Tabricadas de

acuerdo a las normas siguientes:y

WORBAS INTERNACIONALES.

No ze ha tomado come referencia ninguna.

HORHAS NACIONALES.
Se fabrican de acuerdo a lo estipulado en las normas INEN 1569, INEN

1569, INEN 1571. (ver anexo Ne §).

Asf mismo se debe Indicar gue la Fabricacidn de griferfa en nuestro
palz ze realira de acuwerde a las normas siguientess INEN Rel3, INEN Péf;

INEN 269, (Ver anexo Ne 6).
3.4 CONTADORES DE AGUHA

Loz contadores o medidores zon aparatos destinades a medir la cantidad

de agua consumida, los que deben reuniv laz siguientes condicionesz.

- Debe medir con toda exactitud el caudal gue pasa a través de &l.
- No debe produciv ruido alguno.

~ Se debe encontrar instalade en wun sitio de Fdoil acceszo.
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J.4.1 TIFPOS, FORKAS, DIAMETROS

Dentro de los tipos vy formas de wedidores o contadores existentes,

podemos citar los siguientes:

- Hedidores para agua fria y caliente.

- Hedidores de velocidad a chorre mdltiples.
~ Hedidores de velocidad a chorvo ico.

~ Medidares volumétricos.

- WHedidoresx Holtmanm a hélice vertical.

-~ Medidores Holtmann a hélice horirontal.

- Hedidores combinados.

ta gama de medidores antes indicados sze encuentran en los ziguientes
didmetroszl/2%, 3/4%, 17, 1I1/4%, 11/2%; 2", y en 50mm, 60mm, S0mm, 100mm,

150mm, 200mm, I00mm, 400mm, 30Q0mm.

Se debe manifesztar que estos medidores no son Ffabricados en nuestro
pafs, para su adguizicidn se realiran trdmites de importacidn, los palses.
productores de estos medidores lo hacen bajo las normas sigulentess

ICONTEC 872, AWHA.

Lax marcas mds conocidas en nuestro medio son las siguientes:z
-~ PONT-A-BOUSSON S.A (Francész).
-~ ASAHI (Japonds).

- TAVIRA (Colombianol.
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INSTALACION. La instalacidn se la puede realirar de tres maneras:

1. Instalacidn en la via pdblica.
2. Inztalacidn en el Interior del predio.

3. Instalacidn en la pared frontal al predio.

Se recomienda para el medidor np construir protecciones de tamafo

Inadecuado.

Loz medidores no s¢ deberdn colocar en pasajes ni pasillos,

Mo deben xer colocadosx en lfocales Inconvenientes
' ’
3.3 SISTERAS HIDROREUBATICOS

Por eguipo hidroneundtico se debe entender Ia wnidad completa pre
conztrufda con materiales a base de acero, e encuentra formada por los

zigulentes elememtos principales.

1.— ln tangue de presidn totalmente cerrade, construide de Idmina de acero
y provisto de zus respectivos accesorios para las tuberfasx de entrada,
zalida, tuberfas de aire y drenaje, etc.

2.~ Bizpositivox Interiores del tangue.

J.- Accesorios  en general talez como: mandmetrosz, vdlvulas de compuerta,
pieras especiales, valvulax de purgs, etc.

4.~ Eqguipo complementario tales comos bombas y compresores neumdticos.

El equipo hidroneundtico ze ajustard a lo que Indigue el provecto

gzpecialmente en lo gue se refiere a losx ziguiente datos.
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a) Capacidad del tangue
b} Tipo de material
<) Preszidn de trabajo mdxima y minima
d) Tipo y capacidad de inyeccidn de aire del compresor
e) Tipo y capacidad de laz bombas de inyeccidn de agua
£l Loz dizpositivos y accesories auxiliares que Torman parte de la unidad
hidroneundtica como: vdlvulaz, pieras especiales, mandmetroz, purgas,

conexiones de seguridad, conexiones generales, eld.

HEDICION Y PAGO.

El equipo hidroneumdtico, para Finez de pago, zerd tomade en forma
global para cada unidad completa incluyende el suministro de loz equipos,
materiales y mano de obra requerides para lIa inztalacidn completa vy

Ffuncionamiento de los mizmos.

El page =se realirard de conformidad con les precios wunitarios
estipulados an el contrato previo, por conceplo del trabajo

correspondiente.

3.6 RESERVAS

Conztituyen el =zizstema de abastecimiente won tangque elevado, sistema
hidroneumdtico, cizterna o tanque de almacenamiento, su dizefo esztd en
funcidn del consume del edificio vy estos tangues ze pueden conztruir de
diferente material como: hormigdn armado, eternit, ldmina de acero, tibra

de vidrio, etc, depende de lax Facilidades de construccidn y del cozto.
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J..6.1 TIFOS DE TARQUES

Fundamentalmente en sisztemas de instalacidn de edificios e

ditferencian dos tipos:

a) Laz cisternas: ze usa para el zistema de tanque elevado come siztema
hidroneumdtice, estos se construyen bajo el nivel del zuelo y su funcidn ex
de almacenar agua gue llega directamente de la red pdblica en condiciones

suficientes para dotar con el servicio a la vivienda y/o edificio.

b) Tangues elevadosz: Como su nombre Jo indica son utiliradesz exclusivamente
en siztemas de tanque elevado, se dizefian con criterios similares al de las

CIEtRIrNAas.
3.6.2 CAPACIDADES
Tanto las cisternas o tanques elevados deben tener la capacidad que

sea suficiente para abaztecer al edificio con un minimo de las 2/3 partes

we ze  requiere siztemas de proteccidn

f‘,

del consume diario. En lox casos
contra Incendios, a esta capacidad ze Iincrementard una reserva exclusiva
para este servicio, la que se calculard de acuerdo a lo Indicado en el item

2.2.5,
J.6.3 SISTEMAS DE HANTENINIENTO
Ex necezario efectuar periodicamente mantenimiento de las cisternasz

como del tangue elevado para garantirar Ia purera del agua, esta  Ilimpieza

se la debe realizar para evitar posibles contaminaciones que puedan



presentarse y que dependan directa o indirectamente del siztema.

F.6-4 FORBAS DE LIHPIEZA Y DESIKFECCION

Para un correcto mantenimiente de las cisternas y tanques elevados,

se recomienda un proceso de limpiera consiztente en los ziguientes puntos:

al Con solucidn concentrada de hipoclorite de calcie, sodio, o de otlro
producte afin, ze refriega utilizande cepilloz de naylon las paredes y
pisos de la cizterna, después =ze enjuaga abundantemente. Utilirando el
analirador de cloro ze determina la concentracidn del cloro residual, =i el
agua presenta una asentuada concentracidn o sabor a clore se debe volver a
enjuagar con més agua corriente hasta obtener concentraciones de (.3 partes

por milldn.

b) Con frecuencia deben cepillarsze los muros o paredes de la cisterna, para
desprender lasz impurezas pegadas a ellaz. La cepillada debe hacersze hacia
abajoy al cepillar el Tondoe se emperard por la parte mnds alta ziguiendo a
la parte més profunda y dirigiendo lozx residuos hacfa el =zistema de

drenajie.

) Se Fimpian lax canastillas de succidn de las bombas para garantirar la

ndxima succidn durante la operacidn de aspiracidn.

d) Se reviza gque la bomba esté cebada antes de poner en marcha el equipo.

e) No se debe poner en marcha la bomba zi el motor e encuentra mojado.



F) %e debe correiir oportunamente cualgquier rotura en las tuberfas

accesorios ya que pueden producir fugas o entradas de alre.
3.7 GABINETE CONTRA INCERDIOS

Tan importante como el abastecimiento de agua potable a un edificiec y/o

vivienda constituye la instalacidn de un gabinete contra incendios.

Fl gabinete contra Incendios debe estar dotado de loz =xiguientex

elementos:

1.~ Hanguera de caucho recublierta de teiido cuya longitud zerd de 13 a J0
metros.

2.~ Piton o boguilla.

J.- Hacha pequera.

4,~ Extintory sze hace referencia de este elemento en el capftulo 11, punto
2.5 y deben cumplir con las normas INEN 731, INEN 739, IHEN 801, INENW

202, (ver anexo No 7).

NORBAS NACTONALES.
Loz equipos contra incendios deben estar de acuerdo a laz normas INEN 745,

INEN 203, (Ver anexe No 7).

la instalacidn de lox gabinetes contra incendio se la debe realirar
en cada pise del edificio y en wun lugar de fécil accese de manera que

permita su Inmediata localizacidn al momento de suscitarse el flagelo.
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CAPITULO IV

EJEHPLD PRACTICO: CALCULO Y  DISERQ DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICO
SANITARIAS EN EL EDIFICIO DE LA EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADD DE LOJA. (E.H-A-A.L).

4.1 DISERD DE INSTALACIONES DE AGUA FRIA.

ANTECEDENTES. la fmpreza Hunicipal de agua potable y alcantarillado de
Loja, con el ebjeto de dezarrcollar zus funciones adminiztrativas dentro de
un marce de comedidad, las gue Inciden en la buena atencf&n al piblice, ha
proyectade la construccidn de un edificio Qu@ gztard ubicado en la Av
Atahwalpa interseccidn con la calle Tulcdn esquina, barrio Gran Colombia

sector norte de la ciudad de Lojia.
4.1.1 DFESCRIPCION DEL PROYECTO

De conformidad con el provecte arquitectdnico, el edificio constard

de cinco plantaz, que ze distribuyen de la siguiente manera.

PLANTA RAJA NIVEL + O;SI,f En esta pianfa we han provectade losx siguientes
ambieﬁteﬁz Nueve oficinas administrativas, dos talleres, vivienda personal
de guardianfa, consultorie médico y enfermeria, zala de conferenciasz,
almacen, comisariato, extacionaniente para personal vy vigitantez, vy una
pileta; de estos ambientes el comizariate dispone de medio bato, el
consultorio médico y un taller dizponen de un Fregadere, para el resto de

ambientes ze ha proyectado una baterfa zanitaria de dos HC con depdzito, un



urinario y tres lavamanos.

PLANTA PRIKER PISO NIVEL +3.9f.~ Fn este nivel se ha proyectade lox
siguientes ambientez: once oficinas administrativas, de estaz una posee
medio hafo privades para el reste de oficinas se ha proyectado una baterfa
zanitaria que consta de Jos siguientes elementoxz: dox HC con depdzito, un

urinario v tres lavamanos.

PLANTA SEGUNDO  PISD NIVEL +7.3f.- Fn exta planta se ha planificado Ia
djﬁuribuﬂidn de los ambientes de la siguiente manera: Piecizels oficinas,
de laz cuales dos posesn medic bafo privadeg para las oficinasz restentes se
ha provectadoe una baterfa zanitaria la que consta de dos MG con depdsito,

un urinario vy tres lavamanos.

PLANTA TERCER PISQ NIVEL +10.71.- En este nivel ze ha proyectado lox
cmigulentes  ambientess siete ofFicinaz, wna biblicteca, una =ala de
reunioness de estos ambientes trex poseen medle bafie privadoe, para el resto

de oficinas se ha planificade wuna baterfa zanitaria que consta de lox

siguientes elementoss dos we con depdzito, un urinario y tres favamanox.

PLANTA CUART( PISQ NIVEL ¥14,11,~ En exta planta e ha planificade como
Fona social v consta de loz ziguienfeﬁ ambientesz: un saldn zocial y un bar,
para estos ambientes el bar pozee un fregadero, y para el =zervicio
5éhitaria se ha proyectado wuna baterfa que consta de losx siguientes

elementoszy cuatro O con depdzite, dos urinarios y cinco lavamanos.



4.1.2 ESQUERA GENERAL DEL FROYECTO

El proyecto de dizefo hidradlico-sanitaric para el edificio de Ia
Empresa Municipal de Agua potable y alcantarillado de Lofa contempla como

unidades Iasz sigulentes: W

f.~ Siztema de agua TFrfa.- Conformade por loz siguientes elemeﬁt05 de
dizefio; cisterna, hidroneumdtico, columnas y derivaciones.

Q.- Siztema contra Incendio.- CémpFEﬁdez cizsterna, red de distribucidn,
gabinete contra incendio.

3.~ Sisztema de agua caliente.~ Comprende: calentador, tuberfas de
distribucidn.

4.~ Siztema zanitario.- Se encuetra conformade por los siguientes elementox
de dizefio; ventilacidn de desagues, recoleccidn y evacuacidn de aguax

zervidas vy lluviasz., /////

H&: adelante y dursnte el desarrolle del presente capftulo 3¢

e

caloulard cada una de las partes del proyecto.
4.1.3 BASES DE DISERO

Con el ohjeto de mantener un criterio uniforme, el presente proyecto
se sujeta a laz bazes de dizefo recomendadas por el auter Mariano Rodriguer
Avial, asf mizmo se tomard laz recomendaciones de laz normas brarilefas

para el dizefo del sistema contra Incendios.

Fn la tabla siguiente ze hace un resumen de lo indicado.
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50 Iit/hab/dia x 25 persz. 1250 Iit/dfa

i
i

OFicinas @

250 litshabsdia x 2 tall. = 500 I1it/dfa

i

Talleres

PLANTA BAJA Vivienda =

H

250 Iit/hab/dia x 4 perz. = 1000 lit/dfa

100 Fit/hab/dfa x 4 almac = 400 lit/dia

t

NIVEL +0.51 Almacen

i

Jardines = 2 Iit/m2/dfa x 75 w2 = 150 lit/dia

FLANTA PRINER

50 Iit/hab/dfa x 27 pers. = 1380 Iit/dia

PISO N=+3.81 OFicinaz

FLANTA SEGUNRO OF fcinas = 50 Iit/hab/dfa x 25 pers. = 1250 lit/dia

i

1

PISO N=+7.31 Jardines = 2 Fit/m2/dda x 7 omd = 14 lit/dia

PLANTA TERCER

PISO MN=+10.71 Of icinas = 50 lit/hab/dfa x 30 pers. = (500 litsifa
PLANTA CUARTE

PISOQ N=+14.11 . Rar = 250 lit/habjdfa x 10 pers. = 2500 lit/dfa

T OTFT AL wevonooancnnsncoconnnennens 9004 Lit/dfa

4.1.3.1 CONSUNO DE AGUA

e igual manera para el consumo de agua se mantienen los criterios de
dizefio recomendadas por el autor Wariano Rodriguer Avial, loxz MIZMOE GuE Fe

especifican en la siguiente tabla.



APARATO SANITARIOQ GASTO 1it/zeg

LBV GDOn s ansnannsnnsensnnanenssonnnsansansasnnusneanansosenssssllelld
HE con depdsito..eosssrrrossnvsssosnocnnsnsscvnsncvasorcnnssllalQ
Fregadero de VIV IONI B v o scvwnnnnsnnossannonnovnanencannnnoonssslld
b w
Fregadero de POt AU ANt . s v nscsrsoncnpssannasesnnensssnrnassneidedl
Urinario de lavado controlado..cocoesnencsenccnssnnanansesenss(all
L AOEFOFs wosenscenuannavenuncnnnnosnnnsnennosscnnosssssaasesselled0
Fregadero (tRII@F)uvunnnnunacennnoenonnnsnanacnonnasnacessesssllabO

AR - o
Pt S e vwuceunononensvonunannannanososoncncoonaonnvaannananstlell

o oy 1(
DG o e nonrasnsssnsnonasnenscnsannnnnsscnonrnnvocnannaasnnunnsercBull

4.2.3.2 CONSUNO MAXIHOQ FROBARLE

FI consumo méxime probable se Jo obhtiene emplendo el método
denominado Francés que aplica un ceeficiente de ponderacidn a lIa suma de
los diferentes gastos de los aparatox zanitarios, coefieciente que se lo

determina mediante la siguiente expresidn matemdtica:

K = 1/(n-1)°0.5 donde: n = ndmero de aparatos que zuman fos gastos

K porcentaje que se deberd multiplicar a los

gastox totales.

Aplicande este métode y los conzumos de agua especificades en el item

anterior, =e obltiene los siguientes caudales zimaltdneos con lox cuales se
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dizefiara la columa principal de reparticidn a cada uno de lox niveles, fox

mizmos que se detallan en la siguiente tabla:

NIVEL O PLANTA AFPARATOS GASTO o K = % DE f

SANITARIOS 0. REQUERIDO REDUCCION  STHULTAREQ

I Fregadero B (pshronde |

O. v
CUARTO PISQ 7 lavabox 1.50 lit/=zeq .28 Q.42 lit/=seg
7 ©.10 .
M o= +fd4.11 4 He depdsite
4v 0.0
2 Urinarios lwuo
24 0.0T o -

I Fregadero
0.5

TERCER FISO & lawvabos 1.33 lit/=eg .29 0.39 lit/zeg
o-6
N = 4+ J0.71 5 wie depdsito
. 0.5
I Urinario %ﬂp¢do,
01

5 Lavabos
0-5
SEGUNDQ PISO 4 bl degdsito 1.00 1it/zeq 0,33 (.33 lit/zeqg
0.4
N = ¢ 7,31 7 Urin?rim
0.

4 Lavabos
©-40
PRINER PISO 3 Mo depdsito 0.80 Hit/seg 0,38 0.30 lit/zeq
. N . ;
N = + 3,9f I Urinario
o+ 1
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L

Fregadero ¥
0,5

7 lavhos
0-3

PLANTA BAJA 4 o depdsito
0.4

N = + Q.51 I Urinario 2.00 1it/szeg Q.24 ¢.63 Lit/seq
64

I Fregadero T
0.6

1 FPileta
5-20

I Lavadero
0-2P

I Ducha
0.0

CAUDAL DE DISENQ = 2.07 Lit/seg

4.1.4 DISERQ DE DISTRIBUCION SISTEMA HIDROREUMATICO Y/0 EL QUE EXIJA DISERQ

JUSTIFICACION DEL DISERD.~ Como pazo previc a definir la alternativa
més iddnea para detar con el servicio de agua potable al edificio de Ia
Fmpres Municipal de agua petable vy alcantarillade de loja, se ha analirado
algunas alternativasz posibles de aplicar entre las cuales citamos lax

siguientess

a) Alimentacidn directa desde la red Hunicipal.
b) Alimentacidn utilirande tangue elevado.

=) Alimentacidn mediante ziztema de bombeo hidroneundtico.

Como resultade del andliziz efectuadoe ze determind que dezde el punto
de vista técnico, de las alternativas antez seflaladasz, la mds conveniente

resulta la de alimentacidn mediante sistema hidroneumdtice, conclusidn a la



que ze llegd en barxe a lax sigulentes raszones.

1.~ lLasz presiones de szervicio de la red Wunicipal en el zector donde ze
ubicard el edificio son bajaz, con valores promediox en lasz horaz de mdximo
consume de 20 mca, de acuerde a Io obtenide con el registrador de preszidn
continua durante siete dfiaz; siends ésta una presidn insuficiente debido a
gue las pérdidas por longitud y accesorios son elevadas conforme ze

denuestra en los cdlculos hidrdulicos.

2.~ Al definir la alternativa de tangue elewvado se estarfa incluyende un

zobrepeszo, el cual tiene Incidencia econdmica.

J.- Un siztema hidroneundtice garantiza presiones constantes zalvo cazoes de

fuersa mayor come falta de energfa eléctrica.

4.~ Un siztema hidroneumdtico garantira el servicio de agua en los cases en
los que el =ervicio pdblice =ze interrumpa en perfodos no mayores a 24
horas.

SISTEHA HIDRONEUKATICO.

El sistema hidroneumdtice ya deszcrito en el item 1.4.4 del capftule

I de la preszente tesisz, consta de las siguientes partes.

CALCULOS HIDRAULICOS

CALCULO DE LA RESFRVA RAJA Q CISTERNA.~ Como se indicd en el item 4.1.3 del

presente capftule donde se especifican laz baszers de dizefio, vy zegh las
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la reserva debe tener una capacidad de 8RI4

dotaciones que ze adoplaron;

lit/dla, que por razones de seguridad de tomard 10000 lit/dia.

En el caso de la reserva para sistema contra Incendio, e b

calculado de acuerde a lo indicade en el capftule Il item 2.2.5, asf{ =e

tienes

Clase de edificacidn tipo A (oficinas) = 280 1it/min

Vi = Gaste (Iit/min) x T (min)
¥ = Fl tiempo que establece el cuerpo de bomberos, que oxcila

entre 30 y 40 min, de tal manera que la reserva de incendio serd

Jdgual as

250 (Iit/minl} x 40 min

i

Vi

10000 rit

i

Vi

De eszta forma el wvolumen total de la cizsterna serd igual a la zuma

del volumen de reszerva para consume diaric més el volumen de incendio.

vt = Vr o+ Vi

1

Kt = f0000 lit/dia + 10000 1it
Ve = 20000 lit/dia

{as caracterf{sticas de la cisterna ze eszpecifican en el plano Ho 7

tomo II de la presente tesis.

CALCHLO Y DIMENSIONAMIENTO DF LA BOWEA. Para el cdlcule de la bomba se debe
emperzar por determinar todas las pérdidas que debe absorver la mizma, €5

decir pérdidas por longitud (hll, pérdidas por accesories (hal), pérdidas



por succidn  (hs), altura del edificio o diferencia de nivel (h), y carga
minima en fa Gltima planta (hco), la sumatoria de tedes estos valores ex

fgual al TOH.

i.- Determinacidn de las pérdidas por longitud (hl) para el circuite méx

desfavorable. (Tangue hidroneundtice - planta tercer pisel.

TRANMD NUBOS PERLRIDA POR LONGITUL (m)

76 a0 - 38 0. 0a
77 58 - &1 0,24

54 Q97 - 46 3,07

75 I3 - 16 | 0.03
15 16 - 17 ). 15
16 21 - 18 0.00
7 22 - 19 0.00
T 25 - 20 0.00
19 57 - 24 0,02
20 21 ~ 22 0,02
21 22 - 23 0.02
22 17 - 30 0.69
23 30 - 24 0. 06
24 24 - 25 0.06
25 25 - 95 | 2. 00
26 25 - 26 0.14

27 26 - 27 0. 01



28 24 - 28 .21
9 28 - 29 0.00
30 30 - 31 0.18
31 31 - 32 0.00
100 81 - 100 0.01
101 100 - 101 0. 01

(hi) TOFTAL = 2.00m

a

132

2.~ Determinacidn de laz pérdidas por accesorios (Qé) para el circuito més

desfavorable. { Tangue hidroneumdtico -~ Planta tercer pize).

TRAKO ACCESQRIOS # ACC. VELOC.TRAHQ K PasV2/2q FERBIDA

{ m/s )

76 Codo 900 - I 124 Q.80

Vadltv.Comp. Abier. b 1.24 .20

valvula Check ! 1.4 2.50
Tee zalida bilat. 1 1.24 1.80
77 Dodo 200 2 0.87 .90
54 Coda 200 I .87 3.90

20 Tee zalida bilat. [ .69 F.80

0.07%

0.078

0,078

0,078

0,038

3.038

0.024

TOT AL

0.071

0.016

0. 200

Q. 140

0.070

0.039

0. 044



ia

17

19

20

Tee salida bilat.

Codo P00
Valv.comp.abier. .

Tee salida bilat.

{ado 8o
Reduccidn gradual

Tee zalida bilat.

Tee salida bilat,
Codo 200

Reduccidn- gradual

Codo P00

Reduccidn gradual
Vdlv.comp. abier.
Tee zallda bilat.

fodo BOo

Codo P0o

Tee zalida bilat.

Codoe ®0o

Vadlv.comp.abier.

Codo R00

3

<P

[0S

0. 49

0,89

.89

0.89

.88

019

Q.89

0. 458

0. 1F

0. 43

0.19

0.38

0. 68

Q.68

.68

Q.45

Q.45

0. 38

0.78

03.7¢

-Z.V“::\“()

0.90
0.20

i.80

0.90
G.13

.80

-
u

]
=

02.90

0.13

- 0.R0

(
0,15

0.20
1,80

0.90

Q.20

I.580

Q.90

0. 20

0.80

0.012 .

0. 040
0. 040

0. 040

0. 041
0. 002

2,041

G.QI0
£2.002

0.010

3. 002

0. 008

0,024
0. 024

0. 022

0,041

0,047

0. 008

Q.02

0.032

0.022

0.072
0. 008

0.072

0.074
0.002

0. 073

0. 018
0002

0. 002

0.002

0. 001
(. 0035
0. 043

0,022

0.057

0-074

0,007

0. 008

G.029
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Tee zalida hilat.
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Codo ®Qo

Vélv.comp.abier.

’

Tee zalida bilat.
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Codo 900

Tee zalida bifat.

Vdlv.comp.abier:

Codo 900
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0.79

0,19

Q.19

Q.39
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0.19

.39
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0.19

¢. 39

0.39

0,39
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1.80

1.80

1.20

.20

0.90

.20

1.80

.90

0,90
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0,20

180

0.80

.90

I.80

0,20

Q.90

f.80

2.032

0. 016

G.017

0,002

0. 002

. 008

¢. 008

0. 008

. 002

0. 008

. 008

0. 008

QL0002

. 008

0. 008

0. 008

0. 008

G.039

0. 088

0. 028

0.031

0. 0004

0. 002

0. 003

2.014

3. 007

0. 005

0,036

. 002

8. 014

0. 004

e

0.029

0.014

Q. 002

0. 004

0. a70
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3.~ Deterninacidn de las pérdidasz por succidn (hz);

el miguiente procedimiento.

DATOS ¢
8 succidn = 4,17 Hit/zegq = Q.00417 ni/zeq

Vo= 2.0 m/seg (velocidad méxima recomendada)

Se ralcula el didmetro de succidnz
Q= 4xV A = QY A= {Q.00417 mi/zegl/(2.

A = Q002085 w2

2
i

- (PI x D°2)/4

D= ((4 x AV/FI)M.S

-,

it

b ({4 x Q.002083)/PI)"0.5
D= 0.08187 m
D o= 57,57 mm equivalente a 2" de didwmetro exterior

au

Didmetro de succidn = 27,

i

Longitud de succidn = 2.5 m

Perdidaz por longitud.

F33
2,039 0. 008
0. 039 0.0331

{ha) TOTAL = 1.5175 m

para lo cual se seguird

¢ m/=seqg)

x 24,87

Jom QUELRER [/ (0.0L7743E838NL882) x CNELR52 x DL RT
Jom (4,F70F.852) 7/ (0.0F77438R38° . 852) x 125°1.,857
J o= (F4.07641210 f 127.8852135)

J o= 0.1101 m/m
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Perdida por longitud = 2,8 m x Q.110f m/m = 0.278]

Pérdidas por accesorios.

i

Vélvula de pie con reiilla de 27..cesee-ceslongitud equivalente I4.00m

i

£O00 08 P00 wewnwsvasnnsscnsnsnscsnnsesnesebongitud equivalente I.70m

Reduccion Qradual ceeeesessnonsnssesnsasnsssbongitud equivalente = (. 25m

Pérdida por accesorios = [5.98 m x Q. 1101 m/m = 1.7361 m

TOTAL DE PERDIDAB FOR SUCCION = 0.2753 + 1.7361 = 2,051 m «

4.~ Altura del edificio o diferencia de nivel h = f4.11 »

.~ Carga minima en la tima planta hc = 10 n

i

]

P
1)

= hi + ha + hx + h + ho

~
P
g
o
1
1

= 200 + (.52 4 2,031+ 14,11 4 10

ToH = 29,86 m (minime) y S0 m (ndxima).

CALCULD DE LA POTEHCIA DE LA ROHBA

]
1

(@ x ToH) 7 5@

>
i

- (4L 17 x B0 ) /S0

s
1
i

= 4,17 Hp. e adoptard P = 4.5 HF



CALOHLO DEL VOLURER DEL AUTOCLAVE. De acuerdo a lo indicado, ze escoge @l
nimere de ciclos por hora de la bomba Igual a 20

Caudal requerido § = 4.17 lit/seg = 250.0 lit/min

Presidn ahsoluta de partida de la bomba Fn = 30 mca (I atm).

Presidn absoluta de parada de la bomba Fm = 50 mca (5 atm).

Eztox datox ze reemplaran en la Férmula siguiente v se obtiene el
vo lumen efective del autoclave.
Vo 30 x ( 8/Nc ) x ( Pm+ I/Fm ~ Fn)
Vo= 30 x ( 250 Iit/min/20 ciclos ) x (3 + 1/3 - 3)
Vo= S0 x5 ¥2.5 8 3

| = 25,0 Iitros. Volumen efective del autoclave

VOLUMEN DEL COHPRESOR
Vn = Volumen del arre al iniciar el proceso
n o= Q.83 V
Vn = 0.87 x 1125.0 Iitrox

¥ o= Q33,75 litrox (wolumen Gtil)

ym = Volumen de aire al final de actuar la bomba
Vm = Q.83 x ¥V x (FPn + 1/Fm + 1)
Vm = Q.83 x 11250 x (3 + 1/ 3+ 1)
¥m = 622,50 litrox
ta cantidad de agua Introducida en el auteclave durante cada perfodo
zards

Vn — ¥m = 933,75 - 22,50 = Ji1.258 litrox

El compresor debe ser capar de elevar la presidn del volumen il del

\



i3a
autoclave en dos horas, desde la presidn atmosférica hasta la mninima de 3

atndzferas.,

Vn = 933,75 litros en dox horas lo que SIgnificas
QFFL7S litros x 4 = 3735 litros x 1.3 (por pérdida) = 4235.30Q litrox
4855, 80 Iitrox / 2 horaz = 2427.75 litros/hora

2Capacidad del compresor = 2427.75 litros/hora

CALEULOS HIDRARLICOS DE LA RED INTERIOR DE DISTRIBUCION.

Loz cdlculos hidradlicos de las columnas, derivaciones Interiores de

la red de distribucidn ze encuentran a continuacidn.
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Aok

ESQUEHA DF CALCULD DE COLUKRA

@ N = f4.11

8 simultdnes = 0.42 lit/zeg

| W= 10,71

O simultdneo = 0,39 lit/=e
g

B

8 zimultdnec = Q.38 FHit/zeyg

0

‘I’ | K=+ J.F1

& simultdnes = Q.30 lit/zeg

[7s] [77] [foq Moo=+ 0,51

simultdneo = Q.68 lit/=zeg

®®®
®®E

Nota: El céicule se lo realizard para 8=4.17 lit/zeg (caudal de Incendio)



CALCULO PROVISIONAL

CALCULO DE COMPROBACION
NUMERO NUMERO CON DIAMETRO PROVISIONAL CON DIAMETRO  MODIFICADO
oE oEL GASTOS {VELOCIDAD |DIAMETRO | LONGITUD |PERDIDA OE {PERDIDA DE %ugoags DE|PERDIDA .oz], PERDIDA |p1amE TRO |PERDIDA DE|PERDIDA DE |PERDIDA DE| PERDIDA
oEL CARGA caRGA {COXF 'ttt;rs-e oSARGA TOTAL |VELOCIDAD CARSA |CARGA CARGA iyorar oc
‘ - ‘ |conTinua jconTinua |3 RRAl ~4POR \DE caRGA 7 POR RESIS=- |oone,
NUDOS TRAMOS s o TENGIA s ‘ , {MOODIFICADO|CONTINUA {CONTINUA - {CARSA -EN
| wos | ‘ TRAMO | poR ML. | OEL TRAMO|WiatapaS icus-au;ﬂv BENEL TRAMO e Taawo TENCIAS = gl TRANO
OE ‘ ) ‘ . N , N ‘ g -
NUDO : . Q v D L J JL 3K E3IN JL+EN \'4 D! J! J'L 3N JUFEN
A : ,
NUDO 3
L /seg |m/seg puig im. m. m. m. m. m. m/ seg | pulg m. m. m. m.
80-76-8 |76-T77-100 .
100-101 ~102 |102-101 -84 4.7 2.119 2 ' _ 42.61 0.138 5.88 1.00 0.20 6.08 2.00 2 0.13:8 5.88 0.20 6.086
46-33-16-1 |90-75-74 ‘
E
; p————— 4 -
‘ 5.88 ' o0.20 6.08 PERDIDA DE|CARGA =| 6.08

MOTA: Los resultados se han obtenido con la formula de FL AMANT para m=0.00023 segun Moriano Rodriguez Avial



14y
CALOULO DE  LAS TURERIAS DE DERIVACION EN CADA UNA DE LAS  PLANTAS DEL

ERIFICIO.

Para realirar el cdlculo de laz tuberiaz de derivacidn en las

diferentes plantas o nivelesz, s utilizard lax siguientes tablas.

(3¢ Didmetros minimosz de los ramales de alimentacidn a cada aparato.

DESNIVEL ENTRE GRIFO Y ALTURA DE CARGA EN CALLE

(‘LASES ’)E AF\ARA?'G& ....._,«....._......,..............‘....._...............‘_......‘.«...........,j........'_ﬂ..................“.‘,...............«...............,........._......‘,._.....

Henox de & m Entre & y I4 w Héx de I4 m
Lavabo 1727 I/8 7 e
Bidé J/e Jse S8
Rafera I/4 0" /2 i/a

Ducha 1/2 ' 172" I/|o
W6 con depdsito [ 7 , /a0 a/a
8.0 con Fluxemetro i/4 7 o KL

Fregadero 12 : e /e

Lavadero 172 172 " /e "

e Marianco Rodrigues Avial. Instalaciones sanitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamienta). Madcirid
1971. P&g 103,

\\\7



(%) Ndmero mdximo de ramalez de i/8" a que puede zervir un trame

derivacidn, segin su didmetro.

DIABETRO DEL TRAHG

3/ 172 3/4 1 1174

I ] : g 18 a2

W

de la

2 Mariano Rodrigues Avial. Instalaciones sanitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamiento). Madrid

1971. Pag 104,



De acuerde a estaz tablas se obtiene lo ziguientes

PLANTA CUARTO PISO KIVEL + I4.11.

TRAMO RUDG A NUDO # DE RANALES DIAKETRO DIAKETRQ
QUE GIRVE CALCULADO ADOPT ADO

5
Pl
H
{'. '«
—
2
>
pi=3

X
[y
“
3

S

] I - 108 12 i i
4 4 - 3 i F 1

j ” < 7

(e
i
i
o
.y
=

& 6 - 7 4 NVE J/47

7 7 - 8 3 12 172"
8 8 -9 2 /2 /2

1 e - 10 _ i J/87 L2
10 & - Il & J/47 J/4"
i 3 - 12 3 J/47 J/4"
12 2 - 13 o J/47 J/47
i3 iz - i4 3 172" 1727

14 4 - 13 I /87 1727

s,

ios s - 4 i2 A
108 g - 15 4 J/47 F/47



PLANTA TERCER PISO NIVEL + 10.71

TRANO

e

i7

I8

19

20

30

31

NEDQ A NUDO

i7 -

30

24

s
bl

20

ERY
0 s

L0
g

30

# DE RABALLS DIAMETRO

QUE SIRVE

CALEULARO

as8n
/8
a/8”
as4
3/47
172
3747
3747
1/2¢
e
1/2"
a8
1/2”
/e
172"

b4 Wit s
A / &

144

DIAKETRO

ADOFPT ADO

1727
/4"
/4"
172"
a4
/47
1720
172
172
1727
1/2"
1/2”
172"

172"



PLANTA SEGUNDO FISQ NIVEL + 7.31

TRANO NUDO 4 KUDO # DE RANALES DIANETRO DIAMETRO
QUE SIRVE CALCULADO ADOFT ADO
a2 i3 - 34 10 1 1
38 - 35 1 3/8 /2
34 39 - 36 1 /8 12
i5 40 - 37 1 a8 172"
36 i4 - a8 8 374" 1/4
a7 i - a9 o 34 /4
a8 59 - 40 2 172 172
39 i4 - 41 4 34 374
40 41 - 42 2 1727 172
41 42 - 43 1 3780 172"

42 41 - 44 2 1727 172"

d
%1

43 44 - 43 ‘ 1 J/8 i/
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PLANTA PRINER PISO NIVEL + 3.91
TRANG NUDO A NUDO ¥ DE RANALES DIAMETRO DIAMET RO
QUE SIRVE CALCULADD ADOFT ADG
44 46 - 47 8 374" 374
45 51 - 49 1 38" 172"
46 52 - 49 1 38 172"
47 53 - 50 1 a/me 172"
48 47 - 51 _ 8 20 3/47
49 51 - 52 . 4 a4 34
50 52 - 53 2 172" 12"
51 47 - 54 2 172" 172"

52 54 - 35 1 J/8" 1727
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FLANTA BAJA RIVEL + Q.31

TRAMO NUDO A RUDO # DE RAMALES DIAMETRO DIABETRO
QUE SIRVE CALCULADD ADOPT ADC
55 58 - 59 18 1" i
86 59 - &7 6 q/4" q/4
57 59 ~ 60 12 1" 1"
58 g0 - &1 é V2L 3/
50 61 ~ 62 5 3/ q/4n
0 62 ~ 63 4 a/4n q/4n
61 83 - 64 3 172" 172"
§2 §4 - 65 2 172" 172"
83 65 - 66 1 | a/en 172"
64 60 - 68 8 as4n i/4”
§5 68 - 69 1 asen i
56 &8 - 70 5 34" N2 L
§7 70 - 28 3 172" 1/2"
88 a8 - 73 g asen 172"
59 88 ~ 71 2 172" 172"
70 71 - 732 1 a/an 172"
71 70 - 74 2 ‘ 1727 ir2e
72 74 - 75 1 a8 172
73 74 - 76 1 3/ 172"



i48

DERIVACION EN VIVIERDA DE GUARRIAN.

TRANO NUDO A NUDO # DE RAMALES DIAHETRO DIANET RO
QUE SIRVE . CALCULADO ADOPT ADO
20 56 - 94 4 34 374"
81 84 - 25 3 1727 /2
82 85 - g4 2 | 1727 ' 172"
83 86 - &7 i YEL 172"

DERIVACION ESTACIONANIENTQ.

TR (W o 1 - o 3
78 7% 83 e 1/ 1/

DERIVACION ALTHENTACION A CISTERNA,

78 79 -

faad

2 i0 1173 FE/2"



i48
METODO DE  CALCULO DE LA RED INTERIOR DE DISTRIBUCION (CONFROBACION AL

HETODQ ENPLEADQ) -

Fl cédlculo hidradlico de comp}obacjdn de  lox diverses componentes ze
hizo utilizando el paguete computacional que, para tuberfaz ramificadas,
tiene desarrollade laz “Naciones Unidaz” vy, especificamente\ef denominada
“LOOF” . Este programa utifisa la fdrmula de Hanrcen Hilliams para lo gue s
tiene que determinar los diverzos tramos de tuberfa, sus longitudes, y los
caudales de aporte en cada nudo. Igual que en el nmétodo de Cross, el
programa hace Interacciones sucesivas hasta que la diferencia de fosz
caudales en los trames sea fgua a cero, para luego comprobar oon las
presiones remanentes, que para el presente estudic za ha adoptado como
presidn de partida 30 mca (hidroneumdtico).

A continuacidn se muestran los cdlculoz hidradlices.
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TITLE : CIRCUITO No 1 EDIFICIO EMAAL (ALIMENTACION)
ND. OF PIPES ¢ 10
NO. OF NODES R ¥
PEAK FACTOR : 1

HAX HEADLOSS/Km : 10

PIPE FROM TO LENGTH  DIA HHC  FLOW  VELOCITY HEADLDSS
NO. MNode Node (M) (MM {LPS)  (MPS)  {H/KNM) {#)

3N % g.00 33 125 2.07 0.9 24,8441 0.20
80 5% B4 .10 24 123 0.26  0.73 48.57HI  0.03
81 B4 83 420 16 125 0.11  0.535 37.1841  0.14
82 B3 86 0.60 16 128 0.11  0.33 37.18H1  0.02
83 86 87 . 0.90 16 123 0.11 0.3 37.48HT 0,03
¥ ¥ 18 10.00 41 123 .81 LY 67.65H1  0.48
79 78 8 b.40 16 125 0,03 0.25L0  B.6% 0.06
w18 19 6.70 41 12§ .76 1.3 64,2841 0.43
379 80 330 41 1Z .11 L3 60.90HI  0.20
7 79 82 1,50 41 125 0.05  0.04L0  0.09 0.00

NODE FLOW ELEVATION H 6L PRESSURE
NO. (LPS) (") {h) (K)
77T R 2.070 0.00 30.00 306.00
56 0.000 0.31 29.80 29.29
84 -0.130 1.3 29.73 28.44
83 0.0060 1.3 29.39 28.28
86 0.000 0.76 29.97 28.81
87 -0.11¢ 2.51 29.54 27.03
78 0.000 0.31 29.12 28.561
83 -0.030 0.34 29.07 28.56
79 0.000 0.31 28.69 28.18
82 -0.030 .31 28.49 28.18
80 ~1.710 0.31 28.49 27.58

Page 1 of CIRIALF
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TITLE : CIRCUITO GENERAL EDIFICID EMAAL
ND, OF PIPES ¢ 87
NO. OF NODES : Bb

PEAK FACTOR : 1
HAX HEADLOSS/Km : 10
MAX UNBAL(LPS} : 0

PIPE FROM 1O LENGTH  DIA HWC  FLDW  VELOCITY HEADLDSS
NO. Node MNode (M) (MH) (LPS}  (WPS}  (N/KM) {#)

T B0 76 .90 83 125 2,10 0.93 25.36HT  0.04
77 16 8l .00 8 12 .47 0.67 13,2201 Q.15
G L S 3.0 27128 ¢.31  0.89 49,3001 0.13
56 59 47 4,5 2 125 0.13 0.3 13,4701 0.06
57 1% &0 4,20 27 123 0,38 0.66 28,5301 0.42
8 60 bl RTINS S V& 0.27  0.78 52,0881  0.18
® 61 &2 0.80 21 125 0,20 0.38 29.89H1  0.02
60 62 &3 .00 21 125 0.20 0.38 29.89H1  0.03
61 63 M4 8,00 & 123 0.10 0.3 JNLATHD 0,12
62 64 & .26 16 125 0.10  0.30 ILATHL  0.04
6 63 bé 0.90 16 120 0,05 0.23L0  8.43 0.0t
4 60 b8 330 2 1% .11 0.3 .53 0.03
45 6B &9 5.70 16 125 0,05 0.25L0  B.AD 0.03
6 6B 70 13,00 21 125 0.06 070 .02 0.04
&7 70 88 2.80 16 125 0.10  0.50 JLATHL 0,09
8 B8 73 300 16 AR 0.08  0.25L0  8.63 0.03
69 88 71 4,5 16 125 0.03  0.25L0 8.40 0.04
oo N 0.60 16 123 0.05  0.25L0  B.&J 0.01
nom 1N 18,50 16 12 0.04  0.21L0  6.28 0.12
72 1% 7 .50 16 125 0,05 0.25L0  B.6% 0.01
T 74 8,50 16 123 0.09 0.8 26, 79H  0.23
54 101 46 3.40 33 128 1.47  0.67 13,2241 0.04
4 4 4 30 2 15 0.30  0.88 64.86HT (.19
45 51 48 . 0.30 16 123 0.0 0,190 5,20 0.00
% 52 8 0.50 16 125 0.08  0.18L0  5.20 0.00
7 3 30 0.30 16 12 0.04  0.49L0 5,20 0.00
48 47 3l 0.3 21 12 0.23  0.66 38.09HT  0.02
49 91 32 .00 21 128 0.13  0.44 17,9941 0.02
a6 sz 0B .00 16 125 ¢.08  0.38 18.76HT  0.02
347 o 26.00 16 123 0.08 0.38 1B.76H1 0.49
52 9 % 0.80 16 125 ¢.04 490 5,20 6.00
0 4 33 4 N IR .17 0.8 8.62 0.03
32N W 3.00 27 125 0.33  0.38 22.20H1  0.07
3 B8 B 0.50 16 12 0.03  o0.168  4.01 0.00
¥ 39 3 0,30 16 125 0.03  0.16L0 4,01 - 0.00
33 40 ¥ 0.30 16 123 0,03 0.16LD 4,01 0.00
3 H 3B 0.3 A 125 0.20  0.57 29,3441 0,01
R B .00 21 129 0.13  0.38 13.86H1  0.01
! 3% 40 {10 16 123 0.07  0.33 14,4581 0.02
I B 4 1300 2 125 0.13  0.38 13.B6H1  0.18
4 4 42 9.50 18 12§ 0.07 0.3 14,4501 0.14

Page 1 of ENMAALFIN



PIPE FROM 1O LENGTH  DIA HYC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS
NO. Node Node (H) (HH) (LPS}  {HPS)  (M/KM} {§)
44 2 8 0.60 16 125 0.03  0.18L0  4.01 .00
42 4 M 12,50 16 123 .07 0.33 14,4541 0.18
43 4 45 0.80 16 125 0.03  0.16L0  4.01 0.00
79 33 16 .40 83 125 0.84 .38 §.66 0.02
15 1 17 300 27 & 0,39 0.68 30,2801 0.09
16 21 18 0.50 16 129 0.03  0.15L0 3.3 0.00
7 2 19 0.50 146 125 0,03  0.15L0 3.3 0.00
8 23 20 .50 16 1B 0,03 0.45L0 3,36 0.00
19 17 A 0.30 21 123 0.18  0.32 26,601 0.01
20 2 22 .00 21 125 0,12 0.3 11.62H0 0,01
20 2 B f.40 16 125 0.06  0.30L0 12.12HT  0.01
22 17 30 13.00 21 125 0.2 0.8 J2.7IHL  0.43
23 % 2200 24 123 0.13  0.83 17.3941  0.04
24 U 23 0,70 16 12§ 0,09 0.43 25,65H1 . 0.02
25 28 9% 0.50 16 125 0,03 0.130 3,36 0.00
26 23 b 7.00 16 123 0.06  0,30L0 12,1ZH1  0.08
21 w2 2,10 16 123 0.03  0.15L0  3.36 0.01
8 24 28 10.50 16 125 0.06  0.30L0 1Z.12HD  0.13
29 28 9 0.80 16 X 0.03  0.15L0 3.36 0.00
o3 A 9.30 16 125 0.06  0.30L0 12.12HI  0.11
nu 32 0.80 16 123 0.03 0,150  3.3b 0.00
74 16 1 340 93 123 0.45  G.20L0  1.46 0.00
2 ! 3 5.00 16 125 0.03 0,180 3,79 0.02
i t -2 7.5 16 125 0.03  0.16L0  3.79 0.03
3 {108 28,00 27 125 0.38  0.87 29.38H1  0.71
4 § 3 0.80 27 123 0.26 0.6 14,6401 0.04
3 3 6 2,00 27 1% 0.23  0.40 11,9241 0,02
b b 7 0.60 21 123 0.13 0,37 13,091 0.01
7 7 8 0.80 16 12 0.10  0.48 28,9101 0.02
8 8 k] .00 16 123 0.06  0.32 13,6541 0.01
9 g 10 1.20 16 125 0.03  0.16LD  3.79 0.00
10 5 11 0.60 21 123 0.10  0.,30L0  8.84 0.01
IS 5 R V. .00 28 125 0,07  0.21L0 4.46 0.00
12 12 8 300 21 123 0.04 011D 1.49 0.00
3 13 14 0.90 14 123 0.01 0,080 0.26 0.00
14 153 14 1,00 16 123 0.04  0.28L0 10.B4HI  0.0M
100 8L 100 0.40 3 125 1.47  0.87 13,2241 0.0
01 100 1o0f 0.50 53 123 1.47  0.47 13.281 0.0t
102 100 102 7.00 B 1B 0.00  0,00L0 999.99HI 38.00
103 81 i3 17.00 53 129 0.00 . 0.00L0 999.99HI  69.00
104 46 104 12.00 33 123 0.00  0.,00L0 999.99HI T73.00
105 33 109 12.00 33 1725 0.00  0.00L0 999.99H1 74.00
106 16 106 12.00 33 125 0.00  0.00L0 999.99HI  70.00
107 t107 12.00 53 129 0.00  0,00L0 999.9%HI 71.00
i08 108 § 2,00 27 13 0.30 0.2 1B.10H1 .04
109 108 13 3.00 16 123 0.09  0.44 24.86HT  0.07
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NODE FLOW ELEVATION H G L  PRESSURE
N, {LPS) t#) {H) i)
80 R 2,102 0.31 30.00 29.49
i 0.000 0.31 29.82 29.31
39 0.000 0.51 29.81 29.30
7 -0.130 1.3 29.75 28.24
60 0.000 0.3 29.49 29.18
b1 -0.070 1.10 29,51 28.41
62 0.000 .10 29.48 28.38
63 -0,100 0.76 29.43 28.489
64 4.000 0.76 29.33 28.57
&3 -0.050 .10 29.29 28.1%
b6 -0.030 1.10 29.28 28.18
48 0.000 .31 29.66 29.13
69 -0.030 181 29.61 28.10
70 4.000 0.3 29.42 29.11
88 0.000 0.3 29.53 29.02
L) 0.000 1.10 29.49 28.39
72 -0.030 0.76 29.49 28.73
7 -0.030 0.31 29.50 28.99
74 4.000 0.54 29.73 29.22
73 -0.030 1.5 29.72 28.21
76 -0.030 0.31 29.96 29.43
46 0.000 3.9 29.76 23.83
47 ¢.000 3.9 29.56 23,63
48 -(.038 4.3 29.34 23.03
49 -0.038 4,51 29.33 23,02
a0 -0.038 4,16 29.51 23.35
3 -0.038 4,51 - 29.33 23.04
32 -0.038 4.31 29.53 23.02
33 -0.038 §.16 29.51 25.33
4 -0.038 .16 29.08 24.92
s -0.038 4.31 29.07 28.56
33 0.000 7.31 29.73 22.42
14 0.000 7.34 29.66 22.33
33 -0.033 7.91 29.63 21.74
3b -0.033 7.91 29.63 21.72
37 -0.033 7.56 29.62 22.06
38 -0.033 7.9 29.63 21,74
39 -0.033 7.91 29.63 21.71
40 -0.033 7.3 29.62 22,41
4 0.000 7.3 29.48 22.17
42 -0.033 7.31 29.33 21.84
43 -0.033 7.91 29.34 21.43
44 -0.033 7.51 29.3¢ 21.79
43 -0.033 7.91 29.30 21.39
14 0.600 10.71 29.71 19.00
17 0.000 10.71 29.62 18.91
i8 -0.030 11.31 29.61 18.30
19 ~0.03¢0 1.3 29.60 18.29
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NODE FLOY  ELEVATION H G L  PRESSURE
. {LPS) (") (H) {H)
20 -0.030 10,96  29.58  18.42
21 -0.030 11,31 29.41 18,30
22 -0,030 11,31 29.60 18,29
yi -0.030 10.96  29.59  18.43
30 0.000 10.71  29.20  1B.49
24 0.000 10,71 29.16  18.45
25 0.000 10,71 29.14  18.43
95 -0.030 171 %948 17.43
26 -0.030 11,31 29.06  17.75
2 -0.030 10.96  29.05  18.09
28 -0.030 1.3t 29.03 1.7
2% -0.030 10.96  29.03  18.07
kS| -0.030 11,31 29.09  17.78
32 -0.030 10.96  29.08  18.12
1 0.000 14,11 2971 15.40
i -0.032 18,36 29.68  15.32
3 -0.032 18,36 29.69 1533
4 -0.032 18,71 28.97  14.2b
5 -0,032 18,71 8.9 14,25
b 0.000 14,11 28.93  14.82
7 -0.032 14,35 28.93 14,57
8 -0.032 14,71 28.90  14.19
9 -0.032 14,71 28.89  14.1B
10 -0,032 1.3  28.88  14.52
11 -0.032 18,3 28.9% 14.97
12 0,032 14,35 28.92 14,5
13 -0.032 18,71 28.92 14,2
14 -0.064 14,71 28.92 142
15 -0.032 14,71 28.93 1422
100 0.000 0.51  29.81 29,30
101 0.000 0.51  29.80  29.29
102 0.000 1.1 -28.19  -29.70
103 0.000 1,51 -39.18  -40.49
104 0.000 5,91 -43.24  -48.15
105 0.000 831 -44,27  -52.58
106 0.000 11,71 -40.29  -52.00
107 0.000 15,41 -81.29  -56.40
108 0.000 14,11 29.00 14,89
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4.1.5 PLANOS E ISORETRIAS

En el tomo-No TII de la presente tezis se indica el Juego de planos
ldmimnas Ne I al 6, que contienen detalles constructivesz y de inztalacidn
de cada uno de los componentes del siztema, asf como Izometrias respectivarx

de laz columas y derivaciones de la red de diztribucidn.
4.2 DISERD DFL SISTERA CONTRA IKCENDIOS
4.2.1 BASES DFE BISERQ

la hazes de dizefo estan suietas a laz normas Fraszilevas, lax mizmas

que se indican en el capftule I item 2.2.5.

Tipa Az Son lox predies cuya claze de ocupacidn  pertenecen a

D

ezcuelas, residencias y oficinas, Gasto = 280 Lit/min.
4.2.2 CALEULD Y DISERD
Se empezard por dizefiar la capacidad de la cizterna.
CALCULO DE LA CISTERKA.
Para el calcule del volumen de reserva de la cisterna ze debe
considerar el tiempo de llegada del cuerpe de bomberos, en nuestro medio

ze¢ ha establecido de 30 a 40 minutos aproximadamenie.

Para el cdlculo ze tomard wn tiempo T = 40 ming con estos dater e

puede obtener el volumen de incendio Vi.
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Vi = Gaste (Iit/min) x Tiempo (min)
Vi = 280 lit/min x 40 min
Vi = 10000 litros.

La capacidad de la cizterna serd come se ha calculado anteriormente

de 10 mi de capacidad.

CALCULO DF LA RED DE DISTRIBUCION FARA FL SISTENA CONTRA INCENDIOQ.

Fara el cdlculo de la red del xsiztema aoﬁtra incendio regird los
procedimientos Iindicados en el texto ¥ Plomeriar dizefio e insztalaciones”,
de MHatthias Smith, Uteha-Hexico, primera edicidn en Espafiol 19266, el mizmo
que  recomienda disefar un sole siztema de abaste&fmfentm para edificios de

mediana altura, tanto para el consumo humano come para el ziztema contra

incendio.

El mencionade sistema utilira una toma “SIANFSAY, que debe Jir
colocada en una caja de netal con seguridad, Jjunte al medider empotrado a
la pared, esta toma serd utilirada por el cuerpo de bomberos en case de
5'5¢jtérﬁe un Flagelo.

ANALISIS Y JUSTIFICACION AL SISTEMA ENPLEABO-

Come resultado del andliziz econdmico efectuade, cuye detalle ze
presenta en el cuadro {(andlisiz comparative econdmice), se determina que el
siztema separado reszulta ser el mds costoso, en un percentaie aproximado

del 28 % con respecte al ziztema combinadogy lo puntalizade ze reflere a la
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Inverzidn inicial y en lo que respecta exclusivamente a tuber fas,

accesorios, bombaszi ex decir, no tomande en cuenta el rubro mane de abra.

Por otra parte se sefala que no se efectda ningdn andlizis proyectado
al Final del perfodo de dizefio, en razén de que laz caracterfsticas fisicas
y técnicas de loz nateriales que componen el siztema zeparado vy combinado
son similares (ambosx sistemas utilizan HG); ex Idgico darse cuenta gue =1
en el =ziztema por separade el ndmero de grupo motor homba ex mayor al
siztema  combinado, lox cestes  por  mantenimiento son superiores
(horai/homeE*eperécjdn maGuIinaria, electricidad, Iubricantesx, chequeo
perfodico, warioz):, lo que deja ver gque, construir un sizstema contra
incendio szeparado del siztema de alimentacion normal al edjficjoﬁlimpjica
una mayor inverzidn Inicial y un mayor costo de mantenimiento al sistema de

abazteciniento de agua al edificio.

Finalmente, deszde el punto de vista téonico no exiszste diferencia
entre un siztema y otro, ya que el funcionamiente de los mismoz ex
zatizfactorio, laz presiones de servicio zon Ffavorables como =ze¢ nuestran en

los cdleculos matendticos.

Se concluye que desde el punto de vista técnico - econdmico la mejor
alternativa para dotar con el zervicic de agua potable al edificio de la
Empreza HSunicipal de Agua potable, ez construlir un sistema combinade en

baze al cual se¢ ha elaborade el presente capftulo.



ANALISIS COMPARATIVO ECONOWICO

HATERIALES UNIDAL CANT - PLUNIT P.TOFAL

SISTENA SEPARADO

Tuberfa HG de 27 m 94 RE70 QIRTI0
Tuberia HG de 1 1/27 m 42 7540 JoR280
Tuberia HG de I 1/47 m iz aa30 79800
Tuberia HG de 17 m 48 5120 248760
Tuberia HG de 3/4” m &6 Jg00 237400
Tuberia HG de I/Q” ] 180 2200 504000
Accezorios J0% costo tuberfa  gbl ghl aP4188 G388
Eomba F = 7HF TOH = 70 m i 1 17781500 177115800
Fomba P = JHF TDH = 30 n u i a30000 a30000
Autoclave Capacidad= 295 gal u i S04000 504000
Compresor Capacidad=s 30 lib u i 285000 283000
TOTAL 1. = 67138648
SISTENA CONBIKADO
Tuberfa HG de 27 m 108 C 870 IQ3isa0
Tuberia HG de I 1/27 m 24 7340 178180
Tuberia HG de 17 | m 48 5120 2458760
Tuberia HG de 3/47 m 72 JR00 280800
Tuber fa HG de /27 w i74 2800 487200

Accesorios 30% coste tuberfa  gbl abl GE7 044 S67044
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17035300 Freisaon

bos,

Lomba P = 4.5 HP TDH= Sim t

-

523000 J25000

i

=
[

Autoclave Capacidad = J00 gal

70 lib u i Cd42000 J42000

Compreszor capacidad

TOrAL 2. 47792824
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TITLE : RED SISTEMA CONTRA INCENDIO. (toma siamesa)
NO. OF PIPES : 12
NO. OF NODES HI &4
PERK FACTOR I

HAY HEADLDSS/Km : 100

PIPE FROM  TO LENGTH  DIA HWC  FLOW  VELOCITY HEADLDSS
ND. Node Node (M) (HH) {LPS)  (HPS}  (W/KM) (B}

34 101 46 J.a00 93 120 4,17 1.89 90.73 0.34
90 4 3 340 53 & 4,17 1.89 90.73 0.31
7033 16 3800 3 13 4,17  1.89 90.75 0.31
75 1b 1 .40 3 1 447 1.8 50.75 0.31
100 BL 100 0.40 33 125 0.00  0.00LD 999.99HI  9.00
101 100 101 0,30 53 125 4,17 1.89 90.75 0.03
102 102 100 7.00 33 125 4,17  1.89 90.73 0.64
103 81 103 17.00 53 120 0.00  0.00LD G§88.24HI  10.00
104 46 104 12,00 53 128 0,00  0.00LD 333.33HI  4.00
108 33 109 12,00 3 125 0.00  0.00L0 914.67HI  11.00
106 16 106 12,00 33 125 0.00  0.00L0 416.67THI  5.00
107 117 12,00 53 125 4,17  1.89 90.73 1.09

NODE FLOW ELEVATION H 6L PRESSURE
NO. (LPS) (M) (") {H)
a1 0,000 0.51 38.36 37.83
4 0.000 3.91 29.01 25.10
3 0.000 7.3 28.70 21.39
16 0.000 10.74 28.39 17.48
1 0.000  14.11 28,09 - 13.98
100 0.000 0.31 29.34 28.83
104 0.000 0.51 29.32 28.81
102 R 4.170 1.3 30.00 28.49
103 0.000 1.8 28.36 26.83
104 0.000 4.91 25.04 20.10
103 0.000 8.31 17.70 9.39
106 0.000 11,71 23.39 11.48
10 -4.170 15.11 27.00 11.89
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GABINETE CONTRA INCENDIOS.

Todos los gabinetes deben estar dotados de manguera <on una Tongitud
igual a 15 m y didmetro de 1 1/2%, wun pitdn graduable, una vdlvula de
globe, y una hacha pequeria. Adends a cada gabinete se lo debe proveer de un

extintor de tipe enfriante de agua a presidn de 20 lib de capacidad.
4.3 DISERD DF INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE.
4.3.1 BASES DE DISENO.

FI cdlculo de la red de distribucidn para agua caliente ze la ha
obtenido de igual forma que para una red de agua fria, con las unidades de
consumo vy bases de disefio anotadas en el Item 4.1.3 Yy d.1.3.1-

4.3.2 CALCULO ¥ PISERD.
CALCULD DEL CALENTADOR FLECTRICO.

Exte cdlcule =ze lo efectdo de acuerde a lo indicado en el item 2.3

~ Capacidad en litroz para 10 min de consume en toda la edificacidn =

24 lavamanosz = 2.4 Iit/zeg K o= Q.200 % 8 zimultdneo = Q.50 lit/zeg
3 Fregaderos = 0.6 lit/zeq K = Q.707 % & zimultdnec = Q.42 lit/xeg

i

8 =imultdneo total = Q.92 1lit/zeg

Qs = Q.92 lit/seg x 60 seg/I min xI0Q min = 552 Iit.

La capacidad A serd de 552 lit.(capacidad del calentador)



g oo
1a?

CALCULO DE LA CANTIDAD DE CALOR @ EN (KHH)

]
i

(AN (EF -~ LI)/860 x (.835)

@ = ( 852~ % 800l ~ 100C)/860 & 0.P3)
Q = JX.79 K.

P o= potencia eléctrica (Ki)

F o= @/t (horas)

Po= 3378 /1 hora

P o= J3.78 KH.

la potencia necesaria del calentador zerd igual a Ji.78 Ki.
CALCULD DF LA RED DE DISTRIRUCION DE AGUA CALIENTE.

E1 cdlculo se realizd utilirando el programa de las Naciones Unidas Ilamado

LOOP, cuyes resultados son los zigientes:
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TITLE : RED DE AGUA CALIENTE EDIFICID EMAAL
NO. OF PIPES : 47
ND. OF NODES 1 48
PEAK FACTOR HE

MAX HEADLDSS/Km : 10

PIPE FROM 10 LENGTH  DIA HWC  FLOW  VELOCITY * HEADLOSS

NO. Node Node (H) (FM) . {LPS)  (WPS) - (R/KM) (h)
i i 2 2,50 3 12 1.43 - 1.49 94,3441 0.2
2 2 3 2.00 33 12 145 L2 A3ATHT 0.9
3 2 § 7.00 21 125 - 0.28  0.8! 35,701 0.39
4 ) 3 2,00 16 123 0.10  0.30 31LA7THL 0406
3 3 b 0.40 16 123 0.05  0.25L0  B.49 0.00.
b b 7 0.50 6 125 0.00  0,00L0 999.99HI  3.00
7 b 8 2,50 16 123 0,05  0.25L0  8.49 0.02
8 ] 9 3302 13 0.18  0.32 24,60HF  0.08
9 ? 1 7.00 16 129 0.09  0.45 - 25.63HI  0.18
10 9 i 21.00 16 1% 0.09  0.43 25,6301 0.04
i1 I 12 3400 33 1B 1.1 L1210 63.47HI 0.2
2 12 8 L5002 12 023 0.66 3B.7UHD  0.14
33 013 14 .70 16 129 0.13  0.65 50.65H  0.09

4 13 19 1.00 16 125 0.10  0.30 JLATHL 0,03
15 13 1b 0,70 16 125 0.10  0.30 3LLATHE 6,02
6 W 1 25,80 16 1B 0,05 0.25L0  B8.4) 0.22
17 12 - 18 3400 27 125 0.92  1.61  147.93HI  0.30
18 18 19 8 20 0,25 0.72 §5.17TH1  0.16
19 18 20 0,70 16 123 0.10  0.50 JLATHD 6.02
20 20 A 0.80 16 12 0,05  0.25L0  B.63 0.01
2019 22 0.90 16 129 0.1  0.7% b6.00HT  0.04
2 n B 0.80 16 1A 0.03  0.25L0  8.63 0.01
23 2 A 13,36 16 125 0.10  0.30 3L 0.4
2. 0% B .20 16 W 0.05  0.25L0  B8.43 0.08
2 24 2% 12,36 16 125 0,05  0.25L0  B.45 0.11
% 18 2 40 277 AR 0.67 1.17 B2.29HI  0.28
27 7 B 360 20 125 0.3 0.90 67.24H1  0.2%
28 28 . 29 0.70 15 123 0.07 0.3 16,1181 0.01
29 29 X .00 16 123 0.03  0.15L0 3.3 0.00
30 28 3 08B0 20 IZ 0.28  0.49 41,88H  0.03
o3 xR 0.70 16 125 0.04 0,200 35.72 0.00 .
2 o n 12,70 21 123 0.20  0.58 29.89H1 (.38
3 SN S C 9.10 16 125 0.05  0.25L0  B.43 .08
B % S+ 1.5 16 125 6.15  0.73 66,0041 0.10
I3[ I 670 16 120 0.10 030 JLATHD 0,02
B W ¥ 7.00 16 12D 0,05 0.25L0  8.65 0.06
373\ 38 11,30 16 128 0.05  06.25L0  8.63 0.10
w7 N .80 20 1A .36 1.04 B8.47HI  0.30
¥ 19 K 19.50 21 125 0.36 1.04 B8.67THI  1.73
40 40 41 2,00 16 2% 0.12  0.80 43.68H1  0.09
4 41 &2 0.80 16 123 0.06  0.30L0 12.12H1 0,01
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FIPE FROM  TO LENGTH  DIA HHC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS
NO. Node MNode (M) (M) (LPS) (MRS} (M/KM) (%)
42 40 8 1,10 21 125 0.24 Q.69 41.BBHI  0.05
53 43 44 0.40 21 125  0.24  0.49 41,8841  0.02
44 44 45 0.80 20 125  0.18  0.52 24,6001 0,02
45 45 44 0.50 16 125 0.12  0.80 43.68H1  0.02
4 A 47 0.70 16 125 0.06  0,30L0 12,1241  0.0f
47 45 48 0.90 16 125 0.06  0.30L0 12,1241 0.0t
NODE FLOW  ELEVATION H G L PRESSURE
ND. {LPS) (%) (n) (M)
1R 1.430 0.51 30.00 29.49
2 0.000 0.51 29.76 29.25
3 0.000 0.51 29.20 28.69
4 0,000 0.51 29.37 28.86
5 -0.050 1.11 29.31 28.20
b 0,000 0.51 29.31 28.80
7 0,000 0.51 24,31 23.80
] -0.030 1.1 29.29  28.18
9 0.000 0.51 29.29  28.78
10 -0,090 1.51 29.11 27.40
11 -0.090 1.1 28.7% 27.44
12 0.000 3.90  28.98 25.07
13 0.000 3.91 28.84  24.93
14 -0.130 4,51 28.76 28,25
15 0.000 3.9 28.81 24.90
16 - -0,050 4,51 28.79 24,28
17 -0.050 4,51 28.57  24.06
18 0.000 7.31 28.48 21,17
19 0.000 7.3 28,32 21,01
20 ~0.050 7.91 28.30  20.39
21 -0,050 7.91 28.29 20,38
22 0.000 7.3 28.26 20,95
23 -0.050 7.91 28.25 20.34
24 0.000 7.31 27.85 20.54
25 -0.030 7.91 21.77 19.86
26 -0.050 7.91 21.74 19,83
27 0.000 10.71 28.20 17.49
28 0.000 10.71 27.94 17.25
29 -0.040 11.31 27.94 16.43
30 -0.030 11,31 27.94 16.43
3 0.000 10.71 21.92 17.2t
32 -0.040 11,31 27.92 16.61
33 0.000 10.71 27.54 16.83
34 -0,050 11.31 27.4b 16.15
35 0.000 10.74 27.44 16.73
36 0,050 1.7t 27.42 15.71
37 -0.050 11.31 77.34 16.05
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NODE FLOW ELEVATION H 6L PRESSURE
NO. (LPS) (") () {8
38 -0.030 11,31 27.33 16.04
39 0.000 14,11 27.90 13.7%
40 0.000 14,11 26.17 12.06
44 -0.060 4.1 2b.08 11.37
42 -0.060 4.1 26.07 11.36
83 0.000 14,14 26.12 12.04
44 -0.060 14.71 26.10 11.39
45 0.000 4.1 26.08 11.37
i -0.060 14.71 26,06 11.33
47 -0.060 1.7 26.05 11.34
48 -0.060 14,71 26.07 {1.36
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4.3.3 PLANOS E ISONETRIAS.

tn el Tomo No 11T de la presente teszizx se muestra el Jjuege de planox
ldminas del 1 al 6, gque contiene detalles construcctivos y de inztalacidn
de cada uno de loz componentes del sistema, asf como Izometrias respectivas

de laz colummas y derivaciones de la red de diztribucidn de agua caliente.
4.4 DISFRD DE LA ACORETIDA.

Antes de realizer el cdlculo de la &cmmetiday @ debe Indicar que en
el presente dizefo se ha previzto la pesibilidad de que el edificio e
alinente directamente desde la red piblica, que por algunas Cauras Come Fon
falta de energla eléctrica, mantanimiente de la cisterna, etc, no pueda
Funcionar el szistema hidroneumdtico, para ello se ha proviszto de un by~
pass, antes de que el agua entre a la cizterna, razdn  por la cual se

dizefiard el didmetro de la acometida won la presidn exisztente en la red

Siguiendo con lo indicade en el item 2.2.3 se procede al cdiculo de

la acometida.

0 simultdneo = 2.07 lit/seg x I m3I/1000 Iit = 2.07 £ -3 ni/zeg
FI valor de la velocidad toma oz wvalores indicades en el item 2.1.3
donde V = I w/zeg. Luege se aplica lIa férmula de Flamant y ze obtiene el

didmetro.

D= ((4 x 2.07 F - 3)/ (1 x FI)0.3

D= (2,638 F - 3)°0.38
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0= 0.03133 m
27

D= 57.33 mm equivalente a &

£l didmetro de la acometida calculade serd igual a 27.

4.5 DISERND DEL SISTEMA DE DESAGUES.
4.5.1 DUCTOS.

Para este disefo ze entiende por ducte al espacio designadoe para la
ubicacidn de colummaz de agua petable, incendio vy alcantarillade, estos
ductos sirven para poder realizar el mantenimiento a gstos menzionades

elementos.
RASES DFE DISERQ.

Como base de dizefo se Fijard una unidad que sirva para medir loz gastox de
lez distintos aparatos sanitarioz en 28 lit/min (unidad de déﬂcarg@), Gue
es equivalente al valor de descarga de un Iawaba;

Loz valores de las descarqas de los diferentes aparatos se medirdn de
gsta manera en unidades de descarga.

Para la clasificacidn vy cdlcule de lox =zervicios gue prestan lox
colectores, columnaz y derivaciones, 5e procederd de acuerdo a lo indicade

en el item 2.4.

CALCULO DF DﬁRIYACIONES DE AGUAS SERVIDAS.
Para el cdlcule de loz didmetroz de lax derivaciones de colector ze

realirard de acuerdo a la tabla sigienter



DIARETRO DF LAS DERIVACIOWES DE COLECTOR (3%}

Didmetre de la derivacidn BAXIHQ  NUMERQ  DF  UNIDADES DE  DESCARGA

en colector en nm Fendiente 17 Pendiente 272 Pendiente 4%

40 2 2 2
50 5 & b
70 (sin retrete) ' 13 . s
80 (sin retrete) 24 27 ' g6
80 (zin méx de 2 retretes) 13 I8 21
100 a4 26 itd
125 - : e 234 280
' )
150 . ‘ Jie 440 G380
200 ' 270 ' 1180 Fa8o
250 1740 . 2500 Je00
Joo J000 4200 6300
J50 ae00 8500‘ 13500

ROTAz E1 didmetro minime de una derivacidn gue recoge dox retretes, serd de
20 mmz 5i recoge algm retrete a la turca o vertedero, zerd de 100 mm. SI
la derivacidn tiene inclinacidn de 450 o nds, el didmetre ze calcule como

para columas verticales.,

F ol

=@ Mariano Rodrigues Avial. Instalaciones sanitarias
para edificios (Fontanerfa y Saneamiento). Macdrid
1971. Fa&g 187.
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De acuerde a la tabla anterior vy tomando el valor de la pendiente

1%, ze ha cobtenido los siguientes reszultadozr en cada planta o nivel.

FLANTA RATA. MIVEL + 0.31
TRARO UNTDBAD DE RIAMETRO DIARETRO DIARETROD

BESCARGA CALCULADD (mm) ADQPTARO (mm) Pulg.

7 - 24 i 3¢ a8 2
¢ - 25 11 C70 - 75 A
25 - 26 o d 30 30 2
25 - 27 8 70 ;i o 3
i - 28 i a0 1o 4
28 - 29 10 20 1io 4

31 - 34 5 20 110 4
3f - 33 2 40 50 2
29 - 32 ki . 50 50 2
28 - 30 2 40 50 2

35 - i3 R 20 : 110 4

36 - 13 7 70 75 3
36 - 40 3 50 50 2
3§ - 37 4 50 50 2
37 - a8 2 40 50 2
7 -3 02 40 50 2

2 - 41 7 70 758 3
47 - 42 a 50 30 2

41 - 43 4 ' 50 a0 2
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17 - 44 10 20 110 4
44 - 48 5 20 110 4
44 -~ 45 5 70 75 3
45 - 45 2 40 50 2

45 - 47 3 30 30 2

189 - 21 3 50 50 2

VIVIENDA DE GUARDIAN. PLANTA BAJA

A- B I4 80 iie 4
E - C 12 50 110 4

-0 5 8¢ rio 4

(%Y

& - F ey 40 50

I~ K 4 50 " 50 2
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PLANTA PRINER FISO MIVEL + .91

TRAKO UNIDADES BE DIAKETRO DIABETRO DIABET RO

DESCARGA CALCUHLABO (mm) ADOFT ARG (mm) Pulg.

54 - 55 30 100 : 110 4
55 - 67 16 ' 20 110 4
67 ~ &8 8 20 | 110 4
&2 - 69 3 50 50 2
68 - 70 5 20 110 4

a7 - 73 & 50 110 4
73 - 7% 3 a0 1o 4
7y - 72 N 30 1/ B 2

33 - 58 4 20 110 4

56 -~ 57 3 50 50 2
S5 — 58 it 70 758 K
Sg o~ 59 2 40 50 2
58 - a0 @ 70 75 3
a0 - 63 2 40 50 2
6@ ~ 61 7 . 70 758 | 3
6 - 62 2 40 50 2
6f ~ o4 3 30 50 2
64 — 63 2 40 50 2
&84 - a6 3 50 50 2
74 - 75 1 _ 20 | 110 4
75 ~ 78 2 40 50 2

78 - 77 8 20 iie 4

77 - 78 a ‘ 50 50 2
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<]

77 - 79 20 1ro : 4

PLANTA SFGUNDO PISQ NIVEL + 7.31

TRAHQ UNIDADES DE DIANETRO DIAMETRO RIARETRO

DESCARGA CCALCULARG (mm) ADOFTARO (mm) Fulg.

80 - 81 30 100 110 4
87 - @ 16 100 ' 110 4

02 . 04 8 20 1iQ 4

QR - 97 5 80 1io 4
2 - o4 i4 80 110 4

24 - 835 i 70 73 J

25 - &6 2 40 50 2
85 - 27 @ _ 70 75 3
87 - 93 2 40 50 2

27 - 28 7 70 75 A

88 -~ 90 2 40 50 2
a8 - 8 5 50 50 2
8e - 91 2 40 50 2
89 - 92 3 50 50 2



i73
o0 - 101 i0 20 110 4
10 — 108 2 40 50 2

ot - to2 8 80 110 4

)

o2 ~ 103 3 30 bl
102 - 104 5 S0 1ia 4
106 -~ 107 10 80 F10 4
107 - 1o8 2 A0 50 2
107 - 109 & 80 1io 4
108 -~ 110 3 50 50 2

109 - 111 5 20 rio 4

PLANTA TERCER PISO NIVEL + 10.71
TRANO UNIDADES DE DIANETRD DIAHETRO DIABET RO

DESCARGA CALCULADO (mm) ADOPTADQ (mm)} Fulg.

iry - 113 3¢ a4 110 4
113 - ¥i7 i 50 1i0 4
117 - ris 2 40 50 2

117 - 115 i 70 73 N

e

115 - 116 50 50 2
115 ~ 119 9 70 75 3
119 - 120 7 70 75 ' 3

1ie - 121 2 40 30 2

ol

40 50

120

20 - 122
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FLANTA CUARTO PISO NIVEL + 14.1

TRARO UNIDAD DE DIARETRO DIAKETROQ BIAKET RO

DESCARGA CALCULADD (mm) ADOFTADQ (mm) Pulg.

154 - 184 40 100 1io 4
184 - 155 5 S0 50 2
158 - 134 3 50 : 50 2
1855 - 157 2 40 50 2
154 -~ 158 35 o0 A 1ie | 4
158 - 159 7 70 75 3
59 ~ fa@ 3 50 50 hed
159 - 1ai 4 a0 50 2
16 - 1&2 2 40 30 2
16t - 183 2 40 50 2

158 - 164 a8 100 it +

164 ~ 166 i3 20 110 4

166 ~ 167 2 40 50 2
166 - 168 11 70 75 3
168 - 170 2 40 50 2
168 - 169 @ 70 75 3
169 - 184 2 | 40 50 2

169 - 171 7 70 73 K]
7 - 172 4 50 50 2
173 - I73 N 30 50 2
17g - 178 1o 20 1iQ 4
17¢ - 180 N 50 50 2

179 - 18l 7 80 110 4
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8y - 182 3 20 110 A
i8y - 183 2 40 50 2

aa Fio 4

s
22
£
H
S,
.
2
Tz,
o

68 ~ 174 a 20 1o #
165 - 170 ie 80 iia 4
175 ~ 176 e 20 110 4
75 - 177 3 s8¢ | i | 4

CALCHLO DF COLUMNAS DF AGUAS SERVIDAS.

Para el cdlcule de los didmetros de laz columas ze determina usando
la tabla indicada en el item 2.4.1. de lo cual =e obtiene lox siguientes
resultados.

COLUBNA TRAHQS UNIDADFS DFE DIABETRO DIARETRO DIABETRE
DESCAR.PILD CALC. (mm) ABOPT . (mm ) Pulg.

ETO I 188~100 3 PISO=10 U
132 2 PISO=10 U 20 110 4
Total.=20 U

nuera 2 IRO-74 3 PISO=10 U
I106-148 2 FPISO=i0 U 20 e 4

i PISO=t0 U

Total =30 U



DRCTO & 187-54 J PISO=30 U

LO-{12 2 PISO=30 U
i ORISO=30 U 100 110 4

Total.=20 i

nucro 4 184138 H PISO=40 U
154 J RPISO= 7 U a0 110 4

Total =47 U

DUCTQO 4 FO5-142 J PISO=10 U
Total =10 U a0 110 ) 4

DUCTO 4 iRe-178 4 PISG=10 U

Total =10 4 %) 110 4

CALCULO DE COLECTORES DE AGUAS SERVIDAS.

Para determinar loz didmetros de loz diferentes colectores de aguas

zervidas gue van instaladoz de poro a poro, ze utiliza la tabla indicada en

el item 2.4.2, cuyes resultados son los siguientes:



78

POZO A UNIDAD DE DIANETRO DIABETRO DIARETRO
POZO DESCARGA CALEULADD (mm) ADOFT ADO (mm) Pulg.
A -2 24 20 110 4
16 ~ 15 47 100 110 4
15 ~ 14 57 w0 i10 P
i4 - 13 57 100 110 4
13 - 12 78 100 110 4
12 - 11 29 100 110 4
1t - 10 101 100 110 4
10 - 7 122 125 160 3
7 -6 i3 125 160 8
§ ~ 4 132 125 180 6
187 - 5 o0 100 110 4
5 - 4 o0 100 110 S 4
9 - 7 7 50 50 ' 2
8 - 4 7 50 ld) 2
4 - 3 254 125 160 é
-2 254 125 160 8
2 -1 258 125 160 6
1 - 535 258 : 125 160 é
17 - 18 10 70 75 3
18 - 50 10 70 75 ki
189 - 21 3 50 50 2
21 - 19 3 50 50 2
80 - 19 30 100 110 4
19 - 20 33 100 110 4

20 ~ 51 SN 100 110 4
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e - 22 20 2 1io s
22 - 23 20 , a0 1io | 4
25 - 52 20 24 1o 4

CALCULO DF COLUMNAS DE AGUAS LLUVIAS.

Fste cdiculo se lo ha realirade utilizande la tabla coforme lo
indicado en el item 2.4.1, de le cual se ohtienen Jox siguientes

resultados:

COLUNNA AREA DE CUBIERTA DIARETRO DIABETRO DIABETRO

wd CALCULADO (mm) ADQFPTADO (mm) Fulg

b3

Gia 12.80 50 L1e,
Fé Lo 48 20 iio 4
&3 2462 20 110 S
&7 A1 25 70 73 3
Ad 40,30 ' 70 73 3
Fi 03,90 50 1io 4
i iia. 60 80 110 4

A 53.940 70 75 ]

e



CALCRLO DE COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

ITgualmente para este cdlculo se ha utilizado los criterios vy tablas
indicadas en el item 2.4.7, de lIo cual ze obtienen losx siguientex
resultados considerando una pendiente igual a I%.

POIO A SUPERFICIF RECOGIDA RYARETRO DIAMETRO DIAHETRO

PRI m? CALCULADO (mm) APOFTADO (mm) Pulg

A~ B 103.90 - 100 1iQ &
BE-C 103.90 ioe 110 4
- C : 103#90‘ 100 1io 4
- Db 10390 ioo ‘ 1io 4
- E 103,90 100 1ie 4

F - E 1ia.60 100 110 4

E - H 240.50 125 160 &
B~ 240, 50 125 160 5
-4 294,40 125 160 é
J - K 294, 40 125 160 8

L—Q 40. 50 ' 70 73 3
) 40,30 70 73 a
Ad-AT 41,25 ’ 7¢ 75 3
Ad~AD 41,25 70 73 3

P o-AL B4, 62 100 110 4

AT~ 2,62 100 110 4
B - X I8t 10 125 160 é

- Y IR3.70 123 fag G



4.5.2 TURERIAS DF VERTILACION

CALCULO DE LAS DFRIVACTONES Y DOLUMNAS DE VENTILACION.

Fara el cdlcule del zistema de ventilacidn  se zeguird Ios
procedinientos indicades en el item 2.4.3, y =ze utilirard las tablas
indicadas en el mIizmo.

Loz resultados obtenidos son loz que a continuacidn ze prezentan:

DERIVACIONES DE VENTILACION.

CTRAHD DE UNIDADES DE DESCARGA DIABETRQ DIABETRO

VENTILACION EN EL TRANQ DE AA.SS CALOULADD (mm) Pulg

DULTG 1

Ho- I 00 ~ for = 10U 50 2
J - K 132 - 133 = 10 U 8¢ 2

DUcTo 2
A~ B 74 - 75 = 10U | 50 2
e -0 106 - 107 = 10 U 50 2
E - F 148 - 149 = 10 W 5
DUCTO 3 )
Mo~ N 54 - 55 = 30 U 50 3
g~ P 80 - 8f = F0 U 60 3
Q@ - R 112 - 113 = 30U 60 3



18z

Ducro 4

s

7ol 138 - 39 = 7 U 40

- X 154 - 188 = 20U 70 I
DUCTE 4

AT - BT 42 - 43 = Jou a0 2

wte s sees srsn suse vovs opis omen sode AGws sBER bmve S SPOS LERO 00 4008 Susd UORD H030 SOED SEVR 60k Shen S6nS e84 3053 SUFD ek Sase SHRY Sere Srih srce

DUCTO 4

5

D - g 178 - 179 = 10 U . 50

COLUNNAS DE VENTILACION

COLUBNA DE UNIDADES BDF DIAN. COLUNNA DIARETRO BIABETRQ
VENTILACION DESCARGA AA-E8. (mm) CALCUL (pul)  ADOFT (pul)
nucroe 1

I K -1 20 30 2172 ‘ 3

DUCTO 2
Dok~ F -6 30 ' 20 2t/ X
DUCTO 3
N~-F~R~-8& 80 100 3 3
DUCTE 4

- - 47 20 2172 ki



DucTg 4

- C7 i¢ 20 2 2
DRCTO 4
Eoo- F : 10 80 2 2

4.5.3 PLANOS E ISOMETRIAS

En el tomo No III de la presente tesiz se Indica el Jjuege de planos e
isometrias respectivaz (ldminas de lIa No. & a la 15) de las columas y
derivaciones de la red de dizstribucidn del sistema de (dJdezagues y

ventilaciin.



4.8 PRESUPUESTO DE CONSTRUCCIGHR

iag

PRESUPVESTD ESTINATIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO-SANITARIO DEL EDIFICIQ DE LA EHAAL

ITEH R b § 8 0 URIDAR CARTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARID TOTAL
1.- SISTEHA DE AGUA POTABLE
1.1 ACOHETIDA DE AGUA POTABLE DE 2° ] 1 1°381000.00 1°181000.00
TOTAL 1.1 1°181000.00
2.~ ESTACION DE BOHBEQ
2.1 OBRA CIVIL
2.1.1 TRABAJGS PREVIDS GLOBAL 20000.00 20000.00
2.1.2 EXCAVACION HARUAL L) 43.00 2150.00 26750.00
2.1.3 HORKIGOR CICLOPED 1:2:4 LK 1.19 48400.00 B6636.00
2.1.4 HAHPOSTERIA DE LADRILLO 8l 3.50 17500.00 61250.00
2.1.5 HORWIGON SIHPLE 1:2:4 8l 0.08 88600.00 7688.00
2.1.6 EHCOFRADOS Bl 98.00 12300.00 17205400.0¢
2.1.7 ENLUCIDO CON HORTERD 1:2 LY 107.81 4200.00 452802.00
2.1.8 ESCALDRES DE HIERRD ] GLOBAL 36000.00 30000.00
2.1.9 TAPAS SAKITARIAS U GLOBAL 30000.00 30000.00
2.1.10 HORHIGOK ARHADO XS 9.30 204000.00 1°897200.00
2,1.11 ERLUCIDO CON HORTERG 1:2 + SIKA 82 33.00 5020.00 173700.00
TOTAL 2.1 4'062826.00
2.2 TURERIAS Y ACCESORIOS
2.2.1 TUBERIA HG DE 2" (NORHA 150 1I) H 2,30 9570.00 23925.00
2.2.2 VALVULA DE PIL COK REJILLA DE 27 ] 1.80 38900.00 38900.00
2,2.3 [O0DO WG DE 27 ] 1.00 3040.00 3040.00
2.2.4 REDUCTOR MG BE 2" x 11)2° ] 1.00 3470.00 3470.00
2.2.5 VALVULA DE FLOTABOR DE 11/2° i 1.00 30800.00 30800.00
2.2.6 TUBERIA PVC DESAGUE TIPG B DE 37 B a.00 3970.00 19850.00
2.2.7 VALVULA RED RHITE DE 37 ] 1,00 $0890.00 90890.00
2.2.8 C0DD PYC DEGAGUE DE 17 b 1.00 2200.00 2200.00
2.2.9 TEE PVC DESAGUE BE 37 i 1,00 2910.00 2910.00
2.2.10 HOTOR BOKBA HORTHINGTON P=1.3 HP ] GLOBAL 17035300.00 1°035300.00
2.2.11 COHPRESOR ] GLOBAL 342000.00 342000.00
2.2.12 HIDRONEUHATICO CAPACIDAD= GAL U GLOBAL 32500000 325000.00
2.2.13 SISTEHA ELECTRICO U GLOBAL 250000.00 250000.00

TOTAL 2.2 27372283.00



.- RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE FRIA, CALIENTE E IRCENDIO

3.1 TUBERIAS Y ACCESDRIDS

3.1.1 TUBERIA HG DE 2° (NORMAS 130 11)
3.1.2 TUBERIA MG DE 11/2° (MORHA ISG 11)
3.1.3 TUBERIA HG DE 11/4" (HORHA IS0 II)
3.1.4 TUBERIA H#6 DE 1" (HORKA IS0 1I)

3.1.5 TUBERIA WG DE 3/4° (NORMA IS0 11)
3.1.6 TUBERIA HG DE 1/2° (NORHA 150 11)
3.1.7 LLAVE CORTADORA DE RED HHITE DE 2°
3.1.8 LLAVE CORTADORA DE RED WRITE DE 11/2°
3.1.9 LLAVE CORTADORA DE RED HHITE DE 11/4"
3.1,10 LLAVE CORTADORA DE RED HRITE DE 1°
3.1.11 LLAVE CORTADORA DE RED HHITE DE 3/4°
3,1,12 LLAVE CORTADORA DE RED HHITE DE 1/2"
3.1.13 VALVULA CHEK RED HHITE DE 2"

3.1.14 VALVULA CHEK RED RHITE DE 11/2°
3.1.15 CODOS HG 900 DE 2°

3.1,16 £ODOS HG 900 DE 11/2°
3.1.17 CODOS HG %00 DE 11/4"
3.1.18 CODOS HG 900 DE 17

3.1,19 CODOS HG 900 DE 3/4"
3.1.20 CODOS HE 900 DE 1/2°
3.1.21 TEE W6 DE 27

3.1.22 TEE H6 DE 2" x 11/2°
3.1.23 TEE H6 BE 2" x 3/4"

3,1.24 TEE HG6 DE 11/2"

3,1.25 TEE H6 DE 17

3.1.26 TEE H6 DE 3/4" ¥ 1/2"
1.1.27 TEE H6 DE 3/4*

3.1.28 TEE H6 DE 172"

3.1.29 UNIDK HG DE 2°

3.1.30 URIDN HG DE 11/2°

3.1.31 UKIOK G DE 1/2°

3.1.32 UNION URIVERSAL HG DE 3/4°
1,1,33 UNIOK UNIVERSAL HG DE 1/2°
3.1.34 CRUZ WG DE 1" x 3/4"
3.1,35 CRUZ H6 DE 3/4" x 1/2°
3.1,36 BUSHING HE DE 2" ¥ 11/2°
3.1.37 BUSKING HG DE 11/2" x 11/4"
3.1.38 BUSHING HG DE 11/2° x 1/2*
3.1.39 BUSHIKG HG DE 11/4" x 1"
3.1.40 BUSHING HG DE 1" x 3/47
3.1.41 BUSHING HG DE 1" x 1/2°
3.1.42 BUSHING HE DE 3/4" x 1/2°
3.1.43 TAPDK HMACHO HG DE 1/2°
3.1.44 TAPON HACHO HG DE 27
3.1.45 GABIMETE COMTRA INCERDIO
3,1.46 CALENTADOR
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2570.00
7340.00
£630.00
3120.00
3900.00
2800.00
59400.00
43700.00
27600.00
26420.00
20300.00
15900.00
144700.00
87800.00

. 3040.00

3670.00
2920.00
2100.00
1680.00
1160.00
3490.00
3920.00
5930.00
5330.00
2610.00
1960.00
1590.00
1330.09
4020.00
3760.00
2270.00
3340.00
4840.00
6220.00
5140.00
3390.00
3450.00
3430.00
3330.00
2280.00
1830.00
1260.00
1160.00
5640.00
120000.00
685000.00

1°033560.00
176160.00
119700.00
276480.00
314800.00
873600.00
178200.00
43700.00
35200.00
79260.00
243600.00
302100.00
144700.00
87800.00
B0640.00
3670.00
11680.00
18%00.00
40320.00
229680.00
16470.00
11840.00
5930.00
§330.00
2610.00
11700.00
22260.00
62100.00
40200.00
11280.00
4340.00
128160.00
193600.00
12440.00
5140.00
3590.00
3450.00
3450.00
10030.00
9120.00
3700.00
2720.00
103240.00
28200.00
£00000.00
683000.00

TOTAL 3.1 67326890.00



4.- RED DE DISTRIBUCION SISTEHA DE DESAGUES
4.1 TUBERIAS Y ACCESORIOS

TUBERIA PVC TIPO B DESAGUE DE &7
TUBERIA PYC TIPD B DESAGUE DE 47
TUBERIA PYC TIPQ B DESAGUE DE 37
TUBERIA PVC TIPO B DESAGUE DE 2°
TUBERIA PYC TIPO A VENTILACION DE 37
TUBERIA PYC TIPD A VENTILACION DE 2°
YEE DESAGUE DE 47

YEE DESAGUE DE 3"

.1.9 VYEE DESAGUE DE 27

4,1,10 YEE REDUCTORA DESAGUE DE 47x3"
4,1.11 YEE REDUCTORA DESAGUE DE 47x2°
4.1,12 YEE REDUCTORA DESAGUE DE 3°x2°
4.1,13 REDUCTOR DESAGUE DE 47x3"

4,1.14 REDUCTOR DESAGUE DE 472"

4,1.15 REDUCTOR PESABUE DE 3°x2"’
4.1.16 CODO DESAGUE 450 DE 47

4.1,17 LODO DESAGUE 450 DE 27

4,1.18 CODO DESAGUE 900 DE 47

4.1,19 CODO DESAGUE 900 DE 27

4,1.20 UKIOH DESAGUE DE 67

4,1,21 UNION DESAGUE DE 4"

4.1,22 URIOK DESAGUE BE 3°

4,1,23 UNIOW BESAGUE DE 27

4,1,24 REJILLAS DESAGUE DE 2V

»
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46

11940.00
6070.00
3970.00
3050.00
4260.00
2800.00
99%0.00
4730.00
2990.00
8210.00
3210.00
8030.00
3790.00
3790.00
3160.00
5790.00
2740.00
4920.00
2650.00

11050.00
2690.00
1910.00
1780.00
6820.00

186

680580.00
1°912050.00
428760.00
366000.00
242820.00
84000.00
33910.00
9460.00
23320.00
41030.00
119830.00
297850.00
7580.00
15160.00
15800.40
17370.00
3480.00
118080.00
190800.00
132600.00
48420.00
19106.00
17800.00
252340.00

TOTAL 4.1 3°100760.00

35130.00

2°336%00.00

TOTAL 4.2 27336%00.00

TOTAL

21°980661.00



SISTEHA HIDRAULICO SANITARIG DEL EDIFICIO E.R-A.A-L

RESUKER DE PRESUPUESTO ESTIRATIVD

ITEH PARTE DFL SISTENRA COSTO PARCIAL COSTO FOTAL
i Siztema de agua potable IrIRI000, 00
I.i Acometida de agua potable S I7iRi000.00
2o Estacion de bombeg 6 43BIIL, 00
2.1 Obra civil 47062826, 00
2.2 Tuberfas v accesorios 2UET2285,00
Ja- Red de agua potable Fria,

caliente, e Incendio G BRE8R0, 00
d.1 Tuberiaz vy accesories G 3268890, 00
4, Red de diztribucidn sistena
de dezagues y ventilacidn 776376a0,00
4.1 tuberia y accesorios 5100780, 00
4.2 Obra civil 27EIaR00, 00
TOFT AL 21 "9280661,00

SONz VEINTIUR HILLONES NOVECIENTOS OCHENRTA MIL SEISCIERTOS SESENTAY

UN SUCRES/100.
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ToaEALIN SALARIG

Kaa/tia
RixiED VITAL 1333.33
CRTLI PLON 2365, 33

“ATL 0T ATEBAHTE 2615,
POALBANIL 256,87
CREATAL 2475.88

§ORAIGR 2866.47
166,87
SThLLEEDRATORID 256667
LRRGRATORISTA § 27%6.89
GEIRATORISTA 2 2964.67

CHEDRATORISTA 3 33333

#ECHETERD 241%,88
TADEHERD 3233.33
PERFILERD 2868.67
TOPGORAFD 2908.48

{
TROGRAFD 2 3646.02
TPGSRAFD 3 3633.33
HPAGRATD 4 3200.88
SRAC.RANAL TOFE, 2033,
GIRIMARTE 1 2568.87
PREMRTE 7 Z666.0)
SHUAHTE 3 2746.87
OPERATOR GRUFDL 443,33
TPERADOR GRUPD2 3763.63
OPERADOR GRUPDS  3668.88
JPLRADCR GRUPO4 2853.88
(AYUD. MECAKICO 254,67
'YECANICO GRUPDI  4448.67
KECANICO GRUFOZ 428988
HOFER LIC.ESP. 2738.88
CHGFER LIC. 10 2648.98
CHOFER LIC, 20 2383.33
- choreR LIC. 30 2536.47
(L hERReRd 2546.67
i‘hﬁBB.HﬁQU§HARIA 2566.67
| ARPINTERD 256,47

(PLERULLLIVIAND  2966.67

PIRTOR 234667
. pLORERD 258667

ELECRICISTA 2866157

TS T
dalsiid

Kon/ges

Geedf. a8
713%8,69

Jidhh. el

77348.83 1
7623888 ¢

84858, 68
73948.22
778%8.48
82388.80
83838, 88
74568, 88
7243888
97688.8¢8
8577088
B7tuo. 88
118833, 82
91889, 08
94823.88
B2468.59
77048.88
Baeas.68
§3688.88
133888.69
111688, 62
180689.98
B3508.89
77908.88
134848, 88
| 126888.98
81968,88
79288.88
7758888
74188.89
17688.88
77¢38.88
77888.28
77608.88
77688.83
77868.88
77886.88

388.33
89,88
237.58
U389
.2
39888
727,38
228,08
215.28
2159
213.89
213,89
213.89
213.89
213,89
213.89
213.89
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ANALISIS DE

OFERENTE: HUGD HAURICID WMALO MONTOYA
OBRA z COMBTRUCCTON DEL SISTEMA HIDRAULICH
BANTTARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A0L.

COSTOS UNITARIOS

CODIGO No. = 1.1
FECHA: JUMIG/92
UNIDAD: £

COWCURSO: REND(u/dia): 0.2%

RUBRO s PROVISION E IHSETALACION DE ACOMETIDA DE AGUA FOTARLE 2"

MATERIAL 3

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD _ FREECIO TO0TAL
TEE WF LL O 100 x &3 mm u i 42000.00 42000.00
GIRAULT ASIHETRICA 1 : 2 25000.00 50000.00
YaLVULA HF LL 0 &3 am i 1 133200.00 133200.00
GIRAULT O 63 mm u 4 20000.00 80000.00
TUBERTIA FYC UW/Z 0 63 am Fi=1.00 MFa i |2 2900.00 34800.00
cono PYC U/Z 0 63 am 70 1 2 8500.00 17000.00
TRAMO CORTO BL HF ¢ 63 mm L = 30 @ u 2 45000.00 RO000. 060
MEDIDOR 0 &3 mm EBE u 1 H00000.00 &00000 .00

TRANSFORTE :

PESCRIPCION

D.M.T. C.UNIT/Km CONSUNO I0TAL

MANG DE OBRA:

B) Subtotal Transporie s.uvcensann

DESCRIPCION WUR.  d.NDM/DIA __ F.S.R. REND . TOTAL

PLOMERD 7 1 YY) 57483 0.2% A1 .92

FEOM 2 238%, 00 2 BOA0 0,25 275016
) Subtotal Mano de DBra eeueee.  54966.08

EQUIPO:

DESCRIFCION MUM.  COST/DIA  REND. TOTAL

HERRAMIENTAS MENORES 5w de la mano de obra. 2748, 30

[OOSR TR PR

D) Subtotal Equipos viecsensussna 2748.350

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) ...... 17104714.38
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) 276178.60

»w o s

COSTO TOTAL cuccccuceasnanccnnnsnasanss L 3BOBYE.98
COSTO ADOPTADD ...vuconnacsasanananaas 1 381000.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE:= HUGD MAURICIO MaLO MONTOY CODIGO No. 5 2.1.2
OBRA : COMBTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNITG/9Y
GANITARIO DEL ERIFICIO DE LA E.M.4.AL. UNIDAD: n3

CONCURSO: ‘ REMD{u/dia): 43

RUBRO £ EXCAVACTON FANUAL

HATERIAL =

DESCRIPCION ' UNIDAD CANTIDAD  FPRECIO 107TAL
#) Subtotal Hateriales .u,,ﬂ..,.."wwmwmmm6f55

TRANSFORTE =

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSURD TOTAL
By Subtotal Transporle uuugaﬁnn.nnm ................ 6?65

HAND DE OBRA:

DESCRIFPCION NUM. 3. OM/DIA F.5.R. REND. TOTAL

CaFaTAZ 1 247%.00 2.7754 4%,00 192,445

FEOM (10} L0 T 2BBE.00 2.80649 4% .00 1486.12
) Subtotal Mang de Obra ovesuwn 1638.77

EQUIPO:
DESCRIFCIGN MUE . COST/DIA REMD. TOTAL
HERRAMTENMTAS MENORES % % de la mano de obra 81.94
D) Subtotal Equipos ,u..".ﬂun“n,w_wwwmmgft§a
COSTOS DIRECTGS (A + B + £ + D) caaeaas 1720.71
COSTOS INDIRECTOS 23% (A+B+C4+D) .....- 430,18
COSTD TOTAL ...cecsncommcaceasansaccnn 215088

COSTO ADOPTADD ce.ciccsvvncuncsuacancas

2150.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGOD HAURICIOD MALO RMONTOYA CODIGO Mo. = 2.1.3

OBRA s CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNEO/5E
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: w3

CONCURSO ¢ ' - REND{u/dia): 4

RUBRO g HORMIGON CICLOFPEQ 1:2:4

MATERIAL 2
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD FPRECIO TOTAL
ARENA m3 A 10000.00 AREROG GO
RIFIO , i) 0.45¢G £000.00 3&600.00
FIEDRA ma 0,500 g000.00 4000 .00
CEMENTO Kg 150 120.00 18006.00
AGUA - Global 100.00 100 .40
£) Subtotal Materiales weessenses  £7950,00
TRANSPORTE =
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUNMO TOTAL
CB) Subtotal Transporte ,unnnnnaunmmwm—mmﬁtag

MAND DE_OBRA:

DESCRIPCIOH NUm. J.NOM/DIA F.8:R- REHD . TOTAL
ALBANIL Tl 20466.67 £ 7483 4.00 17536.4%
FEON (4) 4 238%.00 2.8040 4.00 H487 .54
OFERADOS EQUIFO 1 2hh6.47 2.7483 4.00 1763.4%
£y Subtotal Mano de Obra eweene  10214.53
EQUIFPO:
DESCRIPCION MUM.  COST/RIA REND. 18TAL
COMCRETERA 5 % de la mano de obra 310,73
D} Subtotal Eguipos uﬂn»uﬂa,n,uuMMMMWM%IET?g

COSTOS DIRECTOS {A+ B+ C + D) aouves BB&7E. 26
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ...... P4668.82

COSTD TOTAL ..ceasscscmccnsansnsncasse 48344.08
COSTO ADOPTADD ..ccccsccinsscscanannns A8400.00



ANALISIS DE

OFERENTE: HUGD RAURICIO HMALO MONTOYA
OBRA g CONSTRUCCION DEL SISTEMS HIDRAULICO
EDIFICTO DE Lo E.M.A AL

SANITARIO DEL

CONCURS0:

COSTOS UNITARIOS

CODIGO No. : 2.1.4
FECHA: JUNIO/SFE
UNID&D: 0
REND{u/dia): 7

RUBRG : BAMPOSTERIA DE LADRILLO

MATERIAL = '

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

LADRILLO i 40 110.00 4400 .00

ARENA FINA 3 .34 10000.00 380G 00

CERENTO G600 0. 50 4050, 00 SOEEL00

At GLORAL 100,00 160,00
A) Subtotal Materiales eececeeows  10925.00

TRANSFORTE s

DESCRIFCION D.MoT. C.UNIT/Km CONSURG T0TAL
) Subtotal Transporte eeeesseees 5?56

MAND DE OBRA:

DESCRIFCION NUH. J.MOM/D1A F.5.R. REND . TOTAL

ALBAMIL i 2h464.487 2. 7483 700 1007.71

FEON 1 2385.00 2. 8640 7.00 1910.73
£) Subhtotal WMano de Obra seswwne 2918.44

EQUIPD:

DESCRIPCION MUH. casi/DIA REND . T07AL

HERBAMIENTAS BENORES

@

% % de la mano de obra

145,92

D) Subtotal Equipos ...

CRE R R ]

COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) wunvan

13289 .36
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) c.ocw. SAG7 .34
COSTO TOTAL sceccsceanusncsnacnnnanans - L7886.47
COSTO ADOPTADD ...ceccvcnsnnecnsanvens 17500.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

2 2066.67 2.7483 4.70

OFERENTE: HUGD HAURICIO MaLO MONTOYA CODIGD Mo. & 2.1.3
OBRA z CONSTRUCCION DEL STSTEMA HIDRAULICE FECHA: JUNEO/R2
SANTITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A-A.L. UNIDAD: w3

CONCURSD: REND(u/dia): 4.70

RUBRO : HORMIGOM SIMFLE 1:2v

FATERIAL =

DESCRIFPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

ARENA 03 0. 4% 10000 .06 A4500.,00

RIFIO 03 0.90 8000 .00 7R00.00

CEMENTO Kg 340 120.00 40800.00

aGla GLOBAL 100.00 100.00
fA) Subtotal Materiales unnnnnu.nnﬂm_mgﬁgag?ag

TRANSPFORTE 5

DESCRIPCIDK D.M.T. C.UNIT/Km CONSURO TOTAL
B) Subtotal Transporte n“"nuu",numwn ............. 5?56

' MANG DE OBRA:

DESCRIPCION UM, CJ NOM/DIA F.5.R. REND. TOTAL

ALBANIL (27 2 2R&4.47 2.7483 4.70 300149

FEON (8) 8 238500 2.8040 4,70 1138300

DRERADOR EQUIROS (23 2 3001 .6%

£y Subtotal Mano de Obra ﬂugg;nu 17384.435
EGUIFO:
DESCRIPCION WU . COST/DIA REND . TOTAL

CONCRETERA ¥ VIBRADOR

o

% % de la mano de obra

DY Subtotal EquipOs weasescacacas

COSTOS DIRECTOS (A + B + £ + D) acca-a
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) .acuvs

COSTO TOTAL cuccecncconmacnasnnannnnans
COSTO ADOPTADD .c.ccnennsacancencannse

FOBYUE,7E
17713.%94

88569 .69
BEHOD .00



ANALISIS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MA

DE COSTOS UNITARIOS

L0 HOMTOYA CODIGO No. & 2.1.4

OBRA : CONSTRUCCTON DEL SISTEMA HIDRAULICEG FECHA: JUNMIO/9Y
SANITARIO DEL ERIFICIO DE LA E.M.A.4.L. UNIDAD: me
CONCURSO: REMD{u/dia): B
RUBRO r ENMCOFRADO ” ,
MATERIAL: , .
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECID TOTAL
TARLA ENCOFRADO W 1.47 7E0.00 1282.50
LISTONES u 1.00 750,00 FEOL00
FUNTALES u g H00.00 240000
CLAVOS Ky 0.5 . 1200.00 &00.,00
A) Subtotal Materiales weeeessec  BOOZ,50
TRANSPORTE = } :
DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSURD TOTAL
By Subiotal Transporie _u“nun,,ﬂ,w—mﬂwmmstgg
MANC DE OBRA:
DESCRIFCION MU, J.MOH/DIA F.S5-R. REMD. 10TAL
CARPINTERD 1- 28b6b6.67 2.7883 8.00 881.75
ﬁYUDﬁNTE 1 2815,00 2. 742 g8.00 843 .80
) Bubtotal Mano de Obra “”n"“n.”““meﬁﬁﬁfﬁg
EQUIPQ:
DESCRIFPCION UM COST/DIA REND. 107AL
HERRANTIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra B 26
DY Subtotal Eguipos ,“an“",u,,,nww """"""""""""""" 84,74
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) cucene 2814.,01

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) 245850

con=s=s®

COSTO TOTAL .cccecccmnonsaszencaccannas 12267 .31
12300.00

COSTO ADOPTARD ...ccccasscecsesnensaon



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD WMAURICIO MaLO MONTOYA CODIGO Me. = 2.1.7

GBRA = CONSTRUCCION DEL SISTEMG HIDRAULICO FECHA: JUMIO/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: ma

CONCURSO: REND(u/dia): 12

RUBRO s EMLUCIDG CON MORTERO 1:2

MATERIAL =
DESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
ARENA m3 0.02 10000.00 200,00
CEMERNTO K 14 120.00 1800,00
aGL#A G1.0BAL 100.00 100,00
) Subiotal Materiales anaﬁ.uﬂunnwwmawﬁzgatga
TRAMSPORTE =
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km_ CONGUNO TOTAL
B Subtotal Transpori seawwacnas T 5?66
HAND DE OBRA:
DESCRIPCION NUH. J.NOM/DIA F.S.R. REND . TOTAL
Al.BANIL 1 2866.47 2.7483 12.00 BH7.83
FEQN i 2T3E5.00 78040 12,00 G987, 30
{3 Subiotal Mano de Obra «v.vwena ”‘““”IE£€TE§
EGUIPO:
DESCRIPCION hUM. COST/DIA REND. - TOTAL
HEREAMIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 57 .26
D)y Subtotal Equipos .,"”nnn,,nuﬂmnmwmwméngg
COSTOS DIRECTOS (A + B +# C £+ D) aneecs I302.58
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+BHCHD) .ccansw 80,40
COSTO TOTAL cuaaces ensa=man cacessmuee 3187.%8

COSTO ADOPTADD ..c.ccassncancanzes amnoes 4200.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD HAURICIO HALD MOMTOYA CODIGO No. = 2.1.10

OBRA : CONSTRUCCION DEL BYISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIG/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.ALL. UNIDAD: 03

CONCURSO: REND(u/dia):

RUBRO : HORMIGOWN ARMADO

MATERIAL &
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL
HORMIGOM STHPLE 1:2:4 M3 1 BRGALT . 6F B8569.6%
_ ENCOFRADD e 2.9 226701 306468.78
HIERRO pweTmn Ky 110 400.00 44000.00
A) Subtotal Materiales .ouesss oo 163237.78
TRANSPORTE &
DESCRIPCION D.A.T. C.UNIT/Km CONSUNO __TOTAL
By Subtotal Transportie uuu«u“unn_~ .............. 0.00

MAND DE OBRA:z
DESCRIPCION NUH. J.NOR/DIA F.S.KR. REND o TOTAL
MAMO DE OBRA ESTA INCLUIDA EN EL PRECIO UNITARIO DEL MATERIAL

£) Subtotal Fano de 0Obra cvawuw . LA3237.78
EGUIPO:
DESCRIPCION NUM. COST/DIA RENMD. TOTAL
COMSTDERADD EN HATERIALES
D) Subtotal EqUipos avees e 0.00
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) wccuns 163237.78

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+L4D) ...... 4080%.43%

COSTO TOTAL waceu-- esmssamssnnsc conmnn 204047 .23
COSTO ADOPTADD .ccnsncenceanmennensnns 204000.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO MaLO HMONTOYA CODIGO No. = #.1.11

OBRA s COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNEQ/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.ALALL. UNIDAD: e

CONCURS: REND{u/dia): 11

RUBRO : EMLUCIDD COM BORTERD 132 + SIKA

MATERIAL S

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

ARERA md 0.02 15050.00¢ 200,00

CERENMTO Kg 14 120.00 1500.00

AGUA GLORAL 100,00 160.00

SIKS GLOEAL &00 .00 400,00

f) Subtotal Materiales ecneuwsvaous

TRANSPORTE
DESCRIPCION p.M.T. C.UNIT/Km CONSURD I8TAL
B) Subtotal TFARGOOFLE wevensovan 0.00
MANC DE OBRA:
DESCRIFCION : NUN. J.NOM/DI4 F.S.R. REMD. T0TAL
ALRARIL 1 264 .87 2.7483 11.00 Ha1 .27
FEQM 1 L238%,00 2.8040 11.00 L0796
) Subtotal Mano de QObra qun.,nf”mmmiﬁﬁﬁfﬁﬁ
EQUIPQ:
DESCRIFCION MU . COST/D1A REMD . TOTAL
HERREAMTENTAS AMDAMIOS 5% de la mano de abra A7 .44
D) Bubtotal EGUIPOS eevuerennne 6246
COSTOS DIRECTOS {A + B + € + D) cuencs 4011 .6%
COSTOS INDIRECTGS 25% (A+B4+CHD) .uc-us 1002, 592
COBTD TOTAL cweesansuscmeccsacaczan=mnn 014,61

COSTO ADOPTADD ..ccecacasancacancannas 0E0.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

CODIGO Mo. =

oM

OFERENTE: HUGH HAURICID MALO RONTOYA 2t
OBRA : COMSTRUCCIOM DEL SISTEM& HIDRAULICO FECHA: JUNIO/%2
SAMITARTIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AALL. UNIDAD: W
CONCURSO: REMD{u/dia): 16
RUBRO = PROVISION E INSTALACTON DE VALVULA DE FIE CON REJILLA O 2¢
MATERIAL =
DESCRIFCIONM UNMIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
vaALYULA DE FIE CON REJILLA DE 2V u ' 1 30000.00 30000.00
HILO CHILLO ibs 0.0l 3600.00 36.00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 F200.00 72.00
f) Subtotal HMateriales nnn,“u,,,umwwmggfagtgg
TRANSPORTE 2
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSURO TOTAL
By SBubtotal Transporte .eoees awa *”Mmmmmgjga
HAMD DE OBRA:
DESCRIFPCION MUM. J.MOM/DIA F.S5.R. REND. TOTAL
FLOMERQ i 25h&.47 2.7483 16.00 a72.7é6
FEOM i} 2385.00 2.8040 1.6.00 417 .97
€} Subtotal Mano de OBFa weesess 893,93
EQUIPD: :
DESCRIFPCION WNUF . COsST/D1A REND. TOTAL
HERRAMIEMTAS MENDRES 9 % de la mana de obra 44,70
D) Subtotal EQULPOS wenvnsuncune 44.70
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C +# D) sunasa 31086.63
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+BHC4D) avceen 7761 .6%
COSTD TOTAL ..eeccccsnsananncscennanas 38808.28
COSTO ADOPTADD ...u:zu. cessasssenansnn 38900.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD HAURICIO MALO MONTOYA CODIGO No. & Z.2.4

OBRA : COMSTRUCCTION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHA: JUMIO/74
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.AL. UNIDAD: u

CONCURST: REMD(u/dia)z =0

RUBRO s FROVISION E INSTALACION REDUCTOR HG 0 2" x 14"

MATERIAL : |

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD _ PRECIO TOTAL

REDUCTOR HG 0 2% x 1%" u 1 3520 ,00 3520.00

HILD CHILLO lbs 0.01  3600.00 56,00

CEMENTO NEGRO Gal 0,01 7200.00 72.00
A) Subtotal Materiales weweseeses  3628.00

TRANSPORTE:

DESCRIPCION D.R.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
H) Subtotal Transporte eeweeesens 0.00

MAND DE OBRA:

DESCRIFCION NUM. . J.NOM/DIA  F.S.R. REND. TOTAL

FLOMERD 1 26k . b7 2. 7483 20.00 378.37

FEON 1 2385, 00 2. 8040 20,00 534,36

) Subtotal FMano de Obra n.u,nuumwumwmyfgjmg

EQUIPO:
DESCRIPCION MNUH. COST/D1A REND. TOTAL
HERRAMTIENTAS HENMDRES % % de la mano de obra 35.64
D) Subtotal Eguipos un,.u“uun.uumwmwmwﬂggjgz
COSTOS DIRECTOS (A + B + C D) sanans 4374639
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) .vccas 10%94.10
COSTO TOTAL cecevsonnes femseananseanan 5470 .49

COSTO ADDPTADD ..cacccnansacscacnnanan B470.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO WAURICIO MALO HONTOYA CODIGO MNo. = 2.2.0

OBRA s COMBTRUCCIOM DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNID/9Z
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.AWL. UNIDAD: u

CONMCURSO: REND(u/dia): &

RUBRO s YALVULA DE FLOTADOR © 1%" (bronce)

HMATERIAL 5

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  FRECIO T07AL

yaLvuLA DE FLOTADOR O 14" i i 17300.00 1730G.00

HILD CHILLO Lbs 0.901 3600.00 36.00

CERMENTO NEGRO Gal 0.01 7200.00 72.00

#) Subtotal Materiales cosuvswnses

17408.00

TRANSFORTE: ]

DESCRIPCION D.M.T. EC.UNIT/¥m CONSURO TO0TAL
) Subtotal Transporte nua,nnunn," WWWMHBTBEI

MAND DE OBRA:

DESCRIPCION NUH . J.NOR/DIA F.S5.R. REND . TOTAL

FLOMERD 1 2064.47 2.74835 2.00 3826.99

FEON 1 238500 2.8040 200 3343.77
£) Subtotal Mano de Obra uun,,aum "”Beﬁ%f%a

EQUIPO:

DESCRIPCIDN WU . £0ST/DIA REND. TOTAL

HEREAMTIENTAS HEMORES 5 & de la mano de obra 343,54
D) Subtotal EqUipos veasnnssnsn T ;E?ng

COSTOS DIRECTOS (A + B+ L + D) canese 2RE22 .30

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B4C+D) ......

CUSTO TOTAL " ®HEAESORS FE R I R R R B R
COSTO ADOPTADO .cccscennozscsnsncnasns

6155.57

30777.87
30800.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTEz HUGD MAURICIO HALO FMONTOVA CODIGO No. =

0BRA : CONSTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHA:
SANTITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.ALL. UNIDAD ¢

COMCURSOz REND(u/dia):

RUBRO : PROVISION E INSTALACION TUBERIA PYC TIFD B DESAGUE O 3"

2alab
JUNIO/72
m

23

HATERIAL 3

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD _ FRECIO TOTAL

TURERLA FYC TIFO B DESAGUE O 3" m 1 2833, 33 2E3Y. 33

PEGATURD fal 0.01  19100.00 191.00
£) Subtotal Materiales eeeseesses  3024.33

TRANSPORTE =

DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUNOD TOTAL

B) Subtotal Transporie ununnuunaywwmuw

MAND DE OBRA:

r——

DESCRIFCION ' NUM. J.HNOM/DIA F.S5.R. REND, TOTAL
FLOMERD 1 2H46.67 2.7483 25,00 "B2.164
FEON 1 23B5.00 2.8040 PELO0 267,00
£) Subtotal Mano de DBra weeeoos T ea9 ., 66

EQUIFO:
DESCRIPLION M. COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMIENTAS HENMORES % % de la mano de obra 27 .48
D) Subtetal Egquipos ,,,“gunn,,"nmmmum“m5;72§
COSTOS DIRECTOS (A + B +# C +# D) conna o 3601.47
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) .casas 200.34

COSTO TOTAL cnuscvenumus semsscesnmnmca
COSTO ADOPTADD ..cccnacasacasesnnnasan

3961.83
$970.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD HAURICIO MALO HOMTOYA ‘ CODIGO No. = 2.2.7

OBRA : COMBTRUCCTION DEL STSTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNI0O/9E
SAMITARTO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: u

CONCURSO: REND(u/dia): 8

RUBRO s FROVISION E IMSTALACTON LLAVE CORTADORA O 3"

BATERIAL z

DESCRIPCION » UNIDAD CANTIDAD PRECIO T0TAL

LLAVE CORTADORA DE COMFUERTA © 3" u i ?8000.00 78000.00

HILO CHILLO 1bs 0.01 F600.00 36.00

CEMENTO WEGRO Gal 0.01 7200.00 72.00
A) Subtotal MRtEriales weweseecs.  7BL0B.00

TRAMSPOKRTE 3

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSURO TOTAL
By Subtotal Transporte nnu,n",aunm*mwmmmmajgg

MAND DE OBRA:z

DESCRIPCION WUM. J.MOM/DIA F.5.R. REND. T0TAL

FLOMERO 1 2566.67 2.7483 8.00 881.7%

FEOM 1 23a5.00 2.8040 8.00 Bi%.%4
C) Subtotal Mano de Obra ceawuns 1717.90

EQUIPO:

DESCRIFCION : BUH . COST/DIA REMD. T8TAL

HERRAMIENTAS FMENDRES 5 % de la mano de obra 85,08

D} Subtotal Equipos suwsenunesns 5%.88

COSTOS DIRECTOS (A + B 4 € + D) -owens  79911.57
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B4C4D) ..c..-. 19977.90

COSTO TOTAL ceccnnuncscnsnsencnss sceae Go88Y .47
COSTO ADOPTADD ccvnen-- cusamn=zaa casaan 99890.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGH MAURICIC MALO MONTOYA CODIGO No. = Z.2.8

OBRA s CONGTRUCCION DEL SISTEHA HIDRAULICO FECHA: JUNIO/ 92
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.AL. UNIDAD: t

CONCURSO: REND{u/dia)s 1é

RUBRO g PROVISION E INSTALACION CODO FYC DESAGUE O 3"

MATERIAL =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
CORO DESAGOE ¢ 3¢ u 1 430.00 63G.00
FEGA TURD (el 0.01 19100.00 191.00
f) Bubtotal Materiales uu,,uun“,ﬂwmwwwwggftgg
TRANSPORTE = ,
DESCRIFCION p.A.T. C.UNIT/Ka COWSUMO TOTAL
BY Subtotal Transporle ceaveae e 0,00
MANDC DE OBRA:
DESCRIPCION hUM. J.NOM/DIA F.5.R. REND. TOTAL
FLOMERG i 2R6bh .67 2.7483 14.00 A472.94
FEON i 2384.00 2.8040 16.00 417.97
£) Gubtotal Mano de ObBFa wewa.ws 890,93
EQUIFD: .
DESCRIPCION NUH . COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMIENTAS MEMORES % % de la mano de obra 444,55
D) Subtotal Eguipos ,,naﬂnn.n,".“”””wwﬁﬁfﬁg
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C 4+ D) covecs 17%6.48
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+BHCHD) cnecws 439.12
COSTO TOTAL cceccevens axmazas essnscumen 2198,60

COSTO ADOPTADD .cevacacomcesccnnan wcan 2200.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO HALD MONTOYA
OBRA : COMSTRUCCION DEL SISTEHA HIDRAULICO FECHA:
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L.

COMCURSD 2

CODIGO No. = 2.2.9
JUMIG/92
UNIDAD: u
REMD(usdia): 1é

RUBRO s FROVISION E INSTALACTOM TEE FVC DESAGUE O 3"

RATERIAL 2

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
TEE PVC DESAGUE O 3" i 1 1010.00 1010.00
FEGA TURQ Gal 0.0 1910000 382.00

f) Subtotal Materisles ceecvsnons 139800

TRANSPORTE 2

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMD TOTAL
EB) Subtotal Transporte eeeeeeesns 5?53

MANO DE OBRA:

DESCRIFCION NUH.  J.NOM/DIA _ F.S.RK. REND . T0TAL

FLOMERD 1 P546.67 2. 7483 16.00 472,96

PEON 1 2385.00 2.8040 16.00 417.97 -
£y Subtotal Hano de OBFa wewseeee  890.93

EQUIPD:

DESCRIPCION NUM.  COST/DIA  REND. T0TAL

HERRARTENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 44,55
D) Subtotal EQUIPAS seseseeensen 44,85

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) ceanos 23E7.48

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4+D) ...... hg1.87
COSTO TOTAL ..cccssnunsnocansncnsannnxs 2909 .30

COSTO ADOPTADD cc.vuscnacananenscnnnss 2910.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIC MALD MONTOYA CODIGO Wo. & 3.1.1
OBRA : COMSTRUCCION DEL SISTERMA HIDRAULICO FECHA: JUNT /98
SANITARIO DEL EDRIFICIO DE LA E.M.AA.L. {UNIDAD ¢ ml
COMCURSO: REMD(usdia)sz 13
RUBRO : PROVISION E IMSTALACION DE TUBERIA HG O 2¢
HATERIAL =
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  FRECIO T0TAL
TUBERTA HG 0 2° mn i 4583.33 A583.33
HILO CHILLD lbs 0.G1 3600.00 36,00
CERENTO MEGRD fial 0.01 7200.00 7E.00
8) Gubtotal Materiales »weversees EZ%I?SZ
TRANMSFORTE ¢
DESCRIPCINN D.f.T. EC.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
B} Subtotal Transporte coveesnses T o000
HAND DE OBRA:
DESCRIFCION b . J.NOH/DIA F.5.R. REND . ToT4aL
FLOMERD 1 2966 .67 2.7483 19,00 470.27
FEOM 1 2585.00 2.8040 15,00 4445, 84
) Subtotal Mano de 0bra suesaeans F16.10
EQUIPD:
DESCRIPCION WM. COST/RIA REND. T0TAL
HERRAMIENTA PLOMERIA 5 % de la mano de obra 45.481
D} Subtotal Equipos uunna,,nug,m“”wmmmmagtgf
£0STOS DIRECTDS (A + B + € + D) cnuuss FA83.24
CosTaS INDIRECTOS 25% (A+BH+L+D) ccc-ew 1915.81
COSTO TOTAL sewcccnsmacescanass cxamaan CAT-Y )
COSTO ADOPTADD ...ccesnmanusnnas cesawa 9E70.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUBD FMaURICIO MalD MOMTOYA COPIGO No. = 3.1.%
OBRA g CONSTRUCCION DEL SISTEHA HIDRAULICO FECHA: JUNIO/9Y
YANITARLIO DEL EDIFICIO DE La EM.a.4.L. UNIDAD: ml

CONCURSO: REMD(u/dia): 10

RUBRO s PROVISION E INSTALACIONM DE TURERI& MG O 1%"

MATERIAL =

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL

TUBERIA HG ¢ 1%" m 1 4800.00 4800.00

HILO CHILLD los 0.0l 34600.00 36400

CEMENTO NEGRO Bal 0.01 7200.60 72.00
£) Bubtotal Materiales «ueewesess  A708.00

TRANSPORTE =

DESCRIPCION . D.H.T. C.UNIT/¥m CONSUROD TOTAL
) Subtotal Transporif sese-wes n,m_“uwmmgjag

MANMO DE OBRA:

DESCRIPCION MU, J.NOH/DIA F.S5.R. REND . TOTAL

FLORERD 1 206667 2.7483 15.00 470,87

FEOM i 2EBR.00 2.80480 14,00 44% .84

¢y Subtotal Mano de Obra wveevaos

¢l46,10

EQUIFPQO:
DESCRIFPCION UM COST/DIA REND. TOTAL
HERRARLTENTA PLORERTA 5 X de la mano de obra 4%.81
DY Bubtotal EqUipos saeensws ,ugum*m‘ “““““““““ 45.81
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) ...ws . 3867.51
COSTOS IWDIRECTDS 25% (A+BHC4D) <..a.. 1467 .44

COSTO TOTAL ccvevcnsancsconcnn cacsnmmax
COSTO ADOFTADD ...... caveann cesenma “enn

7E37.38

7340.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DFERENTE: HUGD MAURICIO RMALD MOMTOYA CODIGO No. = 3.1.3

OBRA s COMSTRUDCIONW DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIG/ 72
' SAMITARID DEL EDIFICIC DE LA E.M.ALALL. UNIDAD: ml

CONCURSOz REMD(u/dia)z 13

RUBRO : FROVISION E INSTALACION DE TURERIA HG O 1%"

MATERIAL &
DESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD __ PRECIO TOTAL
TURERLA HEG O 1% i 1 4230.00 425G.00
HILO CHILLO ibs G0l 3600.00 36.00
CERENTO MEGRO Gal .01 7200.00 72,00
#) Subtotal Materiales un,“,;,.,uwm ‘‘‘‘‘ 4358.00
TRANSPORTE : .
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
B Subtotal Transparts cecuevnss . TT5.00
MARD DE OBRA: ,
DESCRIPCIGN NUH .. J.NOM/DIA F.5.K. RENMD. TOTAL
FLOMERG 1 256b6.67 2.7483 15,00 470.27
FEGH 1 238%.00 2.8040 C1E00 445,84
£) Subtotal Hano de Obra soveswe #146.10
EQUIPD: .
DESCRIPCION MNUF . COST/DIA REND. 107460
HERRAFMIENTA PLOMERIA 5 % de la mano de obra A% .81
Py Subtotal Eguipos uunuunn,n“uqm_mwmmwzgjxf
COSTOS DIRECTOS (A + B+ € + D) cucnwn 8319.91
COSTOS IWMDIRECTOS 25% (A+B4C4+D) ...... 1329.98
COSTO TOTAL ewecaass semana wummaa cemama 4649 .88

COSTO ADOPTADO .cccexuacnas sesmas moeans AH650.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALO WONTOYA CODIGO Nop. ¢
OBRA s CONSTRUCCIOM DEL GISTEMA HIDRAULICO FECHA:

SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AAGL. UNIDAD:

CONCURSO:

REND{u/dia):z 30

RUBRO s PROVISION E TNSTALACIOM TUBERIA O 3¢

3.1.4

GUNIO/FE

MATERIAL =

DESCRIFCION UNMIDAD  CANTIDAD FRECIG TO0TAL

TURERTA HG O LY n i 3800.00 3800.00

HILO CHILLD 1bs 0.01 3600.00 36.00

CEFENTO NEGRO Gal .01 7R200.00 7200
&) Subtotal Materiales ,,,nuu,n,n"”m"MEZEéTBE

TRANSPORTE 2

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km COMSUMO TOTAL
B) Subtotal Transporte uu“,,"n,n,— """""""" 5?53

MAND DE OBRAs

DESCRIPCION MUN. J.MNOM/DIA F.5.R. RENWD. TO0TAL

PLOMERD 1 2566.67 2. 7483 30.00 33,13

PEON i 2385.00 2.8040 30,00 AppLeE
) Subtatal Mano de OBFa seeweee 458,05

EQUIPD:

DESCRIFCIOHN MLIF . COST/DIA REWD. TOTAL

HERRAMIENTA FLOMERIS 5 % de la mano de obra 22.90

D3 Subtotal EQUIPOS ceanennceans

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) ..n.n..
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ......

COSTO TOTAL scueacmnaconsncocansnoacns
COSTO ADOPTADD +euvvceancecanancacecns

4088.93
1022.24

Hil.19
5120,00



ANALISIS DE

OFERENTE: HUGO FMAURITIN Mall MONTOYA
OBRA = CONSTRUCCIOM DEL SISTEMA HIDRAULICO
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA EM.A.ALL.

CONMCURSOD =

COSTOS UNITARIOS

CODIGO No. =
FECHA:
UNIDAD:

REND(u/dia): 30

RUBRO r FROVISION B IMSTALACION TURERIA HG O 3/47

I A

JUNIG/92

MATERIAL =

DESCRIFCION UMIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

TURBERTA HG O 374" m 1 2ERE3.33 2ER33.33

HIL.O CHILLO ibs 0.01 340000 36.00

CEMENTO WMEGRQO Gal 0.01 7RG0,00 72.00
A) Subtotal Material®s coveananse 2641 .33

TRANSFORTE =

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUNMD TO0TAL
B} Subtatal Transporte eeeeeswess 5?55

MANO DE OBRA: ,

DESCRIFPCION MUH . J.NOH/DIA F-5.R. REND. TOTAL

FLORERD 1 2866.67 2.74835 30.00 239,13

FEON i 253853.00 2.8040 30,00 222,92
£y Subtotal Mano de (bra e ‘”ﬁggjgg_

EGUIPO:

DESCRIFCION NUM.  COST/DIA REND . 16TAL

HEREAMIENTA PLOMERTA

% ¥ de la mano de obra

DY Subtotal EQUipOs seswnsannnnan

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) «enen .
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4+D) ......

COSTO TOTAL «ccacaneaness cmscmasecummun
COSTO ADOPTADD ..ccenrcscacncnsonannan

22.90

3902.83

3900.00



ANAL ISIS DE

OFERENTE: HUGO FMAURICIO MALD ROWTOYA
OBRA = COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO
- SANITARIO DEL EDIFICIO DE Le E.M.A.600L.

CONCURSO:

COSTOS UNITARIOS

CODIGO No. = 3.1.46
FECHA: JUNIO/ 92
UNIDAD: nl
REMD(u/dia): 30

RUBRO : FROVISION B INSTALACION TURERIA HG 0 %"

MATERIAL :
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD _ PRECIO TOTAL
TURERTA HG 0 %" i 1 1634.00 1634, 00
RILO CHILLD 1bs 0.01  3400.00 34,00
CEMENTO NEGRD fal 0.01 720000 700
A4) Subtotal Materiales waweeseeee  1742.00
TRANSPORTE 2
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMD  TOTAL
B) Subtolal Transporte seeeeesees ¢ 5.00
HAND DE OBRA: -
DESCRIPCION NUH. J.NDH/DIA  F.S5.R. REND . TOTAL
PLOMERD 1 2544 .67 27483 30.00 235,13
FEON 1 2385.00 2.8040 30,00 222,92
£) Subtotal Mano de ObFa eeen-ns T gsg .08
EQUIFO:
DESCRIFCION MUM.  COST/DIA  REND. TOTAL
HERRAMIENTAS FLOMERIA 5 % de la mano de obra 22.90
Dy Subtotal Equipos eanauen nn”‘”mm”§§f§§
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) ..c... AR .95

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B4+C+D) ...... 585,74

277849
2800.00

COSTO TOTAL aacecaaans scmmossamazranen
COSTO ADDOPTADD ..cccasnsnmscananconnes



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGOD MAURTICIO MALO HMONTOYA CODIGO No. & 3.1.7

OBRA ¢ COMSTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHA: JUNTO/9E
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AWACL. UNIDAD: u

CONCURS0O: REND(u/dia): 10

RUBRO s PEOVISION E INSTALACION LLAVE CORTADORA O 27

MATERIAL =
DESCRIFPCION UNIDAD CANTIDAD  FRECIO T07AL
LLAYE CORTADORA DE COMFUERTA O 2° i 1 43%00.00 45900.00
HILG CHILLO ihs 0.01 34600.00 36,00
CEMENTO MEGRO Gal 0.01 7200.00 72.00
#) Subtotal Materialeés seenveowns "mm*5255§:55
TRANSPORTE :
DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km__CONSUMO 16TAL
Y Subtotal Transporis unﬂ.naagﬁumumwwwwuajgg
HANG DE OBRA:
DESCRIPCION NumM. — J.MOR/DIA F.5.R. REND . TOTAL
FLOMERD 1 2056667 2.7483 10.00 705,40
FEON 1 238H.00 2.8040 10.00 648,75
£) Bubtotal Wano de Obra ﬁ,,,“,nw”W””I§5ETI§
EQUIPO:
DESCRIFCION hUH . COST/D1A REND . TOTAL
HERRAMIENTA FLORERIA 5 % de la mano de obra H8.71
#) Subtotal EqUipos ceeees nn,“ﬂﬂwmummwggjyz
£OSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) coneas 47450.846
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ..... - 11862.71
COSTO TOTAL ...oncuwana assescomunca B 4% P Y
~ COSTO ADOPTADO .ccancaes sscmsesasmzmase 59400,00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURTCTIO MALO RMONTOYA CODIGO No. 2 3.1.8
OERA : CONSTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHA: JUREQ/92

SANTTARLO DEL EDRIFICIO DE LA E.M.A.ALL. UNIDAD: 1
CENCURSO: REND{u/dial)z 10
RUBRO s PROVISION E INSTALACION DE LLAVE CORTADORA O 1%
MATERIAL =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIOD 10TAL
LLAVE CORTADORA DE COMFUERTA O 199" i 1 35000.00 FH0C00.00
HILEO CHILLD 1hs 0.0l 3600.00 346.00
CEMENTO NEGRO Gal .01 7200.00 7200

a1 Subtotal Materiales wnaeeasvoes 58108, 00
TRANSPORTE
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSURD TOTAL
E) Subtotal Transporis n.u“nﬂnun,“mmmmmw7i55
MANG DE OBRA:
DESCRIFCION LI . J.NOW/DIA  F.S5.R. REND . TOTAL
FLOMERD 1 2844 . b7 2.748% 10.00 705,40
FEON 1 T3E5.00 2.8040 10,00 668,75
£) Subtotal Mana de Obra e T BT4 18
EQUIFO:
DESCRIFCION WM. COST/BIA  REND. TOTAL
HERRAMIENTA PLOMERTA 5 % de la mano de obra 68,71

enmes¢crunun

D) Subtotal Equipos ..

COSTOS DIRECTOS (A + B #C +# D) couces
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B4+C+D) ......

COSTD TOTAL .osaccsasasnasssscnsnnanca
CGSTO ADDPTADD ....ccxcsscasssanszanas

48.71

346050.86

9137.71

A5688. 57
G3700.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURTCIO HALO MONTOYA CODIGO No. = 3.1.9

OBRA s COMSTRUCCIOM DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIO/92
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.MLA.AGL. UNIDAD: u

CONCURSO: REMD(u/dia): 10

RUBRO s FROVISIONM E THSTALACION DE LLAVE CORTADORA O 1%"

HATERIAL =
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  FPRECIO TO0TAL
LLAVE CORTaDORA DE COMPUETA ¢ 1% u 1 21900.00 21700.00
HILO CHILLO lbs 0.01 3600.00 34.00
CEMENTO NEGRD Gal 3.01 7200.00 72.00
A) Subtotal Materiales wesweveess  22008.00
TRANSPORTE 2
DESCRIFCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUND TOTAL
RB) Subtotal Transporte “,nnnnnn“gmmmum““matgg
MAND DE OBRA:
DESCRIFCION MUH. J.NDM/DIA F.5.R. REND. TOTAL
FLOMERD i 2846.67 2.7483 10.00 705,40
FEON i 2385, 00 2.8040 16,00 668,75
£ Subtotal Mano de Obra ,n“n.unWWWMWES?H:;§
EBUIPO:
DESCRIFPCION MUM. COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMIENTS PLOMERLA 5 % de la mano de obra 68.71
Dy Bubtotal Equipos inueennaenen 48,71
COSTOS DIRECTDS (A + B+ C + D) ccvns - 2207671
COSTOS IMDIRECTOS 25% (A+B4+L+D) -cv... G5%19.20
COSTO TOTAL coccacecssnaunne assscaanns Q795,91

COSTO ADODPTADD ..cca-- cumsasasscseasas 27600.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGLD MAURICIC MALD MONMTOYA . CODIGO MWo. = 3.1.10

OBRA : COMETRUCCION DEL SISTEM& HIDRAULICO FECHA:= JUMIO/ARE
SHENITARID DEL EDIFICIO RE L& E.M.A4.L. UMIDAD: Y

CONCURSO: "~ REND{u/dia)z 18

RUBRD s FROVISION £ IMSTALACION DE LLAVE CORTADORA DE O 1

HATERIAL:

DESCRIPLION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO oTAL

LLAVE CORTADDRA DE COMFUERTA O 1Y 1 1 20225.00 20225.00

HILO CHILLO lhs G.01 360000 36.00

CEMENTO NEGRO Gal .01 FEQG.O0 7ELG0

&) Subtotal Materlal®s cosevawnvs

TRANSFORTE 2

RESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUMD T0TAL
¥y Subtotal Transporte nnnnnnun,uwwwmmwwujag

HANMD DE OBRA:z

DESCRIFCION hain . J.NOM/DIA F.5:R. REND. 107TAL

FLOMERD 1 266 A7 2.7483 18.00 391.89

FEOM 1 2385.00 @.8040 18,00 371.33

£Y Subtotal BMano de Obra ooeeess

EQUIPO:

DESCRIPCION NUM; COST/D1A REND, 107AL
HERRAMIENTA PLORERIA 5 &% de la mano de obra 38.17
D} Subtotal EQUipOs weseessnvene 38,17

COSTDS DIRECTOS (A + B +C + D) «.vues
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ......

COSTD TOTAL coecmamacscscasszscansancs
COSTO ADOPTADD ...ccuccacarascsamanncn=

21134,5%

S285.65

26418.2
26420.00



ANALISIS DE COSTOS

UNITARIOS

OFERENTE: HUGO HAURICIO MALO MONTOYA CODIGO Mo. = 3.1.11

OERA : COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICH FECHA: JUNTG/A72
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: 1

CONCURSO0: REND (u/dia)s 18

RUEBRO s FROVISION E INSTALACION LLAVE CORTADORA O 3/4"

HATERIAL:

DESERIPCION UNIDAD CANYIDAD  PRECIO TOTAL

I.LLAVE CORTADORA DE CORPUERTA ¢ 374" u 1 15300.00 15300.00

HILD CHILLO lhs 0.01 3600.00 36,00

CEMENTO NEGRO Gal 0.01 7206.00 72.00

RO ——————

) Subtotal Materiales ceovoneeannn 15408 .00

TRANSFPORTE ¢
DESCRIPLCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
) Subtotal Transporte unnnunnunuwwmﬂmmmsjgg
MAND DE OBRA:
DESCRIPCIGN NUg . J.HON/DIA F.5.R. REND . TOTAL
PLOMERD 1 254b.67 2.7483% 18.00 391.89
FEON 1 L38G,00 2. 8040 18.00 371,93
£y Subtotal Mano de Gbra nuu;""un“w“w
EQUIPOs
DESCRIPCION NLIM . COST/DIA REND . TOTAL
HERFRAMIENTA FLOMERTA 5 % de la mano de obra S8.17
Dy Subtotal Equipos ,".an.,.uu”uwmmmmmmgéi??'
COSTODS DIRECTOS (A + B +C + D) cuvene YR

CO5705 INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) .cuuwa A40U2.40

20241.9%
20300.00

COSTO TOTAL cavciecavscosnsanannscancas
COSTO ADOPTADD .ccccssnacnmrcnnnennnas



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALO MONTOYA CODIGO Wo. = 3
OBRA : CONBTRUCCION DEL SISTERMA HIDRAULIGCO FECHA: J

SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AudL. UNIDAD: 1
CONCURSO: RENMD({usdia): |

RUBRO z FROVISION E INSTALACIOM LLAVE CORTADORA O 2"

B R B
UMIO/ 92

8

HATERIAL =

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIQ TOTAL
LLAVE CORTADORA COMPUERTA © %" t 1 11800.00 1186G0.00
HILO CHILLO the 0.01 3600.00 36.00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 700,00 72,00

) Subtotal Materiales wevenssnon

T11508.,00

TRANSFORTE s
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
By Subtotal Transporte® seseeennws TG00
MANG DE OBRA:
DESCRIPCION NUHM. J.NOW/DIA F.5:R. REND . TOTAL
FLORERD 1 2hhH6.67 2.7483 18.00 391.8%9
FEGN 1 2385.00 2.8040 18.00 371.53
£y Bubtotal Mano de Obra rnene  736.42
EQUIFPO:
DESCRIPCION NUM. COST/DIA REND . TO0TAL
HERRAMIENTAS MENIRES % % de la mano de obra 38.17
) Bublotal Equipos .unuu.,a.uuu“ ............... 38.17
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) vaeenn 12709 ,59
COSTOS IMDIRECTOS 25% (A+B4+E+D) <..... 3177.40
COSTO TOTAL wcausc=s ssmsmcesenmsncesan 158B4.99
COSTO ADOPTADD .soneceasxna cemssc=us senn 13900.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO HALD WMOMTOYA CODIGO HWo. & 3.1.13

OBRA s COMSTRUCCION DEL SISTEMA& HIDRAULICO FECH&: JUNIDA92
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.ACAL. UNIDAD: u

CONCURSO: REMD{u/dia): 8

RUBRO : PROVISION E INSTALACION VALVULA CHECK O 2"

MATERIAL 3
DESCRIFPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO T07AL
VALVULA CHECK RED WHITE O 2¢ u 1 113810.00 L13816.00
HILO CHILLG ibs 5.01 3400.00 36.00
CEMENTO HEGRO Gal ¢.01 7200.00 72.00
A) Subtotal Materiales .eesseeeo.  115918.00
TRANSPORTE: »
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Km _CONSUMD — T107TaL
B) Subtotal Transporie c.o.sces ,numMMm wwmafﬁﬁ
MANG DE OBRA:S
DESCRIPCION MU, J.NOH/DIA F.8.R. REND. T0TAL
FLOMERD 1 Shbh LT 2.7483 2.00 B81.75
FEOM 1 238500 2.8040 8.00 g35.94
C) Subtotal Hano de ObDFa eeeeeas 1717 .69
EQUIFO:
DESCRIPCION MuM.  .COST/DIA REND . TOTAL
HERRAFTIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra B85.88
D) Subtotal Equipos e, 85.88
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) .cau-w 118721 .57

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ...a-- 28930.39

COSTO TOTAL -uvanasvccens ammssssunsn=sn 1446%1.97
COSTO ADOPTADD .cccecsvccccnsennascans 144700.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD WMAURICIO MALD MONTOYA CODIGO Nop. =z 3.1.14

aBRA H LDHCTRUBLIUN DEL SISTEMA HIDRAULICG FECHA: JUNION/AFE
SAMITARIO DEL. EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: i

CONCURSO: REND(u/dia): 8

RUBRO s PROVISION E INMSTALACION WALVULA CHECK O 1%"

MATERIAL =

DESCRIFCIOH UMIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL

VALVULA CHECK RED WHITE O 1%" i 1 68270, 00 48290.00

HILO CHILLG 1he 0.01 3600.00 36.00

CEMENMTD WEGRO Gal Q.01 7200.00 7R.00
f) Subtotal Haterlales weoawww e g§§§§755

TRANSFPORTE s

DESCRIPCION D.0H.T. C.UNIT/Km CONSURO TO0TAL
) Subtotal Transporte eeeeeeeses 57551

PAMD DE OBRA:

DESCRIFCION WL, J.NOR/DIA F.5.R REND . TOTAL

FLOMERD 1 2RA&.47 2.7483 8.00 B881.75

FEON 1 2385.00 2.8040 8.00 gak.v4

£y Subtotal Hano de Obra nunuqunmu. 1717. é?

EQUIPO: | ‘
DESCRIPCION MUH . CO57/D14 REND ., TOTAL
HERRAMIENTA FLORERLA % % de la mano de obra 85.88
D) Subtotal Equipos E,,n“.“.n,nnnwm ............. a5, 88

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) acavs e 70201.37

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ... 175580.,39

COSTO TOTAL seneccecncevasanannsns weses  B77B1.97

COSTO ADOPTADD ..ccevcsncnncnvwncancnn . 87800.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD FMAURICIO WMALO MOMTOYA CORPIGO Mo. = S.1.19

0BRA : CONSTRUGCION DEL SISTEMA HIDRAULICD FECHA: JUMIN/ 92
SANITARLO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNMIDAD: i

CONCURSO: REND(u/dia): 20

RUBRO s PROVISION B INSTALACIOM DE CODO HG O 2°

MATERIAL = ;

DESCRIFCION UNMIDAD CANTIRAD FRECID TOTAL

Copn HG o 2 ' 5! i 3I200.00 JFRGO.00

HILO CHILLO ' 1he 0.01 3600.00 36,00

CEMENTO NEGRD Gal 0.01 RGO .00 72.00
A) Subtotal Materiales weseweenen §§5§T55

TRANSPORTE =

DESCRIFPCION p.".T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL

Subtotal Transporle cocsncanss .00

b3
—~—t

MANDO DE OBRA:

DESCRIFPCION NUH . J.MOM/DIA F.5:R. REND - T0TAL
FLOMERQ 1 2846.67 2.7483 20.00 SAZ2.70
FEON 1 2385.00 2.8040 20.00 334.38

£y Subltotal Mano de OBFa weewee.  6B7.08

EQUIFD:
DESCRIFPCION MuM.  COST/DIA REND. 18TAL
HERRAMIENTA PLORERLA 5 % de la mano de obra © 34,355
D) Subtotal Equipos cesee seansna I 34,35
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) wacuns 4029.43
COSTOS IWDIRECTOS 25% (A+BHL4D) cvex:. 1007.36
COSTO TOTAL cececaee ssscasesmszane cann 50%46.78

COSTO ADOFTADD cccancsnenmaasnncss P E040 .00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO mMALD MONTOYA CODIGO No. =

J.1.16
OBRA g CONSTRUCCTON DEL STS8TEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIG/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.A.A.L. UNIDAD: U
CONCURSO:= REND{(u/dia)z #0
RUBRO s FROVISION E INSTALACIOM DE CODD HG O 14"
MATERIAL &
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO 10TAL
CODO HG O 1% u 1 2100.00 2100.00
HILO CHILLOD lbs 0.01 340000 36,00
CEMENTO NEGRO : Bal ¢.01 7200.00 FR.00
A) Subtotal Materiales nuu.uunnu»mww_ﬂgﬁagfga
TRANSPORTE s
DESCRIPCION D.H.T. C.UMIT/Km CONSUNMO . TOTAL
B) Subtotal Transporte seeeseseee 5?55
HANMO DE OBRA:
DESCRIPCION NUH. J.NOH/DIA F.5.R. REND. TOTAL
FLOMERG i 23466467 2.74835 20.00 JE2.70
FEOH i 2385.00 2.8040 20.00 334,358

) Bubtotal Mano de Obra .saceoua

EQUIPO:
DESCRIFPCION ' WM. £os7/D14 REND . 107TAL
HERRAMTENTS PLOMERTA G % de la mano de obra. G4.35

D) Subltotal Equipos ceocswsanwnaa

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) vvaces
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) .....-

.COSTO TOTAL ..c.ccccuanasosconanmannnsax
COSTO ADOPTADD .c.cccconnannnxcnnsannse

298 A3

oy
732,356

34661.79
3670.00



ANALiSIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO WMaAURICIO MALD MOMTOYA
OBRA : COMSTRUCCTON DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA:
' SANITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.AL AL

CONCURSD:

CODIGO No. = H3.1.17
JUNIO/ 92
UNIDAD: t
REND{u/dia):z 20

RUBRO z FROVIGION E IMSTALACION DE CODO HG O 194"

MATERIAL =

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD _ FRECIO T0TAL

CODO HG O 1" il 1 1500.00 1500¢.00

HILO CHILLO lhe 0.01 3600.00 36.00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 7200.00 72.00

oabiermisaritmot s ss et iRt sotn st at s TR b

A) Subtotal Materiales wveesvesase 1608.00
TRANSPORTE 5
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Ke CONSUHMO TOTAL
B) Subtotal Transporle susseans cee0.00
MAND DE OBRA:
DESCRIFCION NUH . J.NOH/DIA F.S5.R. REND. TOTAL
FLOMERD i 2h66 .67 2.7483 20.00 382,70
PEON 1 2385.00 2.8040 20,00 334,38
£Y Subtotal Mano de Obra ,n“uﬁunmwmmmmgggfag
EQUIFO:
DESCRIPCION NUH . c0ST1/DIA REND. TOTAL
HERRAMIENTA FLOWMERIA % ¥ de la manog de obra 34.3%
D) Subtotal EqUipos cuwneons ,gu"uu-""MWmWEE:§§
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) cacuns S3ET .3
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) cevas- B2 .34
COSTO TOTAL .cacacse cosmasssens cusasan A911.79

COSTO ADOPTADD ..... «onarazxa esmazen .nn 25920.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

QFERENTE: HUGD HAURICIO HaLO HONYOYA CODIGO Wo. =z 3.1.18
DBRA e COMSTRUCCION DEL SISTEM& HIDRAULICD FECHA: JUMIOAER2
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: u
CONCURSO = REND(u/s/dia): 28
RUBRO s FROYVISTON E INSTALACION DE CODO HG O 17
MATERIAL 5
DESCRIFPCION UMIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
CORO HG O 1Y 1l 1 16%0.00 1050.00
HILO CHILLO 1bs 0.01 C3400.,00 R4.00
CEMENTO NEGRI Gal 0.01 7200.00 72.00
) Subtotal Materiales nn.ﬂ,n,“.u““”"ffI€§T55
TRANSFORTE :
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSURO TOTAL
E) Subtotal Transporie ceocvsanass T 0.00
"HMAND DE OBRA:
DESCRIFCION iy J.NOH/DIA F.S.R. REND . TOTAL
FLORMERGO : 1 20E6.67 2.7483 28.00 281,93
FEON 1 2REEL00 2. 8040 28.00 238.84
¢y Subtotal Mano de Obra ccveoea 490,77
EGUIPO:
DESCRIFCION MU . COST/DIA REND. TOTAL
HERRAHMIENTA PLORERIA % % de la mano de obra 24,54
Dy Subtotal Equipos cecacnwnensn WMMWMWEMTEH
£OSTOS DIRECTOS (A + B + € + D) cuanees 1675 .31
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B4C+D) cousxan- 418,33
COSTO TOTAL ..ccommmccummcsnsanzacse R 091,43

COSTO ADDPTADD .cavceccanmasamanscannns 2100.00



ANALISIS DE

COSTOS UNITARIOS

OFERENTE:z HUGO MAURICIO wal0 BONTOYA CORIGO MNo. = 3.1.1%

OBRA s COMBTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FEEHA: JUNIO/ 92
SAMITARTO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: U

CONCURSO: REMD(u/dia):z 28

RUBRO s PROVISION E INSTALACIOM DE CODD HG O 3/4°

MATERIAL =

DESCRIFCIOH UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL

capg HG 0 3747 £l 1 72G.00 720.00

HILG CHILLO Lhe 0.01 3600, 00 F6.00

CEMENTO MNEGRO al 0.01 7200.00 7200
A4) Subtotal Materiales eeeeceeene & 378,00

TRAMSPORTE &

DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
By Subtotal Transporie un,,n,annuwmmwmmmmﬁjsa

MaNOD DE OBRA:

DESCRIFCION NUM. J.NOW/DIA F.5:R. REMD. TOTAL

FLOMERD 1 2hAL.47 2. 74835 C28.00 251,93

FEON 1 2385,00 2.8040 £8.00 238.84
£y Subtotal Hano de Obra “,n«nn“”mmmwwaggtgg

EQUIPO:

DESCRIFCION WU . COST/DIA REND. TOTAL

HERRAMIENTAS PLORERIA 5 % de la mano de obra 24,534
D)} Bubtotal Equipos uuu,uun“n,unwmmmwww?grgg

£OSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) sanese
COSTOS IWDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ......

COSTO TOTAL ..cxucessncwarnennsnoconss
COSTO ADOPTADD .ccavvssmasrnsnscancsns

1345.31

335.83

1479 .13
1486.,00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO HALD HONTOYA CODIGO Ho. = 3.1.20
OBRA : CONSTRUCCTON DEL SISTEMA HIDRAULICO FECH#A: JUNIO/ 92
' SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.ALL. UNIDAD: W
CONCUREO: RENMD(u/dia): 2&

RUBRO : PROVISION F INSTALACION DE CODO HG O %"

MATERIAL =
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECID TOTAL
CONO HG O %W u 1 Z0G.00 300,00
HILO CHILLO 1bs 0.01 360000 36.00
CEMENTO NEGRD Gal 0.01 720000 72,00
A) Subtotal Materiales uunuunununmmwnmmgagfaa
TRAMSPORTE =
DESCRIPCION D.A.T. C.UNIT/Km CONSUNO TOTAL
%) Subtotal Transporle ceescenans 'mmmwmwmgjga
MAND DE OBRA:
DESCRIPCION NUH . J.NOM/DIA F.S-R. REMD . TOTAL
FLORERD 1 2046 .67 2.74835 28.00 201,93
FEOW i 2385.00 2.8040 28.00 2hE.84
£y Subtotal Mano de Obra ceooeaxs G9G.,.77
EQUIPO:
DESCRIFCION MM - COST/DIA REND, TOTAL
HERRAMTENTA PLONERTA 5 % de la mano de obra 24,54
D) Subtotal EQUipis seees nn;uguﬁﬁ*wmmwwgmjga
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) cuanee 95,31
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+L+D) -uznwa 230.83
COSTO TOTAL sccacmanmensanemccns wansea 11684.13

COSTO ADOPTADD ....vcsncenccansunsevas 1140.00



ANALISIS DE

OFERENTE: HUGD WAURICIO HALD MOWTOYA

COSTOS UNITARIOS

CODIGO No. s 3.1.21

OBRA = CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIG/9R

SAMITARLIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A8.L.

UNIDAD: i

CORMCURS0: REND(u/dia)sz 16

RUBRO s FROVISTON E INSTALACTON DE TEE HG O 2¢

HATERIAL :

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECID TOTAL

TEE HG O 27 u i 380,00 3380.60

HILO CHILLD lbs 5.01 J4600.00 34,00

CEREMTO WEGRO Gal .01 20000 72.00
43 Subtotal Materiales weweeeoess 55@&:55

TRANSFDORTE 2

DESCRIFCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
) Subtotal Transports .nuugnnuguwmmmmmmwatga

faND DE OBRA:

DESCRIPCION N . J.NOM/DIA F.5.R. REND . TO0TAL

FLOMERD i 2R46.467 2.7483 16.G0 440,87

FEOM 1 285,00 2.8040 16.00 417.97

) Subtotal Mano de OBF& weawee. 89884

EQUIPO:

DESCRIFPCION UM . COST/DIA REND. TOTAL

HERRAMITENTS FLOMERTA 5 % de la mano de obra 42,94

Dy Subtotal Equipos “.,n«n“...nu“*“wmmmgﬁfgg

COSTOS DIRECTOS (A + B + € + D) 2ausw- A389 .7
COSTOS INDIRECTDS 25% (A+B+C+D) ...... 1097 .45

3487 .23

5490.00

COS5TO TOTAL ..cecceconnananncmanesnnan
COSTO ADOPTADD .cccucncscnsanancavncns



‘

ANALISIS DE COSTOS5 UNITARIOS

OFERENTE= HUGO MAURICIO NMALO MOWTOYA CORIGO Wo. = 3.1.22
GBRA s CONSTRUCCIONM DEL SISTEMA HIDRAULTCO FECHA: JUNL0/9E
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.A.ALL. UNIDAD: u

CONCURSO:

REND(u/dia): 16

RUBRO s FROVISION E INSTALACIONM DE TEE HG O 2" x 1'%"

MATERIAL 2 '

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO T8TAL
TEE HG 0 &' x 1%" U H F720.00 F720.00
HILO CHILLO L 0.01 J600.00 34,00
CEMENTO NEGRO Gal .01 FR00.00 72.00

#) Subtotal Materiales cwsessseas

TRANSPORTE:
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Ke CONSURO 10TAL
Ry Subtotal Transporie u“,nn,annnw‘ oL 00

fIAND DE OBRA:

DESCRIPCION MU, J.NOR/DIA F.5.R. REND. TOTAL
FLONERD 1 2hLE. 47 2.7483 14.00 a46.87
PEON i 238500 2.8040 14,00 L7 .97
L) Subtotal Mano de Obra ,..n“unwm ﬂgg?ga

EQUIFO:
DESCRIFCION HR COST/DIA REND. TOTAL
HERRAMIEMTA PLONMERTA 9 % de la mano de obra a42.94
D) Bubtotal Equipos q“,ﬂ,nwuanun““w”MmMEET§E
COSTOS DIRECTOS (A +«+ B+ C + D) ccunaas A78R.78
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ..ac-e 1182.20
COSTO TOTAL sevevcsvesscnccanosancanns 5910,98

COSTO ADDPTADD .vnecoscncosccusnamcusa S720.00



ANAL ISIS DE

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALD HONTOYA
ORRA : COMSTRUCCTON DEL SISTEMA HIDRAULICO
SANITARTIO DEL EDIFICID DE L& E.M.ALA.L.

CONCURS0:

UNIDAD:

COSTOS UNITARIOS
CODIGO No. = 3.1.23
FECHA: JUNTO/92

84

REND{u/dia)z 14
RUERO s FROVISION E INSTALACION DE TEE HG 0 2% x 3/4"

HATERIAL =
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
TEE HG 0 2" x 374" ) i 3750.00 A750.00
HILD CHILLG lhs 0.01 3600.00 36,00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 7200.00 7200
) Subtotal Materiales weeesessvs 5§§§?55
TRANSPORTE :
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMD TOTAL
By Subtotal Transport® ceeas. ,,"“.M*MWWWMETEE
MAND DE OBRA:
DESCRIFCION ity J.NOMH/D1A F.S5.R. REND. TOTAL
PLOMERD 1 2h466.67 2.7483 146.00 440,87
FEOM i 2IRH.00 Z.8040 14.00 417.97
) Bubtotal Mano de Obra weseas ,mmmw“ nnnnnn éﬁ?f%ﬁ
EQUIPO:
DESCRIFCION MUM . COS1/DiA REND. TOTAL
HERRAMIENTA PLOMERTA % % de la mano de obra 42.54
DY Subtotal EqUipos wswoseas ““.unuﬂmmmmfﬁtgg
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) cecces 4758.78
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B4C+D) ...a.- 1189.70
COSTD TOTAL cecceecuane cmmoEmcsaasn ceun R948 .48

COSTO AROFTADD occacasa ssomas wansaam -

5930.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE:z HUGD MAURICIO HM&LO MOMNTOYA CODIGO Wo. 3z 3.1.24

OBRA s COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIQ/92
SANTTARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AAL. UNIDAD: u

CONCURSO: REND(u/dia)s 14

RUBRO : FROVISION E INSTALACION DE TEE HG O 1%"

MATERIAL 5
DESCRIFCIGN UNMIDAD CANTIDAD  FRECID TOTAL
TEE HG O 1%" U o1 3250.00 3250.00
HILO CHILLO ‘ lhe 0.01 3600.00 36.00
CEMENTO NEGRO ) Gal G.01 F200.00 72.00
#) Subtolal Materiales cevsoonen . 3358, 00
TRANSFORTE =
DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km__CONSUNO TOTAL
HY Subtotal Transporle ceuas ,n“,,"""'mmww5f6§
MANG DE OBRA:
DESCRIPCION RN . J.NOR/DIA F.5.R. REND. TOTAL
FLOMERD] i 2564.67 2.7483 16.00 440.87
FEON 1 2385,00 2.8040 14.00 417,97
C) Subtotal Mano de Obra weacecs 258,84
EQUIPD:
DESCRIFCION WL . COST/DIA REMD. TOTAL
HERRAMIENTA FLOMERTA % % de la mano de obra _ 42,94
$) Bubtotal EqUipos .oawe. ,un“,“”““M“WMHET5E
COSTOS DIRECTOS (A + B + C 4+ D) ..a-. . 4259 .84
COSTOS IMDIRECTOS 25% (A+B+C4D) .-v.- . 1064.9%
COSTO TOTAL ccceccconnncs senecn=a asmaa G384.735

COSTO ADOPTADD ..cccasncsannsnacasanns B350.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MALRICIO RALD RONTOYA CODIGO No. = J.1.20

OERA = CONSTRUCCTON DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JURNEO/92
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.6.4.0L. UNIDAD 3 )

CONCURSD =z REMND{u/dia): 23

RUBRO s PROVISION E INSTALACION DE TEE HG 9 1

MATERIAL =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIG TOTAL
TEE HG O 1" W 1 14G6.00 1400.60
MILO UHILLG ihs 0.01 3600.00 36,00
CEMENTD MEGRD Gal 0.01 70000 7R.00
CA) Subtotal Materiales .eweeeeees  1308.00
TRANSFORTE =
DESCRIFPCION DM.T. C.UNIT/Km consung TOTAL
By Subtotal Transports unnnnuu“«,” """"""""""""""" 0.00
flaND DE OBRA:
DESCRIPCION UK. J.NOM/DIA F.85.R. REND . TOTaL
FLOMERD i 2Re&. 47 2.7483% 25,00 QH2 14
FEON 1 2EBELO0 2.8040 28.00 267,50
£y Subtotal Mano de Obra .“ununum “““““““““ ﬁHETZE
EQUIFO:
DESCRIFCION MU . COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMTENTA PLOMERTA % % ode la aang de obra PR 1
D) Subtotal Eguipos v 27,48
COSTOS DIRECTDS (A + B + € + D) weanss 2085,14
COSTOS IMDIRECTOS 25% (A+B+CHD) ceac-- 821,29
COSTD TOTAL avescumcsmcconasncrnaccanss 2606 .43

COSTO ADOPTADD ...cvasccccocnncaccunes 2610.00



Dy Subtotal Equipos ceoaswnos -

COSTOS DIRECTOS (A + B + C +# D) ..n.e.
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) .u....

COSTO TOTAL ...c--- wamemn cecsaans arean
COSTD ADOPTADD ...ccocreccnnncnsacas .ia

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
OFERENTE: HUGO HMAURICIO Mal0 MOMTOYA CODIGO Wo. = 1.26
OBRA : CONSTRUCCTONM DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIO/92
SANITHRIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.AL. UNIDAD:
CORCURSO: REMD(u/dia)s .
RUBRO s FROVISION E IWNSTALACION DE TEE WG 0 374" x 172"
MATERIAL:
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL
TEE HG ¢ 374" x L/72° u 1 870.00 87¢G.00
HILO CHILLO 1hs 0.01 F600.00 36.00
CEMENTO NEGRO Gal 201 7200.00 F2.00
A) Subtotal Materiales o..e.. ceee 97800
TRANSPORTE :
DESCRIPCION P.HM.T. C.UNIT/Km CONSUMD T0TAL
By Subtotal Transporte nn“,u,“,,num""‘ ------ 6?56
MAND DE OBRA:
DESCRIFCION Nun. J.NOH/DIA F.S5.R. REND . TOTAL
FLOMERD i 2864.67 2.7483 25,00 282,146
" FEON 1 2385%.00 2.8040 253.00 267,50
0y Subtotal Mano de Obra csaeoae 349 .66
EQUIPO:
DESCRIPCION NUM. COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMIENTA FLOMERILA % % de la mang de obra 27 .48

1558.14
388,79

1945.93
1250.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO HaURICIO HALO MONTOYA CODIGE WNo. = 5.1.2

OBRA r COMBTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHA: JUNIG/Z92
SANITARID DEL ERIFICIO DE LA E.M.&.4.L. UNIDAD: U

CONCURSO: REMND(u/dia)s 208

RUBRO s PROVISION E INSTALACTON DE TEE HG 0 3/4"

MATERIAL:
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD FRECIO TOTAL
TEE HG § 3/4° u 1 450,00 50.00
HILD CHILLO lbe 0.01 J&00.00 36,00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 7200.,00 72.00
A) Subtotal Materiales wewwsesens < 688,00
TRANSPORTE = '
DESCRIPCION ' p.M.T. C.UNIT/Ke CONSUHO I0TAL
RBY Subtotal Transporte n,,,,nﬂ,,H“““””””"ETSE
MAND DE OBRA: .
DESCRIPCION WL . J.NOR/DIA F.5.R. REND. TOTAL
FLOMERD 1 2Rhb .47 2.7483 25,00 2B2.14
FEON 1 238500 2.8040 25,00 267 .50
) Subtotal Mano de Obra seowaae 549 .64
EQUIPO:
DESCRIPCION UM, COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMBIENTA FLORERIA % % de la wmano de obra 27.48
D) Subtotal EQUAPOS weswnsesnns . 27.48
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C +# D) cavanes 126%.14
£OSTOS INDIRECTOS 25% (A+BH+CHD) ...a.. 316.29
CDSTO TOTAL ...cwonesnnana REEeenecenw - 1881.43

COSTO ADOPTADO ..cc-.- ammEssarazsea eas 1690.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALO MONTOYA CODIGD No. =z 3.1.28

OBRA : CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICH FECHA: JUNIO/ Y2
SAMITARIO DEL EDRIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UMIDAD: u

CONCURSO: REND(u/dia)z Z0

RUBRO : FROVISION E IMSTALACION DE TEE HG O 1/27

HATERIAL =

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

TEE HG 0 L/72" i 1 390.00 390.00

HILO CHILLO 1bs 05.01 3600.00 34,00

CEMENTO NEGRO 3al 0.01 7R0G.00 72.00
A) Subtotal Material®s eeseeeesen 555:66

TRAMNGPORTE =

DESCRIPCION D.W.7. C.UMIT/Km CONSURMO 10740
B SBubtotal Transporie cweeoa ..nu"”m”WMWWETES

MAND DE OBRA:

DESCRIPCION NUH. J.MOM/DIA F.S5:.K. REND . TOTAL

FLOMERD i . 2066.67 2.7483 25.00 ok e

FEOK i 238500 2L 8040 25,00 267 .50
£) Subtotal Mano de ODFA wesenss 547,66

EQUIFD:

DESCRIPCION MU - COST/DIA REND. TOTAL

HERRAMIENTA PLOMERIA

% % de la mano de obra

DY Subtotal EqUipos cesess ananaw

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) ccnans
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ......

COSTO TOTAL .occcavcuscnannnanannconna
COSTO ADOPTADO ..c.cuvenannca ssmmmsunsa

s
fd ‘18

107%.14
268.79

1343.93
13%0.00



ANALISIS DE

OFERENTE: HUGD MAURICIO HALT POWNTOYA
0BRA : COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA:
SANITARIO REL EDIFICIO DE LA E.M.AGA-L.

CONCURSO:

COSTOS UNITARIOS

CODIGO No. = 3.1.29
JUNTO/%E
UNIDAD: u
REWND{ursdia): 16

RUBRD : PROVISION E TNSTALACION UMIOM HG O 2°¢

MATERIAL s
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
UNION HG ¢ 2¢ u i 200,00 22006.00
HILD CHILLD ihe 0.01 3400.00 34.00
CEMENT( NEGRO Gal 0.01 FEOD .00 72.00
&1 Subtotal Materiales nn.“,“u“.nwwmmmﬁgggtga
TRANSFORTE s
DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Ka CONSUHMO TOTAL
k) Subtotal Transporis n“a;unﬂnunmwmmwwwmaiag
HaND DE ORRA:
DESCRIPCION NI . J.NOE/DIA F.S.R. REND. T07AL
PLOMERQ 1 20466.67 27483 14.00 440,87
FEQON 1 23R5.00 2.8040 16.00 417.97
£y Subtotal Mano de Obra ann"unml mwmwé%é:é@
EQUIFO:
DESCRIPCION NUM. CasY/DlA REND., TOTAL
HERRARIENTA FLOBMERTA % % de la mano de obra 42.94
D) Gubtotal EQUIPOS eeveveeseens  A2.94
COSTOS DIRECTOS (A + B + € + D) wecec- JR0P.7Y
COSTOS INMDIRECTOS 25% (A+B+C4+D) ...... H2.4%
COSTO TOTAL .svcacceas wmnman cmommmsann 4012.23

COSTO ADOPTADO ...-.. emammnan cescscsa . 4020.00



ANALISIS DE COSTOS

OFERENTE: HUGD HAURILIO HWaALO MONMTOYA
OBRA : COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA:
SANITARIO DEL EDIFICIO DE La E.f.A.ALL.

CONCURSO:

UNITARIOS

CODIGO No. = 3.1.30
JUNMIQ/9Z
UNIDAD: u
REND{u/dia}: 14

RUBRO : PROVISION E INSTALACION UNION HG O 1%"

HATERIAL 2
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD FRECIO TOTAL
UMION HG ¢ 1% W i 2000.00 2000.00
HTLO CHILLD lbs 0.01 3600, 00 36.00
CEMENTO NEGRD Gal 0.01 700,00 72,00
£} Subtotal Materiales “unpuuunnnmmwwmﬁiaajga
TRANSFORTE 2 ]
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMO 10TAL
R) Subtotal Transporle ceswesaan ,NWMMMMMWETES
MANG DE OBRA:
DESCRIFCION MU . J.NOM/DIA F.S5.R. REND .. T07AL
FLOMERD i 28464 .67 2.7483 14,00 440,87
FEON 1 2385,00 2.8040 16.00 417.97
3 Subtotal Mano de {(bra nunnn,nmmwwumgggrgz
EQUIFP(:
PESCRIFPCION UM, COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMTIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 2.94
Ny Subtotal Eguipls weseaos n“,un"’““"“*ﬁﬁfgﬁ

COSTOS DIRECTNS (A + B + C + D) .u.c.e 3009.78
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B:LC+D) ... 7540
COSTO TOTAL sucecanaxe cmeamsua ascemsaan 3762.23
COSTO ADOFTADO ....- cawasnrnasn exnana - F760.00



DE

ANALISIS COSTOS UNITARIOS
OFERENTE: HUGO HMAURICIO Mal.o HMONTOYA CODIGE No. = 3.1.31
OBRA : CONSTRUCCIOM DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNID/92
SAMNITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AAL. UMIDAD: b
CONMCURSO: REND(u/dia): H4
RUBRO g FROVISTION E INGTALACION UMION HG O %"
MATERIAL ¢ .
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  FRECIO TOTAL
UHION HG G %" i 1 1106.00 1100.00
HILO CHILLO the 0.01 3600,00 364,00
CERENTG NEGRO Gal 0.01 7200.,00 72,00
f) Subtotal HMateriales uﬂa,.u.“n,nwwmwiﬁgéjag
TRANSPORTE =
DESCRIPCION D.f.T. 'C.UNIT/Km CONSUMO T0TAL
B) Subtotal Transporte vceaeeas “u,n””m*“wmwﬁféﬁ
MAMD DE OBRA:
DESCRIFCION BUM. J.NOM/DIA F.G.K. REND. TOTAL
FLOMERO 1 2566467 2.7483 24.00 293.92
FEON 1 SA8E.00 2.8040 24.00 278.63
£y Subtotal Mano de Obra ﬂ,,q,uumm" 3?%:??
EBUIFO:
DESCRIPCION WM. COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMTENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 2863
DY Subtotal Egquipos H,nuannuu,u"m~mmmmggjg§
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) svanea 1809.20
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ... - 4R .30
COSTO TOTAL ..ccucanmuccaa=s cnccmamncene 2261.50
COSTO ADOPTADD ccesvcsncncse wussesnsesn 2270.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE:z HUGO MAURICIO MALD MONTOYA CODIGEO Mo. = 3.1.32

OBRA : CONSTRUGCCION DEL SISTEMA HIDRAULICG FECHAz JUNIO/92
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.A.A.L. UNIDAD: i

CONCURSO: REND{u/dia}):z 7

RUBRO s FROVISION E INSTALACION UNION UNIVERSAL HG 0 3/4°

MATERIAL:

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TO0TAL
UNION UNIVERSAL HE § 374¢ m 1 2100.00 2L00.060
HILD CHILLO lbs .01 600,00 346.00
DEMENTO NEGRO Gal 0.01 FR00.00 TR0
A) Subtotal Materiales nuuﬂ«.ﬂautmmm"wzgggtgg
TRAMSFORTE :
DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Ke CONSUMD TOTAL
Y Subtotal Transporte ﬂnun«nquﬁnmwm”wﬁmmafga
MAMD DE OBRAs
DESCRIFCION MNUM. J.MOM/DIA F.5.R. REWND . TOTAL
FLOMERD 1 2R&EH.47 7. 7483 7,00 1007.71
FEON i DIRH.00 2.8040 7.00 985,348
) Subtotal Manc de OBFa weeess.  1963.07
EQUIPD:
DESCRIFCION NUH. COST/DIA REND. TOTAL
HERRAMIENTAS MENORES 9 % de la sano de obra 28.15
D) Subtotal Equipos ,"unn,ua.nnnwmmwmwﬁgjz?
COSTOS DIRECTOS (A + B + € + D) cevues A269 .2
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ...cns 1067 .30
COSTO TOTAL .ovcscccmcoascconnssuncsanss 5336, 52

COSTO ADOFTADD ...cawccensucescsscansns A340G.00



ANALISIS DE COSTOS

OFERENTE: HUGD MAURICTO MALD FONTOYA
GBRA = CONSTRUCCTOW DEL STISTEMA HIDRAULICO
SANMITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.R.A.AL.

UNITARIOS

COPIGO No. = 3.1.33
FECHA: JUNEO/ 92
UNIDAD: 1]

CONMCURSO0: REND{u/dia}: 7

RUBRO z FROVISION E ITNSTALACTON UNION UNMIVERSAL HG O %"

MATERIAL:

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO 107AL
UNMION UNIVERSAL HG 04" i 1 1700.00 170000
HILO CHILLO lha G.01 360060 346.00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 7200.00 - 72,00

A) Subtotal Materialeés seconcsoew 1808.00
TRANSFORTE =
DESCRIPCION D.M.¥. C.UNIT/Km CONSUNO TOTAL
BY Subtotal Transports nnn“nn,uunmwmwmmwwarga
HAND DE OBRA:
DESCRIPCION MU, J4.MOR/DIA F.S5.R. REND. TOTAL
FLOMERD 1 2h64.47 27483 700 167,71
FEGE 1 PI8E.00 2.8040 700 AT
0Y Subtotal Hane de Obra unﬁnn,“mwwwwxgggja3
EBUIPO:
DESCRIFCION NUM . COST/B1A REND . TOTAL
B W de la mano de obra 8. 1%

HERRAMTENTAS MENORES

D) Subtotal EqQUIpos wecavasnswnne 98,15

3869.23
P67 .51

COSTOS DIRECTOS (A4 + R + € + D) counss
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D} ......

4836, 603
4840.00

COSTO . TOTAL sccccansansncnsnnnaencenans
COSTO ADOPTADD ..cvw-vsanceonscncasenan



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO MALO FMONTOYA CODIGO No. = 3.1.34

OBRA : COMGTRUCCION DEL SISTERAG HIDRAULICO FECHA: JUMIO/ 92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.AL. UNIDAD: 1

CONCURSO: REND(u/dia)z 7

RUBRO s FROVISION B INSTALACION CRUZ HG O 1" x 5747

MATERIAL = '
DESCRIFCION ] UNIDAD CANTIDAD PRECID TOTAL
CRUZ HG O 1" x 374° w o 1 2800.00 2800.00
HILG CHILLO ihy 6,01 360000 36,00
CEMENTO WEGRO Gal 0.01 7E00.,060 TE.00
A) Bubtatal Materiales n“nuhs,nunM“m_“§§8§j55
TRANSFORTE 2
DESCRIPCION D.N.T. C.UNIT/Km COMSUMO TOTAL
B) Subtotal Transporte weeeeesees 0.00
MAND DE OBRA:
DESCRIFCION pUM. J.MOR/DIA F.5.KR. REND. TOTAL
FLOMERD 1 2R46.67 0 2.7483 7.60 1007.71
FEOM i 23B5.00 2. 8040 7.00 gR4, 34
£Y Bubtotal Mang de Obra uunn,ﬂ"“mmwmggggta§
EQUIPO:
PESCRIFCION MUM. COSY/D1A REND . T07AL
HERRAMIENTA MENORES % % de la mano de obra PE.13
DY Subtotal Equipos nu,.un“unu,n*‘mmunm§§mﬁﬁ
COSTOS DIRELCTOS (A + B + C + D) cnneae 49469 .23
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4+D) ...... 1242.31
COSTO TOTAL w.ccennunanssnnsnaancacanna &A1 LB

COSTO ADOPTADD .cocevnanmacannannansas 6220.00



ANALISIS DE

COSTOS UNITARIOS.

OFERENTE:= HUGD MalRICIO HALD MORMYOYA CODIGO No. = 3.1.35
OBRA s COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIO/Y2
SANITARTID DEL EDIFICIO DE L& E.M.A.A.L. UMIBAD: i

CONCURSO: REND(u/dia)s %

RUBRO s PROVISION E INSTALACTION CRUZ HE O 374" x 1/2¢

MATERIAL:

DESCRIPCION UNMIDAD CANTIDAD PRECID TOTAL

CRUZ HG O 374" x 172" u 1 2400.00 2400.00

HILO CHILLG 1bs 0.01 JED0 .00 Bh. 00

CEMENTO NEGRD Gal 0.01 700,00 7200
£) Bubtotal Materiales weeeewenes §€5§f55

TRANSFORTE 5

DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSURD TOTAL
B Sﬁbtatal Transporte .,nu“u““ﬂuw_m“'“””ETSS

MAaND DE OBRA:z

DESCRIPCION WU . J.MNOM/DIA -S.R. REND . TOTAL

FLONMERD 1 2hhb .67 2. 78483 v.00 7H3.78

FEOW 1 SEREEH.00 2.8040 ?.00 FA3.06
£3 Subtotal Mang de Obra fuﬂu“nnmwwmmfgggjgﬁ‘

EQUIFO:

DESCRIFCION MU . COST/DIA REND . TOTAL

HERRAMTIENTAS HENDRES % % de la mano de obra 7654

...................... yg:EE

P} Subtotal EqUipos wecnsessanss

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D)
COSTGS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ......

P N

CGSTO YGTAL ‘I.-.lI.’I.lﬂ....ﬂ’.‘@-llﬂ
COSTO ADOPTADD c.vceccaransaruccnunnns

4111.18
1027.79

G138.97
5140.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALO FOMTOYA CODIGO No. = 3.1.36
OBRA : CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUMIN/ 92
SANITARID DEL EDIFICIOC DE LA E.M.A.ALL. UNIDAD: u

CONCURSO: REND(u/dia):s 20

RUBRO : FROVIGION B INSTALACION EUSHING HG 0 2" x 1%"

HATERIAL:

DESCRIFCION UMIDAD CANTIDAD  PRECIO I0TAL

BUSHING HG 6 2" x 1%° 14 1 - 2040.00 2040.00

HILG CHILLO 1oy .01 3600.00 36.00
al 0.01 7200.00 72,00

CEMENTO WEGRO

#Y Subtotal Materiales ccesessans

TRAMSPORTE s

DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUNMO T07AL
H) Subtotal Transparie u,u,unuu,u_“mwnwmﬁtag

MAND DE OBRA:

DESCRIPCION WU, J.NOR/DIA F.5:R. REND . 10TAL

FLOMERD 1 2064.467 2.7483 20.00 33270

FEON 1 238%.00 2.8040 20.00 334.38
£y Subtotal Mano de Obra nuannunmmﬂwm—gé?rgg

EQUIFO:

DESCRIFLION MU . COST/DIA REND . T0TAL

HERRANMIENTAS REMIRES 5 % de la mano de obra 39,35
D) Subtatal EQUAPOS wevenwenneen 34,35

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) cevnas 2869.43

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) «nvn..

COSTO TOTAL ..cvucoawesncscncecnnuccns
COSTO ADOPTADD ...ccavennmussocannscns

717 .36

3986.79
3590.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD RAURICIO MaALO MONTOYA CODIGOG No. =

3.1.37
OBRA z CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICD FECHA: JUNIG/92
' SANITARIO DEL FDIFICIO DE LA E.f.A.AGL. URIDAD: i
CONCURSO: REND(u/dia): 20
RUBRG : FROVISION B INSTALACION BUSHING HG 9 14" x 1%
MATERIAL:
DESCRIPCICH UNIDAD CANTIDAD FRECIO TOTAL
BUSHING HG 0 1% x 1% u 1 1930.00 1930.00
MILO CHILLG ibs 0.01 3600.00 36.00
CEMENTO NEGRD Gal .01 200,00 72,00
4) Bubtotal Material@s eeeseewees  2038.00
TRANMSFORTE:
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMD TOTAL
B) Subtotal Transporle .uweenseao .,nm“wmwm—m5:5a
MANMO DE (BRA:=
DESCRIPCION NUM .- J.NOM/DIA F.5.R. REND . TOTAL
PLOMERG 2 . 1 28466.67 2. 74835 20.00 3R2.70
FEOM i 2385.00 2.8040 20.00 334.38
Y Subitotal Bano «de Dbra ,nu;unn HB7 .08
EQUIPD:
DESCRIFCION WUM . COG31/D1A REND. TOTAL
HERRAMIENTAS HERORES % % de la mano de obra B34.355

DY Bubtotal EQUIipos csvancsnanas

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) c.uw.s
COSTOS INDIRECTOS 23% (A+B4C+D) ...

COSTO TOTAL .nvewcoamccssseancosanczsns
COSTO ADOPTADD ....vcsnsecnacconnsncus

2759.43

689 .86

3449.29

S430.00



D) Subtotal Eauipos cossvesonsan

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D)
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B:C+D) ccn...

COSTO TOTAL .vcccacconnm=e waemazesoans
COSTO ADOPTADD ..... smmmenxn ssmmmsesns

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
OFERENTE: HUGO HMAURICIO HMALG MOWTOYA CODIGO No. = 3.1.38
0OBRA s CONSTRUCCTION DEL SISTEMA HIDRAULICD FECHA: JUNTQs92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.A.6.L. UNIDAD: u
CONCURSO: _ REND(u/dia)z 20
RUBRD s PROVISION E INSTALACTON RUSHING HG O 1% x 4"
MATERIAL s
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
HUSHIMG HE 0 1'% x @ o 1 1930.00 193G.00
HILO CHILLO 1bs 0.01 3600.00 36.00
CEMENTG WEGRO Gal 0.01 720000 72.00
4) Gubtotal Materiales veeeeeress %6%&?55
TRANSFORTE =
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONGUMD TOTAL
By Subtotal Transports .eoseesas ,nmwmmmwnggs
MAND DE OBRA:

- DESCRIFCION WL . J.NOM/DIA F.G8.R. REND. TOTAL
FLOMERD 2 1 204,467 2.7483 20,00 38270
FEQN i QERE.00 2.8040 20,00 334,38

) Subtotal Mano de OBFA eeweeee  GB7.08
EQUIFO:
DESCRIPCION NUH. COST/DIA REND. TO0TAL
HERRAMIENTAS MEMORES % % de la mano de obra 34,33

2739435
687.86

3449 .29
345600



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MaURICIO HALD MONTOYA CODIGO Mo. = 3.1.39

OBRA s COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUMIO/ P2
SAMITARID DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.68.L. UNIDAD: i

CONCURGO: REND(u/dia): 2

RUBRO : FROVISION E INSTALACION BUSHING HG O 1%" x 1"

HATERIAL =
DESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD _ PRECIOC TOTAL
BUSHING HG O 1%" x 1" u 1 185%0.,00 1850.00
HILO CHILLO 1hs .01 34600.00 36.00
CERENTO WEGRD Gal .01 200.00 72.00
A) Subtotal Materiales ....... cee | 1958.00
TRANSFPORTE 5
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Ke CONSUMOD TOTAL
B} Subtotal Transpori@ scecenssns ) oL00
flaND DE OBRA:
DESCRIFCION UM, J . NOM/DIA F.S5.R. REND. TOTAL
FLOMERD 2 1 29466.47 2.7483 20,00 332.70
FEOR i 238500 2.8040 20.00 334,38
£) Subtotal Mano de Obra sveas . 487.08
EQUIPO:
DESCRIPCION WU . CoST/DIA REND. TOTAL
HERRAMTENTAS MENMORES 8 % de la mano de obra 34.35
D)y Subtotal Equipos u,nn,,unuunumm““m*mgatgg
COSTOS DIRECTDS (A + B + C # D) cavcws 2679 .43
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ...c-o 669 .86
COSTO TOTAL ccccccnmnncan wasssEmsgamas 3549, 2%

COSTO ADOPTADD .aucuncncacannns eeseman $350.00



ANALISIS DE casTOS UNITARIOS
OFERENTE: HUGO HAURICIO MALD MOWNTOYA CODISG Np. & 3.1.490
OBRA : COMSTRUCCION DEL SISTEMA RIDRAULICO FECHA: JUNIO/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UMIDAD: i
CONCURS0: REND{u/dia): 28
RUBRO g FROVISION E THETALACTOM BUSHING HG O 1" x 3/4"
HATERIAL :
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
BUSHING HG 0 1" x 3/74° 1 1 1200.00 1200.00
HILO CHILLO lhs 0.01 34600.00 34.00
CEMENTD MEGRO Gal 0.01 720000 72,00
AY Subtotal Materiales cooaaa nu«nmmmmmfﬁﬁéfﬁﬁ
TRANSFORTE =
DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Em CONSUMO TOTAL .
R) Subtotal Transporte ooanss mmmmwwmmﬁuﬁd
FANO DE OBRA:
DESCRIFCION MU, J.NOR/DIA F.S5.R. REND . TOTAL
FLOMERD 1 206447 2.7483 28.00 251.93
FEOM i 2385.00 2.8040 2800 238,684
Cy) Subitotal Mano de Obra nn,nu,,wm a?ET?%
EQUIPD: :
DESCRIPCION MUM. COST/DIA REND. TOTAL

HERRAMIENTAS MENDRES

won

5 % de la mana de obra

) Subtotal Equipns weovanuannns

COSTOS DIRECTOS (A + B + € ¢ D) .acuns
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+L4D) .cn...

COSTO TOTAL sccuncscnceons cmsscencnans
COSTO ADOPTARD -.vcx--es ssemmscazanaxna

188%.31
455,83

227913
2280.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO MALO MONTOYA COBIGO No. = 3.1.41
GBRA : COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICD FECHA: JUNTQ/92

SANITARIO DEL EDRIFICIO DE L& E.M.AGAL. UNIDAD: W
CONCURSO: _ REND{u/dia}z 2
RUBRO t PROVISION E TNSTALACION BUSHING HG O 1" x 1%"
HMATERIAL 5
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO T0TAL
BUSHING HEG O 1" 2 1%" 1 i 850,00 a50.00
HILG CHILLO lbs G.01 34600.,00 36.00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 7200.00 22,00

TRANSFORTE 2

) Subtotal Materiales

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMO . raraL
B) Subtotal Transporls cecesosws .h““““m“”“5?55
MAND DE OBRA:
DESCRIPCION MUM. J.NOM/DIA F.5:R. REND. T8TAL
FLOMERD ' 1 206667 2.7483 28.00 231,93
FEON 1 238500 2.8040 28.00 238.84
£) Subtotal Hano de Obra cneneee 490,77
EQUIPO:
DESCRIFCION AL - COST/DIA REND. TOTAL
HERRAMIENTAS FENORES 9 % ode la mano de obra 24 . 04
D) Subtotal EQUIPOSE weveseenenns  24.54

COSTOS DIRECTOS (A + B + C # D) canwce 1473%.31

COSTOS INDIRECTOS 25% (A+BtC4+D) .ooaane 368.33
COSTO TOTAL sacewsssossnccnaasans senas 1841635
COSTO ADOPTADD ....ecenanccsenmosuncsxn 18%0.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DFERENTE: HUGO MAURICIO MALD MONTOYA CODIGO No. @ 3.1.4%

OBRA < COMSTRUCCIOM DEL SISTEMA HIDRAULICOD FECHA: TUNIO/92
SANITARTO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L.  UNIDAD: u

CONCURSO: _ REND(u/dia): 28

RUERD @ FROVISION E INSTALACION BUSHING HG O 374" x 1/2

MATERIAL z

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD _ PRECID TOTAL

BUSHING HG 0 3/6° z 1/2° 0 1 380.00 380. 00

HILO CHILLO 1bs 0.01  3600.00 16,00

CEMENTO MEGRO Gal 0.01 7200.00 72,00

47 Subtotal Materiales .eeesesens ¢ 488,00
TRANSPORTE :
DESCRIPCION ‘ D.R.T. C.UNIT/Km CONSUMD TaTAL

B) Subtotal Transporie .....

MANO DE OBRA:

[EU——————

- 0.00

DESCRIPCION MNUR. J.NOM/DIA F.5.R. REND . TOTAL

FLOMERD 1 25466.67 2.74835 28,00 231.93

FEON 1 2385.00 2.8040 28.00 2358.84
£y Subtotal Hano de Obra n“,,nnnmwwmwwgggtyy

EBUIPO:

DESCRIPCION NUB. £05T/b1A REND . TOTAL

HERRAMIENTAS MENORES S % de la mano de obra 24. 54
D) Subtotal EQUipos seswa hassuan T g ma

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) cucecs 1003.51
COSTDS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ...--. 250.83
COSTO TOTAL cusass ceomesowsurscammanna 1254,13

COSTO ADOPTADO ...cecrcacamansssancans 1260.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGH HMAURICID HALO HONTOYA CODIGO HNo. =z 35.1.43

OBRA g COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNTG/Y2
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: t

CONCURSO: : REND(usdia)s 28

RUBRO : PROVISIONM E INSTALACION TAPON WACHD HG 0 %"

HATERIAL &

DESCRIPCION UNIDAD CANMTIDAD PRECID TOTAL

TAFON BAGHO HG O %" u 1 300.00 300,00

HILO CHILLO 1bs 0.01 3400.00 J36.00

CEMENTO WNEGRUO Gal 0,01 Fa00. 00 FR.00
A3 Bubtotal Materiales nn;,uu“n“"“mm_mmgagjga

TRANSFORTE =

DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSUHO T07AL
)y Bubtotal Transporie nuguuun,nnmmmwmmmsjag

MAND DE OBRA:

DESCRIFCION NUM . J.NOM/DIA F.85.K. RENMD . TOTAL

FLOMERD i 2h46.467 2.7483 28 .00 281,93

FEOR 1 AEBE,00 2.68040 28,00 238.84
£y Subtotal Mano de Obra “"ﬂg“,um“w~wm555:§§

EQUIFO:

DESCRIPCION MU . COST/DIA REND, . TOTAL

HERRANTENTAS HENDRES

o

5ok ode la mano de obra

i

-

v

)Y Subtotal EQUIpOS covasannanas

L)

COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) «uvvns 923,31
COSTOS INDIRECTOS 25% {(A+B4+C+4D) ccaas. 230.85
COSTO TOTAL ceeececcusnnacansasnnaascons 110413

COSTO ADOPTADD ...ccocommamanaancncoas 1166.,00



ANALISIS DE COSTOS

OFERENTE:z HUGO MAURICIO MALO MONTOYA
OBRA = CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA:
SANITARLO DEL EDIFICIO DE L& E.M.A.A.L.

CONCURSO:

UNITARIOS

CORIGO Np. = 3.1.44
JUMID/GZ
UNIDAD: wo
REND(u/dia): 14

RUBRO s FROVISION E INSTALACION TAFON MACHO HG 0 2°

HATERIAL :
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD = PRECIO TOTAL
TAFON MACHD HG 0 2" u 1 3500.00 3300.00

HILO CHILLO lbs 0.01 3640.00 36.00
CEMENTO NEGRO Gal 0.01 FROQ.LO0 72.00
#) Subtotal Materiales ““nun“u.nuwmw“w§g5§r35
TRANSPORTE =
DESCRIPCION D.H.T. C.UNIT/Kam COMSURO TOTAL
CBY Subtotal Transporte “uunnuuuau_mmmmmm_bjaa
MAND DE OERA:
DESCRIPCION MUNR. J.NOM/D1& F.S5.R. REWD. TOTAL
FLOMERD 2 1 . 2h66.67 2.7483 14.00 440.87
FEQON 1 238%.,00 2.8040 16.00 417.%97
) Subtotal Manco de ﬂbra,,unu“n"mmmwmwgggjga
EQUIPO:
DESCRIFPCION NUR. COST/DIA REMD. TOTAL
HERRAMIENTAS MENORES % % de la mano de obra 42 .94
D) Subtotal Equipos casus n"n,unnmmwwwmmgﬁjga

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) ..c..s 450979
COSTOS IMDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ...... 118745
COSTO TOTAL .ueee- cnasemmvacssnszssen. 3637.23
COSTD ADOPTADD ..vcvccasvanannnsnns cwan 5640.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: MUGD MAURICIO MALO MONTOYA . CODIGO No. =
OBRA s COMSTRUCCTION DEL SISTERA HIDRAULICD FECHA:

SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.ALL. UNIDAD:

CONCURS0:

RUBRO = FROVISION £ INSTALACTOM TURERIA& PVC TIFO R DESAGUE O 8"

REND{u/dia):

4.1.1
JUMIGS?R
fh

20

MATERIAL =

DESCRIPCION UNIDAD CANYIDAD  PRECIO 10TAL
TUBERIA FVYC TIPD B DESAGUE O 4" it i B633.33 B6E3.33
FEGATURA Gal 0.01 19100.00 191.00

f4) Subtotal Materiales .ewenasuca

gud.53

TRANSPORTE: )

DESCRIPCION D.M.T. EC.UNIT/Km CONSUNG T107AL
E)Y Subtotal Transporte u.uuuuuunummﬂwmmwmgjaa

MAND DE 0OBRA:

DESCRIFPCION MUNM. J.NOM/DIA F.5.R. REND. TOTAL

FLOMERD 1 2hahH .67 2,783 20.00 352,70

FEORN 1 ARERL 00 2. 8040 20.00 FAd, 5
‘C] Subtotal Mano de OBra seease: =m '”g@;jgg

EQUIPO:

DESCRIFCIOH LI . COST/DIA REND . TOTAL

HERRAMIENTAS MENORES

5% ode la mano de obra

34,35

DY Subtotal Eqguipds cavnees I

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) saneae
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ......

COSTO TOTAL acsscvseecs cmmssessmmenan .
COSTO ADOFTADDG ....--. cecancaw R

eH4%., 74
2386.44

1193220

11940.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO BAURICIO MALD MONYOYA CODIGG Wo. = 4.1.2

OBRA : DONSTRUCCION DEL SISTEMS HIDRAULICO FECHA: JURITO /9
SANITARTID DEL EDIFICIO DE La E.M.A.8.00. UNIDAD: i

CONCURSO: REWND{u/dia): 2

RUBRO s PEOVISTIOM E ITNSTALACION TUBRERIA PYO TIFO B DESAGOE O &Y

MATERIAL &

DESERIFCION UNIDAD CAWNTIDAD _ FRECIO TOTAL
TURERTA PYC TIFD B DESAGUE o 4° m t 3966 .67 3966.67
FEGATURD Gal .01 19100.60 171.06

A)Y Subtotal Hateriales cecoewssewa G157.67

TRANSFORTE =
DESERIFPCION v : D.M.T. C.UNIT/Km CONSURD 107AL

BY Subtotal Transport® seswenns .a 0. 00

MAND DE OBRA:

DESCRIFCION NUR. J.NOR/DIA F.5.R. REND. TOTAL
FLOMERD , 1 FREb . AT v 7ARS 20.00 382,70
FEQORN 1 PRHH, 00 2. 8040 20,00 334,58

Y Subtotal Mano de Dbra sveeswe 687 .08

[

EQUIFG: :
- DESCRIPCION LUKuUn, £0S8T/bIA REND . I0TAL

HERRAMIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 34,35

D) Subtotal Equipos vevncwnannnos 34.3%

COSTOS DIRECTOS (A + B + £ + D) weunen 4879.10
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4+D) c.u..s 1219.78

COSTO TOTAL ..ccccvcanmunscanansnnnnans H098.88
COSTO ADOPTADD ..ccosscccnsensnnscnanes H070.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALO MONTOYA CODIBO No. 2 4.1.4
OBRA ¢ CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIO/PE
SANITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.A.AL. UNIDAD: M

CONCURSD: REND(u/dia)s 23

RUBRO = PROVIGION E IMSTALACION TURERIA FYC TIFD R DESAGUE O 2"

MATERIAL:

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL

TUBERIA FVC TIFD B DESAGOE O 2¢ M 1 1b666.467 1666.67

FEGATURQ Gal 2.01 1910000 191,00
A) Subtotal Materiales suwevsanwen 18§$Tg§

TRANSPORTE:

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
B Subtotal Transporte “un,nunnn“mwwm-mngaa

MAND DE OBRA:

DESCRIFCION ' WU . J.NOH/DIA F.S.KR. REND. TOTAL
FLOBERD : 1 25466.67 2.7483 25,00 282.16
FEONM 1 238%,00 2.8040 25,00 2467 .50
£) Subtotal Mano de Obra cewseen “"“““”EE@TEZ

EQUIPO:
DESCRIPCION ‘ NUR. COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMIENTAS MENORES . 5 % de la mang de obra 27.48
D) Subtotal EQUIPOS «eavsensenne 27.48
CO57T0S DIRECTOS (A + B + C 4+ D) ceanne 434,81
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+BHL4D) .u.ans &0B.70
COSTO TOTAL nsesscacencsancen serzsseas B043.53

COSTO ADOPTADD ..cven-e esemnssenancns am 30560.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTEz HUGD MAURTCIO MALG MONTOYA CODIGO Mo. = 4.1.3

OBRA : COMNSTRUCCTION DEL SISTEWMS HIDRAULICO FECHA: JUNIG/92
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AA.L. UMIDAD:2 W

CONCURSO: REMD(u/dia): 25

RUBRO s PROVISION E INSTALACION TURERTA FVC TIFO A VENTILACION O 37

MATERIAL: :

DESCRIFCION - UMIDAD CANTIDAD  FRECIO T0TAL

TURERIA FYC TIFO A VENTILACION O 3" i i 265333 263553

FEGATURD Gal 0.01 19100.00 191,00
A) Subtotal Materiales q.n“u“un“aqmmwmﬁrﬁﬁtgg

TRANSFORTE s

DESCRIFPCION D.f.T. C.UNIT/EKm CONSUHO TO0TAL
By Subtotal Transporte e 0.00

HANO DE OBRA: ,

DESCRIPCION WU, J.NOM/DIA F.5.R. REND . I0TAL

FLOMERD 1 2846.67 2.7483 25.00 £B2.16

FEON 1 235,00 28040 25.00 267,50
£) Subtotal Mano de Obra coveasn B2 .66

EQUIFO:

DESCRIPCION NUM. COST/DIA REND. TOTAL

HERKAMITENTAS MENMORES 5 % de la mano de obra 27.48

DY Bubtotal EQUIpPUS suevsnssnnaa

COSTOS DIRECTOS (A + B+ C +# D) .anaae 3401.47
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+E+C+D) ...... 855,356
COSTO TOTAL wcececcecvsccnccnaennsnansss 4251.83

COSTO ADOPTADD ..cceccecevcanencancaas 4260.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO HAURICIO HALD MOMTOYA CODIGO No. = 4.1.4

OBRA s CONSTRUCCION DEL SIBTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNEQ/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A. AL, UNIDAD: fit
COMCURSO: REND(u/dia): 23

RUBRO : PROVISION E IKSTALACION TURERIA FYC TIFD A& VENTILACION O 2%

FIATERIAL = ) :
DESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD PRECID TOTAL
TURERIA FVD TIFD & VENTILACIOW O 2¢ fi 1 13646 .67 144646.467
FEGATURG Gal 0.01 19100.00 191.00
£) Bubtotal Materiales ... ,uunuwmwmw£g§§t2§
TRANSFORTE s
DESCRIPCION D.M.T. C.UMIT/Km CONSURO TATAL
E) Subtotal Transporie .“nunuunnu“wmm*WWWS:Ea
MANO DE OBRA:
DESCRIFCION UM . J.NOM/DIA F.5.R. REND. T0TAL
FLOMERD 1 2A46 .67 2.7483 25.00 wBE. 14
FEOM i 238500 2.8040 25.00 267,50
) Subtotal Mano de ODFA weveeen 549,66
EQUIPO:
DESCRIPCION UM . COST/DIA REND. TOTAL
HERRAMTENTAS HENORES 5 % de la mano de obra 27 .48
By Subtotal Equipos nuaunnuuuu..wﬂuﬂmwmﬁgtza
COSTOS DIRECTOS (A + B + €C +# D) <vcnee La34.81
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B4+C+D) -c.un. 558,70
COSTD TOTAL cnvcvensccsncanes R cn= 279551

COSTO ADOPTADD cccvacsvcnonas seamsnnas 2800.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO WALD FONTOYA CODIGO No. = 4.1.7

OBRA : COMSTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHA: JUNEIO/92
SAMITARLIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: i

CONCURSO: REND{u/dia): 3

RUBRO s FROVISION E INSTALACION YEE DESAGUE O 47

MATERIAL &

DESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

YEE DESAGUE O 4" u 1 260400 24604.006

PEGATURD : Gal Q.08 19100600 ABE.00
) Subtotal Materiales aesvnawawn T 5555:55

TRANSPORTE =

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
B) Subtotal Transporte se.ewe e 57&6

fiaND DE OBRA:

DESCRIFCION pM. J.NOH/DIA F.8.R. REND. TOTAL

FLOMERD i 2h4b6.67 2.7483 8.00 BBL.75

FEOK 1 2385.00 2.8040 8.00 835,94
) Bubtotal HMano de 0bra cacaces 1717 .69

EQUIPO:

DESCRIFPCION AL, COST/D1A REND. TOTAL

HERRAMIENTAS MENORES 5% % ode la mano de abra 75,88

D) Subtotal EQUIPOS eweecnsonsos " gs.88

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) .onnne 4789 .57
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ...... 1197.39
COSTO TOTAL sacuvnmanscensnas ssmaswanss 5986.97

COSTO ADOPTADD ...cccccasncancns ceness 3990.00



ANALISIS DE

ODFERENTE: HUGD HMAURICIO FALO MONTOYA
OBRA : CONSTRUCCTON DEL SISTEMA HIDRAULICO
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L.

CONCURSO:

COSTOS UNITARIOS

CODIGO HNo. @ 4.1.8
FECH#A: JUNIQ/9E
UNIDAD: i
REND{u/dia): 8B

RUBRRO : FROVIGION E INSTALACION YEE DESAGUE O 3"

HMATERIAL =
DESCRIPCION UnNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
YEE DESAGUE O 3" U 1 1594.00 1596.00
FEGATURG fal 0.02 19100, 06 IR .00
A) Subtotal Materiales seveoownau WMM"E§§§TEE
TRANSPORTE &
DESCRIPCION p.M.T. C.UNIT/Km CONSUND TOTAL
) Subtotal Transporte uunnu,un"nwwwmw~mmgt5?
MANC DE OBRA:
DESCRIPCION NUH. J.MNOM/DIA F.5.R. REND . TOTAL
FLORERDO 1 2E&L AT 2.7483 8.00 881,75
FEON 1 . PAESe.00 Z.8040 8,00 BIG.94
£y Gubtotal Mano de Obra u,u,u,,”w“mwz;{;ng
EQUIPQ:
DESCRIPCION MU . COST/DIA REND. TOTAL
HERRAMIENTAS MEMORES 5% de la mang de obra 75,849
D) Subtotal EQUAPAS wnusveseeens 85,88
COST0S DIRECTOS (A + R+ C + D) cuves . 378157
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+4D) ...... 945,39
COSTO TOTAL -vcsuoss= esessscscansnssun A7246.97

COSTO ADOPTADD .caccnccess csssssnsscun 4730.00



ANALISIS DE

OFERENTE: HUGD MAURICIO MALD MOMTOYA
O0BRA : CONSTRUCCION DEL STSTERMA HIDRAULICO
' SAMITARIO DEL

CONCURSO:

CoOsT0S

UNITARIOS

CODIGO No. = 4.1.7
FECHA: JUNTO/%E
ERIFICIO DE LA E.Mofuful. UNIDAD:= i

REND(u/dia): 10

RUBRO : PROVISION E INSTALACIOM YEE DESAGOE 0 2"

MATERIAL:
DESCRIFPCION UNIDAD CANTIDAD  FPRECIO TBTAL
YEE DESAGUE 0 2" u i 736.00 7h9b.00
FEGATURO Gal 0.01 19100.00 191,00
A) Subtotal Materiales weeeeesens 547,00
TRANSFORTE:
DESCRIFPCION D.fM.T. C.UNIT/Km CONMSUNO TATAL
B) Subtotal Transporle weewees u,.m_M“mmmBTEE
PMANG DE OBRA:
DESCRIFPCION NUM. J.NOH/DIA F.S5.R. REND., 107TAL
FLOMERD 1 20866.67 2.7483 10.00 705.40
FEON 1 2385.00 2.8040 10.00 G68.75
£y Subtotal Mano de Gbra ,nu“““.mwwwmiiﬁﬁffﬁ
EQUIPO: .
DESCRIPCICN MUH. £O8T/D1A RERND. T0TAL
HERRAMIENTAS MENORES 5 % de la manc de obra AB.71
Dy Subtotal Equipos saensew u,n.uw_— wwwwwwww 48.71
COSTOS DIRECTOS (A + B +# C + D) ...a.. 2389.864
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+E+D) ...... W7 .46
COSTD TOTAL cnesns-= N avemennes 2987 .32
COSTO ADOPTADD cucecouwnncacnncncaaas .o 2990.006



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD HMAURICIC MALO MONMTOYA CODIGO No. = 4.1.10

OBRA = CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: HINIO/ 92
SANITARION DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: i

CONCURSO0: REND(u/dia): ©

RUBRO s FROVISION E INSTALACTON YEE REDUCTORA DESAGUE ¢ 4" x 37

MATERIAL =
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL
YEE REDULTORA DESAGUE 0 4" x 3 Cou 1 438000 4380.00
FEGATURD Gal 0.02 19100.00 38200
4) Subtotal Materiales .e.ownsas . arsz.00
TRANSPORTE:
DESCRIPCION D.H.T. E.UNIT/Km CONSURO T0TAL
£Y Subtotal Transporte soeos . mwmmgjga
MAND DE OBRA:
DESCRIFCION MUH . J.HOM/DIA F.5.K. REND . 107aL
PLOMERD i PEe6.67 0 2.7483 8.00 831.73
FEOM 1 aaE%.00 2.8040 8,00 Bah.94
£y Subtotal Mano de Bbra cesaans o {3{5?33
EBUIPO:
DESCRIFCION : NUM. COST/DIA REND . 107AL
HERRAMIENTAS RENDRES % % de la manc de obra #5.848
DY Subtotal Eguipos ,ungunnunu,““*mw ....... ggtgg
COSTOS DIRECTOS (A + B+ € + D) v.o.cns &G65.57
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) -cuaen 1641 .5%
COSTO TOTAL ccveoas wncmesssawmzas camaa BZ0&.97

COSTO ADOPTADD ..cueve-- sesssssasncane 8210.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFEREMTE: HUGOD MAURICIO MALD MONTOYA " CODIGO No. = 4.1.11

OBRA & COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIO/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L.  UNIDAD: W

CONCURSO: : REND(u/dia): 8

RUBRD : PROVISION £ INSTALACION YEE REDUCTORA DESAGUE 0 4" x 2"

MATERIAL :

DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD _ PRECIO TOTAL

YEE REDUCTORA DESAGUE 0 4" % 2" u 1 1980.00 1980, 00

PEGATURD Gal 0.07  19100.00 385, 00

4) Subtotal Maleriales weeeoceses TSR oo
TRANSPORTE:
DESCRIPCION - D.H.T. C.UNIT/Km  CONSUMO TOTAL

By Subtotal Transporisd scessawsws .00

MAND DE OBRA:

DESCRIFCION WL . J.NOU/DIA F.5.Ra REND, TOTAL
FLOWMERD . i AR4H.67 2.7483 8.00 ) 881,75
FEON 1 2385.00 2. 8040 8.00 33594
£) Subtotal Mano de B8 seewnan 1717.46%

EQUIPO:
DESCRIPCION WM. COsT/DiaA REND. TOTAL
HERRAMTENTAS MENORES 5 % de la mang de obra BE,.84
D) Subtotal EQUAPOS sevenseannee §§f§§
COSTOS DIRECTOS (A + B + C +# D) aaueae 165,57
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) <2.:-.. 104139
£OST0 TOTAL s.cas eesmasazanm ceemumsanns= S006.97

COSTO ADOPTADD ...coww amassn cmsumaxnzs 5210.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DFERENTE: HUGD MAURICIO HALO MONTOYA CODIGO No. = 4.1.1%

OERA z CORGTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICH FECHA: JUMIO/92
SAMITARID DEL EDIFICIO DE LA E.W.A.A.L. UNIDAD: i

CONCURSO: REND(u/dia): 10

RUBRG s PROVISION E INSTALACION YEE REDUCTORA DESAGUE © 3" x 2°

HATERIAL =2 .
DESCRIPCICON UNMIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
YEE REDUCTORA DESAGOE ¢ 3" x 2 14 i 4800, 00 A800.00
FEGATURO Gal 0.0l 19106, 00 191.00
#) Subtotal Materiales "uuununn“"”mmmwag5ffgg
TRANSFORTE :
DESCRIFPCION D.H.T. C.UNMIT/Ka CONSURD TOTAL
Ry Subtotal Transporie uquunuuuucmgmmmmwmarga
fAND DE OBRA:
DESCRIPCION MU . J.NOM/DIA F.S.KR. REND .. TaTaL
FLOMERD 1 2h6hH .67 27483 10.00 205,40
FEON i 2ARG.00 2. 8040 10.60 HE6B.7G
£y Suptotal Manog de Obra “ng,unnmmw*m{§¥5:fg
EQUIFO:
DESCRIPCION MU, COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMIENTAS MENORES % % de la mano de obra HB. 7L
Py Subtotal Egquipos ,u,u“nnnu“uuwﬁwmwwwg?Tyz
COSTOS DIRECTOS (A + B + € £ D) cavasa L4335, 86
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) -ven-s 1608,35%2
COSTD TOTAL .cccccoscascsucscszasassnn BOAR.LEE

COSTO ADOPTADD ..-cccrccoccznsanssannen £80%0.00



ANALISIS DE COSTOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALG MONTOYA
OBRA z COMSTRUCCION DEL
SANITARIO DEL EDIFICIO DE La E.MLAAGL.

COMCURSO:

UNITARIOS

CODIGD Mo. = 4.1.13
SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUMIO/92
UNIDAD: i
REND(u/dia): 10

RUBRO « FROVISION E INSTALACION REDUCTOR DESAGUE O 4" x 3"

MATERIAL: ‘
DESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD _ PRECIO TOTAL
REDUCTOR DESAGUE O 4" o 1 1200.00 L200.00
FEGATURO Gal 0.08 19100.00 382,00
A) Subtotal Materiales ..ceoencos 18T, 47
TRANSPORTE :
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Kam CONSUMO TOTAL
B) Subtotal Transporte n"“"ﬂn,,"u"" ................. 0.00
MAND DE OBRA:
DESCRIPCION NUHM. J.NOR/DIA F.S.R. REND . TOTaL,
FLOMERD AUX 1 2546.67 2.7483 10.040 705,44
FEQM i 2H8G.00 2.8040 10.00 H68, 70
€) Subtotal Mano de DBFE wevesne 1374.15
EGUIPD:
DESCRIFCION NUM. COST/DIA REND . IDTAL
HERRAMIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 68.71
D) Subtotal EQUAPOS seeveseeenne 48.71
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) cavuns B024.86
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C2D) ...na- 736481
COST0 TOTAL ccx-a cmsummnena esraenaae wen 3781.07
COSTO ADOPTADD ...cvzese cremuassnn caxo 3790.00



ANALISIS

DE cOsTOS UNITARIOS
OFERENTE: HUGQO FMAURICIO WMALO MONTOYA CODIGO No. : 4.1.14
OBRA e COMETRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIDA92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.AL4.L. UNIDAD: i
CONCURSG: ‘ REMD(u/dia): 10
RUBRG s FROVISION E INSTALACION REDUCTOR DESAGUE O 4" x 2¢
MATERIAL s
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO T0TAL
REDUCTOR DESABUE O 4" x 27 it i 1200060 1200600
FEGATURD Gal .08 1910000 382,00
) Subtotal Materiales "«“,nun.nnmmwm~fg§§?56
TRAMSPORTE =
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Ke CONSUNMO TOTAL
By Subtotal Transporlt® sceaes . - .00
MAMD DE 0OBRA:
DESCRIPCION UM, J.NOM/DIA F.S5.R. REND . TOTAL
FLOMERD AUX 1 2A56.67 2.7483 10G.00 FOR.40
FEON 1 238500 2.8040 10.00 L4688, 70
£} Subtotal Mano de ObFa eeeeee  1378.1%
EQUIFD:
DESCRIPCION NUH . COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMIENTAS MENDRES 5 % de la mano de abra a8.71
DY Subtotal Equipod ceeaxs . N2
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) evcnas 074,86
COST0S INDIRECTOS 23% (A+B4CHD) cowcn- 754.21
COSTO TOTAL ccemeace- amsasuwssmcassscas . 3781.07
COSTO ADOPTARO ..na.- emmcescsasnama s R790.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO MALO ROMTOYA CODIGO No. = 4.1.10

OBRA : COMSTRUCCTION DEL SISTEMA HIDRAULICH FECHA: JUNMIG/Y2
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.R.A.6.0. UNIDAD: 1

CONCURS0: REMD(u/diajs 10

RUBRO : PROVISION E INSTALACION REDUCTOR DESASGE 3" x 2"

L

MATERIAL &
DESCRIFCION UNMIDAD CAMTIDADR  PRECIO T0TAL
REDUGCTOR DESAGUE O 3" x 2" u 1 888,00 8488.00
FEGATURD fial 0.01 19100.00 191,00
G Bubtolal Materiales g,unua,n"“mumwwgaggfgg
TRANSFORTE : :
DESCRIPCION D.N.T. C.UNIT/Km CONSUND 107TAL
Ry Subtotal Transporte nu",u,unnu“m .............. 0.00
MANG DE OBRA:
DESCRIFPCION MU . J.-NOM/DIA F-S.R. REND. T0TAL
PLOMERD 1 29466.67 2.7483 16,00 705,40
FEOM : 1 Z385.00 2.8040 10.00 &68.75
) Subtotal Mano de Obra weeavas 137415
EQUIFO: ,
DESERIPCION NUH. COST/DIA REND. TOTAL
HERRAMIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 48.71
DY Bubtotal EQUIPOE sevesevsvenn 48.71
COSTOS DIRECTOS (A + B+ C + D) cavvnn 2821.86
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+CHD) .avu-a 430,46
COSTO TOTAL .ocusamceocoanacsnosnnsnns 3182352

COSTO ADOPTADO .ovccocacansasacsccanne 3140.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO MALO RONTOYA CODIGO No. = 4.1.16

OBRA @ COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA:= JUNIO/ 92
SAMITARTO DEL EDIFICIO DE La E.M.AJA.L. UNIDAD: L

CONCURSO: REND(u/dia)sz 7

RUBRO : PROVISION E INSTALACION CODO DESAGUE 43° 0 47

MATERIAL:

DESCRIFCION UNIDAD CaNTIDAD FPRECIO TOTAL
CODO DERAGUE 4% ¢ 4 ] 1 2184.00 2184.00
FEGATURD Gal 0.02 19100.00 382,00
A) Subtotal Materiales .uweoee e TERES.00
TRANSPORTE =
DESCRIFCION D.H.T. C.UNIT/Km CONSURO TOTAL
B} Subtotal Transporte .“,“»unu““MA oL 00
MAND DE OBRA:
DESCRIPCION M. J. NON/DIA F.S.R. REND. TOTAL
FLOMERG 1 286847 2.74883 7.00 1007.71
FEON 1 SABH,00 2.8040 7.00 PEB.G6
£y Subtotal Mano de Bra cuveoes 194643.07
EQUIPO:
DESCRIPCION NUH . CO57/D1A RENMD. TOTAL
HERRAMIENTAS FHENORES % o% ode la mang de obra 98 .15
DY Subtotal EQUIPOSE weossascauns mwmwwmmgétig
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) cuwaen Q427,25
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+BHC4D) .v..as 1156.81
COSTO TOTAL .ucoccemmsenasanncomanxoxs R7H4.,03

COSTO ADOPTADD ..-.vcnvcoannncscssancsns B794.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD HAURICIO HALO HONTOYA CODIGO No. = 4.1.17
OBRA : COMGTRUCCION DEL SISTEHA HIDRAULICO FECHA: JUNTIO/92
SANITARTO DEL EDIFICIO DE LA E.M.AAWL. UNIDAD: u

CONCURSO: REMD{u/dia): ¢

RUBRO s PROVISION E INSTALACTIONM CODO DEBABUE 4%° O 2¢

HATERIAL = .

DESCRIPCION "UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL

CODpe DESAGUE 45° o 2°¢ i i 378,00 394,00

PEGATURG Gal 0.01 19100.00 191.00
&) Subtotal Materiales ,"“n“,nnuuwMMMng§§T65

TRANSPORTE &

DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Em CONSUMO TOTAL
B) Subtotal Transporte eeseeess ¢.00

MAND DE OBRA: -

DESCRIPCION ) MUH . J.NOR/DIA F.S.R. REND. TGTAL
PLORERD 1 2hH6.47 27483 G 00 7B3.78
FEON \1 2IRGL00 2.8040 9,00 743,06
£y Bubtotal Mang de Obra seowews
EQUIPO:
DESCRIPCION MU . COST/DIA REND . TOTAL
HERRAMTIENTAS MENORES 8 % de la mano de obra 7é. 54
D) Subtotal EQUIPDS wewsvenenane 7634
COSTOS DIRECTOS (A + B + C +#D) wocnes 2190.18
COSTOS IMDIRECTOS 25% (A+BHC+D) scceee %47 .54
COSTD TOTAL .vcccccsncrcnmnscsusnnmascas 2737.72
COSTO ADOPTADD ...unacocssassncnanes _— BTAG 00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO HALO RONTOYA CORIGO Mo. = 4.1.18
OBRA z COMSTRUCCIOM DEL SISTEHA HIDRAULICOD FECHA: JURTQA72
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: u

CONCURS0: : REND(u/dia): 7
RUBRO : PROVISIONM E INGTALACION CODO DESAGOHE 90° 0 47

BATERIAL = ,
DESCRIFCION UNIDAD CANMTIDAD FRECID TOTAL
CORD DESAGOE 90° 0 4% uoo i 14688.00 1488.,00
FEGATURT Gal 0.0 19100.,00 FHEL00
£) Subtotal Material€s .oeeeeeees  1870.00
TRANSPORTE:
DESCRIPCIOM D.M.T. C.UNIT/Km CONSURO TOTAL
F) Subtotal Transports “.n“,n““uammwmmmwmﬁTEE
HMANG DE OBRA:
DESCRIPCION WU, J.NON/DIA S5.R. REND . TOTAL
FLOMERD 1 2hbb& .67 2. 74835 7.00 007,71
PEOKM i Z2385.,00 2.8040 7.00 YOG, 34
¢y Subtotal Mano de Obra nnuuaaumm f53§:5§
EQUIFD:
DESCRIPCION NUH - COST/DIA REND. TOTAL
HERRAMTENTAS NMENORES 5 % de la mano de obra , P
D) Subtotal Equipos nnn“uu"ﬁnng,wnwmmmmag?KE
COSTOS DIRECTOS (A + B + € + B} ssvmea RERLLES
£OSTDS INDIRECTOS 25% (A+BHCH+D) ccanae FHEZ.81
COSTO TOTAL ..cccoamccsuccennesnacansnas 49214.03

COSTO ADOFTADD c..cccccoacnnacsnnsonans 4920.,00



ANALISIS DE COSTO0OS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO MALD MOWTOYA CODIGO No. 2 4.1.19

OBRA s COMBTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHAz JUNTOQ/9E
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.A.L. UNIDAD: t

CONCURSO: REND(u/dia)s ¢

RUBRO : FROVISION E INSTALACION CODO DEBAGUE 90° 0 2°

MATERIAL =
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD  PRECIO TOTAL
CODO DESAGUE %07 0 2Z2¢ u 1 324,00 324,00
FEGATURD Gal .01 19100.,00 171,00
#) Subtotal Materiales coaseaunnn TTTTRLE 00
TRANSPORTE:
DESCRIFCIGN D.H.T. C.UNIT/Km CONSUND TOTAL
) Subtotal Transporte nn“u.u»“un" o000
fMAND DE OBRA:
DESCRIPCION NUH. J . NOR/DIA F.S5.R. REMD . T0TAL
FLOMERD i 2966.67 2.7483 & .00 783.78
FEON 1 2385.00 2.8040 .00 74835.06
£) Subtotal Mano de OBra «uu.es . 1524.84
EQUIPO:
DESCRIPCION NUM .- COST/DIA REND, T0TAL
HERRAMIENTAS HEMDRES 5 % de la mano de obra 76.34
DY Subtotal EqUipOs cenawscan e 76,34
COSTOS DIRECTOS (A + B + C +# D) .uueee 2118.18
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+L+D) ...... B89 .54
COSTO TOTAL cesceanmacssncamnnmmcconsan 26AT .72

COSTO ADOFTADD cccecaceanesmannnnnnnes 2650.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO WAURTCIO MALO MONTOYA CODIGE No. = 4.1.20

OBRA s COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNIG/9E
SANITARIO DEL EDIFICIO DE Lo E.M.A.4.L. UNIDAD: W

CONCURSO:= REND{u/dia}: 10

RUBRD z FROVISION E INSTALACTON UMION DESAGUE O 6"

MATERIAL = .
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
UMION DESAGUE O &° A U 1 FR00.00 FE00.00
FEGATURO Gal 0.01 1910000 191.00
A4) Subtotal MaterialEs .eeweneees  7391.00
TRAMSPORTE =
DESCRIPCION D.K.T. C.UNIT/Km CONMSUMD TOTAL
) Subtotal Transporie un“nu,uunu“wmmmwwwgrag
MAND DE ORRA:
DESCRIFCION NURM. J.NOM/DIA FoScRa REWD . TOTAL
FLORERD 1 2846.47 2.7483 10.00 705,40
FEON i 2385.00 2.8040 10.00 L£H6B. 70
£) Bubtotal Mano de Obra cuecenn 15374,.1%
EQUIPO:
DESCRIFCION UM . COST/DIA REMD . T078L
HERRAMIENTAS PENMDRES 8 % de la mano de obra 58.71
D Subtotal Equipos nﬂuu"nnauna“w”wmmwzytgf
COSTOS DIRECTOS (A + B + L + D) ccowne RBS3.84
COSTDS INDIRECTOS 25% (A+B+C+D) ..coa- 220844
COSTO TOTAL anccecacmsecns wmsamsmesaaze 1104232

COSTO ADOPTADD ..wccocnes wesassnsnenas LLOGO .00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGO MAURICIO HALO MOMTOYA CODIGO No. = 4.1.%21

OBRA g COMSTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICO FECHA: AUNTG/92
SAMITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.M.A.6.L. UNIDAD: i

CONCURSO0: ' REND(u/dia): 10

RUBRO : FROVISION E INSTALACION UNION DESAGUE O 4"

MATERIAL :

DESCRIPCION UNMIDAD CANTIDAD FRECIO TOTAL
UNTON DESAGUGE ¢ 4" v " 1 514.00 B16.00
FEGATURD Gal 0.01 19100, 00 191.60
A3 Subtotal Materiales coenevcnne
TRANSFORTE s
DESCRIFCION D.HM.T. C.UNIT/Km CONSUNMD TOTAL
By Bubtotal Transporte e 0.00
MAaNO DE OBKA:
DESCRIPCION NUH . J.NOR/DIA F.S.K. REMD . TOTAL
FLOMERD 1 204667 2.7483 10.00 FORG0
FEOR 1 238500 28040 10.00 68,70
£y Subtotal Mano de Obra “nn““,nwmmmmgg§g:z§
EQUIPO:
DESCRIFCION UM . COST/DIA REWND . TOTAL
HERRAMIENTAS MENORES 5 % de la mano de obra 48.71
D) Subtotal EQULPOS «evnvennonan gét??
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) coccoa #149.86
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+L4D) ..-:0-- 557 .46
COSTD TOTAL wnecvoccnasscacsanenscassn PEBT .38

COSTO ADOPTADD ...ccunncccmcccannnnces £690.,00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO HMal.O RONTOYA CODIGO No. = 4.1.22

OBRA : COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUNTO/9Y
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.MA.AL. UMIDAD: i

CONCURSO: REND (u/dia): 13

RUBRO : FROVISIOM E [NSTALACIONM UNION DESBAGUE O 3"

FATERIAL =
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD FRECIO - TOTAL
UNMION DESAGUE ¢ 3¢ i 1 F72.00 372,00
FEGATURD Gal 0.01 19100.00 191,00
f) Subtotal Materiales nnunc,nQun_mww“mgg%TBE
TRANSFORTE =
DESCRIPCION D.M.T. C.UNIT/Km CONSUMO TOTAL
B) Subtotal Transportes "“nununusummmwwmmwarga
MAMD DE DRRA:
DESCRIPCION WM. J.NOM/DIA F.S5.R. REND . TOTAL
FLOMERD 1 20&h. 67 2.7483 18,00 A70G.27
FEOM 1 238500 2.68040 15,00 44%.84
) Subtotal Mano de ObFa veawaane G16. 10
EQUIFPO: :
DESCRIPCION MUK - COST/DIA REND . TOTAL
HERRABTENTAS RENMORES 5 % ode la mang de obra A%.81
D) Bubtotal Egquipos u“a,ngwun“un“ ............ Egtgf
COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) sucens 1a2dg.91
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+BHCHD) .cosas 8123
COSTO TOTAL succccoemcecamensanaanacns 1904, 13

COSTO ADOPTADD ....ivcccacssusccnsnnnae 1910.00



ANALISIS DE COSTOS

OFERENTE: HUGD MAURICIO MALC MONTOYA
ORRA : COMSTRUCCION DEL SISTEMA HIDREAULICO FECHA:
SANITARIO DEL EDIFICIO DE L& E.M.AAGL.

CONCURSD:

UNITARIOS

CODIGO No. 2 4.1.23
GUREO/ 92
UNIDAD: i
REND(u/sdia)s 15

RUBRG e PROVISION £ INSTALACICGHN UNIOM DESABUE O 27

HATERIAL =
DESCRIPCION UMIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
UNION DESAGUE 0 2¢ u 1 264,00 2&HG .00
FEGATURD Gal 0.01 19100.,00 191,00
#) Subtotal Materiales ,uunnn.nanwmwmwwaggrag
THEANSFORTE S
DESCRIFCION D.8.7. C.UNIT/Km CONSUNG TOTAL
B) Subtotal Transporte weeeewenss 5?56
MAND DE ORRA:
DESCRIPCION WU . J.NOM/DIA F.5.R. REND . TOTAL
FLORERD 1 2hhbL. 67 274835 LE.Q0 a70.27
FEON 1 238%,00 2.8040 15,00 44%.84
£ Bubtotal Mano de Obra sovesse L4100
EQUIPO:
DESCRIFPCION UM . COST/DRIA REWND .. TOTAL
HERRAMIENTAS MENDRES ¥ % de la mano de obra 45,81
By Bubtotal Eguipos ,n.nuunnunuﬁnwmmmmmﬁgjgg

COSTOS DIRECTOS (A + B + C + D) covnna 1414.91
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) ...... 354,273

1771413
1780.00

COSTO TOTAL vevceccacnancnenssnnsuasas
COSTO ADOPTADD vcuvnnonocanoncanasnsan



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

COFERENTE: HUGO MAURICIO MalD MONTOYA CODIGO Mo. = 4.1.24

OBRA : COMBTRUCCTION DEL SISTEMA HIDRAULICO FECHA: JUMIO/92
SANITARIO DEL EDIFICIO DE LA E.W.A.AWL. UNIDAD: u

CONCURS0: REMD(u/dia)s

RUBRO : PFROVISION E IWSTALACION REJILLA DEBAGUE O 2F

MATERIAL &
BESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO T0TAL
REJILLA DESAGUE O 2¢ ) 1 274,00 27E .00
SIFON DESAGUOE u 1 3300.00 3300.00
CEMERNTO NMEGRD Gal 0.01 FR00.00 7200
, 4) Subtotal Materiiles eeeweecens 3648,00
|
TRAMSFORTE =
DESCRIPCION P.M.T. C.UNIT/Km _CONSURO TOTAL
By Subtotal Transporis nun.,“uN,,‘" )
MAND DE OBRA: .
DESCRIPCION NUH. J.NOM/DIA F.S.R. REWD . TOTAL
FLORERD i 2866 .67 2.7483 8.00 881.75
FEON i S3E5R.00 2.8040 B.00 B3%,.94
0y Subtotal Manog de Obra unu,nnuwwmmmigzgjga
EQUIPO:
DESCRIPCION ]y COST/DIA  REND. TOTAL

HERRAMIENTAS MENORES

fe

% % de la mano de obra

D) Bubtotal EqUipls sasnssnsanus

COSTGS DIRECTOS (A + B + C + D)} wancsas B4NL 6T
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+C4D) c.v.s 1362.89
COSTO TOTAL .ecocwwnesvesnsucononcanane 4814.47

COSTO ADOPTADD .ccnncnucamaceannsanaane £820.00



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

CO0ST0S DIRECTOS (A + B + C + D) ;.....
COSTOS INDIRECTOS 25% (A+B+E+4D) ......

COSTD TOTAL ..cuecnnsscnnsacnnsnannaca
COSTO ADOPTADDO .c.eesccoceccsconancsnas

OFERENTE: HUGD HAURICID ®MALD FONTOYA CODIGO Mp. = 4.1.20
DERA 2 COMSTRUCCION DEL SISTERA HIDRAULICE FECHA: JUNIO/92
GOMITARID DEL EDIFICIO DE La E.M.A.A.0. UNMIDAD: 1
CONCURSO: REMD{usdia): 1}
RUBRQ : FOZOS DE REVISION AGUAS SERVIDAS Y LLUVIAS (0.6x0.,6%0.6)
HMATERIAL ¢
DESCRIFCION UNIDAD CANMTIDAD PRECIO TOTAL
MANFOSTERTIA DE LARRILLO me 1.44 17684.69 259180.83
MOETERD 132 n3 0,07 4427.98 2,86
ARERA 3 0.04 10000.00 200,00
GRAVA w3 0.04 £00 .00 30090
CEMENTO SaL0 .32 &050.00 193600
FEEDRA BOLA (REFLAMTILLO) i 0,06 8000.060 480,00
HIERRD ESTRUCTURAL K 3.70 400.00 1480.00
) Subtotal Material@s weeewseees  29679.3%
TRANSPORTE =
DESCRIFCION D.M.T. C.UNIT/Km CONMSUNG TOTAL
By Subiotal Transporie nna“nnnu,,m*“” lllllllllllllllll 5?55
MANDC DE OBRA:
DESCRIPCION LI . J.N0M/DI1A F.S.R. REWND . TOTAL
ALEBARMIL 1 20464b.67 2.7483 1.0G0 7093.98
RO i 2385.00 2. 8040 1,00 L&B7 . D4
1 Subtotal Mano de Obra sevuess LA74L.52
EQUIPQ:
"~ DESCRIPCION WA . COSY/D1A REND . TOTAL
HERRAMIENTAS MENIRES %N ode la mano de obra &87 .08
DY Subtotal EQUIPOS ewessncsnees 5%;:55

44107 .99
11026 .99

55134.99
B531450.,00
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4.7 ESPECIFICACIONES TECKICAS

o

SISTENA DF AGUA FOTABLE
A.) TURERIAS Y ACCESORIQOS.

Todaz lay tuberfaz y accesoriox de agua potable serdn de hierro
galvanirade de acuerdo a lox didmetreos determinados en los planox
correspondientes .

Las tuberfaz serdn con unidn a roszca y tanto tuberia

Come accesorios
esto es, tees, codos, etc, deberdn acoplarse correctaments con cemento
negre e hilo o tefldn.

En cuanto a las propiedades mecdnicas Jas tuberfas y acceserios
deberdn cumpliv con laz normas ASTH A 120 e INEN 13384, y en ningdn casze Ia

resistencia serd menor a 2.75 kg/om?.

Cada tramo de tuberfa a acoplarse con accesorios deberd wer rozcado
conforme a la piera estandard, esta rosca debe cumplir

con o indicado en
Ia norma INEN 137.

Para aisziar las plantas y los grupos de bafio se inztalard vdlvulas
de compuerta con velante sello de bronce igual o similar a la marce RED
HHITE, igualmente lax vdlvulas check

serdn de bronce Iigual o zimnilar a la
marca RED WHITE.

Fn la instalacidn xe colocard come minimo una unidn universal por

Fs)



cada tramo recto es decir en la derivacidn de cada planta.

Se empleardn tuberfas rectas sin defectos como grietas abelladuras y
aplastamientos.
R.) FQUIFD DE ROHEREQ.

Las bomba a inztalarse tendrd las siguientes caracteristicass

ROHERA HOTOR

Harca & Horthington o simllar | Caudal = 15§ mi/hora

Hodelo @ 1 DRE & Potencia = 4.3 HF

Altura dindmica total = 50 m Velocidad angular = 3500 rpm
Succidn= 11/27 60 hr

Descargas 17

Velocidad angular = J300 rpm
Tensidn = [IQ/220 voltios

60 HZ.

Potencia conzumida = 5.56 HF

£ = 15 mi/hora

Fzte equipo ademds debe Inztalarse en un tablero eléctrico estrella

tridngulo.

ta homba serd centrifuga wvertical, de corara Jividida y accionada
directamente por un motor eléctrico, Fe montard en una baze del resto del

siztema eléctrico, el control zerd manual y automdtice de Ia bomba.
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€.) FQUIPD HIDRONEUMATICQ.

El equipe hidroneundlico deberd cumpliv las siguientes condicioness:

Volumen del depdsite cilindrice (autoclave) = 1125.0 1it

El compresor deberd tener una capacidad = 2427.75 lit/hora

50 mca

H

Presidn ndxima en el depdsito

30 moa

i

Presidn mihima en el depdsito

Fauipo automdtico de arranque o parada Igual o similar a la marca AGUT .

D.) CISTERNA.

El tanque cizterna tendrd una capacidad de 20000 1it y serd de

hormigdn armade, cerrado hermeticamente con todas lax caracterfszticas

indicadas en el plano de detalles.

E.) CALENTADOR FLECTRICQ-

£] calentador debe reunir las sigulentes condiciones:

Capacidad = 532 lit.

Potencia = J3.78 KH

Deberd zer de Ia marca Sanyoe o similar.
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SISTEMA CONTRA TRCENDIOS

"A.) TUBERIA Y ACCESORIOS

Laz tuberfas y accesoriosx serdn de HG con wnidn  a rosca y una
resiztencia mayor o igual a 15 kg/cm? y deberdn cumpliv con lo expeciticado

en la norma ASTH A 120 vy laz demds especificaciones para agua potable.

R.) CONEXION SIABESA

Se szuminiztrard una conexidn siamesa de  entrada, construida en
bronce de 21727 x 21/2" x 27 de cuerpo recto con suy  tapas. tapones y

cadenas correspondientes.

C.) GARINETES CONTRA INCERDID

Cada une de loz gabinetes estard equipado dez

~ V&lvula en dngulo, con cuerpo, véstagos, dizcos y asientoz de bronce para
presidn de 2850 lib/pul? de 11/2% de didmetro, con arandelas de ajuste vy
conexiones embra con rosca IFT.

-~ Niple para =zoportar percha, en bronce, de 11/2Y de didmetro con
conexiones macho y rosca IPT en el extremo de Ia vdlvula y NST en el
extremoe de Ia manguera.

- Percﬁa metélica para colgar manguera, con soporte de nipzé de 1I/37 con
sus ganchos deszlirablex para manguera de 15 m de fongitud.

- Manguera de line o FVC, de fabricacidn aprobada por la Azociacidn

Americana de Aseguradores contra incendioz, de 11/2% y 13 m de longitud. Lla

'
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manguera tendrd conexidn hembra y rozca NST para el niple y conexidn macho
y rosca NET para la boguilla.

- Roquilla de bronce de 11/2" de didmetro y 127 de fongrtud.

~ Racha de tipo bombere de 4 1/2 libraz de pese y mange de Jé pulgadasz de
longitud.

- | lave tensora "Spanner” para conexidn de I 1/727.

- Juege de ganches para colgar la llave y el hacha.

- Fxtinguidores de acere inoxidable con agua a prezidn de 20 libraz de

capacidad.
D.) EXTINGUIDORES.

Se colocardn en las zalas de wmdguinasz, a la entrada a Ia rala de
tableros generales, extinguidores de Iincendic de anhidrido carbdnico de 15
ILibras de capacidad.

PRUERAS DEL EQUIFQD

A. Todas las pruebas finales ze hardn ante el Ingeniero, representante de
los equipes y autoridades de la EMAAL.

R, Todos losx circuitos de tuberfaz ze probardn con una presidn de 250 PSI,

durante dox horas, zin pérdida de presidn alguna.

C. la cizterna ze probard antes de ponerse en zervicio para asegurarse que

HORMAS DE IWSTALACION

Para poder realizar la Instalacidn se debe tener listo el material, es
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decir los extremos de cada tuberfa o neplo con sus respectivaz roscas, las
que pueden ser hechas por la fébrica o por herramientas manuales; luego de
ezto en el extremo de la tuberfa o neplo, se procederd a poner cinta tefldn
o cemente pléstice € hilo en la rosca preparada <on la Finalldad de evitar
Filtraciones en estos empates cuando trabaje la tuberfa a prexzidng de esta
manera =e unird cada uno de lox extremox y accesorios que requiera la
instalacidn; cuando se proceda a instalar tuberfas en mamposteriaz, el

recubrimientce de wmortero de cemento debe tener tres centfmetros  como

minimo.

En el capftulo tres se hace recomendaciones para la nztalacion

adecuada de tuberfas.






CAPITUHLO ¥V

EVALUACION  HIDRAULICO-SARITARIA DE  EDIFICACIORES DE TIPG  PUBLICO,

COBERCIAL, Y RESIDERCIAL (POR HUESTREQ).

IKTRODUCCION

La ciudad de leja por zus aspectes hiztdricos, culturales vy
tur15tjcos,'con5fi%uye-una de las mdx Importantes del Pafs, experimentando
en loz dltimes afos un acentuado crecimiento demogrdfice, lo que revierte
en un notable desarrollo urbanfztico, de ahf gque existen varios edificios
piblicos y privados de considerable altitud gque, para dotar con el servicio
de agua potable en Fforma eficiente, ze recurre a siztemas de abastecimiento

por bombeo o hidroneumdticos.

El dezarrollo de este tipo de edificacidn, y la necerxidad de conocer
lox pardmetros y dates bdzices que posibiliten un perfecte diagndstice de

laz actuales Inztalaciones en lox edificiox exisztentes, conztituye la base

/
Fundamental para el desarrolle del prezente capftule, permitiende ¥ijar
criterios y pardmetros de disefio utilirados en nuestro medio.

5.1 EVALUACION

Para objete de efectuar la evaluacidn Hidradlice - Sanitaria, motivo
del presente capftulo, ze han tomado como modele loz edificios ziguientes:
A.~ Fdificio Junta Nacional de la Vivienda - Ranco Fouatoriano de la

Vivienda, ubibado en la calle Bernarde Valdivieso y 10 de Agosto.
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B.- Fdificio de propiedad de la Sra. lur Marina Silva, ubicadoe en la Av.
tniversitaria v Rocafuerie.
En razdn de gque las caracteriszticas de estos zon zimilares a la mayor fa
deiia5 edificios de mediana altura gue ze edifican en la ciudad.

5.1.1 CENSO PORLACIOKAL

EDRIFICIO JNV-BREV

Luego de haber realirade el vespective censo con tedos sus ambientes
operandoe a su ndxima capacidad, ze determind que en el edificio Iaboran un
total de 97 empleados con un rango de nds o wenos 10, lox cuales permanecen

mdximo ocho horas, ya gue lIaboran en jornada dnica de Sh0OO a Ishi0.

ERIFICIO SRA. L¥Z M SILVA

Como  resultade del cenzo efectuade, ¢ verificd gque este edificio ze
encuentra habitado por IO personas, correspendiente a un 307 de su
capacidad; se puntualira, que a la fecha del cenzo lax plantax egunda v
tercera no s encuentran habitadasy efectusnde wna proyeccidn de oz
Futuros habitantes, se tiene gue la médxima capacidad de personas que este
edificio albergaria ez de &6.

Se debe resaltar ademds gque de exteos I0 habitantes, I4  permanecen
como residentes Fijos, los restantes habi?&n al edificio un tiempo méimo

de 10 horasz, por lo que ocupan los ambientesz dedicados a oficinas.

5.1.2 ANALISIS DF DOTACION MEDIA ER LA CIUADAR DFE LOJA ( EDIFICIOS PURLICOS

Y PRI¥AROS )

Para poder determinar wna dotacidn real en lox edificios de la



ciudad  de loja, xe ha recurrido

i9a

al Departamente de Comercialiracidn de la

E M. A AL, vy en el catastro de consumo de agua potable para el afo de 1991,

ze han obtenido loz siguientes resultados:

HESES

JNV-BEY

vef Consumo

Enero
Febrero
Harzo
Abril
Hayo
dJunio
Julio
Agosto
Septienbre
Qotubre
Nowviembre

Diciembre

FOTAL
FROW.HENSUAL (m3)
No HARITANTES

PROM, BTARIO (md)

a3

5

{ m3

44.00
97,00

i7.62

EDIF. SRA. SILVA

Conzumo ( md )}

80
443

1R

143

199

110

14768.00
123,00

J3Q.00



De acuerdo a estos datos se puede deducir lo sigulente:

w Edificio JNV-BEV consumo promedio = (7620 lit/dfa, dividiendo para @l Ho.

de habitantes se tiene una dotacidn igual a = [81.63 rit/hab/d{a

Dehiendoze indicar gue esta dotacidn ez la requerida para el

funcionamiento del edificio durante & horas.

- Edificio S$ra. Silva consumo promedio = 4100 lit/dia, dividido para el
ndmero de persenas gue habitan, e tiene una dotacidn igual a = I37

lit/hab/dia.

Come  estos resultades ne se ajustan a los expuestos en lox lextos
consultadoz, e ha procedide a Investigar en otras edificaciones

obtenfendose loz siguientes resultados.
CUADRO DE CONSUMO MENSUAL DE LA EDIFICACTONES EN LA CIUDAD DE LOJA

HESES BOO. LOJA CASA JUSTICIA PRESEDESUR H.O. FPROVINCIAL
98l {mi) {mi) {mi) {mi)
Enero 290 Z?é 1a29 200
Febrero Jdi J41 , 1689 800
Harza 348 205 i726 Bee
Abrii 266 28 178 200
Hayo 175 13s 1672 s00

Junio 208 425 1638 200



1ea
Julio 207 242 1689 800
Agoste J40 264 1779 800
Septiembre 207 J13 1727 800
Qotubre 288 182 _ 1721 S8
Kowienbre 127 173 1702 200
Diciembre 22 180 709 200
TOYAL (mil 288500 288100 2045335, 00 FE00. Q0
P.HENSHAL 24960 240,08 1704.00 800,00
P.DIAR, It/d B3I22.00 L BO02.67 _ 8800, 00 20666.67
No HARIT. 125.00 145,00 205,00 135,00
DOT /HAER/DTA 568,58 55.1% 182,54 187.53

Como we puede observar el resultade oblenido en lox edificios del
Fanco de Loja vy Casa de Justicia, se ajustan a leo Indicado en el téxto,

dando un promedic igual a 80.989 lit/hab/dfa-

Azf misme se debe Indicar que los resultados obtenidos en el edificio
de PREDESUR y en el H.C Provincial ze encuentran fuera de los Iimites, exto

¢ explica por lo siguiente:

43

Editicio PREDESUR

-  Seg el departamento de comercialiracidn de la FHAAL, este edificio
presenta defectes en laz tuberfas, accesorios e Instalacidn de pieras
zanitarias, lo cual produce fFugas o pérdida de agua considerable, Iasz

mizmas gue ne han zide corregidasz hasta la fecha de evaluacidn, motivo por
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el cual loz resultados obtenidos ze encuentran elevados.

A esta parte wvale rezaltar la falta de Iinicialtiva por parte delf
departamento de comercializacidn ya que conoce del problema de execivo
cénsuma que ﬁréﬁenta este edificic, no han tomade larx acciones Inmediatas
necesariaz para corregir estoz defectos vy reducir el conszumo, este
departamento se dedica unicamente a coptabilirar el consume y & emitir
plenillax cerréﬁpondientezf Io cual no es aceptable en wuna ciudad con lasz
caracteristicas de loja, en la cual la capacidad del siztema, exztd sriendo

insuficiente para satizsfacer todaz las necesidades de loz habitantes.
Fdificio H.C Frovincial

teme  de medicidn  ze encuentra

En este edificico adminiztrative el

1

dartado, por lo que la FHAAL wviene extimando el consume, <on el cual no
permite determinar una dotacidn real, por otra parte se gxtima que las
instalaciones del eadificie se encusntran en mal estado ocazionando allax

pérdidasz.

Fn el caso de Ia dotacidn obtenida en el edifice de la JH-BEV, =ze
debe indicar que hay algunos Factores que alteran este resultado, lox que
@ enumeran a continuacidn.
t.~ FI agua ne es usada unicamente para consumo humaneo, también se la

utilira para realizar el lavade de lox vehfculox de la matitucidn.

2.~ &e ha podido constatar que exizte inconziztencia en la toma de lecturas

del medidor por parte del personal de la Empresa de Agua Potable, ezte se
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’

produce por irregularidad en la toma de las mismas.

i~ Tgualmente en este edificic se presume dafios en laz instalaciones, las

mismas que provocan pérdida y alteran el rezultado.

Fn el edificio §ilva, ze ha obtenide resultados un podo elfevados,
pere ze Jjustifica por cuanto dos de las seisz plantas son utiliradas como
vivienda, vy consecuentemente la dotacidn  es mucho nds elevada que para

oficinas.

Finalmente ze indica que loz resultados obtenidos ze encuentran un
poce elevados, por cuanto ne se ha  tenido acceso a la siguiente

informacidn.

.~ No hay informacidn suficiente zobre en que condiciones Fe encuentran
Jos ziztemas de medicidn (medidores) de loz edificios en andlizix por parte

de la FHAAL.
2.~ No existe informacidn preciza sobre loz usox. del agua en cada uno de
ltos edificios, asf lavado de vehfculos, Jardines, aseo de piszozs, eltc, no ze

conece Frecuencias de consume 8t

I.-Exizte diferenciasz en la Forma de mantenimiente entre edificios pibiicos

v privados.

A pezar de todos estos puntes los rezultados obtenidos de dotacidn en

Forma general resultan un poco elevados respecte a datos bibliogréficos

as{ se tiene lo siguiente:
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CUADRO COBPARATIVD DE LAS DOTACIONES OBTENIDAS

ERIFICIQS REFFR.BIBLIOGRAFICA FROEARLE DOTACION EN LOJA
Oricinas 50 Fit/hab/dia 56 ~ a7 lit/hab/dia
Residencias 100-200 lit/hab/dia 137.0 litshab/dia

Probablemente eszte notable incremento en Iarx dotaciones se deba al

mal uzo del recurzo agua petable, ocacionando un aumento en lox cosztos de

operacidn y mantenimiento de loz edificios.

ta dotacidn de 100 - 200 lit/hab/dfa recomendada peo el autor Hariano
Rodriguer Avial, &orreﬁpﬂndé al consume que presentan loz edificies de
caracterf{stica residencial, este date ze lo ha cbtenido con la dotacidn
probable que se presenta para edificios con caracter{zticaz zimilares al
edificio Silva conziderado como wmixto, en rasdn de que el mismo estd

destinado a urso rezidencial vy de oficinas.
5.1.3 ANALISIS DE POSIBLE CONTARINACION INTRADOMICILIARIA

Para poder efectuar el andlizis, se tomaron nuestras necesarias en
cada edificio y en laz diferentes plantas, con éztazx se ha reallrade wn
andlizis fFisico-gquinice vy bacterioldgico, el wmizmo que muestra los

resultados ziguientes:
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RESULTADO DFL ANALISIS FISICO-QUINICO Y BRACTERIDLOGICO EN EL EDIFIFCIO DE
LA JUNT/A HACIONAL DE LA VIVIERBA-RARCO ECUATORIKO DE LA VIVIERDA

oA T Q& HURESTRA Mo 1 HUFSTRA Ho 2 BUESTRA No 3
Sitio de recoleccidn Planta bajia {izterna Sta.plta.alt
Fecha de recoleccidn 15-06~1992 15051992 15061822
Hora de recoleccion SHAQ QUEQ TOHOO
Fecha de andlizis 15081292 15-Qa~1982 I5-06~{292

Hora de andlizisz 10820 Q45 TiHES

ARALISIS FISICO-QUINICO

FH &.70 6. 60 a. 60
Color ( Ft/Co ) i.06 .88 0. 84
Turbiedad ( mig/lL ) 0.%6 .80 ¢, 83

Alcalinidad ( wmlg/l ) 1800 F6.00 I8.00

ANALISTS RACTERIQLOGIED

Gérmenes por mililit. (6/ml)24h 0.00 a0, 0o 20.00
Coliformes totales(NHP/1I00 ml) 2.00 9.00 i2.00
Hongos 3. 00 2,00 2.00

Levaduras 2. 00 Q.00 0. 00

ORSERVACIONES

Clore libre residual (mlg/l) Qa0 ¢. 00 0. 00
Temperatura ambiente {(grd.cent) 12.00 Fr3.00 12.00
Temperatura del agua (grd.cent) 8.30 10,00 B £ 14

¥ Quimico Responszable: Ur Adalberte Gallo 8. lLaboratorizta E.H.A.A.L
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BUESTRA No I JNV-BEV.
Exta muestra se tomd en el punto de alimentacidn al edificio, ex

iderar como Indice de la calidad del agua gue

th

deciv, s Ia pugde con

circula por laz redex Hunicipales.

ta presencia de clore residual y los resultades del andlizsiz Fizico
gquimicos y bacterioldgicos demuestran que las caracterizticas del agua Fon

aptasz para el Conzume.

HUESTRA No 2 JNV-BEV.

EX punto de toma de esta muestra Fud la cizterna ubicada an el
subterrdneo del edificio, sI bien ex oierto, lox resultados dél andlizis
fizico quimicos deian wer gue estox se encuentran dentre de loz Iimites
recomendados por laz normas sanitariasz. no er mencs cierte gue @l andlisis
hacterioldgicoe objeta totalmente la calidad del agua alnmacenada en ezta
cizterna. La concentracidn de coliformes es un Indicador de la presencia de

contaminacidn fecalp lasz probables causas para que este exté sucediendo

pueden =ser sz

Infiltracidn de aguas servidas, ausencia total de mantenimiento vy
desinfeccidn periddica de la cisterna, falta de proteccidn adecuada de Ia
mismag de ahf que esx de imperiesa necesidad realirar una periddica

desinfeccidn de Ia cizterna vy de todas las Instalaciones del edificio.

BUESTRA No 3 JNV-EEV.
Fue ‘tomada de wn lavabo ubicado en la gquinta planta alta, lox

¥

andliziz Flsico quimico difieren relativamente <on loz obtenidos en el

o,

punto de  almacenamiento ( ternal . encontréndeose estos de Igual Torma
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dentro de losx Ifmites Fijadosx por las normas 53nifarfas; o que IHlana la
atencidn ez el incremento de la concentracidn de gérmenes vy coliformes
totales, lo que significa, que al circular el agua por la red de
distribucidn interna, los pardmetros en referencia a la calidad del agua ze
deterioran adn wds; tres pueden zer las pozibles causas para que esto

QCurrar

a,~ Fl ingresar agua contaminada a una red de diztribucidn v la falta de
Lna dﬁfjnf@ccién periddica'de#erminan gue lax paredes internas de la
tuberfa, actdan como medio de cultive de organismos anaerdhicoz, lo gue es
muy frecuente en medios hidricos, consecuentemente exizte un incremento
bacterioldgice que incide en el deterioro de la calidad del agua.
lbnw Prezencia de infiltraciones de laz agua servidas en las plantasz
ntermedias.
ol La existencia de puntoz muertosz en.-la red y la prezencia de velocidades
muy bajas gue Incrementan el perfode de retencidn del agua en determinadosz
tramos de lIa red.

Fn todo caso, a efectes de determinar el origen del incremento de Ia
contaminacidn, es necezario que desples de realizar la desinfeccidn
periddica de la cizterna y de la red de distribucidn, =ze efectde un control

de la calidad del agua en cada unidad mueble del edificio.



208
RESULTADD DEL ANALISIS FISICO-QUIKICO Y BACTERIOLOGICO EN EL EDIFICIC DE LA
SERORA LUZ MARIRA SILVA

n A T 0 & HUESTRA Ko 1 HUESTRA No 2

P

Sitio de recoleccidn Planta baja Sta.plta.alta
Fecha de recoleccidn Ia-Qa-1982 I8-06-1992
Hora de recoleccion BHIO BHAS
Fecha de andlisis 18- Q61892 I8-06-1292
Hora de andlisis QHIO IOHTS
ANALISIS FISICO-QUINICO

FH 6. 60 Go 60
Color (Ft/Co) Q.98 .10
Turbiedad (mlg/L) Q.80 Q.20
Alcalinidad (mig/L) 182,00 18,00
ANALISIS RACTERIOLOGICO

.3érmené5 por mililitro (G/ml) en 24H Q.00 8¢, (0
Coliformes totales NAP/I100 ml 2.00 7.00
Hongaos (.00 .00
Lguaduraz 0,00 0. 00
ORSERVACTONES

Lloro libre residual (wmig/L) . &0 0. 00
Temperatura ambiente (grad.cent) 13.00 13.00
Temperatura del agua (grad.cent) 1. 00 10,50

¥ OQufmico responzable: Dr. Adalberto Gallo 8. laboratorizta E.H.A-A.l
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MUESTRA No X FRIF. SILVA.
Ohtenida a nivel de medidor en la planta baja, permite ver que la
calidad del agua suminiztrada por la red muniaipéli s de caracterfsticas
aceptables para el consume humano, existiendo Ia presencia de oloro

residual lo que avalira la calidad del agua.

HUESTRA No 2 EDIF. SILVA.

Tomada en la unidad nés alejada del punto de alimentacidn (lavamanos
del nivel 15.91), los reszultados del andlisis hacterioldgico permiten
obzervar un elevado Indice de contaminacidn del agua detericorando la mizma,
haciéndola no apta para el conzume humancg las tres causas descritas  para

loz orfgenes de contaminacidn de la muestra tres del edificio de Ia JNV-

L

REV, pueden ser laz que contaminen el agua que circula por  lax

inztalaciones Internas.

5.1.4 LEVARTAMIENTQ DE LAS INSTALACIORES EXISTENTES

Con la finalidad de tener wn conocimiente clare de laz Instalaciones
de Jlos edificios en estudio gue persita efectuar las veriflcaciones,
condiciones  hidradlicoe sanitarias, se ha prozedido a efectuar el
Jevantamiento de las instalaciones internas, identificando al ndximo las

unidades muebles exiztentes y en Io pozible los accesorios colocadoz.

Laz Izometriaz de estesx levantamientosx se presentan en el tome tres

£

de la presente tesis ldminas No. le y I7.

Come resultado de este trabajfo se pude comprobar, que exizten

modificaciones en la distribucidn ambiental del edificio.
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Este Jewvantamiento se efectud tanto para el edificio de la JNV-EEV

-

come para el edificio Silva.

F1 levantamiento ze pude realirzar en referencia a las unridades
muebles vizibles, complementande esto con la revizidn de planos vy memoria

técnica, y el acompatamiente del perzonal encargade del ziztema.

5.1.5 FSTUDIO HARORETRICQ ( PRESIOKES )

Otro de loz puntes efectuades con la finalidad de realirar un
diagndstico de las instalaciones de Ia JNV-BEV y edificio Silva, s retiere
a la toma de presiones manométricas en lex diferentes niveles y unidades
muehles del sistema, cuye objetivo ex el de comparar las presiones reales

de funcionamiente vy laz tedricasz de cdlcoulo.
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0]

la gréfica permite ver que las presiones obtenidas de las lecturas

manométricas son mayoresz gue las de cdlculo.

Al respecto ze acota, que las preziones de cdlcule zon oblenidaz para
laxz ﬁondjcjwnéﬁ nds orfticas, esx decir tomando en consideracidn  que e
produce el uso zimultdneo posible en tode el edificio, zituacidn gque no
pude  realirarse por obvias rarones al momento de tomar lasz preziones
manométricas; se indica gue el tamafio del edificio y la Talta de
cooperacidn  de perszenal no  permitid poner en funcionamiento simultdneo
correcto y  tomar preziones manométricaz y simultdneas en  lox diferentesx
niveles del edificior Lo mdxime que se pudo realizar ex el de tomar presidn

en cada planta poniendo a funcionar todas la unidades de dicha planta.

Lo _SQHéiado anteriormente, ez wuna de lag raronex para que las
presiones reales zean mayores a larx de cdlcule, zin embarge estox datos
permiten  tener una idea del comportamiente real con el tedrico y =zin lugar
a equivocacidn, se puede éfirmar que el dizefo realirado para este edificio

x5

cunple en un 88 a 20 L.
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be Igual forma que lo realirado <on ef edificio de Ia JNV-REV, =ze
efectud con el editicio Silva, a diferencia de que  en este, xi hubo lasx
Facilidades para tomar presiones manométricas en loz diferentes grifos

haciendo operar en Fforma simultdnea probable los muebles zanitarios.

Los rezultados obtenidos ze preszentan en la gré&fica anterior, en la
que, para efectos de comparacidn, se incluyen lax presjiones que Fe
obtendrian al Iinstalar el sistema hidroneumdtico proviste en los estudios,

estas presiones corresponden a lazx condiciones de dizero méx criticas.

Fl andlizis de la gré&fica permite determinar que la presidn de la red
municipal ez inszuficiente para llegar a obtener presiones aceptables en
cada uno de Jos niveles del edifticio, con la particularidad de que xi
funcionaran simultaneamente todas las unidades de lax tresx primeras
plantasz, no ze dizpondria de agua en los restantes niveles, per cuanto la
presidn  ex insuficiente. De ahfl que Ia Instalacidn del equipo
ﬁjdroneuméijQ Fea 69 urgente  necesidad,; fax  presiones con el
funcionamiento de este equipo mejorardn notablemente y garantizardn un

servicio a todaz las. unidadex nuebles del edificio.
5.1.68 REVISION HIDRAULICA
Come ditimo punte de la evaluacidn de los sistemas de Jox edificios

de la JNV-REV y &§ilva, ze procede a efectuar la revizidn hidradlica de cada

uno de lazx unidades gue componen estos sIixtOmas.



Ao ERIFICED JNV-BEV

A.d.~ SISTENA DE AGUA POTARLE
£l siztema de agua potable de este edificio e compone de lasz
siguientes unidades:
- Rezerva
- Alimentacion, acometida
- Fguipe de bombeo
-~ Red de distribucidn
Durante el desarrollo de ezte item e zingularira cada una de esta

unidades.
At~ RESERVA:

Fste edificie dizpone de una reserva de 28md de capacidad, de lo=z

cuales 18m3 estdn destinadox para conzumoe del edificio, y los I0md

Del andliziz efectuado ze determina gque la reserva tiene la capacidad
suficiente para satizfacer lazx demandaz de consumo y proteccidn contra
ncendio  tal como ze demu@gtr&‘en el Jtem 5.1.2 del presente capiltulo, ze
ndica que lfes 10nl restantes dextinador a la pkat@ccxdn contra Incendio
estdn de acuerde a laz normas brazilefas, las cuales establecen este wvalor

come minime.
A.foPe— ACOHETIDA:

ta tuberfa de alimentacidn al tangue cizterna ez de HG de I de
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didmetro.

m

A continuacidn se procede a analizar a efctos de determinar el

didmetro que deberd tener la acometida.
Vr = 28000 litrox (Velumen de rezerva diaria)

Caudal O = 28000 lit/dia ( se tomard para 12 horas de llenado de cizterna)l

@ = Q.oa8 it / =zeqg 8 = Q.000648 mi/zeg
v = I m/seg de acuerde a lo indicado en el item de 2.1.3 y ze caloula el

didmetro utilirande la fdrmula de Flamant, as] se obtiener

.

D= ({4 x 0.000648)/ F x PI)MLG
o= Q.02872 m

D= 28,72 mm equivalente a 17

&

EFl didmetro que se reguiere es de 17, luege el didmetro existente ex
el correcto, no exiztiendo observacidn alguna al mizmo, este didmetro

permitird Ilenar la cisterna en un perfode de 12 horaz o cual es

red de la cual se alimenta este edificio, esta red en lay peores

condiciones presta un servicio de 12 a I8 horas diarias.
Aad.3 FRUIPO DE BOMEBEQ:
FI siztema de agua potable del edificio de la JNV-REV dizpone de lox
~ Hidropack modelo TE - & - 885 - 2x§
- Bomba cqn capacidad'para @ = 3.8 lit/zeq y TOH = 38 m, accionada por un

motor eléctrice de 5 HP, cuyo extade es bueno.

Fztox equipes dispenern de [Ia capacidad zuficienete para saltisfacer
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las necesidades de caudal y presidn requeridas en el edificio, lo que ex
Facilimente verificable por lar caracterfsticas de la bomba @ simeltdneo =

3,23 lit/seg ThH= 35m igual al TOH requerido.
I.4.~ RED DF DISTRIBUCION:

la red de diztribucidn eztd conformada por tuberfas de HG gue tienen

’” L X4

un didmetro de 1/2 a 2.

la evaluacidn hidrdulica de esta unidad se efectud con el <oncurso
del programa LOOF utilirade por la Naciones Unidaz y adends con la ayuda de
la izometria del levantamiento de las Inztalaciones exiztentes vy demds
datos obtenidos respecto a esta wunidad. Se recalca gque el andliziz ze
efectda considerando la red tal come se encuentra conztruida, y no se
efectud modificacidn alguna, en razdn de la dificultad gque exizte para
realizarlaz, y al heche de gue el problema que con mayor frecuencia
prezenta lIa red, esx el de las velocidades balas, y por ende la presencia
de tramos en el gue ne exizte circulacidn del agua, lo gue iIncide en el

deterioro de la calidad de Ia mizsma.

Los resultades de fa evaluacidn hidrdulica =ze presentan  a

continuacidn:
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TITLE 1 EVALUACION EDIFICIO JWV BEW.
ND. OF PIPES ;169

NO. OF NOBDES 1 162

PEAY FACTOR - : 1

MAX HEADLOSS/Km : 10

HAX UNBAL(LPS) & .002

PIPE FROM  TD- LENGTH  DIA HWC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS

NO. Node MNode (M) (MY) {LPS}  (HPS)  (W/KH) i)
i i 2 0.80 33 123 3.2t 1.4 53.96HT (.04
2 2 3 2.80 3 15 .21 144 35.96H1  0.1b
3 3 4 0,30 27 1 1,39 2.48  319.56HI 0.0
3 4 12 .20 21 123 0.41 1,18 112.38H1 0.9
& 12 3 0.90 21 125 0.22  0.83 .70H 0.03
7 3 b 1.3 16 1 0,16 0.78 71,6401 0.10
8 b 7 0.85 16 125 0.13  0.43 48.38HI  0.04
g 7 8 0,70 16 125 0.03  0.i5L0  3.36 0.00
10 7 0 .00 16 125 6.10 .48 29.38H  0.03
112 19 0,70 16 123 0.07 0.33 14,970 0,04
12 1% 18 2.80 i 129 0.04  0.1BLO  4.90 0.01
13 17 18 L 1 123 0.10  0.31 32,761 0.10
14 1 17 1.5 b 123 0.13  0.66 32.63H1  0.08
15 14 13 0.43 16 120 0.06  0.30L0 {2,42HT 0.0
16 13 15 0.40 16 123 6,03 0,150 3.36 0.00
17 13 1 0.80 16 123 0.03  0.150 3.36 0.00
18- 12 14 0.40 18 123 0.19 0.9  104.93HI  0.04
19 3 3 B.40 16 123 0.06  0.30L0 f2.12HI  0.10
20 F 10 .00 6 125 0.03  6.i5L0 .36 0.00
21 ? Ui 1.8% 16 123 0.03 - 0.A5L8 336 0.01
4 i A 2.80 27 123 0.99 1.72 148,041 047
2 A 22 .30 24 1% 0.23  0.66 38,7181 0.035
2 22 B 0.40 16 12 0,06 0.30L0 {2.12HD 0,00
24 12 N 0.40 16 125 0.17  0.Bi 83,2081 0.03
25 2 I 2,80 1 133 6.11 0.3 37.18H1 009
6 2% 2% 0.40 16 1A 0,05 6.25L0 B.43 0.00

15 2t 2 2.80 27 13 0.76  1.32 102,761 0.29

19 27 28 0,30 20 123 0.3 1.0 84.39H1  0.03

136 28 29 B.00 16 123 0.47  0.83 BO.OSHL  0.44

157 29 11,30 W 1B 0.14  0.89 56,97HI  0.64
2 3 1.5  t6 123 0.12  0.57 80.37HL 0.0
29 3 3 0.80 16 120 0.02  0.11L0  Z.06 .00
R{V TS S 4 2,20 16 13 0.09 Q.44 26.72H1  0.06
003l .00 16 123 0.07 0.34 15,6901 0.02
32 % 4,10 & 125 0.05  0.23L8 7.4 0.03
IO\ .80  l& 125 0.02  0.110 2,06 0.00
¥ 3% 3 0.85 L& 1257 002  0.11L0 2.06 0.00
I 37 8 0.70 16 125 6,01 0.05L0  0.43 0.00
18 37 38 0.4% 14 12§ 0,01 0.06L0  0.70 0.00
3% 4 .36 16 1% 0.03 0,230 7.4 0.01
7 &2 8 10.60 16 125 0.03  0.23L0 7.4 0.08

Page 1 of JNVBEV



PIPE FROM 7O LENGTH  DBIR HHC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS
MD. Node Nede (W) (HH) {LPS) (BPS)  (W/KR) { K]
B 40 4 .20 16 125 0,02 0.11L0  2.06 0.00
39 4 42 0,30 16 123 0.07  0.34 13,6901 0.01
0 43 44 .00 16 123 0,02 0410 2.06 .00
4 4 8 0.80 16 125 0.0 0.4 26.72H1  0.02
42 &6 43 0.40 16 123 0.12 0.3 40.37H1  0.02
43 &7 44 3.80 18 123 0.14  0.69 36.97THT 0.2
4 29 &7 3.9 18 123 0.03  0.140  3.03 0.01
45 1B 47 17.0¢ 16 123 0.11  0.34 J6.BBRI  0.43
4 4% 48 4,00 18 123 0.03 0,230 7.4l 0.03
47 89 X0 0.90 16 125 0.02  0.M1L0 2.06 0.00
8 M & 0.80 16 123 0.07  0.34 13.69HI 0.0
49 31 32 0.80 16 125 0,02 0.110 2.06 0.00
Pl XS 2.60 16 1235 0.09  0.4b 26.72H1  0.07
i 2 33 .30 16 125 0.18 0.92 96.31H1  0.13
2 8 W .10 16 125 0.09  0.4b 26.72HT  0.03
ERJE L I .50 16 125 0.02 0110 2.06 0.00
MM 5 .30 16 129 0.02  0.11L8  2.06 0.00
MM 97 0.80 16 125 0.03 0.23L0 7.4 0.0¢
% 57 0.30 16 125 0.02  0.11L0  2.06 0.00
SYARE A | | .23 21 1E 0.41 0.7 32.83RT 0.10
B89 &0 0.30 20 123 0.41 1.7 110.26HI  0.06
39 &0 &1 7.80 18 125 0.16  0.77 70.56HT  0.35
80 61 A2 8.3 16 125 0.08  0.40 2L.12H1  0.18
6L 62 &3 .30 16 123 0.03  0.27L0  9.98 0.01
82 63 44 0.7¢ 16 123 0,03 0.13L0  2.77 0.00
63 63 &3 0.80 168 125 0.03 04310 2.77 0.00
&4 63 b6 0.30 16 123 0.03  0.13L0 2.77 0.00
63 45 &7 .00 16 12 0.00  0.00L0  0.00 0.00
b6 67 48 0.50 16 125 0.03  6.13t0 .77 0.00
67 &% &7 15,20 16 125 0.03  0.13L0 2.7 0.04
68 70 & 120 16 123 0.05  0.27L0  9.96 0.01
69 71 70 3.00 16 125 0.08  0.40 2L 10H  0.06
0 & Tt 4,40 16 1% .07 0.37 18.08H1  0.08
oo N 7.00 16 125 0,01  0.03L0  0.20 0.00
7 1 7 .70 16 125 0.03  0.17L0  4.12 0.02
7% 14 0.80 16 125 0.03  0.271L0 9.97 0.0t
P& S £ S 0.80 16 123 0,03 0.13L0 2.77 0.00
7% 718 73 0.60 16 125 0.14  0.70 99.23HT  0.04
99 73 16 0.30 16 125 0,05 0.27L0  9.97 0.00
76 79 78 0.70 16 125 0.17  0.84 81.83H1  0.06
7 86 7% 0.90 16 125 0,20 0.97  107.7MI 0.1
78 80 81 1.60 16 123 0.03  0.13t0  2.77 0.00
79 80 82 .70 16 128 0.03  0.13L0 2.7 0.00
g0 &0 80 2,30 18 125 0.2 124 169.16H1  0.42
a1 I 8] 11.89 1A 1.82  0.82 19.30H1  0.23
g2 83 84 0.30 27 123 0.81  1.41  116.89HI  0.04
83 B4 8 .30 24 125 0.41 117 110.26H1  0.17
84 8% 86 16,70 16 123 0.12  0.61 43.41H1  0.74

Page 2 of JNVBEV

2ie



HEADLOSS
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PIPE FROM 7O LENGTH  DIA HHEC  FLOW  VELOCITY
NO. Node MNode (B) (HH) {LPS) (HPS}  (H/KR) (h)
8 8 87 0.60 16 123 0.10  0.48 28.66H1 (.02
B6 87 g8 0.30 16 123 0.07  0.34 15.50HT 0.0
87 88 89 1.00 16 123 0.04  0.2iL0  &.14 0.01
g8 8% %0 0.30 16 123 0.03  0.13L0  2.77 0.00
89 8 9 12,06 16 125 0.01  0.07L0  0.88 0.01
90 92 % 0.80 16 125 0,01 0.06L8 0.8 0.00
$1 92 93 L3 16 125 0.03 0130 2.77 0.00
92 94 92 6.10 16 125 0.04  0.200 3.38 0.03
M W 0.40 16 125 0.03  0.130 .77 0.00
9 9% 9% 120 1& 125 0.07  0.33 14,6341 0.02
9% % W 0.9 18 125 0.03  0.430 .77 0.00
9% 98 %% 1.80 16 123 0.09  0.46 27.30H1  0.0%
97 %% 98 1,00 16 125 0.12  0.40 43.96HT  0.04
98 100 99 480 16 120 0.15  0.73 63.94H1 0.3
99 103 100 .36 16 125 0.17  0.®7 87.27q1 0.1
100 103 104 070 16 125 0.08 0270 9.97 0.01
101 104 103 0.80 16 125 0.03 0130 2.7 0.00
102 103 10 .10 1 13 0.05  0.27L8 %97 0.02
103 et 102 f.00 16 1% 6,03 0.13L0 277 0.00
104 84 284 L2 1 1% 041 0.7 324340 0.1
283 284 283 .90 21 1% 0.41  1.17  110.26H1 017
28B4 2B3 286 16,70 16 125 0.12 0.4 45,4181 0.74
283 286 287 0.60 18 123 0.0 0.48 28.66H1  0.02
286 287 288 0.30 16 129 0.07  0.34 13.30HI  0.0¢
287 288 289 .00 14 123 0.04 0210 6,14 0.01
288 289 290 0.50 18 125 0,03 0.13L0  2.77 0.00
289 289 291 12.0¢0 6 123 6.01  0.07L0  o.B8 0.0%
2% 292 291 0.80 16 123 0,01 0.06L0  0.66 0.00
291 292 293 130 i 12D 0.03 0130 .77 0.00
292 294 292 6.10 16 125 0.04  0.20L0 5.5 0.03
293 294 293 0.40 16 120 0.03 0130 .77 0.00
294 29 294 1,20 16 125 0.07 0.3 14,6381 0.02
9% 29 7 0.90 16 125 0.03 sl 2.7:? 0.00
296 298 2% 1.80 16 125 0.09  0.46 27,301  0.03
297 299 298 .00 16 123 0.12  0.60 43.98HI  0.04
298 306 299 4,80 18 125 013 0.73 63.94R1  0.31
299 303 300 130 6 18 0.17  0.87 87.2781 0.1
300 363 304 0.70 16 125 0.0 02700 9.97 0.01
Jor 304 305 0.80 16 123 0.03  0.13L0 2,77 0.00
302 303 30 2,10 16 125 003 C.Z7L0 9.9 .02
03 301 302 1.00 16 123 0.03 0.0 2,77 0.00
- 304 BI 106 6.46 33 125 1.0t 0.46 b.54 0.04
208 By 103 .10 16 123 0.28 1,40 212.8M1 0.2
05 285 303 .10 16 125 0.28  1.40 212.87HI  0.23
10§ 106 107 0.30 27 13 0.81  1.41  113.83H1  0.03
106 107 108 .00 21 125 0.43  1.24  123.1BHI (.62
107 108 109 4.00 18 125 0.23 1,12 130.532HI  0.36
{08 1wy i 0.30 6 125 0.18 0.9t 93.04HL  0.09
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PIFE FROM 7O LENGTH  DIA HWC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS
NO. Hode Node (B ) [(HW) {LPS)  (RPS}  (M/KN) (H)

109 111 112 .30 16 123 ¢.04  0.21L0 5.3 0.0t

FETUNNND ¥ S R 81 110 6 125 0.1 (.69 57.84H1  0.04
111 110 113 .5 fa 1R 0.10  0.48 29.28H1  0.04
112 113 13 0,20 16 123 005 0.27L0  9.86 0.00
113 113 114 .00 16 123 0.04 0210 6.34 0.01
114 113 116 .30 6 125 0,00 0,030 0.30 4.00
13y 16 1 0.60 16 125 0.09 083 23.538H1  0.01
116 117 118 0,30 6 13 0.0  0.Z1L0  6.54 ¢.00
ur 17 19 0.40 16 125 0.04 0,218 6.34 0.0¢
118 16 120 .00 16 12 0.04  0.ZIL0  6.34 0.0t
119 121 118 2.40 16 120 0.12 0.39 42,55H1  0.10
120 121 122 0.30 16 125 0.0 0210 6.34 0.00
2R V4 B V&1 0,30 1 12§ 0.04 0210 6.34 0.00
122 108 12 5.30 16 128 0.20  1.02  116.91HT  0.62
400 107 124 2.9 27 1A 0.38  0.66 28.26H1  0.08
123 124 125 10,50 21 123 0.38 109 96.10H  1.01
124 123 126 .70 16 125 0.0 o023 7.1 0.01
128 128 177 .36 16 125 0.33  1.64  282.22HI  0.37
126 127 128 .60 16 125 0.14  0.70 58.86HI  0.09
127 128 129 0.5 16 125 0.05 0.238 7.1 .00
128 128 130 0.80 16 123 0.09  0.47 27.80H1  0.02
129 130 13t 0.60 16 1Z9 0.03  o.23L0 7. 0.00
130 130 132 .20 16 125 0.0 0.23L0 7.1 0.01
131 127 13 .70 6 129 0.1 0.94  100.22HI (.27
132 133 134 0,50 16 123 ¢.05 o230 7.4 0.00
133 13 13 0.60 16 123 g.14 070 58.86HI  0.04
138 135 - 136 0.0 16 12 0.03 0,238 7.1 0.00
135 133 137 0.80 16 125 0.0 0.47 27.80H1 .02
13 137 138 0.40 16 120 0.03  0.23L0  7.7% 0.00
138 106 509 3000 27 125 0.20 0.33 8.79 0.03
137 137 139 1.00 16 125 0,08 0230 7.7 0.0t
13 76 77 1,00 16 125 0.03  o.430 277 0.00

NODE LO¥ ELEVATION H G L PRESSURE
ND. (LPS) {8 (") (ry
1R .24 0.10 35.00 34.90
2 0.000 0.10 34.96 ° 34.86
3 0.000 2.80 34.80 32.00
4 0.000 2.80 34.70 31.90
3 0.000 2.80 34.09 329
b -0.030 3.40 33.99 30,539
7 0.00¢ 2.80 33.93 3115
8 -0.030 3.10 33.93 30.83
9 0.000 2.80 33.98 31.18
10 ~0.030 3.40 13.98 30.58
i1 -0.030 3.10 33.98 30.88
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NODE FLOW ELEVATION H G L  PRESSURE
NO. {LPS) (") (B) {#)
i 0,000 2.80 34.12 31.32
i 0.000 2.80 34.07 3L.27
14 . 0.000 2.80 34.08 31.28
13 -0.030 3.40 34.07 30.67
16 -0.030 3.40 38.07 30.47
17 -0.030 3.40 34.00 30.40
18 ~0.030 3.10 13.89 30.79
19 -0.030 310 33.91 30.81
20 -0.030 3.10 33.92 30.82
21 0.000 3.60 34.23 28,63
22 0.000 3.60 14.18 28.58
23 ~0.060 3.90 34.18 28.28
24 -0.060 6.20 34.15 27.93
23 -0.060 3.90 38,06 28.16
26 -0.030 6.20 34.05 27.83
27 0.000 8.23 33.94 23,11
2 0.000 8.23 33.92 25,69
29 0.000 8.23 33.28 23.03
30 -0.023 8.33 32.64 24,11
31 0.000 8.23 32.58 28,35
32 ~0.023 8.83 32,38 23.73
33 -0.023 8.83 32.52 23.89
34 -0.023 8.53 32.350 23.97
33 0.000 8.23 3Z2.47 24.24
36 -0.023 8.83 . I2.47 23.64
3 0.000 8.23 32.47 24,24
8 -0.023 8.53 32.47 23.94
39 0.000 - 8.23 32.93 28.76
j0 -0.023 8.83 32,92 24.09
41 -0.023 8.53 32.92 24.39
52 -0.023 B.53 3.0 24.48
43 0.600 - 8.23 33.02 24.79
45 -0.023 8.53 3.0 24.48
43 -0.023 8.83 33.04 24,24
46 -0.023 8.83¢ 3503 24,22
47 0.000 8.23 13.77 25.04
48 -0.045 8.83 33.48 24,83
49 0.008 8.23 33.71 253.48
30 -0.023 8.33 33.71 23.18
al 0.000 8.23 33.72 25.49
a2 -0.023 8.83 13.72 24.89
33 0.000 8.23 33.79 23.36
34 0.000 8.23 33.76 25,8
93 -0.023 8.33 33.76 23.23
36 -0.023 8.33 33.76 23.23
87 -0.023 8.83 33.76 24.93
a8 -0.023 8.83 33.76 24.93
39 0.000 11.46 33.84 22,38
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NODE FLOW ELEVATION H 6L  PRESSURE
NO. {LP5) (¥) { M) (1)
60 0.%00 11.46 33.78 22,32
b1 0.000 i1.44 3.23 2877
62 -0.027 i1.76 33.05 21.29
63 0.000 11.46 33.04 21,58
b4 -0.027 12.06 33.04 20.98
63 . Q000 11.46 33.04 21.58
b -0.027 11.76 33.04 21.28
&7 0.000 11.46 33.04 21.38
68 -0.027 12.06 33.04 20.98
&9 -0.027 11.75 33.08 21.32
70 -0.027 12.06 33.09 21.03
it 0.000 .46 33.15 21.69
72 -0.027 12.04 13.16 21.10
73 -6.027 iL.76 33.16 21,40
74 -0.027 12.06 13.16 21,10
73 0.000 11.44 33.17 2471
76 -0.027 12.06 33.47 21.11
71 -0.027 12.06 3.0 21,1
78 -0.027 12.06 33.2 21,15
79 -0.027 12.06 33.26 21.20
80 0.000 {1.46 33.36 21.%0
iH ~0.027 11.76 33.36 21.60
82 -0.027 11.76 33.36 21,40
83 0.000 14.6% 34.57 19.88
84 0.000 14,49 34,33 19.84
83 0.000 14.4% 34.37 19,48
b -0.027 15.29 33.61 18.32
87 -0.027 18.99 33.59 18.60
8 -0.027 14.9% 33.58 18.39
89 0.000 14.69 33.58 i6.87
20 -0.027 13.29 33.58 18.29
9 -0.027 15.29 33.57 18.28
92 0.000 14.69 33.97 18.88
23 -0.027 14.99 33.56 18.37
94 0.000 14.69 33.60 18.91
93 -0.027 14.99 33.40 18.41
9 0.000 14.49 33.62 18.93
97 -0.027 15.29 33.62 - 18.33
78 -0.027 15.29 13.87 18.38
79 -0.027 14.99 3. 18.72
100 -0.027 14.99 34.02 19.03
101 -0.027 14.9% 34.11 19.12
102 -0.027 15.29 3411 18.82
103 4.000 14.469 3413 19.44
104 -0.027 15.29 34.13 18.84
103 ~0.027 13.29 34.12 18.83
284 0.000 17.93 34.43 16,30
283 0.000 17.93 34,26 16,33
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NODE FLOW ELEVATION H 6L  PRESSURE
NO. {LPS) ( H) {®) (B
286 -0.027 18.53 33.50 14.97
287 -0.027 18.23 33.49 15.26
288 -0.027 18.23 33.48 15.25
289 0.000 17.93 33.47 15.54
290 -0.027 18.33 k.4 14.94
291 -0.027 18.53 33.46 15.93
292 0.000 17.93 13.46 15.93
293 -0.027 18.23 33.46 15.723
294 ¢.000 17.93 33.50 15.97
293 -0.027 18.23 33.49 13.26
296 0.000 17.93 3.0 13.58
297 -0.027 18.33 3.3 14.98
298 -0.027 18.53 33.36 15.03
299 -0.027 18.33 33,61 13.08
300 -0.027 18.23 3.4 15.68
hit -0.027 18.23 34.01 13.78
302 ~0.027 18,33 34.00 1547
303 0.000 17.93 34.03 16.10
304 -0.027 18.53 34.02 13.49
303 -0.027 18.53 34,027 15.49
106 0.000 21,16 34.52 13.36
107 0.000 21.16 34.49 13.33
108 0.000 21.16 33.87 12,711
109 -0,043 23.16 33.31 10.13
110 -0.043 2176 3N 11.44
831 0.000 21.16 33.26 12,10
112 -0.043 21.46 33.26 11.80
113 -0.043 21.46 33.1b iL.70
i13 -0.043 21,76 3313 11.39
115 0.000 21.18 33.13 11.99
116 0.000 21.16 13.15 11.99
117 0.000 21.16 33.14 i1.98
118 -0.043 21.78 33.14 11.38
119 -0.043 23.76 31.14 9.38
120 -0.043 21.46 .13 11.69
121 0.000 21.16 33.25 12,09
122 -0.043 21.46 33.23 11.7%
123 -0.043 21.76 33.25 11.49
500 -0.200 27.14 34,530 7.36
124 0.000 24.14 34.41 10.27
123 0.000 24.14 3340 9.24
124 -0.647 24,74 33.38 8.64
27 0.000 28,14 33.03 8.89
128 0.000 28.14 32.94 8.80
129 -0.047 24.74 32.93 8.19
130 0.000 24.14 32.91 8.77
131 -0.047 24.74 32.91 8.17
132 -0.047 26,44 32,90 B.44
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NODE FLOW ELEVATION H 6 L  PRESSURE
NO. {LP§) { K] {K) L H)
133 0.000 24.14 32.76 8.42
134 -0.047 26.74 32.76 8.02
135 0.000 24.14 32.72 8.58
136 -0.047 24,74 32.72 7.98
137 .000 24,14 32.70 8.36
138 -0.047 28.74 32.70 7.96
139 -0.047 26,44 32.6% B8.25
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£l andlisis de loz resultados que arroja la revisidn hidrdulica,
nuestra que el siztema se encuentra sebredimencionade a excepcidn de loz

tramoz No 3, 105, que estdn subdimencionados y por ende lax welocidadea

altaz que ze presentan.

EFxte sohredimencionamiento de la red da lugar & la notable presencia
de wvelocidades bajas, consecuentemente xe pudoe haber redizefiado para
abaratar costos, y lo gue eﬂvfundamantaly e hubiera evitado la prezencia
de estas velocidades bajas, que puede ser una de las causas  para que se

dezmejore la calidad del agua-

En  lo referente a presiones, éztas se encuentran dentro de los
Iimites aceptables, lo que avalira la capacidad de lez equipos de la unidad

de bombeo.
A.2. SISTEHA CONTRA INCERDIC

EI edificio JNV-REV dizpone de wun =istema contra incendio que se
compone de  las  siguientes partes: reserva, equipo de bombeo y red de

distribucion.
A.2.1 RESFRVA:

Lla capacidad de reserva para proteccidn contra incendic ex de I0m3 lo
que permite un abastecimiento de agua de 40 min, esta reserva cumple con
lax recomendaciones establecidarx por las normas Rracileflas y por el cuerpo

de bomberes de lLloja.



A.2.2 EQUIFG DE ROMBEQ:

Fl equipe de bhombeo estd conformado por una bomba de las siguientes
caracter{sticasz:

Q=4.4 Jit/ seg, TOH=70 m acoplades a un motor de 12 HF.

f -
L£4]
~h
]
]
~h
£
1]
3]

EI andlisis que = continuacidn permite ver que la bomba
exiztente estd =sobredinmencionada en lo referente a caudal vy potencia de

motor, este cdlcule se encuentra sufeto a lax recomendaciones del cuerpo de

homheros de lLoja vy a las normas brazileras.

'

De conformidad a lo indicadoe por el cuerpo de bomberosz Ia

7

la dtima planta del edificio debe szer 20 psi (86 mcal), consecuentemente el
TOH zerd la altura del edificio mds la presidn minima lo qgue da un total de

-y =
7732 ma

Fl caudal de la bomba de conformidad a lo recomendado por las normas

brazilefas ( 0 = 250 Jit/min ) serd Q = 4.17 lit/seg.

Fzte sistema se encuentra complementade con gabinetex de incendio
ubicados uno  en cada planta o nivel, este gabinete exta compuesto de las
siguientes parteszz manguera de Fibra-naylon de 21/27 en una logitud de Jom,
una hacha de 4 Iib, y un extinguidor de agua a presidn de 20 Iibs de

capacidad.

A3 RED DF DISTRIRUCION:

Exta parte del siztema se encuentra instalada en tuberfa HG en lox



didmetroz de 20/2%, 3%:; v 47.

ta columa principal estd constituida por tuberfa de 47 de didmetro,
y laz derivaciones en cada planta a los rezpectives gabinetesz lo hacen con

Vs

un didmetro de 21/27.

la alimentacidn desde Ia toma siameza a la columa principal, ze

3

encuentra Iinsztalada con wuna tuberia de 37 de didmetro.

Bo.- EDIFICIO DE LA SRA. L¥Z WARINA SILVA

E.1 SISTERA DE AGUA POTARLE
Se compone de lazx siguientesx unidades: reserva, alimentacidn y red de

distribuciin.

Dizpone de wuna capacidad de 8al; la reserva reguerida para este
edificio, conforme  se  demuestra en el andliziz que ze prezenta a
continuacidn, es de amd, consecuentemente esta unidad =ze  encuentra

sehredimencionada.
Andliziz de la capacidad de reserva requerida.
pel cense efectuado se determina gue este edificio lo ocupardn un

promedio de &6 perzonas, de lar cuales 14 =& lox considera oomo

consumidores permanentes, por el heche de ‘tener =zu residencia en el



gl
edificio, lox restantes zon poblacidn flotante debido a la circunstancia de
ocupar el  edifico come oficinas y su permanencia ne  ex mayor a 10 horas

diarias.

Conzecuentemente el requerimiento del agua =xerd de 5400 1it/dia

resultado de aplicar la dotacidn gue ze detalla a continuacidn.

botacidn residencial 200 litshab/dia » 14 hab = 2800 lit/dfa
Dotacidn offcinas 50 lit/hab/dia x 52 hab = 2600 lit/dis

TOTAL = 5400 lit/dia

A esta reserva se le incrementa 300 lit/dia correspondiente al
consume originado por personas que deberdn hacer uso del edificio durante
el dia, se eztima en 10 hab diarios a losx que ze les asigna una dotacidn de

50 lit/hab/dis.

Consecuentemente la capacidad total de la reserva deberfa ser la
necesaria para satizfacer esta demenda de 5R00 lit/dia, es decir la unidad
de reszerva no debid zer mayor de émd para zatizfacer loz requerimientosz de

COTEELMO »

&1 bien se puede penzar en uwtilizar les 2ml resztantes para un futuro
siztema contra incendio ze dezcarta esta pesibilidad ya que estos 2md
resultan inzuficientes, puesto que apenas representan el 20 7 de Ia

capacidad requerida.
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B.i1.2 ACOHETIDA:

Fzte edificio dizpone de dox lineas de alimentacidn I1/27 y JI/47 en
tuberfa Hg, la primera ex wtilirada para abastecer a la planta bajfa vy

meranine, y la segunda para suminiztrar a las reztantes plantaz.

Fl andliziz se efectda unicamente para la acometida de 3/47 la que se
considera un digmetro aceptable pues, permite el llenade de la cizterna en

un tiempe de & horas.
B.1.3 FQUIPQ DE ROBREQ: N

Aunqgue el provecto contempla el equipo necesario para el mejoramiento
de presiones en cads una de las plantas, este ne ha sido conztruide por
Fimitantes econdmicas del propietario, sin embarge ze procedid a verificar

laz caracter fzticasz del equipo recomendadosx en la memoria técnica.
Como resultado de la evaluacidn ze determind lo ziguiente:

BONEAz
El caudal de descarga recomendada en memoria téonica ex de (=0.65
lit/zeqg., ez totalmente Iinferior al caudal simultdneo de dizefieo y que

“

correspende a Qx = 2.28 Jit/zeqg.
EI TBH cumple con los reguisitox del edificio es deciv TDH = 50 m.

En lo referente a la potencia del motor gue accionard la bomba, esxta

s

deberd zer de 2.5 HF y no de I HF como zefiala el autor de dicha nmemoria,



consecuentemente lax  caracterfszticaz que  determinan la bomba  para
satizfacer las necesidades del edificio zerdn las siguientes:

Qo= 2.2

e

Fit/zeg
TOH = 50 m
Po= 2.5 HF

Fn base a Ior cuales deberd escogerse la bomba a Instalarsze.

AUTOCLAVE 2
Fl autoclave debe ser redizerado para las siguientes condiciones de
Ffuncionamientos

No = 20; @ = 2.28 Hit/zegy Pn = 30 mcag Pm 50 nca

V=30 ¢80/ Ho ) x ( P+ 1/ Fm~-Fn) Q= 136.8 Iit/min
Vo= 30 (I36.8/20) x (5 + 1/35~3)
Vo= J0x6.84x3

l_f

i

af5.a8 litroz (volumen efective del autoclave)

Fstos resultados indican claramente gque la capacidad del autoclave

recomendada en la memoria téonica ex insuficiente yva que lIa capacidad real

-

que deberd tener este eguipo ex &81b.6 lit, wvolumen totalmente zuperior al

de Ia memoria establecido en 334 litros.

e igual Farma la capacidad del compresor e encuentra
subdimencionade 723 Iit/hora gue establece la memoria técnica del proyecto

ez Inzsuficiente, ya que el reguerideo total ez de I1322.47 lit/hora.



E.i.4 RED DE DISTRIBUCION:

Se siguid el mizmo procedimiento empleade en la evaluacidn de la red

de distribucidn de la JHY-KEV, ex decir la wtiliracidn del programa LOOF,
el apoyo de la isometria de la red existente y la iInformacion obtenida en

el edificio.

Los reszultados de  Ia verificacidn hidrdulica se muestran &

continuacidn:
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TITLE : EDIFICIO SILVA medidor{1/2) presion red 24.0mca
NO. OF PIPES : 29
NO. OF NODES : 30
PERK FACTOR : 1

MAY HEADLOSS/¥m : 10

PIPE FROM 10O LENGTH DIA HMC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS

NO. Node (Node (W) (M) {LPS) {HPS) (M/KH) (")
i H 2 9.00 16 123 0.36 1.79  333.IMML 0 L.00
2 2 3 0.70 16 125 0.08  0.40 20.63HL  0.01
3 3 243 16 125 0.08  0.20L0 5.72 0.01
4 3 § 0.60 16 1Z% 0.04  0.20L0 5.72 0.00
3 4 ] 0.80 16 123 0.02  o.i0L0  1.39 .00
6 2 g 8.00 16 123 0.20  0.99  112.38HI  0.%0
7 P 10 4,20 16 123 0.04  0.200 5.72 0.02
8 10 28 2.4 16 13 0.04  0.20L0 .72 0.01
9 U .20 16 123 ¢.16  0.80 74,31 0.24
10 1 13 0.30 16 1D 0.04 0,200 5.72 0.00
1 13 14 0.60 16 123 0.02  o.0L0  1.39 .00
2 11 12 0.30  lp 125 0,12 0.80 43.68HI  0.04
13 12 2 2,45 16 123 0.08  0.40 20.63H1  0.03
14 12 15 1.60 16 123 0.04 0,200 L.72 0.01
3 18 16 0.80 16 125 0.02  0.1000 1.39 0.00
16 z b .30 16 125 0.08  0.40 20.63H 011
17 & 2 2.8% 16 125 0.04  0.20L0 5.72 0.01

18 6 7 0.60 16 120 0,04  0.200 572 0.00
19 7 8 0.80 16 128 0,02 o.100 L.39 0.00
20 17 18 .70 16 123 0.04 0,200 5.72 0.00
N - B 0.80 16 125 0.02  0.f0L0  1.59 6.00
2 13 N 0.60 16 125 0.04  0.200 3.72 0.00
AT & 0.70 16 125 0.02  g.10L0 L.39 0.00
24 23 2 .50 16 125 0.04  0.20L0 5.72 0.01
23 2 27 0.80 16 1235 0.02  0.10L0  1.59 0.00
26 8 29 .30 16 123 0.04  0.20L0 5.72 0.04
7% 30 0.80 18 125 0.02  o.foL0 L1599 0.00
28 20 4 0.80 16 123 0.04 0,200 %72 ¢.00

=3
~3

A 22 .90 16 125 0.02  0.10L0  1.39 0.00

NODE FLOW ELEVATION H G L  PRESSURE
NO. {LPS) (") {n) (H)
IR 0.360 G.10 24,50 24.40
2 0.000 0.10 21.30 21.40
3 0.000 ¢.10 21.49 21.39
4 -0.020 0.60 21.48 20.88
3 -0.020 0.23 21.48 21.23
b 0.000 0.10 21.39 21.29
7 -0.020 0.60 21.38 20.78
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NODE FLOW ELEVATION H B L PRESSURE
NO. (LF§) () (f) {H)

8 -0.020 0.23 21.38 21.13
9 0.000 0.10 20.60 20.30
10 0.000 0.10 20.38 20.48
11 0.000 0.10 20,36 20.24
12 0.000 0.10 20.33 20.23
13 -0.020 0.25 20.34 20.14
4 -0.020 0.60 20,36 19.74
13 -0.020 0.23 20.34 20.09
16 -0.020 0.60 20.34 19.74
17 0.900 2,43 21.47 19.02
18 -0.020 3,03 21.47 18.42
19 -0.020 2.70 21.47 18.77
20 0.000 2,45 21.37 18.92
21 -0.020 3.05 21.37 18.32
22 -0.020 2.70 21.37 18.67
3 0.000 2.43 20.30 17.83
24 -0.020 2.70 20.30 17.60
2% -0.02¢ 3.03 20.29 17.24
24 -0.020 2.70 20.29 17.%9
27 -0.020 3.08 20.29 17.24
28 0.000 2.43 20.36 18.11
29 -0.020 .10 20.56 17.84
30 -0.020 3.03 20.33 17.%0
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TITLE EDIFICIO SILVA {medidor 3/4)P=30aca
NO. OF PIPES 1
NO. OF NODES 92
PEAK FACTOR i
HAX HEADLOSS/Km 10
PIPE FROM  T0 LENGTH  DIA HHC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS
ND. HNode Node (M) (HH) (LPS}  (HPS}  (M/KM) ()
3 3 4 .80 33 123 2,28 2.37  2z4.08H] L3O
4 4 3 245 WM 1B 2,28 2,37 224.08HI 0.5
b 3 b .28 35 123 2.28 2,37 228,0BHT  0.30
6 b 7 .80 24 123 0,42 121 HT.93H1 0.03
7 7 a J.000 21 125 0.42  1.21 117.93HI 0.3
8 8 g 0.30 16 125 0.06  0.30L0 12.12HI  0.00
9 9 10 0,70 16 123 0,03  0.15L0 3.34 0.00
10 g U 130 20 123 0.36  1.04 B8.67THL Q.13
1 1 12 0,70 21 123 0.33  0.95 73,4961 0.05
iz 12 B 10.20 20 125 030 0.87 63.29HI Q.43
I 14 15 0.70 16 123 0.03  0.15L0  3.36 .00
14 13 14 0.30 b 125 0.06  0.30L0 12.12HT  0.00
18 13 16 1.5 16 123 0.26 1,19 157.46H1  0.24
6 W 10 ¢.70 16 123 0,20 104 122,991 0.09
17 7 18 8.40 21 1Z3 0.18  0.92 24.60H1 0.2t
18 18 19 0.30 21 12§ 0.15  0.43 17.58H1  0.0¢
19 19 20 .00 21 128 0.12 0.3 11.6280  0.10
20 20 2 5.00 16 123 0.06 0,300 12.0ZHI  0.06
2 24 2 0.80 1§ 123 0.03  6.45L0 3.3 0.00
2 2 B 4,00 16 125 0.06  0.30L0 12421 0.03
S S X S 0.80 16 123 0,03 0150 3.36 0.00
24 6 23 .06 33 128 1.86 1,93 1BLTAHI 047
2 2B 2 0.30 2t 123 0.42 120 U17.93HDI  0.04
2 2 7 6.00 21 135 0.18  0.32 24.60HI  0.13
KO A 0.40 16 123 0.06  0.30L0 12.1Z2HDI 0,00
28 28 2 0.80 16 123 0,03 0.130 336 0.00
29 27 X G.40 21 129 0.12  0.35 11,6261 0.00
33 3 0,40 16 123 0.06  0,30L0 1Z.12HI  0.00
3 SN ) S . 0.80 16 125 0,03 0.15L8  3.34 0.00
2 3 B {100 16 125 0.06  0.30L0 12.02RI  0.13
I3 M 0.70 16 123 0.03 .50 3.36 0.00
¥ 26 3 8.30 21 123 0.24  0.69 41,8841 0.33
I/ 3/ b 3.80 16 1Z3 0.06  0.30L0 12.12HT  0.03
I 3 3 0.80 16 123 0.03  0.15L0 3.36 0.00
37 3B 38 8.20 21 125 0.18  0.32 246001  0.20
8 38 W .00 16 125 0.06  0.3000 1Z.12HI  0.04
¥ 1% & .00 16 125 6.03  0.15L0 3.36 0.00
4 B 4 .20 28 12 0.12  -0.33 11,6241 0.08
44 41 42 0.80 21 125 0.09  0.26L0  6.B2 0.01
42 42 &3 1.40 16 125 0.06  0.30L0 12,1281  0.02
43 43 0.90 16 123 0.03  0.13L8  3.36 0.00
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PIPE FROK 10 LENGTH  DIA HWC  FLOW  VELOCITY HEADLOSS
NO. Node Node (M) (EH) (LPS)  {HPS)  (H/KM) (#)
8 I3 45 2712 W 1B .44 130 95.76H1  0.26
45 45 45 2,90 16 123 0,04 0,200 5.72 0.01
4 &6 4 000 02 I 0.44 1.27 128.38H1  0.39
47 47 48 0.40 21 129 0.36  1.04 BB.67HT  0.04
48 4B 49 .00 2 1D 0,32 0.92 7L.31HD 0.07
4 4 30 0.80 21 125 0.28 Q.81 35.70HL  0.04
5% % 8.20 21 1% 0.28  0.69 41.88H1  0.34
51 51 92 0.90 21 123 6.20  0.58 29.8%HI  0.03
52 32 0.90 21 1% 0.16  0.46 19,7841 0.02
RS 5 . 0.40 21 123 0.12  0.35 11,620 - 0.00
W M % 6,70 16 12 0.04  0.20L0 5.72 0.04
33 34 36 4,5 16 1 0.08  0.40 20,6301 0.09
% 56 W 0.80 16 I 0.04  0.20L0  3.72 0.00
7 47 58 10,20 16 125 0.08 (.40 20.63H  0.21
8 8 W9 0.80 16 123 0.04  0.20L0 572 0.00
39 43 60 2,72 3 13 0.96 1.00 45,2381 0.12
80 60 4l 0.80 21 123 0.48  1.39  150.98HI  0.12
61 bl 62 6.80 16 125 0.12  0.60 43.68H1 0.3
62 62 & 0,70 16 123 0.08  0.40 20,6341 0.01
63 43 b4 0.80 16 12§ 0,04 0.20L0 5.72 0.06
b4 6L &5 £30 A 13 0.36 1.04 88.67HI  0.40
b3 b3 &b 0.50 & 1B 0.0 0,200 5.72 0.00
66 b3 &7 0,50 2 123 0.32 0.92 TL3HT  0.04
47 &7 48 0,50 16 125 0.04  0.20L0 5.72 0.00
68 47 &9 .90 21 123 0.28  0.81 55.70H  0.03
9 & 70 0.80 16 12 0.04  0.20L0  5.72 0.00
70 69 ¢.30 21 12 0.24  0.89 41.88HT  0.02
2 S S £ 0.60 18 129 0.12  0.40 43.68H1  0.03
7 9% 12 .00 b 125 0.08  0.40  20.63HI  0.02
77 % 73 0.30 16 123 0.04 0,200 5.72 0.00
M 72 14 0.80 16 125 0.04  0.200 572 0.00
7% 01 T3 4,40 21 125 ¢.12  0.3% 11.62H1  0.03
76 73 76 5.30 16 125 0.04 0.20L0 5.72 0.03
7 77 .50 16 125 0.08  0.40 20,63H1  0.20
7 77 18 0.70 16 125 0.04  0.200 5.72 0.00
9 0 79 2,72 3 1 0.48  0.50 12,5501 0.03
g0 79 80 2,30 16 125 0.04 0200 .72 0.01
gt 79 81 20 A 120 0.44 1.27  128.33HI 0.1
g2 81 84 .70 24 120 0.36  1.04 88.67THI  0.04
83 84 83 100 21 125 0.32  0.92 TLIHE 0,07
84 8BS 86 0.80 21 123 0.28 0.8 35.70HT  0.04
B Bt 87 8,30 21 125 0.28  0.49 41.88HI  0.33
g6 87 88 0.80 20 125 0.20  0.58 29.89H1  0.02
g7 88 89 0.90 21 123 0.16  0.46 19.78HI  0.02
ga 89 90 0.30 21 125 0,12 0.33 11.62HT  0.00
g %0 93 7.00 16 129 0.04 0.20L0 5.72 0.04
% %0 9l 4,3 16 1% 0.08  0.40 20.63H1  0.09
9 92 0.90 16 1235 0.04 0,200 .72 0.01
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PIPE FROH T8  LENGTH DIA  HHC FLOW  VELOCITY HEADLOSS
N0. Nede HMode (M) (B} {LPS} {HPS) (H/EH) (M)

92 81 82 10,00 16 123 0.08  0.40 20.63H 0.1
93 82 8 0:.76 16 120 0.04  0.20L0 3.72 0.00

NODE FLOW ELEVATION H G L  PRESSURE
NO. {LP§) {H]) {n) {H]
IR 2.280 0.10 30.00 29.90
§ 0.000 0.10 28.70 28.60
i 0.000 2.43 28.13 25.70
b ¢.000 4.6% 27.43 22.96
7 0.000 §.89 27.60 22.91
8 0.000 4.69 21,25 22.36
g -0.030 4.94 27.24 22.30
10 -0.030 3.29 27.24 21.93
i1 -0.030 4.94 27.12 22.18
12 -0.030 3.29 27.06 2.7
13 0.000 4.4% 26.42 2L.73
14 -0.030 §.94 26.41 21.47
{3 -0.030 a.29 26.41 21.12
16 ~0,030 3.29 26.18 20.89
17 -0.030 4.94 26.09 2113
18 -0.030 3.29 23.89 20.60
1% -0.030 4.94 23.88 20.94
20 0.000 §.49 25.77 21.08
21 =0.030 4.94 25.71 20.77
22 -0.030 3.29 23.71 20.42
23 -0.030 4.94 23.73 20.79
24 ~0,030 3.29 23.72 20,43
23 0.000 7.73 27.18 19.43
2 0.000 7.75 27.14 19.39
27 0.000 7.73 27.00 19.25
28 -0.030 8.33 26.99 18.44
29 -0.030 8.00 26.99 18.99
30 0.000 7.73 26.99 19.24
3 -0.030 8.33 26.99 18.64
32 -0.030 8.00 26.98 18.98
33 -0.030 8.00 26.86 18.86
34 -0.030 8.33 26.86 18.31
33 0.000 7.73 26.80 19.03
36 -0.030 8.00 26,73 18.73
37 ~0.030 8.35 26.73 18.40
18 0.000 1.73 26,39 18.84
39 - 0,030 8.35 26,33 18.18
40 -0.030 8.00 26,53 18.53
41 -0.030 8.33 26,31 18.16
32 -0.030 8.00 26.51 18.54
8 -0.030 8.00 26.49 18.49
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NODE FLOW ELEVATION H 6L PRESSURE
ND. (LPS) () () {H)
4 -0.030 .33 26.49 18.14
) 0.400 10.47 26.92 16.43
4b -0.040 11.47 26.%0 13.43
47 0.000 10.47 26.33 16.06
48 -0.040 12.47 26.50 14.03
49 -0.040 10.72 26.43 13.71
30 -0.040 11.07 26.38 13,3
al -0.040 11.07 26.04 14.97
32 -0.040 10.72 26.01 15.29
33 -0.640 12.47 23.99 13.52
34 0.000 10.47 25.99 153.92
33 -0.040 11.47 23.93 14.48
36 -0.040 i1.07 23.90 14.83
37 -0.040 10.47 25.89 13.42
a8 -0.040 10.72 26.32 13.60
a9 -0.040 i1.07 26.32 13.25
40 .000 13.19 26.80 13.61
61 0.009 13.19 2b.67 13.48
42 -0.040 13.79 26.38 12.59
63 -0.040 13.44  26.3b 12.92
b4 -0, 040 13.19 26.36 11.17
63 0.000 13.19  ~ 26.78 13.09
bé -0.040 13.79 26.27 12.48
b7 0.000 13.19 26.24 13.03
68 -0.040 13.44 26.24 12.80
49 0.000 13.19 26.19 13.00
70 -0.040 13.19 26.19 11.00
71 0.000 13.1% 26.17 12.98
72 -0.040 13.79 26.12 12.33
73 -0,040 13.19 26.14 10.93
93 0.000 13.19 26.14 12.93
74 -0.040 13.44 2b.12 12.48
73 0.000 13.19 26.12 12.93
76 -0.040 14.19 26.09 11.90
77 -0.040 13.79 23.92 12.13
78 ~(.040 13.44 23.92 12.48
77 - 0.000 13.91 26.76 10.83
80 -0.040 16.91 26.75 .84
81 0.000 13.91 26.35 10.44
82 -0.040 16.16 26.14 9.98
83 -0.040 16,54 26.14 9.43
B4 -0.040 17.94 26.29 8.38
85 -0.040 16.16 26.22 10,06
86 -0.040 16.51 26.17 9.66
a7 -0.040 16,31 25.82 9.31
88 -0.040 16.16 23.80 9.64
89 -0.040 17.91 23.78 7.87
90 0.000 15.91 25.78 9.87
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FLOW ELEVATION HG L
(LPS) () (M}

PRESSURE
{#)

-0.040 16.51 25.69
~0.040 16.16 23.68
-0.040 16,94 25.74
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7.18
9.52
8.83
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El andlisiz de estos resultados permite extablecer que, al poner en
Funciconamiento el siztema hidroneumdtico, la red en lIa <ondicidn més
critica, presenta tramos con velocidades excesivamente alltas, y velocidades
bajaz, demostrdndosze de esta manera lo mal disefiada que xe encuentra esta

red.

R.2 SISTEHA CONTRA INCENDIQ:

Exte edificio no dispone de ziztema contra incendio, ni en Ia wmemoria
térnica de cdlcule e ha considerade el mizmo, las caracterfsticas del

edifico justifican y exigen el dizefo y construccidn de este sistema.

5.1.7 PROPUESTA DE HEJORAHIENTO HIDRAULICO SAHITARIO

Como resultade de la evaluacidn efectuada a los edificies de la JNV-
BEV y Silva, se pone a consideracidn las siguentes propuestas cuye obieto
es optimirar el sistema, garantizar un control hidradlico =sanitario y

realizar una operacidn adecuada de los sistemas.

EDIFICIO JRY-REV

a.~ Complementar la obra civil en la unidad de reserva (cisternal, mediante
la inztalacion de un sistema de aereacidn, colocacidn de tapas sanitariaz
con seguridad.

be-  Ffectuar una desinfeccidn periddica con hipeclorite de calcie won la
participacidn de personal gspecialirade, de la cizterna y de  las
instalaciones interiores.

co Ffectuar un mantenimiente periddico de los equipos electromecdnicos
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do~ Flaborar manuales de operacidn y control del sistema, y adiestrar al
personal encargade del mizmo.

@.~ Reacondicionar el local en donde =e encuentra ubicado la unidad

cizterna, dotando de eszpacio suficiente para el operador, vy que pueda

desarrollar sus actividades con Facilidad.
EDIFICIO STLVA

A mdz de laz recomendaciones dadas para el edificic de la JNV-BEV

este edificio deberd cumplir las siguientess

.~ Complementar el sistema proyectade oon &l eguipamiento vy puesta en
marcha de laz unidades de rezerva (cisternal, bombeo.

b.- Disefio construccidn y equipamiento del ziztema contra mcendios.

5.1.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIORES

El ndmgra de edificios analizadoz, no es un ndmero muy r@éﬁ@ﬁ@ntatjva
de la totalidad de los edificios exiztentes en la ciudad, zin embarge las
caracteristicas de los mizmoz, el uno pdblico y el otro privado (mixtoel;
representan los dos  tipos de edificaciones que <Con mayor frecuencia se
construyen en la ciudad, exceptuando los deztinados a centros comerciales y
multifamiliares gue zon muy reducidosz, en ezte sentide laz concluziones y
recomendaciones que se las obtiene, come consecuencia del andlizizs vy
évazuacidn hidradlico sanftarja y de operacidn de lox ziztemas de agua
potable proyectados para estes doz edififcios (TNV-BEV,STLVA) se ajustan a
lox problema% frecuentes que e dan en nuestro medio, y ze laz presenta con

la finalidad de que las mismaz sean tomadas en consideracién, & objeto de



que ne ze presenten, mejoren v optimicen losx siztemas de agua,
puntualizandose que 5e diferencian dox tipos de problemas comnunes y

expecificos unos y otrox se detallan a continuacion.
PRORLEMAS COMURES

e~ Hantenimiento deficiente o casxi nulo tanto en el aszpecto sanitario Comno

de operacidn de las unidades que comprenden el zistema de agua potable.

R.~ Flaborar programasz de mantenimiento, complementandolos con manuales de
operacidn y control, de tal Forma que Fea preventivo y no curativo, lo que
rovertird en un menor costo por reparacidn, vida dtil de los equipos, Y

adends se garantizard la calidad del agua.

C.- Alteracidn de la calidad del agua suministrada por la red mnicipal a

nivel de tanque cizterna y red de distribucion.

R.- Desinfectar periodicamente wcon hipeclorite de calcio loz tangues
cizterna y red de distribucidn, eszta dezinfeccidn se efectuard aim en el
cazo de que los andlisis de la calidad del agua a nivel de red y cizterna

ne presenten Indiciox de contaminacion.

£~ Inexiztencia de un reglamento a nivel MHunicipal que revise y aprusbe
proyectos dizefados para este tipo de dificies, la auzsencia de ezte
reglamento da lugar a la presencia de siztena subdimencionados o caso

contrario sobredimencionados. .

R.~ Que loz sistemas proyectades zean revizados por la EWAAL, pues ésta es
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la entidad encargada del suminiztro, control vigilancia de losz siztemas
b, s o

de agua potable en el canton loja.

e Falta de conciencia ciudadana para controlar y eliminar fugas a nivel
intradomiciliario, originade come consecuencia de un inadecuado control por

parte de la FHAAL a estos consumidores potenciales.

R.~ Que la EMAAL tome acciones Inmediatasz a obieto de minimirzar consumos no
contabilizados, desperdicios etec, con el arreglo oportunc e inmediato de
los eguipos de medicidn defectuosos, y la nztalacidn de estos equipos en

las edificaciones gue no lo dizponen.

£.~ Falta de personal adiestrado y con conocimiento del xistema para un

correcto funcionamiento y operacidn del mizmo.

R.~ Que los propietarios de loz edificios seleccionen y adiestren a una
persona conocedora de la materia, para que sea la encargada de operar el
ziztema.

PROBLEMAS FSPECIFICOS

L.~ Los edificios pdblicos, en un gran porcentaje, respetan lox dizefios vy

construyen tedas laz unidadezx del sistema proyectado, dependiende  Ia

ejecucidn de la totalidad o no del stema, de lay presiones disponibles en

el zector.

Co~ En los edificios mixtos de propiedades particulares la construccidn o

ne  de un sistema adecuado para el abastecimiento de agua potable estd
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sujeto a disponibilidades econdmicasz ejecutdndose parcialmente, por lo

general la red de distribucidn y las obras civiles del ziztema.

R~ Que =ze estahlescan ordenanraz en el gue se exija al propietarie de
» 7
cumplimiento al sistema proyectado, evitande la ocupacidn del misme si este

no se lHeva a cabo.

C.~ Lox edificios particulares en su mayorfa no dizponen de perzonal para
la operacidn del sistema, esto 51 es temado en cuenta en los editicios

publicos.

R.— Fxigir el concursze de personal para el mantenimiento de lox equipos, o
exte sistema sea mantenido periddicamente por compafifaz o instituciones

inmerzsarx en la materia.
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CAPITHLO VI
CORCLUSTORES ¥ RECONERDACIORES

INTRORUECION. ~

Siguiendo el orden del plan de tésiz aprobadoe ze Ilega al presente
capftule con el que se concluye el "DISENO DE  INSTALACTONES HIDRAULICQ-
SARITATAS DFE  EBRIFICIOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE  NATERIALES”, en el
mismo =s¢ presentan las conclusiones a lax que e ha Illegado con la
realiracién de esxte  estudio. De igual forma =ze realizan algunas
recomendaciones bdsicas, dirigidas fundamentaimente a oplimirar v wejorar
ol ziztema operacional v de dizero de estox ziztemas finales de

diztribucidn de agua.

CONCLUSTORES

SORRE FURDABENTOS  TEOQRICOS DEL DISERO DE IHETALACIONES  HIDRAULICO

SANITARIAS (CAPITRLOS T Y II)

- &F bien exizten algunoz métodes para el dimenzionamiento de la red, en el
prezente eztudic se utilira el métode Indicado por Hariano Rodriguer Avial,
por conziderarlo de fdcil aplicacidn, comprobdndose lox resultados

originados por este nétodo con el programa LOOF, obltenidndoze rezultados

zemejantes entre lox dos.
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DE LAS ESPECIFICACIONFS TECNICAS DF KATERIALES EXISTENTES EN  EL HERCADO
PARA INSTALACTONES HIDRAULICO SANITARIAS (CAPITULO 111D

/

- Aproximadamente el 0L de la totaljdad de marcas de materiales para
construcciones de inztalacidn sanitaria que sze ofrecen en el mercado local
vy nacional para tuberfas y accesorios, cumplen <con  las  normas de
Fabricacidn exigidas por el INEFN, esto también ze da en las pieras

sanitarias, griferia, elementos de decoracidn, etc.

En la zeleccidn del material o tuberfa a ser utilizada en gran parte de

instalaciones, z¢ da prioridad al aspecto econdmico vy ne a lax

{

caracteristicar de las tuberfas v accesoriosz en funcidn de lox realesx

b

regquerinientos de trabajo.

- EI material mds utilirzade en tanques de agua de reserva domiciliaria es

el asheszto cemento (tangques Eternit).

- No existen nermas en el pals gue definan la wutiliracidn, lasx

especificaciones de construccidn eto, de los autoclaves.

-~ Las normasz para el siztema de proteccidn contra iIncendies se encuentran
incompletas, va que ne abarcan tedox lex compenentes de este ziztema, y

especificanente el gabinete contra Incendios.

- HNo exizten normas ecuatorianas para el dizefio y construccidn  de

inztalaciones zanitarias Intradomiciliarias.
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DE LA APLICACION PRACTICA EN  EL DISERNQ DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICO
SANITARIAS DEL ERIFICIO DE LA FLHE.AGALL (CARITHLO TV).

Y

- Lome aplicacidn a la Investigacidn bibliogrdfica, ze ha procedido al
cédloulo de las  Instalsciones hidradlico Sanitariaz del edificio de la

EBAAL, ©I wmisme gue, necesariamente., deberd consztruirsze para gue dicha

empresa pueda lograr el deszarrollo inztiltucional que reguiere.

- la necesidad de que, en Ffuturas construcciones zuperiores a las dos
plantas que se edifican en la ciudad, se exiia dizefos de este tipo, por
cuanto  las presiones en las redes zon Insuficientes para el desarvollo

adecuade de laz unidades nueble.

=  Fl dimensionamiente hidradlico zanitario. de las instalaciones en este
edificio wxe lo ha realirado de tal forma que e aprovecha por completo

todas laz tuberfas, lo que optimiza el aspecto econdmico del miszmo.

- £l preszente dizefo garantira el szuministro de agua, la evacuacidn de

aguas zervidaz y pluviales y la seguridad contra incendios.

- fe ha dizefado las columnas principalez de tal manera gue ocupen los
ductos - especiales del dizeflo arquitectdnico, lo gue permitird un dcil

1

aocese para la inspeccidn v mantenimiento de las mismas.

- En la eventualidad de un corte en el suminiztro de agua de la red
fHunicipal, la capacidad de la cizterna ez tal, que en las condiciones de

maxime consume dura un tiempo de 24 horas.
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~ El dizefo del sistema contra Incendios ze hire previa una comparacidn

térnica econdmica de alternativas (ver pdg 1368).

- Fl célcule del sistema de redes hidrdulice zanitarias se hizo con tablasz
vy xe  comprobd con  las fdrmulaz utiliradas en el programa LOOF (Hazen

Hilliams).

~ Fl siztema =e ha disefado para que en la condicidn mdx crftica, la

prezidn en el mueble wmds aleiado ne sea Inferior a I4 moa.

- los sistemas de evacuacidn de aguar servidas y llwias se lax ha dizefado
en forma independiente, garantizando de esta manera una rédpida evacuacidn
de las mismas.

-~ F} siztema de ventilacidn de desagues ze Io ha proyectado para que en Ia

alores.

BE LA EVALUACION HIDRAULICO SANITARIA REALIZADA AL EDIFICIO DE LA JUNTA

HACTONAL DE LA VIVIENDA Y FDIFICIO SILVA (CARITULO V)

- Mo existen normaz. que regulen y reglamenten la aprebacidn de disefos

hidradlicox para edificios.

-~ Mo se reviza y aprueba los zistemas hidrdulices internox de una vivienda,
salvo determinados cazos, gque se concretan a edificaciones mayores a tres

plantasz. Por lo general la inztalacidn =ze la realira en Torme empirica y
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=in mano de obra calificada.

- Falta de control vy =supervizidn en el momento de ejecucidn de

P
o
5y

inzstalaciones domiciliarias.

- Falta de mantenimiento preventivo de cada una de lax inztalaciones
internas. Fz comt en nuestro medico realirar wantenimiento cuando ze
preszenta una falla visible, o cuande ésta es detectada debidoe al exceszive

consumo regisztrade en el medidor.,

-~ Falta de control por parte del Cuerpo de Bomberos, en lo que ze refiere a
normas y reglamentos de eszta Inztitucidn para lox siztemas de proteccidn

cantra Incendios.

~ la presidn en la red municipal, especialmente en el sector céntrico de la
ciudad, es unicamente suficiente para abasltecer con presiones dentro de loz
rangos aceptables a construcciones no mayores a trezx plantas.

- Exizte la costumbre errdnea de dejar empotradasz en hormigdn, bajo pizos,
o dentre de columas, etc. lazx tubgriaz de agua potable y alcantarillado

sanitario y pluvial.

- Falta de conciencia <iudadana en el control de las Instalaciongs y
consume de  agua, lo gue proveca el derroche v desperdicio que ze produce

actualnente.

-~ Loz propietaricos de edificies piblicos y privadoz de altura conziderable,

no poseen un manual de mantenimiento de estosx zizltemas.
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~ Falta de lugaresz adecuados para la ubicacidn de lox equipos de bombeo,
Sxtox  ze encusntran en sitios no apropiadoz faltesz de iluminacidn vy

ventilacidn, los que zon de facil accese a personas ajenas al sizlema.
RECOBENDACIONES
§ BEL RISERG  DE INSTALACIONES HIDRAULICO

SORRE  FUNDARENTOS FEQRICO

SANITARIAS (CARPITHLOQ T Y II)

- Wtilizar el programa LOOP por las ventajas que ézte presenta con relacidn
a los restantes, y que e relacionan Fundamentalmente en zu meior agilidad
en el cdlculo, vy al hecho de presentar como resultade adicional las

velocidades en cada trame de la tuberia.
~  Bue se realiren losz dizefiox hidradlico zanitarios de edificios ziguiendo
laz bazres de disefio expuestas por Hariano Redrigues A., va que lorx mizmos

e adaptan & nuestro medio.

DE LAS ESPECIFICACIONES TECHIUAS DF MATERIALES EXISTENTES EN  EL MERCADO

PARA INSTALACIONES HIDRAULICOQ SANITARIAS (CAPITULO IIX)

- Que =Fe exiia que tode material a enplearze en una Instalacion

Intradomiciliaria se encuentre garantirzada por el sello de calidad IHEK.

- Que la FRAAL ponga en vigensia normas téonicas que regulen el wuso de lox

materiales como tuberfaz, accesorios, griferfa y pieras sanitarias.

- fue ze norme  la construccidn oy fabricacidn de les auteclaves, éstos
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deberdn cumplir capacidad, presiones mdximas, vy Torma de auuerdo a lox

diferentes reguerimientos.

~ Que el Cuerpo de Bomberosz contrate zervicioz de consultorfa para dizponer

de normas completas gue rijan lox ziztemas contra Incendios.

DE LA APLICACION FPRACTICA Y EVALQACJQN A EDFFICION TIPO DE LA CTUDAD DE
LOJA (CARITULO ¥V Y V) |

- Que Ia FHAAL, para edificaciones de wmés de tres pisos y para
instalaciones Industrialer y comerciales, previa la autorizacidn de la
acometida del agua potable, efectde la supervisidn de laz instalaciones
domiciliarias, al respecto se debe sefialar que, 5§ blen ze exige lox plancos
sanitarios, Fon max gue un mero regquiziteo, ya que ne & wverifica su

cumplimiento.

- la ENHAAL debe efectuar directamente las acomelidas domiciliariaz,
realirande pruebas a cbjeto de determinar la calidad de loz trabajoz, la
desinfeccidn Integral de las Instalaciones previo el uso de las mizwmas, el
chequeo de la calidad de lox materiales vy 5@ cumplen o no laz normas de

instalacidn evitando la contratacidn.

- Que el Cuerpo de Bomberox efectde un catastro de lox edificios mayores a
tres plantas, en el gue se identifiquen quienes dizponen o no del ziztema
contra Incendios, caracterfzticaz del mizsmo, estado, inexistencia de

medidaz, eto.

- Que el Cuerpo de Bomberos deba mantener coordinacidn con  la FHAAL para
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que, previo a la concesidn de la acometida de agua potable, xe verifigue la

construccidn del sistema proyectado.

-~ Que la aprobacidn y supervizidn por parte de la ENAAL, no debe ser un
simple requizito burocrdtico, =i no que se realice la revizidn téomica con

el objeto de asezorar y ayudar al usuario.

- Fn  edificios de mediana y gran altura se deberd dejar ductos para la
instalacidn de las tuberfas, ezto permitird realirar un mejor control vy

Facilitard el mantenimiento de loz siztemas.

Que la FBAAL cree polfticas gue permitan el uso adecuade del agua, y xe
dé una rdpida solucidn a las posibles fugas que se prezentan, reparacidn de

medidores, solucidn a los problemas de contaminacidn, etc.

- (e Ia FHAAL como entidad encargada de adminiztrar lox sistemas de agua
potable del cantdn loja, debe participar en la revisidn, aprobacidng, vy

supervizidn de estox sistemas.

Extablecer por parte de la FMAAL programaz de promocidn de mantenimiento

v desinfeccidn de lox zisztemas.

Que Ia EBAAL exija a lox propietariosz de edificios de conzideracidn
manuales de operacidn y mantenimiento de los sitemas, en lox que se detalle
perfode de lavado de tangues, desinfeccidn de tuberfas, manteniniento de

equipos, etc.

- Que el disefo arguitectdnico de los edificios considere ductos y espacios
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adecuados que Faciliten la construccidn de estos sistemas

- Que ze efectden estudios a objetos de determinar el comportamiento de lox

materiales recomendades por estas normas ante la accidn corroziva de loz

i

usloz en los gue eztas tuberias se albergardn y la agreszividad del agua de

fa ciudad de Loia.

Que  los or?anigmms pertinentesz  garantizen la wvalider de estas
recomendaciones v que de confirmarze se busque su  Implementacidn inmediata
a efectos de lograr el mejoramiento de los servicios plblices wurbanos en
conjunto, agua potable, alcantarillade, sistema contra Incendic, & nivel

intradomiciliario.



281

BIBLIOGGRAFIA

-~ MACINTYRE, Archivald Joseph.~ Instalaciones Hidradlicas, Rio de Janelro,

Segunda Fdicidn,i%8s.

~ CREDER, Helie.- Inztalaciones Hidradlicas y Sanitarias, Rl de Janeiro,

1
tad

Segunda Fdicidn, 1987,

RODRIGUEZ, Avial Hariano, Instalaciones Sanitariaz para edificios,

(Fontanerfs y Saneamiente), Madrid, Quinta edicidn, I°71.

~ QRTEGA GARCIA, Jozé.—~ Inztalaciones Sanitarias en wviviendas, ediciones

Ceac S.A4. Rarcelona, Segunda Fdicidn, ISRQ,

-~ CASALF, Dente I. .- Hanual de Obraz Sanitarias, Dowiciliarias e

Industriales, Fuenos Aires, Décima Segunda Edicidn, I920.

- MERRITT . Frédériﬁk S, Manual del Ingeniero Civil, Voltmenes I, II y III,

Héxico, Segunda Fdicidn, 1984, .

- J.H DE AZEVEDD KETTQ vy GUILLERNMO  ACOSTA ALVAREZ. Hanual de hidrdulica.

Mexico. Sexta edicidn.
~ ROBERD ACCINELLI, Boriz.- Sindnimos y Antdnimos, Editorial Braza, lLima.

- SEMINARIO DE IHSTALACIORES SANITARIAS PARA EDIFICIOS. CAE Guayas 1928,



~ MANUALES DE PLASTIGAHA.

BANUALES ETERPLAST -

H

INEN (Inztituto Ecuatoriano de Normal fracidnl.

H

REVISTAS DEL COLEGIO DE INGENIERQS CIVILES DE FICHINCHA.

()
L
o



I NDICE

Padg.
rouo I
Certificacidn I
Autor fa ix
Agradecimiento Iix
bedicatoria ' . i
Introduccion W
Sumaric wil
CAPITULO I
GENERALfUA&ES
1.1 IHPORTANCIA DEL ESTURIO ' £
1.2 CONSUHO DE AGUA ‘ ﬁ
12,1 CONSUHOS CORRIENTES 3
1.2.2 CONSUMOS HAXTROS Y KINIKOS 7
1.2.3 CONSUHO DE AFARATOS SANITARIOQS (CUADRD DE DATQSR) 7
1.3 REDES DE DISTRIRUCION FN AGEA FRIA 9
Fo0c.0 RED INTERIOR DFE DISTRIRUCION (DISTRIBUIDORES,
COLUHRAS, BERIVACIONES) 4
Fo3.2 INSTALACITONES FH EDIFICIOS ALTOS 10
F.3.3 PRUFRAS FN LAS TURERIASR i
F.3.4 CONTADORES DE AGUA 12
I.4 INSTALACIONES DE ELEVACION DE AGUA i3

Ioda.d BETOROS PARA DETERHINAR DEHANDA BAXINA INSTANTANEA 13



f.4.2 ROKEAS
P2, TNSTALACIONES CON DEFOSITD ELEVADO
I.4.4 TNSTALACTONES CON BEFOSITO CERRADQ (AUTQULAVE)
F.4.5 MATERTALES EMPLEADDS EN Fl SUNINISTRO DE AGUA
1.5 INSTALACIONES DE ABASTECIHIENTO DE AGUA CALIENTE
1.5.1 INTRODUDCTON
1.5, PRODUCCION LOCAL BF AGUA CALIENTE
I.5.7 CALENTADORES A GAS Y ELECTRIDQOS
1.5.4 PRODUCCION CENTRAL BE AGUA CALIENTE
1.5.5 FXPRLEION DE AIRE
1.5.8 VALVULA DF RETENCION
1.5.7 GEGURIDAD CONTRA EXPLOSIGNES
1.5.8 MATERIALES EWPLEADOS EN LA RED DE DISTRIBUCION ﬁE
AGIA DALIERTE
1.6 INSTALACYONES SANITARIAS
1.8, RED BE EVACUACION: CONDICIONES QUE DERE CUHPLIR
f.68.2 PARTES QUE.CGNSTA UNA RED DF EVACUACION
1.6.3 TURERIAS DE EVACUACION (DERIVACIONES, COLUBNAS, COLECTORES)
f.6.4 SIFONES: TIPQS
1.6.5 REDFS DE VERTILACION

1.6.6 SISTFHAS DE VENTILACION
CAPITULD I
LAS ITNSTALACIONES HIDRAULICO-SANITARIAS EN EHIFICIOSA
2.1 PERRIDAS DE CARGA

21,7 FORMULAS FPRACTICAS DE LA PERDIDA DE CARGA

2.1.2 PERDIDAS DE CARGA AISLADA

49

49

=¥



"

R P

Falat

/

CALCHLD DF LAS TURERIAS BASADD FN LAS PERDIDAS DE CARGA

CALCULO DE LAS TURERIAS BASADD EN LAS VELOCIDADES

PRIBER PROCEDIBKIERTD PARA DETERKIKAR EL GASTO

SEGUNDD PROCEDIHIENTO FARA DETERMINAR EL GASTO

FORMULAS DF DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE SINULTANEIDRAD

FORMULAS PARA EXFRESAR EL VOLUKEN DEL AUTOCLAVE

SISTEMAS POSIRLES DE INSTALACIONES EN EDIFICIOS

FORHMA

CALEEL

Fadol

2.4.2

2.4.3

DISTRIRUCION A GRAVEDAD
SISTEHA COMBINADO

TNSTALACION HIDRONEUWATICA

4 ITNSTALACION CON DEPOSITO ELEVADO

5 INSTALACTON DE SISTEHA CONTRA INCERDIOQS

ﬁE.CALCHLO DEL BEPOSITO ACURULADOR ¥ BE LA CALDERA
O DF TURERIAS EN LA RFD DE EVACUACION

CALOULD BE COLUBNAS

CALCULE BE COLECTORES

CALCHLD DF TUBERIAS BE VENTILACIUN

CAPITUIOD X1

ESPEESCIFICACIONES TECNIDAS DE MATERIALES FEXISTENTES ER EL HERCADU FARA

INSTALACIONES HIDRAULICO-SANITARIAS

ITNTROB

HECTON

TUBERIAS Y ACCESQORIOS

Fo2.d CLASES Y DIAKETRQS

PIEZAS

Jedod

SANITARIAS

TIPOS ¥ CLASES

CONTADORES DE AGUA

104

104

1id4

114

113



J.4.1 TIPOS, FORHAS, DIAMETROS
J.5 SISTENAS HIDRONEUBATICOS
J.8 RESERVAS
ﬁgé:l TIFPOS DE TANBUES
J.6.2 CAPACIDADES
J.6.3 SISTEHAS DF HANTERIRIERTO
J3.68.4 FORMAS DE LINPYEIA Y DESINFECCION

3.7 GARINETE CONTRA INCERDIOS
CAPITULO IV

EJEMPLO  PRACTICOz  CALCULO Y  DISENQ DE  LAS  INSTALACIONES
SANITARIAS FN EL  EDIFICIQ DE LA FHPRESA WUNIUIPAL DE  AGUA

ALCANTARILLADG DE LOJA (F. M. A ALL)

4.7 DISERD DE INSTALACIOQNES bE AGHA FRIA
4.1 ﬁESCRIPCIO& DEL PROYECTO
4.1.2 ESQUERA GENERAL DEL FROYECTO
4.1.3 BASES DE DISERQ
d.1.3.1 CONGUNROD BE AGQA
d.1.3.2 CONSUHG HAXING FROBABLE
d.0.4 DISEFRO BE DISTRIBUCION SISTERA HIDRDQEUHATICQ Y/ EL
CQUE EXITA DISERD
4.1.5 PLANOS F  ISOHETRIAS
4.2 DISENQ DEL SISTFHA CONTRA INCENDIQS
4.2.1 RASES BE DISERD
4.2.2 CALCRLO Y DISERD
4.3 DISERQ DE INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE

4.3.% BASES DE DISERG

116

17

iia

HIDRAULICE

POTARLE Y



4.4

4.3

da7

FVALUACION HIDRAULICO-SANITARIA DE FRIFTCACIONES BE TIFRO

A, 3,2 CALCULO Y DISERD

4.3 5 PLANOS F ISOMETRIAS

DISENO DE LA ACOHETIDA

DISERQ DEL SISTEMA DF DESAGUES

4.5.1 DULTOE

d.5.2 SISTEHA DE VENTILACION

d.5.3 PLANOS £ ISOBETRIAS

5 PRESUFPRESTO DF CONSTRUCCION

ANEXQ Ko. & ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESFECTFICACIONES TECRICAE

CAPITULO V

COBERCIAL, Y RESIDENCIAL (POR HUESTREQ)

G.1

FVALUACION

G.1.1 CENSO POBLACIONAL

G.1.2 ANALISYS DE DOQTACION KEDIA EN LA CIUDAR bf LOJA
(FRIFICIQE PURLICOS Y PRIVAROS)

S.0.3 ANALISYS DE POSIEBLE CONTANINACION THTRADOBICILIARIA

Bol.d LEVANYARIENTO BE LAS INSTALACIONES FXISTENTES

S5.1.3 EETUDIOQ RAROQMETRICO (FRESIONES)

S.1.6 REVISION HIDRAULICA

5.1.7 PROFPUESTA DE KETORARIENTQ HIDRAULICQO SAKITARICQ

5.1.8 CONCLUSIONES Y REﬁGﬁEHEACIOMEQ

i6f

laa

166

1a7

PURLICO,

184

193

201

208

207

211

237

aTa
238



CAPITULO VI

CONCLUSTORES Y RECOWENDACIONES

RIBLIOGRAFILA

L]
by

TaHNa

BORMAS 2 Anexos del Ko. [ al No. 7

o
by

raosga Ii

PLANOS F ISOMETRIAS: Ldminaz de la No. I a la Ho. 17



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Page 173
	Page 174
	Page 175
	Page 176
	Page 177
	Page 178
	Page 179
	Page 180
	Page 181
	Page 182
	Page 183
	Page 184
	Page 185
	Page 186
	Page 187
	Page 188
	Page 189
	Page 190
	Page 191
	Page 192
	Page 193
	Page 194
	Page 195
	Page 196
	Page 197
	Page 198
	Page 199
	Page 200
	Page 201
	Page 202
	Page 203
	Page 204
	Page 205
	Page 206
	Page 207
	Page 208
	Page 209
	Page 210
	Page 211
	Page 212
	Page 213
	Page 214
	Page 215
	Page 216
	Page 217
	Page 218
	Page 219
	Page 220
	Page 221
	Page 222
	Page 223
	Page 224
	Page 225
	Page 226
	Page 227
	Page 228
	Page 229
	Page 230
	Page 231
	Page 232
	Page 233
	Page 234
	Page 235
	Page 236
	Page 237
	Page 238
	Page 239
	Page 240
	Page 241
	Page 242
	Page 243
	Page 244
	Page 245
	Page 246
	Page 247
	Page 248
	Page 249
	Page 250
	Page 251
	Page 252
	Page 253
	Page 254
	Page 255
	Page 256
	Page 257
	Page 258
	Page 259
	Page 260
	Page 261
	Page 262
	Page 263
	Page 264
	Page 265
	Page 266
	Page 267
	Page 268
	Page 269
	Page 270
	Page 271
	Page 272
	Page 273
	Page 274
	Page 275
	Page 276
	Page 277
	Page 278
	Page 279
	Page 280
	Page 281
	Page 282
	Page 283
	Page 284
	Page 285
	Page 286
	Page 287
	Page 288
	Page 289
	Page 290
	Page 291
	Page 292
	Page 293
	Page 294
	Page 295
	Page 296
	Page 297
	Page 298
	Page 299
	Page 300
	Page 301
	Page 302
	Page 303
	Page 304
	Page 305
	Page 306
	Page 307
	Page 308
	Page 309
	Page 310
	Page 311
	Page 312
	Page 313
	Page 314
	Page 315
	Page 316
	Page 317
	Page 318
	Page 319
	Page 320
	Page 321
	Page 322
	Page 323
	Page 324
	Page 325
	Page 326
	Page 327
	Page 328
	Page 329
	Page 330
	Page 331
	Page 332
	Page 333
	Page 334
	Page 335
	Page 336
	Page 337
	Page 338
	Page 339
	Page 340
	Page 341
	Page 342
	Page 343
	Page 344
	Page 345
	Page 346
	Page 347
	Page 348
	Page 349
	Page 350
	Page 351
	Page 352
	Page 353
	Page 354
	Page 355
	Page 356
	Page 357
	Page 358
	Page 359
	Page 360
	Page 361
	Page 362
	Page 363

