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INTRODUCCION

La presente investigaciói cuasi-experimental sobre "LA ENSEiANZA TRADIC1CWL Y

¡'VTILAR DE ETISICA EN (A ESPEI[ALILMI) DE FISIW - MNffl'IATICAS DEL 01BI0 MARIANO SAMA

NIFLD DE LA CIUIYsJ) DE Ci'RTN1ANGA EN EL PENIOIX) UtIIVO 1994 - 1995"; estuvo planteada-

para que en base a un grupo experimental y otro testigo; establecert cuál método de en

seivinza es mejor, el tradicional-actual o el nodular.

Este trabajo es muy importante, porque frente al problema de la enseinza de la FI

sica y su bojo rendimiento escolar, se trata-de demostrar las bondades de un método

que sin ser relativamente nuevo, constoituye un proyecto global, que posibilita una -

real unidad dialéctica entre la teoría y la práctica; conocimientos-aprendizaje; re-

flexión-acción; ciencia-'ideología y, entre las necesidades sociales y la fornnción -

profesional, por medio de la vinculación penwrnente entre la docencia-investigación y

extensión.

El presente trabajo de investivci5n se ha abordado en seis capítuio; expuestos

en f(nIn secnenc:ial, de manera que aborqvn la totalidad de las variables que se mane

jan en la rnL9n, así:

En el Pr'iner Capítulo sobre E ñanza Tradicional, se analizan con sentido críti-

co los eleantos que ccxnponen la inin'a, sus bondades y sus inconvenientes, con sentido

crítico y racional, destacando la importancia que en este sistema se da a los Planes y

Prograsus, al rrnteri.ai (ii(Lictico, a los recurx.n didácticos y a los objetivos y a la

forma de urilizarlos. De igual ITrxio aualiianrs aquí la 
forma de evaluación y el predo

nimio de las técnicas expositiva y del dictado.
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rA Capítulo II contiene algunos aspectos teóricos que sirven pera la elaboración -

del níxltilo instraccional y la enseñanza nodular indicando (le manera amplia sus elnent

tos y recursos; la forma de utilizarlos; el planteamiento de objetivos, etc. Introdu-

cimos al lector a un conocimiento de las condiciones que se deben reunir pera la elabo

ración correcta de un módulo instruccional; los papeles activos del alumno y del profe

sor para que la acreditación responda a la realidad que vive en el aula y fuera de dia

el altiano.

En el Tercer Capítulo se hace una descripción de nuestro módulo instruccional que

consta de entrada, proceso y salida; de sus contenidos, forma de evaluación, acredita-

ción y la clave de respuestas.

Fa el Capítulo 1V está el Pk3dulo Instruccional propiamente dicho, completamente d

desarrollado tomando en cuenta cada uno de sus aspectos o partes que lo conforman con-

ilustraciones adecuadas considerando el funduento teórico, la resolución de problemas

y las actividades (le experimentación que permiten al aluno acceder al conocimiento -

conpieto y acreditar los objetivos debidamente.

1 1. (iinto Capít:ulo expone con claridad y cifras los resultados ibtenidos en el de

rroi.lo de esta investigación y, los aspectos positivos y negativos de los dos siste-

mas conporndos.

En el Capítulo VI exponovos la conprolnción de las hipótesis planteadas al inicio

de la iiivesti.gación, en foriin objetiva y en inse a los resultados expuestos en el Cipí

tu Lo anterior.



Finalmente, al creer que los objetivos planteados se han alcanzado itisfactoria-

nente, esperains que este uudesto trabajo ayude a los colegas maestros en el cunpli -

miento de sus labores docentes. De la misma manera aprovechamos para indicar que sien

do un toni nuevo, rogaiios objetividad en cualquier tipo de crítica que se nos haga en

su estructura, contenidos, enfoque, ntodologíá, técnicas de enseñanza, y especialnien

te si se refiere a nuestro ni3dulo instruccional de Física.
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LA	 ENSEÑANZA	 TRADICIONAL



(DIJO-111D.-

6-3 definición de educación tradicional es una expresión derivada de lo que ha dado-

en geeralizarse coro euela tradicional. Es lísicarente un tcnnino aplicado por

los refonnarlores escolares (le la denoninada 2 
escuela nueva", en sentido crítico y a

veces despectivo, a un dlx) de enseFnnza al que define con una serie de notas negad

vas. 1a escuela Tradicional o Fnseiianza Tradicional es criticada básicamente desde

dos puntos de vista: 1

a.- ffi la organización, transnisión y evaluación del conocimiento:

1.-El curriculum está centrado en las materias, sin prestar mayor atención

a los intereses individuales del educando y su evolución psicológica.

2.- La Pedagogía es colectiva, tanando al curso como un prowdio de las ca

racterísti.cas (le todos los al.wnos, dej(ndnse de lado el caricter mdi

vidn.i o persornl.i?ado que (lele tener el proceso educativo. En otras -

palabras, la Elucación tradicional se CT(pl.en rnis la concepción rirís

tici de la nterin, poniendo óufasis en los contenidos frente a los pro

cescs y en las soluciones frente a los p1;ntanI.entos de tos problemas.

3.- [a evaluación en la en.seiianza tradicional es irn, narística falta de conti

unidad y hasada en los rígidos sistewis de preguntas con respuestas ha

sodas ón:icairute en el conocimiento aprendido en cLase, restando liupor

tanda a la ejeupLificación y (le rnnera general frerklndo la crentividad

1. Diccionario de Ciencia de la Fulucación, l)IA(DNA[iSA'fl1U\NA, Toin 1, pig. 577.

1
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que el alt inno puede desarrollar para hacer conprender el alcance de sus res -

puestas.

b.- Respecto a la prcmción social (le la enseíanza:

1.-El altnno tiene un papel pasivo; es un iiro receptor de conocimientos y sujeto

a nonns de conportamiento en cuya elaboración no participo.

2.- El profesor tiene todo el poder (enseñanza unidireccional), impone el conteni'-

do, dtto y secuencia (le la transnisión de trabaja aislado y no en equipo o co

opera tiVa1)Zflte.

3- El espacio y e1 tienpo est5n fuertwnte limitados. La unidad organizadora en

el aula es cerrada; el horario es inflexible y los períodos de tianpo se repi

ten rígidaunte constituyéndose en una rutina cansina.

4.-El agrupamientode los aiuos es hoingéneo en ftnción de criterios com la e

dad, el sexo y la capacidad, de irtanera que no se puede con la diversidad de ex

periencias y opiiiones que brindan los grupos heterogéneas.

5.- La disciplina el. represiva, (n9aíIa por lo general en la ijnposición, siendo tal

que7 generalsiunte para sancionar se escuchan las opiniones de los profeso -

res y/o las autoridades dejando sin validez la opinión del alunno, situaciones

que lo condicionan proresivnte, hasta que el profesor llega a ponerse del

aI.unno en un sitio sxi luente iaaccesibie.

Aunque el concepto de echración trn(liciona.t no ¡ la sido definido con toda ex ti -

bid, s, lo utiliza casi. sienpre para cont:raponer a cualquier s:itnación novedosa que se

presente en la educación.



-4-

La enseñanza tradicional, dada su definición básica, utiliza técnicas y métodos be

sudas en la participación casi pasivadel altiw, lo que da lugar a que este no sea un -

protagopnista de su propia foriuxión académica, sine que le lleva a ser un espectador -

que debe atender a las clases sin desarrollar sino a ndias su capacidad crítica y acep-

tando sin dilación las contenidas científicos impartidos por el profesor. Este he
cho

 asiitisir la posibilidad de que el educando amplíe sus conocimientos respecto de los

talBs enseñados, quedándose su formación acad&nica en una concepción que no corresponde-

a la realidad que se plantean los objetivas de una educación moderna y personalizada que

lleva al estudiante a obtener sus propias conclusiones y criticar imparcialmente la valí

dez, o no, de lo que aprende en el aula. La ensefanza tradicional está besada en los si

guientes métodos y técnicas de enseñanza:

1.2.1. W--todos.

La enseñanza tradicional se basa eseencia1ite en los métodos recomendados

por la Didáctica General de acuerdo ala naturaleza particular de cada asignatura. Fn-

Fi:si a existe tm predominio, de los métodos que conllevan al razonamiento inductivo o de

ductivo (en nvonr grado); y, a una ccnbinación de los dos irétodos, es decir, el método -

laduct.ivcrdeductivo. Las ciencias naturales que se sirven de este método, en la enseñan

za tradicional, tienen limitaciones, se vuelven extraordinariarante teór icas y la obten

ción de conclusiones se suele hacer sin la correspondiente comprobación experimental. La

validez de su utilización, no obstante estas limitaciones, no se descarta de nnnera to-

tal, dado que no se ha diseñado otro método mejor para el interaprencli,zaje de esta cien-

cia, siendo óptiiro. (también para otras ciencias). Cano por ejanplo, en nuestro medio -
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la asigantura de Física se importe en el aula partiendo de la teoría expuesta en los tex-

tos que desarrollan los Prograins y Planes Oficiales; y, la asignatura de laboratorio, a

cargo de otro profesor (o del misto) raramente se dedica a hacer las demostraciones prác-

ticas de los fenónenos que se explican en el aula.

El uétodo experimental cato ayuda logística en la enseñanza de. 'isica, es tan funda

~tal cato les ntodes auxiliares que deben estar presentes si deseamos una nxi.nn porti

cipación de los alamos en su propio aprendizaje; así tenemos el ritodo estadístico, rie-

diante el cual se procesdan los datos obtenidos en el labopratorio y permiten medir acer-

tadairente las variables que intervienen en los experimentos. Estos procedimientos son va

liosos auxiliares en la obtención de las copoclusiores correctas y en la caitproión de

las leyes que se analizaron en el aula. la enseñanza tradicional, sin embargo, limita la

utilización de esta metodología a un verhalisi» interminable donde las conclusiones acep-

tadas por el altimo se han obtenido, no mediante sus propios razonamientos y puntos de -

vista, sino tEsados en la obviedad de los feifrenos. De igual manera, este tipo de ense-

fianza no estinula el trabajo grupal, ni propicia la investigación bibliográfica o la ob-

servación de fenCnnnos, sin la posibilidad de detrmivar con datos numéricos precisos y e-

ctos el por qué de los sucesos y las posibilidades consecuentes que se deriven de ellos

Esto, sin embargo, no niega totalmente la validez de la educación tradicional -

su netodología, sino por la forma cato se la utiliza y deben hacerse presentes las técni-

cas corectasque permitan un mejor provecho de les contenidos, buscando integrar al alumno

a su propia foninción académica e integral dejando que su papel sea de protagonista y no

de espectador.

1.2.2. 'lcnicas.
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Las ciencias naturales y, en especial la Fsica, exigen una elección cuidadosa de

las técnicas a emilearse en el interaprendizaje. Fstas, rmdernainte entendidas cai -

el conjunto de hábitos de trabajo intelectual, que capacitan al sujeto para una más fá-

cil, rápida y profunda asimilación de contenidos, deben ser manejadas de manera que -

procuren propiciar un entendimiento de las leyes y principios básicos que rigen los fe

n5mienos que se estudien, analizan y cuantifican. Una fuerte deficiencia de nuestra e-

ducación tradicionalista y centrada en concepciones básicamente teóricas, hacen que una

aplicación combinada de los métodos didáctico y lógico no se dé a menudo. El método di

dáctico por sí solo presta una ayuda invalorable por cuanto permite al docente seleccio

nar las t& icas y, ayuda al alumno a formar hábitos de estudio valiosos para su fonn-

ción acadmca.

La técnica expositiva dentro de nuestro sistema educativo supone intrínsecannte-

que la misma está ligada a la técnica del dictado; pues, segón lo revela la encuesta a

plicada a los 
alumnos del colegio "riano Samaniego", el icg de los estudiantes indi-

can que la totalidad de los nuestros aplican la técnica expositiva, para luego proceder

a realizar el dictado. las técnicas gnipales son aplicadas ocasionalmente por un 40 -

de los nuestros del misiu plantel, pera obtener una conclusión por can(in acuerdo, pre—

sentándose ciiin es lógico la falta de debate entre grupos. Según la misma encuesta el-

7CZ de los grupos trahijan sobre tenas diferentes o cuestiones diferentes aunque se tra

te de un niism seento de la asignatura.

Mimii» detectans una nula aplicación de la técnica interrogativa en la asignatu

ra de Fsicn. E,s-ui t&nica consiste en repetir los conceptos, los principios o le —

yen fTsicas escritas en el. cuaderno o libro; presentándose una no interpretación de -

los miras. Cuando se interpreto una definición, una ley, etc,, lo clásico es que-
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qien lo haga sea el profesor; y, el alumno so ha acostumbrado a aceptar cai» verdadera -

la interpretación dada por él misio.

kis damos cuenta entonces, que las técnicas de enseñanza - aprendizaje dejan mi-

cho que desear en cuanto a su aplicación en las aulas, lo cual exige una evolución más-

rápida y efectiva a un proceso de aprendizaje integral que convierta al alumno actor

de su educación, para que el profesor actúe cato un moderador, ccii» un guía u organiza-

dor del aprendizaje del grupo. Para esto hace falta la concientización total del papel

decisivo que juega el maestro, fuera de los límites de la educación el desarrollo so -

cial de la Patria, foninnvindo hambres académica y psicológicamente capaces de reempla -

zar con ventaja a las actuales generaciones.

1.3. EL LXIX]NIE.

J.M. rbreue define al profesor mi» "Una persona que por vocación dedica su vida a

transuitir a una nueva gración una síntesis de ion aspectos teóricos, prácticos, é-

ticon y estéticos de la cultura de su generación" ; dándole un tinte científico de in-

telectualidad. B. F. Skinner C(1tcept(i al nuestro ccii» "una persona pedagógicainte -

apta para ejercer una cátedra en una rina del saber hui»no, científicamente prepamda,

eiocionalnnte equilibrada y vocación huiiuna para dedicarse a ion demás, aportando susr-

vivencias y conocimientos en la foninción integral de un grupo, sacando a la luz las -

virtudes y el potencial creativo dei mini»" . Estas concepciones netamente pedagógi-

cas del, profesor y del nuestro reflejan una sewjanza y una diferencia fundanntales en

tte sí; astbcr, el profesor instrtiye, el nuestro forma para la vida diaria.	 Esta -

2. Cfr. Diccionario de Ciencias de la FLlucación, DIA(UAL ISANI'ILLANA, Tato H. 1g II

3., Cfr. Diccionario de Ciencias de la Bluación, DIA(DA1J9NuILNA, Tato II,rn póg.130



diferencia de tinte tradicional, en nuestro medio tiene plena vigencia en los procesos

de interaprendizaje dadas las cxxvliciones en las que se desenvuelve aquí la educación,

jugando para ello un papel preponderante la formación docente en las facultades de -

nuestras universidades, en las cuales se hace patente una centralización más científ 1-

ca que humana. Tal es así, que un estudio realizado por los estudiantes y docentes -

la Pontificia Universidad Católica de Quito, manifiesta que por lo menos un 6L1 de los

aspirantes a docentes siguen esta carrera por razones ajenas a la vocación de serlo.

Un este (3C la mitad lo hacen porque la carrera no ofrece mayores dificultades y, pernii

te un ingreso rápído al Magisterio Nciounl y mejorar sus condiciones de vida. Un 209 -

ingresa a la Facultad de Ciencias e la Educación en las universidades ecuatorianas, por

que sope desenpleados y más de la mitad tienen responsabilidades de padres de familia.-

un 20 ingrese al Magisterio con vocación de maestros de los cuales más de la mitad han

manifestado un cierto desacuerdo en la forma en que so¡ y manejados los programas de for

unción t&nico-profes ional, porque 
manifiestan que se deja de lado el aspecto hixnno-

vocacional de la 
formación verdaderamente humana, que debe tener el maestro pera garan-

tizar q su trabajo y dedicación posteriores redundarán en beneficio del educando y

por ál, de :la sociedad.

El docente, históricamente definido cum m persona que Imparte enseñanza y dten

cia mediante el ejercicio de una cátedra,  actualnente ha perdido su vigencia, puesto -

que nudernan ente al docente se lo conceptúa con un sentido dual, debiendo pera el efec

tn, present nr las características requeridas para ser a la vez profesor y maestro, con

lo cual se asegura que el misio estará dotado de las cualidades exigidas tanto por el -

aspecto científico de la edvación co'» por el aspecto humano que garantizaría la co -

rrecta fonvción int:egral del edlEando.



La edocaci' i tradicional ve al maestro cnt» una especie de científico que tiene -

la última palabra en cuanto a la 'ciencia que imparte, opinión que liniita considerable-

mente el trabajo a las indicaciones que dan el maestro y el texto, sin permitir que el

aporte personal en criterios y opiniones prime, sin depender de una opinión o criterio

porevio, que por lo general, lo da el maestro o el texto que sirve de guía pera el es-

tudio de una asignatura. Con mucha frecuencia los alumnos con un criterio más formado -

se interrogan a sí mismos sobre criterios, hechos, de los cuales no están muy seguros,-

pero por lo general no lo dicen, no lo expresan porque sucede que de antemano se inri-

ginan cuál va a ser la respuesta de su profesor, limitando de esta manera el alcance -

del razonaniento que especialmente en Física tiene una impoortancia fundamental.

Concretaante en .$sica, la misma encuesta revela que el maestro de esta asigntu

ra y la de Laboratorio ciertamente no propician este hecho. Se ha observado en varios-

planteles del medio 
urbano y rural de la provincia de ioja, que los laboratorios de los

colegios no están debidamente equipados o sus equipos experimentales son inoperantes, -

de menera que la asignatura de Laboratorio se convierte en pura teoría o en el peor de-

los casos EX) se la dieta, quedándose el interapren(lizaje de la Física en meros conoci-

mientos te5ricos sin una canprolnd.&t válida, cuantificada y canprendida en su totali-

dad. El nnestro no busca la .[orlln de hacer que el altiiiio con materiales del medio expe

rimente los fenfnenos, siendo cansa- del desinterés del alumno por la asignatura. Se-

hace necesirio entonces que el docente procure a toda costa hacer las ccwprolxiciones ex

perinsitales y por&ticas que exige la Didáctica de la Física, para que su labor sea -

productiva y el a1iJx) cobre verdadero interés por ella, investigue y experimente los -

fenórnos naturales y obtenga por sí mLsrx las conclusiones correctas pura llegar a los
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Principios y leyes, producto de su propia iniciativa e inventiva.

1.4. 1L MIJ'NO.

irla la concepción de lo que es el docente desde el punto de vista de la ense -

fianza tradicional; la definición del aluimo desde este flTiSW) enfoque, de acuerdo	 a

Pilar Aznar Minguet y Antonio Annro Pita, es un ente cuyas características pedagógi -

cas obedecen a lo que la personalidad del docente refleja en clase y fuera de ella,-

sinriso o rebelde, activo o pasivo, investigador o receptor, etc.

El a1trno es pasivo porque no es convenicuteTente notivado por el profesor y

no tiene en casa la debida ayuda oiicional que lo incentive para dedicarse canpletait

a estudiar. En Písi.ca se observa un caso patético, especialirinte con los aiim-

flY del l'rinr CUrSO del, ciclo diversificado, especialidad de í7ísico-ttel!5ticas, -

que cuando ingren a dicha especialidad, lo hacen con mucho entusiam por lo novedo

so de la Tnteria, sin elnrgo confon trantirrei1 los ítias y las clases, el ahmnno -

enpieza a experiuentar una especie de decepción por cuanto los contenidos que enpieza

aasini lar son excesiVarnte teóricos y no responden a sus espectativas iniciales, -

dandose el caso que e1 alunno pierde el interés jvJr la asignatura y se convierte en -

un :i;vliy i,duo nne astste a ciases va sin ese entusintio primitivo, procurando asimilar,

los contenidos ya no mm conocerlos y haarl.es una posible aplicación, sino solawn

te para aprobar el. aío. 'i'knica'nente el. alunno cae nuevatnte en aprendizaje uerorís

tico, va n) se (fuerza por interpretar los contenidos y las leyes de los fer&cnos -

físicos n1 i vestii por su cuenta, sino solo cuando el profesor de la unteria así lo

e<ie.
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la enseñanza tradicional, enpero TI) incentiva este becho, pero lo propicia dado el dF-

seño ratodológico que emplea, por lo que se hacen necesarias nuevas pro .puestas educa-

Uvas, cuyo objetivo central es la total couprensióii de los contenidos por parte del-

alumno y las posibles estrategias que lo lleven a aplicaciones sencillas de dichos -

contenidos, en la solución de situaciones de la vida diaria. Por -: 	 utilizando -

los 	 sobre presión de flujdos, sería un acierto que el 
alumno esté en condi-

ciones de diseñar y construir un pequeño surtidor, que utilizaría para regar el jardín

de su caso, lo que nos llevaría a aceptar que en efecto, el alumno comprendió el funda

mento teórico y asimiló el misa) dfindole un uso práctico bajo la guía del professor de

Física.

La enseñanza tradicional no propicia el trabajo grupol, lo cual es importante a -

la hora de onbtener conclusiones e interpretar leyes y principios físicos. Este tipo

de ratxijo motiva al alumno a trabajar y lo que es más importante, le permite expre-

sarse con toda libertad, a la vez que, intrínsecamente va desarrollando otras cualida-

des de car - acter académico y personal. Naturalmente el docente debe estar preparado -

mm njar las grupas de trabajo y encaminarlos en base a objetivos claros que penni

tan a los grupos obtener un cambio de comportamiento intelectual.

• El aluino como 	 de la educación en una concepción humanística debe te-

uer claro, que los conocimientos que adquiere son para su acervo científico y cultural

para qi se robustezca, por lo que deducirñ lxw simple lógica que el papel del maestro

estará cor1cebi(loen función de él y no viceversa.

El allinno tradicional está acostumbrado a trabajar en clase y en caso,sin conocer
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el objetivo que persigue el profesor con tal o cual trabajo, limitándose este tipo de-

alumno a conocer el tesa de investigación y la actividad a realizar que consiste gene-

ralmente en una consulta y transcripción bibliográfica; en la resolución de unos cuan

tos problernas planteados, o en la aplicación sencilla de los fundamentos teóricos de -

ciertos contenidos. De este nulo el alumno tradicional realiza sus trabajos en forni

mecánica y de jaguma nulo lo hace con agrado, sino por el hecho de obtener un puntaje

susativo que le permita aprobar el año con relativo éxito. Así, el alumno tradicional-

es pasivo y para introducirlo a una actividad mis creadora, es necrio todo un proce

so didáctico de formación personal que estará a cargo de toda la comunidad educativa a

la que petenece, participando él también en el diseib del modelo educativo que deberá-

estar basado en la atención, una adecuada selección de contenidos y una evaluación; -

sin estar divorciado de la motivación acertada del profesor, quien disei'rá las estra-

tegias mis adecuadas para lograr el máximo porcentaje de asimilación y rendimiento aca

d&nico.

I.S. [16 PLANES Y PR(XRAMAS.

1iY3 modelos (le ¡'lanificación l)idáct ka utilizados en nuestro rodio son prti-

caiwnte universales, disefulos par expertos y recomendados por las autoridades educati-

vas del país. Pero el rnisro estudio realizado por la Universidad Católica de Quito -

(nv.ndonado en otra sección de este capítulo), deja en claro que no cumplen a cahalitad

las actividamJes planteadas, siendo muy cctniín el. hecho de que en muchísicos casos no se

planifica en lxso a contenidos y objetivos concretos; es decir, que existe un elevado-

flÍlJrrO de p1ante1c cd lEatiVos en donde sus autoridades no exigen la presentación de -

llanes de unidad Didáctica, iimritáudose el personal docente de esos planteles a presen

tar un Plan Didáctico Anual, qir por cierto resulta dewsiado amplio.
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los Planes y Programas vigentes en el país han dado demasiado énfasis a la for TTB

ci.ón científica del alumno, dejando de lado la Ixirte htininista. Un diseño progniitto

de contenidos para un penstin ha de tener en cuenta la formación integral del educando

que le permita hacer uso de los conocimientos que adquiere en la solución de algunas ne

cesidades y/o problemas que se presenten en se diario vivir.

Asimismo se observa que los contenidos de los Planes y Programes de estadios vi-

gentes se enfoca solamente al alumno o al grupo de alumnos de un determinado nivel, -

quedando el aspecto social muy relegado. Por ejemplo, si anali2alus los programes de

Física para la especialidad de Fsico-+hteiticas en ninguno de los tres niveles en —

los que se imparte esta asignaturaaparecen los objetivos o. los contenidos que tienden-

a solucionar problemas sociales, aún cuando en la introducción del prograi de flsica,

textinisente dice: "Fa la elaboración del programa se han taindo en cuenta los avan-

ces de la ciencia y la tecnología; así 
como las recomendaciones pedagógicas para la -

fornci,5n técnico-profesionaide los jóvenes, considerando sus intereses y las necesida

des del. país" .'

Iix netiviles Planes y Programes fueron expedidos en el año de 1978, bajo un régi-

men dictatorial militar. Por iniciativa de un grupo de profesionales de la Faucación,

que guiados por modelos aplicados en otros países de América, diseñaron los nuestros,

dndose el caso de que algunas asignaturas coinciden en un ¶JO a 9. Esto permite dar-

nos cuenta de que nuest;ro penstun no se ha rea [izado en base- a una investigación de -

las necesi(Lldes suciales, sino para estar a La 	 con otros países que sí diseñaron -

sus progmnns toTondo en cuenta Lis necesidades socio -econxnicasculturales de sus Mi

ses.

4. M1. Plan y Programas, especialuizacióñ síco-tticas. Qiito, 1978-



-14-

1. • . }L 'VV1'ERIAL 1)JJ)ACI'f(D.

El 'interial didáctico se define caro el conjunto de medios materiales que inter-

vienen y facilitan el proceso de interaprendizaje y deberían ser según Nérici "el ne

xo entre las palabras y la realidad" 5 .Teinológicuinte es preciso aclarar que son

vrios los términos utili7ft(1oS con una significación similar tales como; "ayudas di

drícticas, recursos didácticos, medias educativos, etc."

Los defensores de la escuela tradicionalista creen que el material didáctico de-

be asarse con mucha discreción en su níro, para lo cual hacen referencia a la educa

ción de antai5o; que con poco nnterial d:iMctico lograban resultados convenientes. Po

ro es un hecho innegable que el material didáctico es una variable dependiente de los

objetivos y de los contenidos educativas.

L. J. i3ri',gs cita en los "Medios de Instrucción", que " el riviterial didáctico -

ti ene su validez o10 cuando, tanto el prof(ior y ci nimno están en condiciones: el

ujraro de concept:ulrk) y elaborarlo con criterio didáctico, y el segundo para asimi.-

su contenido y valorarlo" . Ltr1s1nte la conurii.cación prof esor-al.,,no, de

lx estar  girTitizacla en un 1(X) 2 en el orupleo de tal o cual nnterial.; rque sería i

níitii. confeccionirio si el. olivino no lo asimila o si el profesor no iI)e enplearlo.

Lii '1	 olugt;i E'luci3t:i va clasiFico ni nutcri:il didiictíco con un criterio 11119 his-

tóric() que l'ecL'i 	 ico. ' Ji vi. indoio en dosrink's 1-u[; a sabor: E1 iriterial. tradi.

CJ.ÚnO y el. -iter:ial. lCUiC()

5.EíICl., 1.: i1ncia una didict:Lca general, lirtirnica, pig. 329, Buenos Aires, 1973.
1• t)icioaarjo de ciencias (le la Educación SA'i]IkANA, TGTO II, pg. 929.
7. Cfr. ift{WS, L.J.: Los Medios de instrucción, xíg. 78, Buenos Aires, 1973.
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El primero incluye todos los materiales que habitua1nnte se han usado en la escuela, u

nos de uso común, interdisciplinario, tales como libros, cuadernos, lápices, tizas, ta-

bleros, etc.; y otros de uso específico de acuerdo a la asignatura o área, tales cairr

peganrmto, tela, plastilina, balones, mapas, colecciones de minerales, instrumentos nu

sicales, etc.

El material técnico lo constitutuyen los materiales o medios más sofisticados, que-

van desarrollándose acordes al avance tecnológico. En este grupo se incluyen los me-

dios audiovisuales, que captan la atención del alun no mediante sus sentidos de la vis

ta y del oído; se incluyen por otra parte las denominadas máquinas didácticas, que son

aportes did5cticos adecuados para el mejor uso de programas de enseñanza prograiinda. Fi

naijiinte el material técnico, incluye el ordenador o: computadora y el video como par-

te del proceso de interaprendizaje y sus respectivas aplicaciones en la enseñanza.

La en.señanzn tradicional limita el uso del nuterial didáctico a la confección de

carteles, donde apareces: textos, cuadros sinópticos, fechas históricas, gráficas eli

cativas, etc.; siendo muy rara la ut:ilizadón de un retroproyector, de un equipo de -

audio o video , etc., y mes aún la utilización del denominado material directo.. Pero -

esta situación de nuestro sistenu educativo en lo referente a la utilización de recur-

sos didácticos adecuados no siempre se debe a la despreocupación del profesor, sino a

que los planteles no son debidant.e equipados y su personal no recibe una instrucción

de nnnejo de meterla les sofisticados (eediante cursos, congresos, sminarios, etc.), a

dems de que los pocos planteles que poseen algún material electrónico lo tienen ahanJo

nado por ser inoperante y porque no hay en el plantel una persona encargada de su men-

Ieuiiffieflto.
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FA dísefío netodológico de nuestros planes y programas de estudio debería incluir—

ciertas condiciones normativas, pera el uso (le los ns elementales materiales didácti-

cos que deberá manejar el docente como transnisor de ciencia y cultura. la propia expe

rienda deja ver que la utilización de un nvterial didáctico, aún cuando no sea lo úl-

timo en tecnologj ja, pero que sea 1laln3tivo y despierte el interés del alumno, siinpli

fica muchísimo los procesos de i.nteraprendizaje, reduce ( y esta es la principal venta

ja) en un alto porcentaje la contínua utilización de la técnica expositiva.

1.7. LA EVAWACICtI.

El Diccionario de las Ciencias de la Educación define a la evaluación desde el pun

to de vista didáctico y (le organización escolar como-

11actividad sstaítica y continua, integrada dentro del proceso educativo que-
tiene por objeto proporcionar la níxirTn inforinución pera rrej orar este procY-
reajustando' sus objetivos, revisando críti.cannte planes y progr3s,gtodoS.
y recurrs facilitando la nxinn ayuda y orientación a los 

alumnos el

La euseFanza tradicional concebida por los criterios de quienes atacan sus

define a la evaiwicii5n coto el si,nt5nin de CC*TlprOindófl =le 9., destacando que su a-

t:ención •. centra en los objetivos Pb1flLein105 Pfl lXiSe a.Ios contenidos propuestos. Y.

aunque esta concepción  puede perecer c'nipieta ya que a simple vista los cuestionarios

así diseílados son Instante objetivos; pero adolecen de una grave falla cual es, la de

obligar al, alirro a una respuesta precisa, den'nsiado cerrada. Esta evaluación objetiva

por excelencia no pernrite al alwino una exposición de sus propios criterios ni le deja

nniii[cstar su acuerdo o desacuerdo respcct:o de los contenidos estudiados.. Todo lo ex

puesto se hace o se realiza (dentro de la evaluación en el sistene tradicional) supues

8. Cfr. Diccionario de Ciencias de la Educación. Sontillana, Temo I. Fg. 602.

9. El subrayado es nuestro.
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trnente, para evitar el exceso de subjetividad en las respuestas que deberán ser de ca-

rácter abierto, con la dificultad que presentan para ser corregidas, ya que se corre -

el riesgo de dar carío erróneo un punto de vista del educando, cuando él en su interior

y su forro de pensar lo tiene por verdadero y correcto.

El profesor dradiciona1ista que no está preparado para corregir esusi criterios,

se ve obligado a la aplicación de pruebas objetivas para hacer la canprotión de sus

objetivos, pero esto no le permitirá cuantificar el desarrollo subjetivo, el inpacto-o

la relación íiitinn que produjo en su alunno tal o cual enunciado científico; el profe-

sor no conocerá con este sistete la opinión tan valiosa de un hcnbre en foninción cxii

el altnno, para reorientarlo si está errada o alisentarla y alientarla si está correc-

tainte orientada. I)isgraciadannte las limitaciones en las que se desenvuelve mes

tro proceso educativo y	 siten no pernite diseñar y ejecutar una evaluación que sea

1(X) con fiable en sus resultados y debsnos snn3ternos a los sedios tradicionales, su

puniendo que los nisa tienen validez ¡niontras de alguna rinnera sirvan para conprobar

en ctniquier nodida la conseciienc:ia de los objetivos fijados.

1.8. [LX3 O&JEf]IVQ.

Nuestro sistein tradicional de enseñanza en el que predcrnina la técnica expositi-

va en su ejercicio, enseña una transcrixión de les objetivos de curso de los planes y

progra;ns vigentes, con el inconveniente de que dichos objetivos no son aplicables en

un cien por ciento a nuestra renlidad en todas y cada una de las regiones donde tiene

lugar el hecho educativo. Por ejemplo, tomado un objetivo para el priiinr curso de T.la

especialidad de físic kte&icas, textunijixaite dice: " conocer los hechos y fenóienos

especí fices, la tenninología científica, las convenciones, tendencias y secuencias de
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los fenónenos naturales" 	 . Analizando detenidank:rnte e Ontraøfl9 que el verbo cono-

cW utilizado para fonitilar el nencionado objetivo no resulta muy apropiado, dada la

ambigiledad que le (la al objetivo misio. Es un objetivo mu y general cuya consecución a

largo plazo no es predecible desde el punto de vista didáctico, por cuanto hace rafe -

rencia solante a una adquisición (le habilidades, siendo considerable dificultad ha

cer una determinación precisa para su evaluación en el uninto correspondiente.

Los objetivos de ciclo, de curso, expuestos en los planes y progrrnns oficiales -

en vigencia se vienen utilizando mucho en nuestro sistana educativo; considerado en

nuestra investigación cam sistema tradicional. La educación tradicional, pennite can

biar estos objetivos si los rrtisins no se ajustan a la realidad del mudio geográfico y

social en los que se desenvuelve la educación; pero, no introduce en su estructuración

las alternativas que permitan hacer estos objetivos níis çuantificables en su ejecución

o consecución. 1il misno iwxlo la educación tradicional aún con las refonins i.ntroduci

das en los diseños mutodo:Iógicos; siente aun el problain de que los objetivos plantea-

dos en base a los contenidos prOgrB'ííti.cos, no tonan en cuenta  la capacidad del grupo-

hiunno de quien se esperjii cuiipliiniento de esos objetivos.

(Jo hecho muy lmientable que se olerva muy a rirnudo es la formulación de objetivos

que no se ctrnpien cuando se cvaltn; y, surge la necesidad de replantearlos, rectifican-

do insos erróns, " lijinodo" las asperezas del, aprendizaje, que, concretailsite en FI

sica coasist , ixr lo c.neral, en la no adriiilac.ión por parte- del alunno de los conteni-

dos teóri,cxs y cii la correcta interpretación y aplicación de los iisius en la resolu -

c:ióii (lo prOl)ieInS de aplicación.

10. Cfr. M1 Plan y Progranis especialización FIsicoterticas, Quito, 1978.
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2. 1. EL SISLEMA NUI1JLAR LE FSFiANZA.

Es una propuesta que representa un cambio hacia adelante en el trabajo docente, -

que favorece la participación activa del alwuo, estimulando su creatividad a través -

de la ibre iniciativa y el trabajo grupal. El sistema modular de enseñanza pretende

además desteori.zar el trabajo escolar y más bien encaminarlo por la senda de la exper

nntación y proyectar eses conocimientos adquiridos en la búsqueda de aplicaciones -

prócticas en la vida diaria del alumno, de su núcleo fantiliar y de la sociedd. Este-

sistema ofrece al educando la oportunidad de participar muy activamente en su

ción integral ya que mediante este sistema se tcím.en cuenta los canpos cognoscitivo,-

nvtriz y afectivo. A través de los métodos y técnicas propios del sistema modular (ade

cuados a cada asignatura) se pretende lograr que el alomo obtenga los conocimientos a

partir (le sus propios razonamientos; a través de la unificación de criterios, a través

(le la. Obtención de conclusiones, etc.; de manera que el estudiante desarrolla aún más-

su capacidad de razonamiento.

El Sistra Modular de Fnseñanza está 	 de manera lógica en sus conteni

dos, de rwxio que en él se encuentra la asignatura secuenciada en partes. En este sis

tema estas partes se denominan t1ulos, los ntísins que pueden contener en su estruc-

turnci.t5n una, dos o raía Unidades I)idk.ticas Nodulares. Los módulos que estructuran el-

Sistern de una asignatura tienen una secuencia"coherente, progresiva y sisteatica",

que en algunas asignaturas y, concretaiaamte en Física gira alrededor de la-

U. RIOFRIO, JU3E: El Intemprendizaje.- Sistein Modular, Fig. 75



experiuentaci6n y la obtención (le conclusiones, propiciando la discución y el análisis

gráfico-nntaiitico en la obtención (le leyes y ecuaciones físicas y sobre todo en apli

caciones practicas. Con la aplicación del Sistein Modular se propende a estructurar

un proyecto educativo de diseño original adecuado a las necesidades y a las posibili-

dades socio-iinteriales del rredio en el que se va a aplicar. Esto se logra en vista

de que el Sistana kdular ccn propuesta educativa a Las alternativas de desarrollo y

cambio de las estructuras educativas actuales propicia "una real unidad dialéctica -

entre: la teoría y La práctica; el conociniiernto ( ... ) y la ciencia ( ... ); y entre

las necesidades sociales y la formación profesional, por nEdio de la vinculación per-

ntmente entre la docencia ,,12 Aden5s, su propia estructuración pennite que los

criterios de evaluación sirvan al aluno pera que conozca su nivel acad&iico rn5s el -

profesor ira saber si el alurno debe ser o no prciinvido.

Resi,rriendo, el Sistena Modular de Enseñanza es un irétodo relativaante nuevo en

nuestro país. Es innovador y diniriiico pero requiere ser nunejado de ¡Tunera sutil y

acertada, pera lograr los resultados que ofrece su aplicación; es esencial y coherente

lxLsado en ir activiLad griipal e indivi.d!ul de los •alwnos, lujo La guía orientadora -

del profesor, qiu convierte selmnnnte en una especie de tnanitor del grupo; y, so-

bre todo nntiva a los alunnos a desarrollar y poner de nunifiesto todas sus faculta -

des creativas y críticas en la obtención de resultados.

12. R[OIO, JIE: El Interapndizaje.-Sisteia 4Ílular, Pág 77.



2.2. ODIGI(3 PARA LA 13flWIlJ1ACIC DIL YUD1W.

Les trMulos que se utilizan pera la aplicación del Sisteiri kx1u1ar de Enseñanza

deben estructurarse considerando ciertos aspectos que son funda'ntales pera los mt5du-

los y que tengan validez en la enseinza, sin dejar de lado los fundanntos didácticos

y pedag&gicos propios de cada asignatura. Estas condiciones sirven adeis pera la

detenitinación del objeto de transfonnción. El núlulo ha de estructurarse en base a

las funciones básicas, las actitudes y aptitudes que son propias del ser hurEmo en for

rnción integral para darle a la educación el significado de tal. Estas condiciones -

básicas pera estructurar un níxlulo instruccional son las siguientes: "la actividad crí

tica, la capacidad creativa, la racionalidad científica y la interacción con la reali-

dad".'3 Estas cuatro condiciones le dan al ta5dulo un carácter científico confiable,

elaborado per el f5cii nnnejo e interpretación de su contenido y, ccno un eficiente -

sistitiito dei texto eseolar; aunque no se pueda preseindir tota1nnte del 	 nisi

a continuación ana1iz'rris cada una de estas condiciones aplicadas a nuestro proyecto -

de investigación.

2.2.1. LA AC[FRJJ) (YC[(.

Ibda suc edad en evolución requiere de la cajxicidad de hacer críticas so-

bre los hechos cotidianos o revelantes para a través de las conclusiones obtenidas se-

lecci.onar y aprovediar lo que considere bueno y (leshechar lo nulo. Dentro de la educa

c:ión, una actitud crítica ¡vira estnictiirar un rvx1u10 instruccional pera la asignatura

de 11sica ha considerado esta condición cw íTtindanintaL, ya que estando ésta presente

13. E ;ixx, UARCIA A. JOGV. E, SANGiE VICIUR, VASJEZ CtRUE.



-23-

en el instrumento de trabajo, también el estudiante y el grupo someterán esos misms -

contenidos a una crítica orientada por los profesores que llevaos adelante la presea -

te investigación. Esta actitud crítica (en la elaboración del ni5dulo), se ha tado -

cemo la capacidad de entender la realidad cain una totalidad; o sea que el nz5dulo fue-

elaborado de nnera que sigue un proceso integrador, evidenciando en él y para el a-

ltimo que el mundo y la realidad (y, en general todo lo que en ellos se da) no son he-

chos ni cosas aisladas existentes en el Universo; sino que en su conjunto forman una

unidad coherente que funciona de acuerdo a leyes dialécticas. "Con la actitud crítica,

el alumno descubre posibilidades de operar frente a la realidad para transforairla".'4

2.2.2. LA CAPAC[IMD CREATIVA.

La educación tradicional ha llegado a convertirse en nuestro medio en u

na simple ". . .transuLsión de conocimientos que el alumno almacena en su memoria para -

reproducirlos el día del exan, sin una crítica, sin una aplicación práctica y, acep-

tando como válidos todos los contenidos expuestos en el texto y reforzados e interpre-

tados solo por el,profesor...". 15

Las corrientes pedagógicas modernas dan a la creatividad un papel pre-

ponderante di1itm de la consecuión (le los objetivos propuestos en el curriculum -

14. RI(XRIO, 16E, Op. Cit.
15. RIC*'RIO, .XE, Op. Cit.
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de cualquier carrera o especialidad; por lo que el ni5dulo ha de reunir esta condición -

de ahí que se ha tha hincapié en las actividades de evaluación, tanto grupal CGTO n

dividual,que propendan a poner de manifiesto la capacidad creativa del alumno. Cnsi-

deros que un cambio de sistem no tendría razón de ser si la capacidad creativa no -

estuviera presente comoun medio pera llegar a las aplicaciones prácticas, que lleven-

a hacer aplicaciones sencillas Primero, y luego a orientar los conocimientos adquirí -

dos, mediante la aplicación constantemente creativa a los problemas de la sociedad.

El modelo diseFido para nuestra investigación da énfasis especial a este aspecto,

tratando pernnnentaunte de evitar que el alumno repita nEcnicamente los contenidos -

de los libros,sino que, critique y ensaye nuevos métodos, obtenga nuevas conclusiones-

y formule sus propias leyes; interrelacione contenidos con seguridad y disei instru-

mentos operativos de experimentación que sean producto físico y palpable del conoci-

miento teórico aprendido en clase. En Física caiu en todas las ciencias naturales la—

experimentación es la tuse del método científico particular de cada asignatura; por lo

cual es indispensable, y més aún, cuando se trata de los contenidos expuestos en las u

ni.dades modulares, los tuLsirv que por naturaleza se hacen difíciles de expresar o ex-

pluicar con los métodos verixilísticos y es necesario quitarles ese carácter alistracto-

mediante la inpiewntación del trabajo experimental, en el que interviene la capaci-

dad creativa del alumno incentivada y orientada por el docente. El Sistema t'kxIu lar -

de Esefniza prcimeve a través de sus métodos y técnicas una filosofía de interaprendi

zaje que se basa en la innata necesidad del hoiibre de crear permanentemente (cuando es

to no es posible al menos buar) las cosas y los medios que eleven cada vez més su ni

ve). de vida, sin deseuldar la misión orientadora del nuestro en quien está el reto -



de llevar al educando a demostrar a plenitud sus actitudes y aptitudes que hagan de él

un verdadero ente de transfonrncióu social, aportando a su sociedad productos (perso-

nas) de valor dentro (le su campo (le acción.

2.2.3. LA RACIONALIDAD C[ENIIFICA.

Todo criterio educativo que pretenda renovar las estructuras actuales -

debe estar inivrso en los conceptos que la Tecnología educativa da co verdaderos y

vúlidos en todo tiempo y :hr, aplicada a cada disciplina según su propia naturaleza

y campo de estudio pero enrcado en los linenalentos de la Filosofía de la Educación,

que siempre se basa en el perfeccionamiento de los métodos y las técnicas que hacen -

posible el éxito de los sistemas aplicados a los cambios. En el case específico del

Sistema b0lular de Enseiiinza y especialuente, en lo que se refiere a la estructuración

del n5dulo, la racionalidad científica debe entenderse co"reflexión sobre una prúcti

ca científica conswncla y coo la potencialidad pera captar un continente de realidad

no CouI)ieta!xalte al)retten(tido Esta condición da al flíxlulo una validez intrírjca ya

(¡ir los razonamientos planten(kx3 en él obedecen a una realidad o racionalidad nacida

(le los proce	 [undantal es del pensamiento liunirio críticq tales cain el anúlisis y

la ffi nuestra investi.nci5n tiexx; dado especial importancia a la crrep-

cióri de ideas que pongan (le relieve el carécter inductivo de la Física, sin que por e -

llo se dejen de aplicar los uxtodos que aconseja cada tein de estudio; aás aún si tra

tamos (le que sea el nimnio quien obtenga sus, propias conclusiones a través del proceso

de análisis o síntesis (le lo plantendo en el iíxluio.

lü.	 lC)FR[O, JW: c4). cit.



El pensniento crítico caro una form de racionalidad científica se identifica -

con el proceso de solución de problemas, porque los posos de esta solución son los de -

un acto completo de pensamiento. Los elementos del pensamiento intervienen implícita-

mente en los procesos de inducción de conclusiones y el ni5dulo elaborado pera este pro

yecto considera pera su estructura los siguientes posos: la generalización que permite

globolizar los contenida s y expresarlos en una sola idea totalitaria pera que el aluu

no tenga noción de lo que trata el módulo; la foninción de conceptos en . base a las de-

finiciones expuestas en el material (le estudio; el análisis de supuestos pera determi-

nar el grado de acuerdo o desacuerdo con lo estudiado y/u observado; la explicación y

aplicación de leyes pera propender finamente ala utilización de los conocimientos ad-

quiridos en actividades prácticas, tanto dentro del colegio como en el hogar. Estos e-

lementos del pensamiento deben ser cuidadosamente utilizados en forma suencial y or-

ganizada, cuidando de no deformar el conocimiento pera que puedan ser utilizados en la

sohxión acertada de los problemas que se plantean.

La racionalidad científica puede ser concebida también ccxn una realidad inFerete

a cualquier sistema de enseñanza-aprendizaje, pero en el Sistema Modular, tiene espe -

cial iinportaacia, porque constituye una especie de eslabón pera el tratamiento a&im-

do de los contenidos planteados y que deben ser, asimilados por el grupo estudiantil, -

siendo indiferente el nivel educativo en el cual se apliquen; pero ha de ser en extre-

mo ctrichdoso y metódico al momento de hilvanar los razonamientos pera la obtención de~

las conclusiones de carácter práctico, que sean resultado de la experimentación seria--

y sisteiiática. No debe cometerse el error de planificar una orientación pera el estir-

dio de un tema nedinnte el Sistema Modular y abandonar al grupo a sus razonamientos; -

debe procurarse que los nítx1os y las técnicas propias del trabajo gnipel tengan plena

aplicación al desarrollo del Wxiulo. Se debe asimiso orientar a prudente 	 dis-
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tanda y Uaipo los razonamientos equivocados, tratando siempre que 
sea el misto alun

no quien descubra y enmiende el error. Esto le dará seguridad en sí mismo y lo predis

pone favorablemente pura tratar ion contenidos siguientes. Si tal cosa no es posibie

el error debe enmendarlo el profesor pero dirigiéndose a toda la clase con sugerencias

objetivas que el grupo pondrá inmediatamente en práctica y enderezar el curso de sus -

razonamientos, pura que las conclusiones que se obtengan sena las correctas y estén a -

demás bien concebidas.

Cuando la situación anterior se maneja con acierto, el resultado es óptimo y sus —

resultados son válidos desde todo punto de vista didáctico.

2.2.4. LA IrffFRAmlcTi cB lA REALIDAD.

En el Sistema Modular que exige exactitud —sobre todo en el estudio de -

las ciencias naturales—, por lo cuaL al estructurar los ui5dulos, debe observarse el

no conter dos errores que son frecuentes en este quehacer. A saber, el primero tier

que ver con el concretisw) pedagógico, derivado de una errór concepción de objetivos

generales y, el segundo relacionado con la eliminación de la interacción; o sea, el frk3

dulo se elabora con criterios teóricos o categorías muy abstractas que son comunes ea-

la enseinza tradicional y que el Sistema Modular trata de eliminar a toda costa.

Segfin J. Riof río, "cuando el ¡luiuo interactfla frente al objeto a transformar, se

funden en él tres niveles de procesos por nrdio de una práctica educativa y que es ne-

cesario distinguirlo ci,a:Iitativanrnt:e, puesto que éste determina el trabajo teórico —

práctico qtK desarrollará". 17

17. RIOFRIO, José: Op. Cit. Pág. 81 y siguientes
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Estos niveles a los que estauos haciendo referencia en este apartado son los si

giiientes

- Un prinP2r nivel en el que interactfian un conjunto (le procesos iintales, esquins de

acción, procesos de asimilación y accwxLición.

- Un segundo nivel que es ci objeto (le proceso que representa la planeación de los es

quws activos de la estructura del nix1ulo, que el alumno realizará mientras transcu

rre el desarrollo del interial iny.litlir dado al aluirio.

- Un temer nivel en el que confluyen los esquins de acci6n y los objetivos del proce

so, con los que se estructuran los rss lógicos que el pensarrriento científico deter

mina para enfrentar un problin de nuestro entorno. Todos los autores que escriben-

acerca del Sistain tkxlular <le enseñanza coinciden en que todo núuio elaborado para-

ei.ntemprend:i7aje c:icutT fico de las d:iscipLinas educativas debe tener estos trs ni

veles de procesos; aportando cada uno de losniveles los ctninos para la rixilización

y rnejoraniento progresivo de los interaprcudi7Jije.s, cualquiera que sea el nivel edu

cativo para el que se diseñen y ejecuten los ni5diilos.

Aquí la racionalidad científica juca un papel f;indanintal por cuanto el alumno -

busca en forrnn independiente integrar las partes del uíxlulo a trav&; de la investiga -

ción objetiva,y experiTrntal. o vali.ndose del. análisis r5fico y nnteitico en la ob

teiici(ri de un princilio o ley o tiria eonci&. ihjo la guía del profesor se busca rela

ciorir las partes de na txto ( el n5dul ), haciendo uso de las tnís variadas técnicas-

que incentivan los procr.gos de iuiteraprendizje, sio;upre con proyección práctica, Con

api icac iones nci 1 las que conlleven a resol ver xquieños prol)leuus de La vida diaria.

2.2.5. WNPIC[Ol ADIGIONALE3.



Adcrís de las uencionadas en los apartados anteriores es necesario ( aunque

en algunos casos se prescinde de ellas ), hacer constar otras condiciones importantes-

l ra la estructuración de los udulos instruccionales; las misrns que tienen que ver -

con el objeto de transfoninción y el caraócter de la translrnción. No obstante esta

sitinción, alrentelnte contradictoria, el objeto de transfonwjción es el misto n3dulo

analizado desde tres puntos de vista: el episteoiógico, el nitodológico y el psico

dagógico. la integración del t1ulo en sus lrtes no es un hecho casual; sino 1x'r el

contrario, al ser en su estructura uetodoi.ógica y s:icopedagógica, asegura con la ayuda

de un buen trataniento dilóctico los resultados (le una enseñanza recdiwnte innovadora-

que apunte hacia la realidad y penrtite ejercer influencia en los hechos que conlleverr

a la solución de los probienns sociales del uedio.

2.3. i'APEL fIL i:xiin'. iN KL S.ISFKIA t)IUL\R.

}L innovador s:i.stetn de e &anza -npreuuulizaje con iiMulos instruccioin.le, -

piicahi.c's a cunlq'iier nivel edtic'itivo, deinndau del proíes()r o docente un fuerte gra

do de prcirad.6t .1 acad&iica, no solo en la asignatura que tiene a su cargo, sino prin

cipai(nte en las t&nicas de transtuisión del conocimiento, que en estesistcua (le cuse

Fianza  debería denc.ninarse un "redesctibr:iiniento" del misTo.

J. RioCrl.o nos ilice al respecto: ' LJ. nuevo panieI del docente en el sistetn

rnçl'uiar itmilica el. de r pri.ncipalnr'nte un organizalor, iispirador del trabajo grupal

creutor de situaciones favorables mm ci intercaiFbiO de criterios y el Cacilitador-

de Li coruunicaci!1 dialógica para evitar que pocos tengan el nonopolio de las respties

	

1	 -

	

tas y (le los cuMl(x:urLentos 	 lkflCIJer(k) a esta COEEeI)ciOn del profesor [rente	 a

18. RIUr'RLO, José: Op. Cit. p(ig. 81.
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los alumnos queda de lado la aplicación de técnicas (o por lo menos el predcininio) -

propias de la educación tradicional. El Sista Modular de Enseñanza exige del nnero

una extraordinaria preparación netodoiógica en técnicas de trabajo grupal, en la ejecu

ción de dinámicas de integración estudiantil y de manera especial en la implementación

de situaciones que propicien el trabajo de grupo, serio y profundo. Fn el Sistema Miu

lar el docente necesita más que nunca conocer al grupo de trabajo para asignarle las -

tareas pertinentes. EL entrenamiento peninrEnte del docente en técnicas de trabajo pa-

ra resolver las situaciones didácticas y netodológicas que no están presentes en el di

sefx) del módulo es de mucha importancia, pues dará a él la oportunidad de ser espontá-

neo en la creación de situaciones que favorezcan el acceso del alumno alal conocimiento,

sin que el profesor haya tenido que emitir sus criterios prematuramente. El profesor -

es copartícipe del aprendizaje y puede considerarse 
como un nti.anbro más del grupo que -

investuiga y estudia; y, no 
como que posee todo el conocimiento que el alumno va a

adquirir. Lns procesos de investigación diseñados por el docente en el plano de la e-

dncación nxxlular será en relación directa con el nivel científico del alumno; pero so

bre todo estará en relación con el entorno y la realidad socio- geográficaon&nica -

del educando, sobre cuya base se integrara los lenntos de la actividad educativa; in

tegración que será ordenada y lógica, que enmarque el logro de los objetivos que se -

persiguen, alrededor de los cuales girará todo el proceso. El planeamiento y ordena-

miento de las actividades curriculares no debe dejar lugar a la improvisación, aón -

cuando el docente considere que una ejemplificación ida al caso estaría bien para ada

mr una definición, una ley, etc.; pues, deben preveerse todas las situaciones posi-

bies que pudieran tener lugar en la aplicación del Sistn,a de Enseñanza Modular.

A diferencia del papel del docente en el sistema tradicionalista, que actúa como-
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guía y el centro de la 'actividad en el aula, el docente del sistiu rwxlular es soLairn

te un guía, un orientador y noderador que propicia la discLsión grupal y ordena que

conlleve a La creación del anbiente propicio para llegar al conocimiento. El entrena-

miento te5rico-llUt(Ylol&4C0 y práctico es ijnprjndible para iniciarse- en el diseib y

aplicación de este innovador s.istein.

Concluimos entonces que el papel del docente en el sistan irx1ular de enseñanza -

esnijy activo' en cuanto a propiciar el tralxijo (le los educandos ;y, cuidadosante pl-a

nificado en la creacio'n de un a,nbinte de trabajo favorable, en condiciones de ambienta

ció, y notivación peninnente. Inducir junto al alwno las leyes a través de activida-

des (le experiittMltaciófl a(Iecua(Ianunte ejecutadas y procesidas. A través de su activi. -

dad, el alurno se da cuenta de que su progreso acadértico y su forunción htrinna son preo

cipac'ión constante del iniestro,por lo cual &l siente la necesidad de retribuir con tra

bajo esa preocupación de su profesor, estrech5nduse aíin máks las relaciones entre ambos

( la clase y el docente ).

2.4. IML D111 AFiTIN'.) l'I 1..11 SLSI'lA 11VA MII.

El sisterri iixyitil.,ir no solo propicia el anbiente r.nra el- trabajo serio, sino que

1x)tiva al ahumo para el trrdxrjo. Con la iinplertntación de este sLstawi el papel tra

rliciona1iwnte ¡flSlV() Ial umnr ,da iriso a una activida(l constante que Inca del educan-

do un ente coletTrnte, activo, CflZ (le tornr decisiones y obtener concljçiones por

sus propios rrlios y aprender a criticar los contenidos y afln las actividades de los -

autores de un texto, del. profesor, etc. El. alwno se ha convertido en un agente pri

nrdial de su propia Iornnció;i, siente la ISi(b)d de preguntar, consultar y experi -

sentar para convencerse de la vcracid•id de tina ley o principio o bien obtener otros -
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nuevos. Todo esto se ve reforzado por las iniciativas de las componentes de los gru- -

pos de trabajo, que trabajando coordinadamente acceden al conocimiento de 
manera direc-

ta.

El Sistema Modular incorpora al aprendizaje una filosofía para el alumno, basada -

en el trabajo constante y en la actividad creadora contínua, por lo cual el papel del-

alumo en este sistema, es netamente activo y participativo. No precisa del interroga

tono del docente para desarrollar la actividad de respuesta, sino que al ser y sentir-

se parte integral y necesaria de un grupo de trabajo, su actitud canbia completamente y

se convierte en su propio maestro. El alumno se ve en la necesidad y en la posibilidad

de desarrollar sus aptitudes autodid&ticas en la adquisición de conocimientos.

El trabajo individual enpero, taiibión esta presente en el Sistema Modular; sin EM

burgo, a diferencia del Sistema Tradicional que ennarca al ala~ en la realización de

una tarea específica (pero masificada), la nueva propuesta nudular busca en el trabajo-

individual, rn5s que la realización de una tarea extraclase, un autocontrol o una autoe

vaii.ción o valorización del alumno frente a las conocimientos adquiridos. 1)3 este no

do el alunno puede (larse cuenta hasta qué punto asimiló, comprendió, en definitiva, "a

porendió" el contenido del módulo. 1)lE anotarse además, que dentro del Sistema ftjdu

lar el trabajo y La actividad del alunno son constantes, tanto en clases CQII) en casa,

sin que por ello sea abundante y tedioso. Al respecto Jean Paul Sartre nos dice que -

lo importante no es "el volumen de La actividad, sino el interés que para él tiene la

asinii.ladón (le un contenido a través de la interacció ccinpañeril, de la puesta en cniún

y la investigación y debate gnipnl". 19 Con el trnbajho individual dentro del siste5ltr

19. RIOFRIO, José. Op. Cit. Kg. 85.



-33-

'iuduhr eh. alunrio aíiriin (lefinitiw nte el conocimiento adquirido y él decide si-

estíí listo ixira posar L1l siguiente tein, el niiu ir cierto, no es sino la Si --

guiente porte del anterior, porque los ii(xkilns se han diseñado de nodo que los tenis

se articulen coboretente.

2.5. WS OIUEI'IV(E.

En educación los objetivos son porte inseparable de toda planificación didicti

ca, no puede pensarse en un hecho educativo carente de objetivos claros y bien defi-

nidos. Rl Siste'n lodular hace uso de ellos en cuanto tiene que ver con la fijación

de la nrtas a alcanzar por porte de los educindos, a través de la utilización de pro

cesas propios del Sisten. Utiliza el término objetivo, tanto en sentido sustantiv-

vado C(JÍY) adjetivado, d5nçlole en el prinr caso el carícter (le una seta concreta a

la que se accede a través de iii proceso cieut :i(:armite formulado y, en el segundo

caso C()li d:irectriz de esos procesos,-

&i el siguiente capítulo puede verse que los objetivos específicos han sido -

plaimt:idos toinudO en Cuenta los ol)jetivos tenuinales, los cuales se elaboran en ha-

se a los generales, de minera que [os objetivos del ni5dulo guardan una coherencia -

secuenclil. entre ellos, (le imnera que fonnin en conjunto un solo cuerpo didfíCtia).

,\iliisaD gtirl;irt unidad dbiéctica Cori las actividades propuestas Ixtra el clEir

[)li.iCIití) de los objetivos; el. train jo grmI[n.l. y el intercaubio de opiniones y pinitos

de víta r;izomvitos 11 ('WilI ti. cm iipi ini.erit:c) (le los ()l)jetivos y el. trabajo Individual, -

refuerza el conocimiento acLrido u y -o un istrmnento de autocoutrol,.que el aitfllfl() -

ten'1r5 a su disposición ca'ta vez que desee evaltnrse.
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El planteauiento (le los objetivos (leIx )(lcíjs,to1r en cuenta las condiciones ne

cesarías nra la correcta estructuración (le los ri*5dulos que ya fueron analizados, -

los uífxluios instruccionales no pueden tener UR1 validez efectiva y confiable si en -

su estructuración no intervienen los objetivos con arre$o a las niisns, ya que se —

presentaría una incoherencia entre sus partes constitutivas ,que no ixnniLiría avan -

zar en la enseñanza-aprendizaje de un nodo secuencial y ordenado. Los objetivos for

mulados en el núJulo propician la actividad crítica y la capacidad creativa; tienden

adeiis ,a presentar una racionalidad científica ,fundan3ntada en la actividad grupal

y una interacción con la realidad, sin descuidar el objeto y carácter de transforiwi-

ción; insar los objetivos en estas condiciones nos llevan adens a asegurar el éxi-

to de las planificaciones didácticas, pues el contenido y la actividad no estarán -

nunca divorciadas entre sí, sino que serán canplenentarianinte para asegurar  1,1

eficacia en la conseci ici.ón (te dichos objetivos.

2.6. ux PfÁNI • y

Fn el Sistein	 lu1nr de VnseFianza debe- ciinpiirse un proceso sistoaitico de ac-

tivi(t;ldes en concordancia con los conteiiidcs científicos que se van :la impartir y

deben ciidarse de que este condicionaiiento se (té a toda costa jxira asegurar el ple-

110 CWlpiiifli('lt0 (IC ISIS Ot)jetiVOS y Con ello el éx:ito en el plano educativo. Fsta -

s:itlnci('a mudris veces nos lleva ti a(1ecl1r los planes y prograins oficiales vigentes

en el uís, p ira d:irlos una nueva estrticLnraci.Cn y ajustarlos ala realidad bisica en

la Cm i	 deíirrol )JI el. iecho riuC;mt.ivo. PA. interapremlizaje ( que en e.i s:istciu-

)!tI Lr Valora ús m me Coaiqmri.er i!kt(XlO I;L eqxrieuci; IS previa—, (IPI. 1 hEnnO)	 con

la nueva pro;1mesbi que pinnto:-ls estarí orientado a dar mnia explicación	 1w!tó lira

Y ciemitítica de las experiencias,q i mo en el, caqix de la realidad haya tenido el edu -

1
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cando dentro de los teíns en tmtmiento.

2.7. LAEVÁJIJACICN.

As¡ coio el p1antuiento de objetivos es indispensable en toda planificaci5n-

did5ctica, del utLsio nixlo la evaluación no puede estar ausente de ella. Los siste -

rins anteriores a nuestra iroiesta conciben enpero a la evaluación can el resaltado

de un proceso ,en el que han intervenido los iitodos y Lis técnicas utilizadas en la

enseñanza en base a los contenidos estudiados; concepción que es muy adecuada a]. -

sisten tradicional y que no se ajustan al sisteii itudular. ])entro de éste sistein,

coucebiilLs a la evaluación como "... un proceso contínuo ( ... )) esdtrecharente rda

CiOfl3dO con todo el proceso (le educar ,Ligado a todo noimto al objetivo diseñado pa-

ra el efecto .. . ,20 Es decir, que nuestra propuesta evaluativa, con este sLsteii -

te11c11.-5 en cuenta las condiciones pie ntectan el proceso de interaprendizaje priori-

zando la aCLivi(l:. Vl griinl y el tratnjo 1 fldivi(l(I1i coru iristruwnto (le aut(xontrol, a

(les ,co(sidcrando que la evaluación es un proceso continuo, esta debe efectuarse -

(1e4le el inicio hasta .1.::I culminación del proceso. lhda esta consideración el síste-

in oxiulnr propone aluna.s instancias que conllevan a glotulizar la evaluación uedi-

ante los siguientes tipos de evaluación aplicables en su unimto.

- viu.nción {Maistico.- ha el sisteiri idular este tipo de evaitiición consiste-

en un encuadre (.lIe es el conpraitirniento del profesor,

y los alu:nnos para axiuizar el lorario, la cantidad y la duración de las sesiones

de trabajo, la asist:.encia, la !ato(k)l('a los criterios de evaluación y acreditación

23. 1,1 10t'RJO, JQSE, Q'. cit. ç&j. 89
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los intereses, Lis necesidades, las inquietudes de todos, las aspiraciones profesio-

nales de los edncandos y, lo in5s importante; la responsabilidad de los participantes

y el coordinador frente a las tareas intra y extraclase. Díe esta fonin adeaís salen

a la luz otros datos ,caio los conocimientos que sobre un asunto tiene el aluuno y—

queconocimientos ignora, para ser tanda en cuenta esta situación y partir en la en

seinza de esa base. 9lx? analizarse tai&1 la importancia de la asistencia 	 a

clases, el cien por ciento seria lo ideal, pudiendo permitirse un 90 % (por conside-

rar que asuntos circunstanciales impiden esta asistencia), aunque institncionaJ92fl-

te se señiin cio iníiiijn en un 3) .

- Evaluación de final (le sesión .- Es la que se realiza al final de los períodos de

trabajo; puede hacerse también luego de transcu -

rridas dos o tres sesiones. & ella debe hacerse constar lo que aprendió y no apren

dió el niwino, y las sugerencias posibles de parte de los grupos de trabajo. Esta -

evaluación se hace con Ja finalidad :!e dar continuidad al proceso, sin descuidar la -

solución a los probieins quese j)uedefl presentar en el tratamiento de los teins de

estudio. Existe un criterio de evaluac:ión de las sesiones de trabajo, que duran cia

co, seis o siete lx?río1os con recesos y que son aplicables a cursos universitarios

o de taller, en los cuales se han obtenido excelentes resultados, pero que no son a-

plicables a nuestra investiic:ión dadas las obvias limitaciones y puesto que adeís,

ci co[cgio en el que se efectuó este trabijo labora aun con el sisten tradicional -

de enscirmza; de inniera que heus di fhdo nuestras estrategias de trabajo conside-

rando t y los estos tucovenientes.

* Evaluación al. TéniLno del Evento	 El evento lo constituyen Lis unidades plan:ifi

cadas y se debe hacer en torno a varios aspec



tos agrupados bajo dos denominaciones, en cada una de las cuales constarán, respectiva-

mente los siguientes aspectos: Fu el aspecto puramente académico se taro en cuenta el-

cumplimiento de los objetivos, la pertinencia de los contenidos, el avance de los mis-

mos, su aplicación práctica. En el campo crítico la evaluación contemplará si la tnLin

es aceptable, si cumple la función específica, si el coordinador se evalúa a sí inisin-

y al grupo; criticará el trabajo de los miembros del grupo y del grupo como tal, la nc

tunción y actitud del coordinador.

Esta evaluación al finalizar un evento planificado debe estar en concordancia con

los objetivos propuestos, los contenidas de la planificación y la proyección al estu-

dio de los tópicos subsiguientes en un orden netodológico, sacuencial y lógico. Cuan-

do se finaliza un evento debe evaluarse el trabajo en función del objetivo terminal1pa

ra poder determinar si lo logró o no y en qué medida; entonces, pueden detectarse las-

fallas hihidas y dtseñar la aplicación de los correctivos necesarios pera superarlas.-

Esta actividad se cumple en un piano de mutua cci rensión entre el docente y los inte-

grantes del grupo pura encontrar una silida exitosa a las situaciones deficientes en-

contradas durante el proceso evaltntivo.

- Evaluncjón al final del curso.- Este tipo de evaluación lo realiza la institución,-

donde se realiza el proceso de enseñinza-aprendizaje con el Sistema dular a través -

dé su depertarvnto correspondiente, pera conocer el avance o el retraso en el proceso-

de interaprendizaje. El departamento de evaluación disefo conjuntamente con el docen-

te de la asignatura correspondiente, los instrumentos necesarios y adecuados de eva-

luación y acreditación. considerando Ja asistencia y otros aspectos pera la asignación

de tnri calificación del aprendizaje del alumno y del. grupo bien objetiva
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que revele de incido electivo y real el reudiidcnto del aluo, su nivel de conocuíen

to y el canbio de , comportamiento. A trav& de todas estas observaciones se acxedita

o no se acredita a los a1.nnos, se aprueln o se reprueba a los ntisir.

2.3. LA ACE1TTTACI014.

Se dewrrLnri acreditación en el Sistin Mcxhuiar al hecho de aprobar o no un con

tenido específico a trav& (le las distancias fornis (le evaluación. L3 acreditación

dentro de este sisteu hace constar un prow?(lio de las notas obtenidas por los alw-

nos de acuerdo a los aspectosse trutaron en la evaluación diagnóntica y que can-

prontieron La actividal del coordinador cow (le los aiwios a través (le los grupos

( lo trabajo. El criterio de acreditado o no credítado debe estar en función (le los

siguientes aspectos:

- Participación de los alw'inos en 1os grupos (le trabajo y en la plenaria.

- Los reportes individuales y de grupo.

- Los e;isuyos y/o trainjos de investigación.

- El ex;iirn individuni y/o grupal.

- La sistenci;' a las .siones de t rarijo (clases).

1 rl cont:ri iciiii hih1ioraCica

- El aporte personil y el. razoinnientO.

Cidi lillo de los aSpeCtOs .i;iotack,s tienen una calificación propia e illepen(ileít

te,qne 's-mm1a a Lis daRis hrt la nota definitiva del rilirnno Inra proponer el crite-

rio de acredi taciS i o no acredi tacióa. El erirn Coína;ente de acreditación (puede

ser Iniivtlini o rupaI) esiudisponsabl.e inra la canprobaci&i o verificación de

los aprendizajes en su avance y asiiiilación. La asistencia a las sesiones de traba-



jo debe registrar el punta.je adecuado ya que con ella el alirnno dftr4 kiett a

terés por el aprend:Lzkje. La nota qi ie se asigne a la asistencia ser5 IrliSin (tlC

se acordó cundo se hizo la evaluacióndiagnóstica. Cuando se han aplicado los las-

triraintos de evaluación el coordinador se en irgiró de llenar los vacíos encontra-

dos en los grupos de trabajo, procurando siempre que el trabajo de los misins sea

rnncotunado, sin egosios y tratando sienpre de que los Er(s capacitados ayuden a los

nnos capocita(los, en Conin cospletasente voluntari3, ya que el trabajo con el siste

rna nrdular se basa precisainte en la actividad grupal solidaria.

La elaboración de reportes por parte de los alwnos en forun individual o gru -

pal es porte ,nodular del sistena rnxlular de enseñanza por lo cual el coordinador de

be exigir a los alumnos el trabajo serio y flwidn,2ntaílo, en base a la lectura del do

cinrnto entregado (!ríldulo) y otra lid bliograíía adicional, evitando en todo rininto-

las copias textuales e inCdntiVrlrI(lfl y rccLmnudo el aporte personal con el razonastie

cuto, la de'Iiicción y la aplicación. T(-lo reporte es devuelto a los alumnos luego de

ser prol ijmE?flte revinirlo, y oI)tcnido la nota correspondipnte, que ten(lríi incidencia,

en la arrediracióu. [gual. proceso se signe con los resuitarkis (le los trabajos (le

ijivestignción y experillí taCiu%, (le)IIdlr' a(kts se tontr5n en cuenta los uúrgenes de -

error y Li ex;ict 1 tud de las iiedidas cíectuadas.

La i1sica es una asi;uatura q ¡e se presta plenmiinte para el trabajo experiiuerr

tal e invest:igtivo dita sri naturaleza. Por esta razón en la aplicación del ridiilo

de tr;atflj() se ha dado ¡lila importancia superior a la realización de este tipo de

inve:ti.gaciórt por porte d los atrrnnos ya sea en el. iatxratorio o en Li casa rwliun

te la utilización (le los unteriales disporrUiles en el plantel o en el ndio.



2.9. EL MATERIAL Dl])ACFI(D DE APOYO.

Esté compuesto por el "... conjunto de medios materiales que intervienen y fai

litan el proceso de ensefianza_aprendizajet . 2l Su fa!ón es facilitar la comunicación

profesoral*iaio y acercar las ideas a los sentidos , para lib cual debe cumplir cier-

tos requisitos, tales coso el de despertar el interés del alumno, consistencia y sinr-

plicidad. Dentro del Sistema Modular la metodología para la utilización del material,

no difiere sustancialmente de la recomendada por el Sistema Tradicional, pues sus fu[17L

 son prácticamente los mnL--wosv2 pero se determina con claridad que el material

didáctico de apoyo propiciará en todo 
momento la actividad grupal induciendo el razona

miento y la expresión concreta para acceder al conocimiento. Dentro del Sistema du-

lar podemos clasificar así al material didáctico de apoyo:

- hterial directo de experitación.- Constituídos por los recursos materiales uti-

lizados directamente en la provocación de fe-

n&nos; los instrumentos de medida (escalas, cron&iitro, materiales accesorios para -

amor los dispositivos experinuntai.es, resortes, muelles, péndulos, etc.) y los cua -

dros de 1ores con los resultados experimentales sobre los cuales se trabaja.

- ftteria1 bi.biiográfico.- Constituido por ion textos de consulta, el núlulo rnism,-

y el material elaborado por el profesor, coso carteles, pe

dazos de nodera, piedras, cuadros sinópticos, etc.

21. RIOFRIO, José. Op. Cit.. Pág. 95.
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- hteria1es del iidio.- Lo constituye todos los uateriales de laboratorio que por -

no estar disponibles o &r inoperantes deben reenplazarse -

ir otros; así, por ejeriplo si no existe la esfera pera confeccionar el péndulo (irn -

<:ii pendular), puede remplazarse por una roca de tarnño, fornu y peso adecuado.

El witerial did&ttco de apoyo es factor detenninante también en la orientación

del aprendizaje por los alt vunos y en base de él deben formularse los trabajos de en-

yo e investigación pera que la propuesta de acreditación presentada en el aportado

anterior tenga valor efectivo.



CAPÍTULO	 III

ESTRUCTURACION DEL MODULO INSTRUCCIONAL



3. 1. GENERAlÁiiWS.

1olé4ctvnte la palabra nódulo viene del latía "nDdulus" que significa nod&-

lo o nrxtida o ¡wilde y constituye un conjunto de elementos interrelacionados que se uti

lizan para el estudio de una realidad. Todo ia5dulo constituye una realidad más conple

ja.

Desde el punto de vista didáctico, el ni5dulo es un conjunto integrado cano una es

tructura de contenidos, metodología, aplicaciones prácticas, etc., cuyo fin es el faci

litar el aprendizaje de los alinuos, a través de él. El n5dulo instrircional, propia-

nnte dicho, es el conjunto de medios didácticos que ayudan a conseguir la instruccióri

es un instrumento de uso continuo, manejado a la vez por el profesor y el alumno y en

el. que se hace constar todos los pasos y las actividades que deben ctvnplir tanto el -

profesor  corito el aimio de manera individual y en coordinación con sus canpaiieros, con

los griixs de trabajo, para procurar la total y correcta asimilación de contenidos es-

peci{icos. La aplicación (le los tn5dulos en el interaprendizaje exige del profesor una

preparación ccrnpleta al respecto y del aiiiiio ambientación previa, por porte del profe

sor que trabajar5 con los nñlulos, ya que de otra manera seria inútil intentar el can

1)10 (le técnicas en el proceso. Tanto , el profesor como el alwo deben conocer a fondo

La estructura del undelo undular, para evitar que el desarrollo de los procesos impli-

cados en este si.sWn tengan un dcsarroUoa'diocre; por lo cual, todo núlulo instr)C-

c oial para enseñar ITsica (u otras asigualtiras) debeiíi presentar una estructura ade-

cuada.

Nosotras I-t(-3ws creído conveniente adoptar un modelo sista.tico, el cual consta -

de tres partes que son: Entrada, Proceso y Salida, las mis que a su vez comprenden

otras subpartes.
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3.2. WADA.

(o ii uonbre lo indica viene a constituirse cii la prinra parte de.i nrxitito, y

esta encallhinn(ia il1daIntaiJr1te a realizar un diagn6stico con la I:inalidad de eva

It iar conocimiento.  adji liriClos anteriorirute, que nos servirán para orientar el proce

so (le interaprend.izaje.

3.2.1. PtJEi\ DE

1'afll)iI1 se la conoce con el ncnibre de inicial o previa. Es el proceso

a" liante el cual- se exauinn y detecta la inforimución qi me posee el estudiante, coti)

pre-repmi.sito, para la consecución de otros dotrinios del aprendizaje.

Tiene coi objetivo (leterninar el niveL de conocimientos que poseen los

estudiantes al iniciar un proceso de eRsLanza-31)reflii7í1je.

cotittiye en sí ca la rcii:mc:ióti de la cLise nismn, es decir abarca los

;tii.rse dentro del. proceso 'te cenzriprcn'Jizaje. Eanprende a SU VOZ

objet i vos,	 tln-; y (cni.cns, icti vid ides, a.itxvab.iación, trabajos, los zaU3,ng -

me 591-,511 let ml l.L(l() (Ti rl ilUl()	 1 1 Iifl [úti clara y rucia.

3.3.1.. Om,il.IVJ:

111.1. Otui I'tV.J$ (.IAt	 L	 5iJJ.
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Pojo este título se escriben los propósitos generales del irxti

lo; es decir, aquellas, íntas que se pretenden alcanzar a travós de las actividades -

le que consta el interi:il de trabajo. En el capitulo anterior reaiizains lo referen

te al objetivo de transforincióri y, en este caso cax indicar que los objetivos de

ben redactar en ise a él. Es irtSiSjYI1Sal)le para una correcta apreciación del.

 que los objetivos, las actividades y la evaluación guarden la misa línea en el -

riribito que se estudie. los objetivos deben carecer totainunte de subjetividad y re

dactarse con verbos que per.'itan la ilici5n cuantitativa exacta jra efectos de a

creditación. Si un dulo carece de objetividad en sus objetivos es inu'iil su apli -

cación ya que tanto el profesor caito los altiinos tendrán muchas dificultades de in

teraprendizaje o interpretación y 110 sabrán ccn cwipiir los objetivos planteados.

l'anto los objetivos ( y en general todo el iMulo ) Co'w) las actividades deben ser -

expuestas con rilrol ita claridad de expresión y con un lenguaje aiuno, de (fkil inter

pretaci5n pero a la vez introduciervlo al nutunio en la utilización del lenguaje tfti

co, haciendo las aclaracriones del caso en to'tas las expresiones que sean nuevas mm

el aluuno.

3.3.1 •'•	 ivi'i.vo:;	 ili"lW3 1) II'. UN [})Al) DIl)AC['lcA.

(2ui» su nollbre lo irvinifiesta estos objetivos constituyen una -

ta a alcanzarse a corto plazD; los objetivos específicos se irin alcanzando a nudi

(1:1 que el alii no avance en suscouoc luietitos y ser5n ixl ibies a travós de las diver-

s is aci: iv jf Eli5 qi ie s' l;it:eeIl ni. ;ii. Vino de ;1Cirr(lO a didios objetivos;así: iflti'r

j)re;lc i ó i 1' cíi {: tns leí i.ii.iciones, kyes, etc. , n;l ici.órl de probIcNvts, acti y iii; 1

ii's x ri.;'iit.i 1	 ' le conprohici5u y/o k':a tliriiii.e'ito, (led! icció;i de ecuaciones, ola

boracióri de grf1.cns. etc. Elrníesor ilobe ser cuiihdoso en observar si la ciase-
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va satLsCaciendo 10s ohetivos (iiev.iwlo i.Irl re;iStr() (le notas por ejenpio), a

'pie avanza en el estudio 110r;l po'ler rcori.eiitar aquellas activi'Lades que no 1-V-111

 en forn satisCactoria, haciendo jjíj)Gipíc7, coiistanteflte (le las actiViJla

(les 'te I1rticiIcióT grupal y ' iudiante La evaluación constante. Los objetivos eslxr

cíficos deben ser lo sufici.enterrnte uDtivadoras para despertar el trabajo entusiata

de la cLase. A diferencia de los objetivos específicas que se plantean en la plani-

ficación del sisten tradicional de euseanza, los del. sisteru nDdular deben conside

rar que adeuís (le La evaluación general de la unidad (Ii(ifictica se evaluarán secuen

ci.alninte los contenid Os o aparta(los inores y no podri pasarse al aullisis (le un te

Tn siguiente sin haber;rado un porcentaje saUsfactorio del anterior y así sucesi

va'!rnte.

1	 /
3.3.2. Ihl)tL \

:3.3.2.1.

e rofiere i lOS (íb)lOs O I1tal() IltíS Id0CUOk) del C11-11 nosva

nns a servir nra gartmti zar el pr(x:es') deettinzr-al)rendi7rde. Se rnnifiesta en

iaacc:ión (lI icativa inírmi, en la diaduica del proceso. Por eso, es st.nninte impor

btnte la i oteracci u entre pr esores y ;iItimuos ; el tn5iisi-; (le sus aCtiVida(ICS y

crx'tcias ; los rccur)s e!phudos para ener los principios lxlsi.cos, centrarnos-

en Li t'>rn en pr l y x ticiipflL's ccinparten	 o mdc) jlra ello; y cóio iCtírlfl en

i, es decir en in; t:rnteiaS p te adopten profesores y a.!.uçno en el proceso de in-

tc'rac(:i óa.	 l ntevti	 u)osLi.tuye (1t imita parte	 dentro de la 'jecución de

la cnsoiiin7;1, y es necesario que proíc 'sor y n1utio lo coii;lcaii y a su vez lo identi

qiie;t. J)5 t(I)S "rS t]ti117YlOS dentro del proces) (le en anza-aprendizaie son' el



-47-

inductivo, deductivo  y científico (por la asignatura que es la física).

El atodo a enplearse (Inmute la eject.icióu (le la unidad didictica será debida -

iiiteconocido o indicado (pues estar¿' escrito), y en fonín conjunta el profesor y el

aiuino se dar5n cuenta de su utilización y aplicación en clase.

3.3.2.2. ni:.

threins preferencia a las téCiliCfls ITifli el al)refldi71je griipal.

Fn este tipo de técnicas el profesor es un coordinador del proceso porque orienta

facil:ita, la adqúisicióu (le inforunción y despierta el interés 1ara que el aprendiza

je sea irnpiio y confrontado por los sujetos que sienten la necesidad de satxr s ut

vicios por sus proI)icsi.nterc'scs y a(:ectos inca alcanzar la producción de nuevas i -

(leas y conooimieritos a través de la creativid;d y trartsfortwición de lo conocido. lk)r

esta razón, nunca (lel)e separarse la iiifornnci,óu, la otución y La producción; porque

estos tres ekor! itsr; dci 1: raha jo :ru ii. int 'rantil1,1 unid:vl 1	 ca ie CosI 1 eva a

la tiwr';tigación y ntuh le soiiicio es a proh l.eus concretos de la realidad.

Las principales trycri ka; grujnles iflploI)2ntadas en esta investi

son las si.nieflts7s: técnica cid. ra7J')nmti.ento, técnica de concordar y discor -

dar , técnica de la hiiteats , técnica de las tarjetas, etc.(iebiénd()se aclarar el -

prcdiii rilo lb la rle:1i u;uia técnica V. O). (grtix, de o rvacLóu y verbalización )

;tr II: mte la c, nl. se busca lograr la i :eracióri (le co;inc jiujentos , Ivl.rLtos y hahii:i-

da L•s, siendo rnt:ori.a la ventaja ie írrcc' al, periliti r tra) ijar con gn I{x'- de ()1't

vacióii y vortnl.i7acióflque dan al. si;tecn !Ttlllar un caricter prcíctico T)2fl05 sibjeLi

vn y uís eficiente en la actividad esti idiantil. Esta técnica consiste bsicaaaite
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cutre la (li.stribuci6n (IC trabajo entre das tipos de gris; así, mientras el gnipo

de verbalizaciuin ctLnple con su lntvir, el grlqx) ele observación t(n nota (101 tralnj()

del (N., t(YTlEmdo en cuenta los textos de tarjetas l)reVitC preparadas y leídas

así con esta funantación se local:i.zít y corrigen errores, se proponen alternati -

vas y se obtienen conciuiones respecto de los teins de tratanieiito.

3.2.3. ACÇIVI] )AI)i

A riedida que avanza el contenido científico, se van intercalando en él—

ciertas actividades que dexu ser trabajadas por los alumnos de la clase. Estas pue

(len ser inclividiriles o de grux) y consistir(iri en investigaciones bibliogriificas, de

sarrol lo de proble;rns, dHucciñn d leyes, reaLización de exporiuentos sencillos, -

etc., concernientes a los tmns de estudio. Estas ricI:ividades se reali7ar5n tanto -

en clase coin de firirirra extracias', estas debemi ser breves poro cxigirin el rnzon -

mialOato profunde) y Fm irimh 'nta:in en el Ianmuto tmri co. Si, son actividades de gn po

se t:r;itarri h qui , la a:mrt i ci par iFt de los rm 1Fx)s sea compkta , resaltando el. hecho

le pie 1e' que ui; sibea exp t. i nrna sus cmpiñeros de gripo procurando la hemngenei_

rhd de los. Fisws. f;u; nctivi dades extrac tase, iadiviclmnles o grmipaies serin al,o

ais exjenres y en Física 'ksyr;jn n',ar nrieit'id;is ca un porcentaje mnyor a la ex1x

rir(mtactm1. 1lns las ;icti,v'id: mp io en dofiait.iva realice cl curso en cnn Iquiera

de sus )rmns contri hmii.ríi a mrl ir' lo- objt::i vos pl;inteados y sobre t(10 lo;car el co

Ii(Xi,:Iieflt) s1ili) y xr(1ur.])ie un el. al nno Pr tallmlosrc3npre de ajustar este aspecto

a ti ren lidil y a la aplicar Lómi prictica en la	 de )fl)bJesiS de la vid;i día

r L:



3.3.4. A1JPJEVAWACIO:.

Lis 1 t:(evaiulici.orles nos pennitirn crniprolnr el. ni.yel de conocinientos-

art(1I.lirid(xs. Se renlizar5n irdiante una serie (le Cuestiones breves que deberín res

ionderse con honestidad Por porte del al' u10 Ixira que reflexione sobre su aprendizi

je. Esta porte de 11 unidad did5ctica ser5 unnejada exclusi.vauinte por el aluno

de minera individual y cuyos resultados lo :isiíonta.rmu del avance en sus conocjjnieii

tos. Coin el aluno t Lene en su poder el material de estudio (i5diilo) podrá allí re

forzar ,l.xx, conocimientos do los resultados no sitisEactorios y volver5 a estudiar-

los COiitefli(lOS nsta CpP ( ltlOdefl claros. CuIn(lo se planteen las cuestiones de la att-

toeval.uaciórt la persona que liseíia La ni(t (profesor) 11e1x3 ser cuidadosi,jxira que

cuando ci alu l tnobtr. que irtíornc:Lót la encuentre en el nistu material que posee. Es

t:o sit cmInro es d i[ii.I de lograr por lo que se reccy nienda que el profesor este -

presto a res n y fr'r u y tanntal'nt t:o las .as curiosidades o planteamientos de los a

iUUV)s y aclarar LiR p t.5 O) cnnurtl i Lis par sLos ir'liante la real:izacin de las-

11 otrt,	 trxel ui nN; pt''	 cn'i';i,der oxirtiiioS.

Li	 it . vvri Ir i'i ir rtiLi.r . i a	 ilr tos	 •t'riu1r si ,:w ,	 a

tina lleva !ll j it lidct ici	 esI,tlia '>. Si SO (l&N)2 flul_eler en la

3.3.;. ['(.Ai\..it.) .LN!)[Vl.i. AL Y (;!J1\r,.

:	 t i000ti.RTI trai(ijO rtijl. al ejeCtItLi(lO ¡x)r Un ;;CujX) (te indivi.—

dima ipno i5it1 un bien co ifil , el atrt;id i zTje grunl es ''un proceso por el ctii 	 la

coiductri so uxli.ti.ca de tunera estaLde a raíz de las experiencias vividas por el su

oto co'ro mietro de un ;nipo". Vs decir ci conocimiento adquirido por los ajen



brs (101 gnipo es hiraclero y profundo. Kstn asegiiri la peninnencia del contenido er

el acervo ci.entíCico (o cultural) del iiidivicluo. A travEs del trabajo griiri1 se Co

la solidaridad, la'utstnd, la .írateriida'l lo cui 1. exige al proCesor que traba

ja con el sistrn rwd!tlar la relncci& de objetivos ( l i Te inpliqiien el dOrlini() afecti-

vo sin dejar de larlo los aspectoscoguoit:ivoS y notor. acilita el trabajo la con

f()fl(flCi&1 (10 grupos lo tfis heten)geucoS pasible; aunque al inicio del trabajo rodu

lar lnrea lo contrario, ya que los alurino.s inos lbi1e!; mm as:ini.lar y aprender

son .iistruídos lxr los que i3s sihen y al establecerse las discusiones grupales cada

grupo trata dendoj)tar lo Suyo lo cni implica una prenracióu previa de los gmuxx

Ixma el debate.

Las actividades a cun1)i.irse mor los gruixs experifntal.es de trabajo durante Ja

investi:'aci(n ue el cleirrol lo y an lisis del. a5dii lo así lo exija, pueden rasonuirse

Oil Las si rientes:

isi;V	 .nrvari 1n d'i !L	 s''ri,da.

y rr)''Vin (n rl''i (r ide rre'at'ido.

.-	 rtes ;r!1'i	 r- !;:o r's	 ?fl d idas.

•\c( i;il,d	 1'' 'yoiro.w:Co	 c)joijsa '';	 il'	 v; ,;riX)-	 k	 t.r;ibi-i.

e.- iei 1 iz;X;l((i d'	 ii i'; eerií'i i.cns con el avance de la asignatura.

í.- Actívid;ids

AcLiidadr 'S o. t:racl;iso con la resectivi presentación del reporte de la in

vesti',:tciXii; y,



h.- Actividades de apoyo al trabajo individual-

3.4. SALIDA.

Se constituyeconstituye en 1.a parte final deLi clase y, abarca a su vez: la evalua

ción porcial, retroalimentación, detx?res y evaliaci5n final (exann final).

3.4.1. PIVA11JACM PAi[AP:

Se detenviinar un tiempo apmxijiido de 5a 15 minutos para evaluar

el trabajo renlizi(lo, la iisn p tode lvicerse en relación a los siguientes asjctos:

a. —	 se realizó el trabajo en grupo?

b.- Cul [.E.sTi )rtci[xición en el trabajo grupal?

c.	 fE) esiritió tr	 an(10 en grt.ilx)'?

(i. ¶.I' di Í:ic lt;ides s' prcsontriron en el trabajo gruril?

e.- ) !ctivi(lr1des se quedaron sin atender?

L- QurÇ sii;crcnc:ias da la c(x)r(lijnción hicia el grupo o viceversa?.

etc.

te i&lo dr eva IT nción nos peniritiró conocer de porte del a lun

ÍU) y rl cI.y ) r{I 1 nidor ; qti' j)resi ió? ; tp ir rio ;ipi vt i r,?; qtióíalta roorz,w? ; etc. Vs

íIdirNiti1 iie 01 cx)ordin(Irw ¡OI1Í1 05X:fill. atericiXiu i estos a';(Y'ctOs. No debe es

que	 el 	 k1c L-1 unidad, sino Ilite se evaluar5 en el rrnerijxrar
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tO oportuno. No hay que dejar pasir este nnrento para evaluar, porque después ya se

rí tarde y no lo i xlrarns hacer.

I coord:iindor debe ser nuy observador de todo lo que sucede en el grupo y es a

quel que nris debe conocer la raciorialida:I del contenido para solucionar los posibles

probloris que pueden presentarse en el tratalTiento de los rnisrins. Si no está capad

tado para dar una respuesta satisfactoria debe recurrir a la ética profesional y rin

nifestar que para una próxi!in sesión de trabajo estará apto para resolver las inquie

tudes a plenitud. El coordinador debe (lar la oportunidad de que la presente evalut

ción pueda ser tenuinada fuera del aula de clase es decir que pueda ser realizada o

dlJflpii(h coro una tarea por parte del alurino propidian(10 así la investigación.

3.4.2.	 flOALfilACl(:

i)sMI3 de nnrdir las autoevaivaci.ones y evalnaciones, sabrews que ob

jetivos nO 191 Sido 1lCf)zLik)S IXW lo crll, hay que torur una decisión cuyo propósi

to se centra en el aJrinno, or&cvlos, Ucnicas, procedirrientos, recursos did&ticos o

con 1 qn Lcr otro elccnto del proceso le interaprerooJi'aje; teniendo presente qi ie no se

sia diciendo opte el. altuono es el. Ciaico ntivo de las de6iciones y la causa exciusi

vn de las deiciencins en ii cva.1'!;,ci!o de[ aprendi iije. "cuiinr u los altrnnos de

In 1,1 1 1n hice el proíesor es lo mísin qore cori nr u los pasajeros de lo que hace el con

l lo rrt:r- rl. j yiiUiç.Iít so	 vb-s t')rnr Le olos pnud i 11.Ilc'; dcc:Lsi.çwoy 	 -

2?. Cit;o'o en Valuación del Aprendi7aje,	 i.33 , 1Y.
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que 5Xfl

a.- Icisiarw.s de selcci: que se asuiIn cuando el irnestro acepta o

rechaza algo; por ejcnp1o; acepia una técnica grupol cotu buena o re

chaza un texto de [ísica por 	 no tener prob1ois en el SI.

b.- Jisiors de nphazaniento: que significa La atribución del naestro

ra ubicar a un estudiante dentro de un grupo de trabajo, en un lu

ar o espacio del atila detenTlinado; por ejemplo: a Stefania le ubica

en el, grupo de los buenos lectores; y a Lsibel le ubica en un grupo-

donde puede colaborar írjor en la resolución de probleins, etc.

c.- L.isiorw?s de tratíniento: que son una lógica consecuencia de las an

tenores. Esto quiere decir que si a un alunno le acep tartns y le u

bicains oiazuns dentro de un grupo y él necesita un tmtaitiento

especia!, ny que decicti.r que alternativas son las nri.s indicadas po

m su recuperai:U5n o trataniento; por ejemplo; un grupo de aliinnos -

necesita un tratauicnto especial en el hvijiriento Arn5nico Simple

requisito previo pora el. estudio de ondas, porque se ha detectado u

na serie de vados con respecto a los demís aluios.

Per) civ'ido se dclen tomur las decj.síone.s?; la respuesta cerrada a esta interro

gante sería: Ojando el ntro juzgue conveniente. Esta conveniencia puede definir-

se en F''drir' ca 1 imhri o; por ejemplo: el 1ro. de eptieubre de 1994 iniciaré el pro

grmn de re !1peracifn cii ..... . o Uele defun irse en terTinos de propósitos de la de

ci5n: ni, iniciar, ca el interiilbu y al Cimi. miel proceso de ensei\anza-aprendiaje

Es .i.'nportante recalcar que en el r:luio, cuamido el nimnino no com pleta por lo nenes

ci 75 de aciertos cmi ¡as amitoevali Inciones; deI.e volver a estmid i.ar e! tifl trotado

y uuicv;ueflte conl:estar la imitvnlmnc:itni y tener aciertos en un 75 Z por lo nenç.
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3.4.3. DEPERES

En cuanto a la olahoración de reportes (deberes), constituyen u

na parte medular de este sistema de estudios; por ello el profesor tie-

ne que solicitar a los estudiantes nue lean el módulo u otros libros, o

revistas, para acortar en sus respectivos grupos de trabajo en el aula-

evitando la copia textual al tener que defender sus puntos de vista. Es

tos deberes revisados prolijamente, deben obtener la nota corrspondien

te y luego ser devueltos a sus autores para obtener la nota correspon

dienLe, para alimentar su documental de información en futuros trabajos

de investigación.

3.4.1.X1EN 1'IN7t..

Se lo planificar., elahorará y ejecutará en base a los objetivos

terminales, para determinar que los mismos se ioqraron o no. En ambo g

-qrunos se aplicará un examen objetivo para medir  los conocimientos del

tri.mt:ro; y 1c 'La nanera rnorientnr el anrcnrlizale.



CAPITULO	 IV

MODULO INSTRUCCIONAL



Módulo Instruccional de:

"MOVIMIEYP. ONDULT)RIO Y SONDJO"



/içC'"'' P.

ç)\	 \
1 1	 f:

¶.

\
CONTENIDOS

Unidad 01: movimiento Ondulatorio.

Desarrollo:

Tein 111. Fornnción de ondas.

Tema # 2. Ondas elásticas.

T	 # 3. Ondas longitudiiiles.

Ttin 11 4. Ondas long tudinales y transversales-

Tema 9 S. Tren de ondas.

Tema # 6. Ecuación general de i..nu onda.

Teiu # 7. Fcuación general de una onda.

Tema # 8. Superposición de ondas.

Tena // 9. Pulsaciones.

T(-%v # 10. Intereferencia de ondas.

Tena 1111. Reflexión, Refracción y Difracción.

Tena 1112. Polarización.— Cuerdas vibrantes.

're /1 13. Vibración en tubos.

Prueln de conocimientos de la unidad 01.

Unidad 02: Sonido.

1)sarrol1 o:

Teia 111. El sonido.

Towt II 2. Propiedades del sonido.

Teu 1/ 3.a . Frecuencia , tono, anii5nícos.

Tein 9 3.1). Timbre Efecto Ilppelr.



Prueba de comr-tdentos de la unidad 02.

Actividades de Experinintaci6n:

Experinto /11.	 das.

Experinbmto # 2. Interferencia de ondas.

Experimento # 3. Intensidad del sonido.

Probiens de Aplicación de la unidad 01

Probl3s de aplicación de la unidad 02

Clave de respuestas.
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Bibliografía.



INTRODUCCION

El presente módulo instruccional, es un material de trabajo, para

que se a utilizado por el alumno en el desarrollo de las clases de fí-

sica. Este material didáctico (módulo), consta de dos unidades; la -

primera unidad trata del Movimieflto Ondulatorio; y, la segunda acerca

de El Sonido.

A su vez cada unidad consta de un objetivo general, el desarrollo

de los temas de clase en el que se incluyen: El objetivo específico,es

trategias de aprendizaje (actividades) y las autoevaluaciones. Las r-

respiestas a las autoevaluaciones están al final del módulo, las mismas

que le permiten al alumno saber si sus respuestas han sido correctas.

Cabe destacar que cada actividad tiene su tiempo para desarrollarse, -

aunque no es algo que deba observarse con rigurosa exactitud.

En la unidad de Movimiento Ondulatorio, nos referimos a temas co-

mo: Concepto de onda, clases de onda, Ecuación de una onda, velocidad,

fenómenos de reflexión, refracción, polarización, interferencia y di—

fracción de ondas. etc.

En la unidad de sonido nos referimos al mismo como onda, su velo-

cidad, sus cualidades, los fenómenos acústicos, características del E-

fecto i)oppler. etc.

Así mismo se incluyen actividades extraclase y de experimentación



casera, y finalmente se incluye la Bibliografía al final del módulo; —

para que consulte o decida ampliar sus conocimientos acerca de los te

mas tratados en clase.



1. Comprender los conceptos, principios y teorías referentes al noviiuiento oixlulato-

rio y sonido.

2. Aplicar las leyes del movimiento ondulatorio y del sonido en la resolución de proble

nfls.

3. Farintar la investigación ~liante la bfisqueda de conocimientos relacionados con el

nwirni.ento ondulatorio y el sonido, al armar eqiipos sencillos.
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1. IWRE INK»YT[WB:

1.1. Asignatura.

1.2. Curso.

1.3. Especialidad.

1.4. Docentes:

1.5. Año Lectivo:

1.6. Lugay y Fecha:

Fsica.

iinto A y B

Físico-htaiíiticas.

Fgdos: Jorge E. García A. y Víctor Sárhaz J.

1994-1995.

Caria~, 1994-05-02

II .0iLJEFlVO.

- Identificar los elenntos del Movimiento arni5nico simple

- Establecer relaciones entre los eieitntos del MAS.

- Resolver probletiis de aplicación utilizando la ley sinusoidal del MAS.

III. INSllWI	 GFRAL3.

Sr. o Srta. estudiante, len detenidauv3nte el siguien cuestionario y si existe-

alguna dificultad, caiiníqnela a su profesor.

IV.UJ1S11I14ARIO

1.MAJE aJ' UNA X El' !J\ R3ÍUII'A WR1IFA.

1.1. Fn un uDvirniento ariii5nico simple, siempre se cumple, que nniestras aumenta -

la elongación:

a. ( ) Disminuye la velocidad.
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b. ( ) Au iinta la velocidad.

c. ( ) llL9ninhIye la aceleraci6ii.

(1. ( ) Ninguna de las anteriores,

1.2. Si en un resorte se duplica la deforinción entonces la fuerza recuperado

a. ( ) se duplica.

b. ( ) Se ceduce a la mitad.

c. ( ) No varía.

d. ( ) Se cuadriplica.

C. ( ) Ninguna de las antedore'.

1.3. Si La insi que osci la sus[)2nd:Lda (le un resorte se cuadriplica, entonces—

e!	 rTo I'.

a. (	 ) 5r CI.rttriplict.

1). (	 ) S (lUj).1.iCfl.

c. ( ) k' r'l'tr' a	 cuarta parte.

d. (	 ) S' rduce a I:i 'iinI.

1.4.	 1 ti.enp() iTíntw) que ncesita transcurrir para que tina partícula dotada-

de lAS psLi en la u()ici(-) í1 x= A/2 es:

a. ( ) F/2

c ( ) T/o

d. ( ) T/12.

1.5. L- CIoftici!)n de una part:ícd.a dotada de MAS ea un ticnx) t T/4 es i

gual i:
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a.( )O

b. ( ) A.

c.( )A/2.

d. ( ) A/4.

1.. Di nu N1AS la energía cinética es igual a la energía potencial en el -

Punto x:

a. ( ) x A/2.

b.( )x--2A.

c.( )x2/A.

d. ( ) xA.

1.7. Si. ti longi ti,<-¡ de 1n nlu10 se reduce a la mitad el noevo períxIo seri:

a. ( ) T/2.

b. (	 ) 21'

c. ( ) 2/T

1.A. liri rr'hicir a Li mit::i'l .1. período de i iii	 la longitud se debe:

a. (	 ) fl!ir a la d.tad

r• (	 ) )rdri ¡1

d. ( ) Re lucir a L cr'rta parte.

1 . 4 ). Un ci r n	 e SC ; i Mf ,vn CI t& t eae iiixia veiccidad en la:

a. (	 ) Anplit.iid .X?\.

c. ( ) (inrta	 r!1-P, 	 la nI itid x A/4



Cm

x

+
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1. ( ) Ntitnvl de lxi amplitud i\/2.

2.- SJELVE EL SIGUIVNJ'E PROBLEIA:

Li grfica de la igi ilente f:i;ura represcnta el depiaznniento de un oiLidor ar-

ni5nico en :Cuncióu del tienpo. Encontar la arnpiitt.id, el período, la fr.ieiicia y la

ecuaci6n del imvimiento.
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UNIDAD	 01:	 1cVN{i?N.t) O'liJLARJRIO

Intmlucriuin

Fti Li pi ente uiricln1 tr3treos sobre La Coravicí6ii de ondas ilecirdcas, entre Lis

que se incluyen Las ondas transversales, 1onitiIcIiuE]1es; así coro el tren de on -

das, lo de ¡ni onda. La tramlfereiEria de energía cii las ondas tuuL).iín

tirreCe nuestra atc'iiClO al, tratar sobre Li sriperp()sici(r1 de ondas, pulsos y tanto

los Ícri(rcrios de reíracc i ¿sn, dLEraccinn, y re[ exi(3n; y, x:)r 1 tiro tratarns sobre

el trn&rno de ijracifra en tritxis ai yfr'rtos y cerrados.



OBJEITVO3 DE Lk 1NB)A1)

Terminado el estudio de la presente unidad, los alumnos estarán en capacidad de:

1.—Determinar los factores de los cuales depende la formación de una onda y su veloci-

dad de propagación

2.—Interpretar los fenómenos de reflaxión, refracción, polarización, interferencia y

difracción de ondas.

3.— Reconocer los diferentes tipos de ondas.

4.— Aplicar los conceptos relacionados con ondas en la solución de problemas.
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TElA # i. ijgicici, LE cirs

1JEflVO PEíFlD:

J)scrihir COO se producen Lis ondas en los líquidos.

i'An;IA511E' AP17'i)t/.A.JE

ACr{V11)AI) ff1.

Lea (tetenid3uLnte el sLnAente contenido:

TIEIIk) 5

a) Usted pu-Me producir EciJÍuentc?. lfl ¶IflVjlljCfltO ondulatorio observables haciendo -

caer tina piedrecita en agua en reposo. Rizos u ondas siiperCiciales se propaar5n

en todas direcciones desde el punto en que la piedrecita toca el agua.

b) El. rnviiiento ondt ilatorio es un ntodo importante jnra transterir energta cte un
1

a otro sin eCectuar una transferencia real de nnteria. Eti el caso (le las

ondas en el cvUn avanzan x)r ejen3).l.c i icaneute las ondas; las partículas indivi

lil's del auase encuentran en su superficie, solo participan en un1ivirnie3ito

ociiitrio al rede br tic su si.cin de reposo. Por esta rnzn, una pequeña pie

de urviena cnloh en el. caiiLnuvir el que ;ivan;'nn las ondas en el aii, ini

carLC afri rí un ew ;t!tCt() (5C Litf1i.O ocre su espia7;lni.ento total, ser! cero.



-69-

ACFIVIDAI) II 2:
	

Tll1P3 14 -

For un gnJ (le 3 COi1jX:iñerOs im realizar la siguiente experiencia.

a) En una cubeta de ondas (fuente plástica), de-je caer una piedrecita para fornnr on

(las.

Contesta:

¿ ()hservas noViinientO de un.lSculas?

¿ Se íonnn ontk-.t7, superficiales? ¿Por qué?

.	 .........................................................
¿ thbr5 transferencia de interia? ¿ Por qu?

..........................................................
¿ iabr. transferencia de euerga? ¿ Por qué?

b) Ntievante deja caer tui piedrecita en el recipiente con agua ira fontrir ondas.

Ctcca un xNhcito de ;npeI y observa.

Con te. tn.

¿ EL	 lac:i.Lo lo. papel viaja con la ona? ¿ Por qid?

¿ Se mueven l;v oni-is olas jrt:íc ti as de agua? ¿ por qit?

.. . ..	 ..

¿ lhbr5 transporte de livítería y erier;',Ça? Raznui tu respi.testa.

A!'I '11 I\u
	 yrivtf) 15 -

Orva at tni':it' el vi rico en Clase.
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ACI'.LVfl)Al) II 4:
	 .rrn 5,

Tu profesor aclara la infornnci.ón que no haya sido entendida por los a1uos.

AC1'IVU)Al) lí 5:

AUIUIVAIJ JAC[O //1.

A. Conpieta los siguientes enunciMos.

1. Un trozo de corcho flota en Li superficie do un estanque; a corta distancia se de

ja caer tiria J)iedrcita en el estanque, esto produce ...... que se irradia—

hacia afuera en fonin. .

2. in Tmic.Iiis forwts se puede iniciar una onda a través de un rdio . En este caso -

partícular perturkims en el a;;na de un etafl(1UC. .	 .

3. Se puede transferir energía de un ln8ar a otro sin una transferencia real de.....

R. Escojo la respuesta correcta y unrque 'lun X en el espicio adjunto.

A rnedict-i que el pulso (10 onda insi bajo Tlfl pedacito (10 papel, este:

( ) a. No seve en lo absoluto, es decir queda  coro estaba.

( ) b. Es llevado COfl5() por la oud;t, hasta la orilla del estanque.

( () C. Sutx. y InjI 'fl la S!lfi.(if..

NOlA:

Ven Ulpio sts resplrts':a; ea Ii clave dr r(1rs tas de la /iin... 	 Si tiene alguna in

correcta, yi iel va a J.,--r el contenido ci ent:íIico y cont:este ni vonnte la ntcyvaluaci5u

o pre:wnte i :u	 Fc'rr	 La pr&Lu 1 c1;19.	 Ea pregunta tiene que ser chira y preci.

SL

	iV )AI )	 )	 A(:I

	

'i:iy)r1 un	 toda la clase y consulta los t(nh1inos que 110 Oflti.eilflaS.



(flhi\S 'Ei\;vf:Rs..
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TENIA # 2. (tViS IiÁS1ICAS (€NflS 'flANSVbAU)

OBJEflVO lSPL[I[W;

Reconocer C(Y9) Se producen las ondas elásticas y transversMes.

1jdTlASi )E APRl)l7AJE

ACFIVII)M) # 1. 'r[EID 5

[ea (tetenidawnte el siguiente contenido.
1

O"l)AS .asrIcw;:

Lis ondas elásticas se originan en la VTibrnCión de una porción de un nidio el5stico-tw-

cnico y las vibraciones se transrriten 1e uolécula en UDiéctila con cierta velocidad de

propogación ; pero las UDlcui.as so:Iarente oscilan cuando Llega la onda, sea vertical-

rnte (irolécula (le agua) u hOri7i)fltalfl1flte (nnléculn de aire).

Et punto donde se ori,iria UFkI onda se dencmirta Foco y el "puLso de onda" constitu

ye la prongnci3a de tina xrturinci5ii en un nrl.io e1stico.

Al 	 rvur peri&licn;cnte con un Inpl 7, la sujyrtfic:ie del agua contenida en una -

se produce tul 1' iU) ijile se rpaea con la velocislad constante x)r toda la sur-

t-Ficie '1r .1 T t!uiJk en tda- las i,i i.LeC iOnS a nrt: ir (let origen. La proiKipci6n de

un ert-.rine-in en 1111 1T.qiu i.d, es un e:jeapl.o de onda (-- , l 	 dnsior.

Vn irte o;ilns t:ra! iversu t'.;, las	 rt:íct u les dcl re'lio elJíst.ico oEi1an en dirección ixr

ruil icular a 1 l	 de propagación de la onda. Esta forin (le oscilación sólo es



-72-

posible cuando las partículas que vibran se hallan lo sificint.nte próximas coio pa

ra ixyier ejercer ilutUorente fueriis relativarnte grandes. Ejplos: Las ondas sobre

la superficie del agua, las ondas que se propagan en la cuerda a la que hos golpeado

transversaiJEi1te, etc.

La velocidad de propagación de una onda transversal en una cuerda depende de la

tensión que solx)rta la cuerda y su densidad lineal; v '/u, expresión en la cual la -

constante u se miste en Kg/Hl.

ACTIVIDAD II 2.	 TILMP3 15

Observa atentmY2flte el. video en clase.

ACÇ[VTi)A) ti 3.	 TI}MFO 6

ELrofe30r çLira la ijor: i(u qii no haya sido enteiid ida por los aitriinos.

A( ;i.v ¡vAl) !! A
	 11'lR) 6

¡3	 sobre	 t	 les, para lo cual te daios un ejeripio:

Prc,;irit:i: ¿ Li proii ic:ióu de 	 en el. ani es un ejemplo de ondas transversales?

ia: las oidas en el agila, 301 .1 ('j( Los de ondas transversales, ya que las ¡xrtí

cu Las vihrnri co lirecdói 1xrx'ndicuiar a la propagación de la onda.

re%nit:i I 1: ........................................................................7

2: ¿.......................................................................

/ 3: ¿......................................................................7
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A(1!UEVAU1ACI(. # 2:
	 rii'i. 5-

scrflx2 una (V) si es verdadero o (e') si es Calso ca.la enunciado.

(\i) 1. Un piloto donde se origina Hin onda se (1en)inina Foco.

( V) 2. Las ondas e isticas pueden vibrar verticalmente u hotizontalMente.

( ) 3. La 1rojxación de tilU onda en un líquido, es un ejemplo de onda transversal.

( ) 4. Un pulso (le Onda constituye la projxici5n de la onda.

( ) 5. Las ondas elfisticas se originan en la vibración de una porción de un udio elfis

tico.

( ) 6. Cuando las wrtciil's riel lidio ellustico oscilan en dirección perpendicular a

La dirección de propegación de la onda hahLanns de Ondas transversales.

( ) 7. Fn las ondas elsticas las ntiléctiias solaient2 oscilan cuando llega la onda.

NO1'A:

Veriíiuesu rl.stas e la clave de r ivstns de la pígina ... Si tiene alguna in

correcta, vuelva a leer e]. conteui!() científico y conteste niievairnte la atitoevaluación

O prc;unLe a	 oLeor e!I la prc'x iu 1 clase. Li preuitti tiene que ser clara y oreci.

ap

AC:rI:V
	

f[1R) d

(op:ia :'n fl1 Ínix4 Las 3 pre'inLas de la actividad /1 6, y entralas a tu profesor, ixira

intercubinrl.as C.Oui Un co1pañerc).

L35 pre;;uiutas que te 	 tu protesor t.i.CflOS (IUO co!ltestarinS para la prSxini-

cii el cm erflr, da !eies.

Si li IwTWnta no esLu clara ,	 npida a tu proCes)r.
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\	 t•	 «

TEMA # 3: alWSLLNrJ1JDINAL.

RJEfVO ESPEtlF1W:

lbdo un resorte prodtcir ondas longitudinales.

ACIIVIDAI) /11.
	 TIB'IFU 5'

Lea detenida rinte el siguiente contenido científico:

En las ondas longitudinales, las partículas del radio elástico oscilan en dirección

paralela a la direccifion de propagación de la onda. Esta forma de oscilación solo es po

sible cuando las partísulas que vibran experimentan ccxnpresiones al paso de un pulso de

onda; ejemplos: a) el pulso de onda al cauprinúr un resorte y luego liberarlo, las

compresiones se trahsniten sixesivainte a través de cada espira del resorte; b) El -

pulso de onda producido en un instniirnto nusical de viento; etc.

La velocidad de propagación de una onda longitudinal, depende del n5dulo de elas ti

cidad del medio elástico y la imsa específica del rniii; V= E,/p, expresión en la cual E

es el nódulo de Young en los medios elásticos sólidos y nídulo de elasticidad vol uitri

co en los fluIdos.
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AcrIvIDAD # 2.
	 TtINR 15

Observa atentamente el video en clase.

ACflVTDAI) II 3.
	 TflMPO 5

Cite Las característi.cas de las ondas longitudinales.

AC1'iVJJ)Al) # 4.
	 T.EEVIPO 10

Taller en el aula (puedas ayudarte de algiih equipo de laboratorio)

1. Fono un grupo con dos conpoñeros y anni el siguiente dispositivo.

2. ihie un tirón Ivicia abajo al resorte. ¿(te observan?

3. ¿ Seri ia'3 c ilaciones de las	 iylrlllel.,is a la oscilación de la 	 onda?. ¿ -

Por qó?

4. ¿ Las espír-13 v:ii.irnn hiia a(ir'lnite y incia atrs en el sentido en que viaja la pr -

t rición a lo largo riel, resartc? ¿txr ii?

ACr.[VTUAJ•)
	

iliNfO 5

al rc.e:'ar	 brc ol ten.( bi grii o r ti	 tiria	 »nbi

¿.......................................................................................
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RFRJSA:

AiJIDIWA!JIACIO'4 II 3:
	 TIbMfO 5-

Conplete los siguientes enunciados:

1. En Lis ondas. las partículas del iwdio elástico oscilan en direcciones.

a la cli.reccíóu de	 • (le Ja Ofl(la.

2. En un resorte el	 .cie onda al. conpriinirlo y ltie;o liberarlo, las ............. se

trarisiTiten sucesiva nmte a travis de...........

3. La ve.Iocid.ad (le propgici6n de las ondas en un resorte es directamente proporcional a

NG1'tt:

VerLC:ique sir, 'n la clave de respuestas de la iiirn ... Si tiene alguna W'

correcta , vuelva a leer el contenido cieutí{ico y conteste nuevawute La autoevaluación

o pre;int:e :i sil pro[e)r rn la prcxiri clase • La pregunta tiene que ser clara y precisi

ACITVfl)AIYU'XflL'\CL\SE;

es1!e1ve los prol)lelns 12, 13, 16 y 17 del libro Investigiterns ¡[sica # lO.gina 32.

j11 II 5. 1{E%S FJGfllfl)lNAUS Y 'fl'ANSVF73AJJ3.

	

Ji'Lv:)	 ['[LY3. cqIver pr	 d' onds 1 ngitr ,lijnl.es y transversales.

, 1'RArg ;[A	 E A'1)lA.l

	

AÇr[VF1).A	 1/ 1
	 l..[Eli') 15

tva el si: ;uieute r teia. ( lego conpire con ente desirroll.o)
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PR0LLE1A:

Ci1cttlir la velocidrid con que se proxip una onda lon;itudirial cuya frecuencia es de +

120 ciclos/s y su longitud (le onda es de IOn/ciclo

1. lJft[CCiOJ 'iJR[CA l)iL PRUL1iA: Ç.idas loii4tudi;nles.

2. l)AIX)3:

i = 120 cicios/s

X=r ij a/ciclo

3. (,;1AL•'[(.J\ : Un hiy.

4. KGPEDA !)F'L I'[CUjO l)E S0Ul0:1 '' 11,1 LAS FO1JLAS.

Li velocidad con que se pronga una onda por un rrdio especí fico es sienpre del irLsiu

valor y se puede caic!.Ilar con la expresi6n: v IT donde:

v velociLil de propaición en

.3_ougtLiid (IQ orKI : 1 (i1 ru/ciclo.

[= kr'odo (tI ;/c.icln.

paro cnir) I i/F	 v= A. V

5. Al'LIC [s	 \ E'[(' 1	 A	 fl .\:

Aplica x; v,k i'

r?'qi1a;I:vi) en n (r a , i la:

p' i) Tu/cicloxI 2) ci.c1o/s

vr 12v) •ii/;

Al R?AU i:VIJ1 4.

t'Iv	 el	 j H j eit'	 1-,l!'ua:

	

Un la!td	 iH y l ia lnr el. pan de las olas coda 3.2 se;undos entre cres-

ta y crsta hay una distancia de 24.5 in. ¿() L: ii es la velocicLid con que se mueven las 0
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las?

Verifica la respuesta (IP este probln en la clave de respuestas (le la igina... Si tu

respuesta es incorrecta, revisa el (1esIrroll() del protieun y resuelve el prOblerB nne-

VJ()ntL Si tienes alguna (lu(la O preg!intaa tu profeoor haz1 para la prdxinT3 clase.

ACÇ1V11I) M 3.
	 rlE'llJ 15

Forrn un grupo con dos co lIros y r(,-,,  ielve el siguiente 1)rOb1e-:

Pt0íJ1Á: ¿Cui1 es -LI veixidacl con que se rop:iga una onda longitudinal en Un resorte

Ciflfld() SU frecueiicit es (le 180 Hz y SU loiigittid de onda es 0.8 u/ciclo?

ACI'[V[iU E X'í'RA(ASE:

esliei.ve el si iiieiitp prohlern en el- cuaderno le delxres:

¡'jfl »4A 1 . ( 1 çil :lr In vinc idad con (p ! se )rop11 una onda ionitndi_rnl cuya Ere

ci ienci a es de 120 cjclis/s y si 1nnp,ft it de ou'h es de lO ' n/cic lo.

l\ 2. L-i veioctdad ' le las ondas transversales en una cuerda de violín de longi-

ttid 0.5 y de tnsa 5) g es ile 30 :ii/S. ¿ñtíi es la her79 total que las cuatro cuerdas

ejercen sobre los extre)s de un vi.o1i,? 	 Re-,p. 2ú) N.

t 5. 1RE LE cJl1YS

01 ['[Y ) -,	 h [

Exi.! i.car COR) 50 Lor.in un tren de çinl-u;.

A(;l'lv1I!)!) fI 1
	

r.[E'u'O

Lti 1 eni.larr.?nte '-'1 si.irien1:e conLni.do cientííico.
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i	 s);}\

(:V1fti(	 1E i(-: i I1!	 ti-	 c!rr'li ";ti rifrl, Cid' 1ir!:tc1x de li cvrdn -

IY'r f vr XY' U rrx	 (1!I( t lf	 I	 (hu iri ici(n	 1 i	 osc-i mr, y 1uçg() ( 1t1 -

n1) d(T ()1h vcivcqun1	 rrIr

!. ti!-	 3f- ()í y-	 ;2 Pr(I c1-: (;4) S(T 1I'V( C()iti fl :Irr r te cL extrn iiht	 iP	 1;i

	

i y yilo q i ic 	tv-; pirt Tci iui	 '' enc.tviLrtn	 inc1itr! rrit OCi 1.fl(1O .	 U tin de

	

Fi Cf) ,	 1 F 'rz	 prc1ice 1.i prttIrv-ciófl es 1v?riíds;1 y en	 con

ci 1' ': 1 r; ; 1 ;irt:Tr !	 : cuer(!i nlqn i.rc ni íovi i.eUtC) j)eri&Ico.

i. (!.i)s ;i CXt[t) 1 i br de i»i C!r . L n ;5a nvicnto 1iter1 rpid, sc' to:i

Jn ¡)U	 )4	 OCf (!l tren	 ou1	 f 	 rc;u1 tfld() d [i sii do	 si.

« 1 •'' • i	 ()rii U1	 7t. treu do ar5UiC() Lfl)1C, &.d ! 1rt:Tcu1;i tendri -

ju	 • ri	 j	 t

(frrIenitt xríxIo, ii interv10 (le ti- flp() necesiris) 1?1 UC 1I1fl fLirtícu1n

,,.	 1! (' ()::rj	 :)X	 1	 e i ( ' Ttfl )(YiCi(1. [' I !1 Pfl

r'	 :	 '	 ! j	 rv	 1: i !V)	 ''fl' jf p-'r	 ;n Eo'-r' uni

(

•	 ,	 •	 .	 :	 )	 /s	 ';	 .	 ::	 [

'

i	 iV)	 •; t'' :l j >i 1	 Ç':) I:	 djzt::uç Uno

'/;h	 •.d•	 :•jí;	 '»;	 '	 iud	 3	 ;	 i.

I	 i•:t	 iTk:



¿

ø\

2	 8

:	 \	 3T14

.	 1! 1

t ciivr»Aj) ! 2.	 UE'1R:1 i

Osrw atentameiiteel v1do en ci;ises

. AÍ[V1JAJ) it 3.	 TtíR) 9

Eifd!-)r 1 3 reguns; y ch 1:ig ren!st1 raspr?ctiVA pra lo cuiI. te 	 tii ejri

)i(),

L'V?NrA: ¿ Gcflx) S( p1OZIUCe tul trci de on4a? ,

pral,

	

vK:e ciank se	 &	 bi' de ua cunLi

rt ir: qu :;fls jrÇL	 t1n xciLndo	 aent;rt

éi

L	 +.

R;RLv:3f i :o .

í gi;rA	 z ¿	 .'.	 (

'iIr1LA #á, 4	 4	 é..

v:çivflt\)	 4	
í	

:E4j_) Y

L br	 í1;ttX)KV pr t t	 1(j* W Y 4L111?hi	 ut

r)j TV11
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AcrtvIniu) 1 5. 	 TBMPO O9

El rEesr ¡bua concepto y pregitas de 10 n1nnos.

,tJtuwk1jjM:ft j1 II	 TtJ4O 03'

E;cri he nrta (Y) si s verda'ieroo () si es C;iso cda

( ) 1 ütdn p3rtk;u	 cibi cuRndo ikga nn pmir1*i46.

( ) 2. Un tri (Ir:' 09(friS no	 peri(5dico.

( ) :i. lh tren de onks  re, u1ta de ki sv;n de pttsos,

( ) 4 iJni longitud k ond' e la distançi.a ini. entre dOS. picticuJs igid.

( ) 5 ;i L V1OCi(L'1d de	 d h) Ofld3 S COt1St8flb	 9T/f.

tJ4:	 .	 .. •:	 :•

(r r1 	 jP	 r(LL1 (n 1 c 1 w k rit	 J J pin	 5 Li cie J 11 1,11

L CL ( t	 i4e1v t	 ' ]	 j-j	 fÇçj	 Jj

jr)fl ) ¡)r;;Jite . SL pt3ít3 b .pr*1 yr; cLsc. Li prégtieque sr ciant y

pr(:xisL	 :	 S

1 .	 d ck1k%rno de	 ibr tr rfLc	 ínieL	 m pri expbw 10

4 e	 io!ituj k'

:f :r. t cfl:rt Li u;n	 ¡	 qu? 1 contete

n F (fl	 :	 .	 -

CNIMIr;i	 :iJA7i	 i

1

	

iM VtJ	 r:i ix ittir	 V IU 3I3 Liit	 b cn:C.iU

d
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1I1UR3 1)E	 )IZAJE

ACITVIDAI) # 1
	

T[EMR) 6

IJ3a (1eerj(hrrnnte el siguiente contenido científico.

iY JAC [QN i) UNA ONDA:

sider una cuerda en la c.vil xrO se halla el Coco de una onda, que mueve la prinra

partícula de la cuerda con MAS segCu la ecucación Y Acos.Wt.

Las siguiente.'; partículas de la cuerda, se pondr5n en nvijitiento cuando la onda -

a ellas con velocidad y ; entonces estas partículas tendrán también MAS.

Ir'

:j se t'yifl tina partícula de bsci.si x lespues de cierto tie Tipo t la onda iiei y

[;:i 1rtíci1;u vibra cn I\S de cc ci.(n: 	 A.cos t

nbic: cvi ciit.nt': L- L	 x/v

y por cosiguLíente Ja vi.br.ici&i de la pnrticuln con res)2cto al tjE3ijX t as:

YA.cog '/(t: — x/v)

t CCiÓO nc nos da In e l.inuvici Cn l' cu lípi jer nrtícula de la cuerda ea	 —

"libluier t..i	 )Ui.fl ''ectrx:.ión (le iL'•''.

''1	 ,',(:r:-;is, Ja	 tí	 i.:l u tpri(r qut1u	 ;t:

Y-»i\ .co (t— Wx/v)

S4 re.Çar Li os qitc X'iP-"v .7?,/. ; pr 	 2T T ; /v2Tr,t , unciendo los ree íiplazns a-
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(1ec ks en la	 Ci1(1 anterior queh; Y	 (Wt-kx)

J n{i'wro de ()nfr	 (ft;dido i rnd/m) , sc iehne cono	 de ondas

( I!i cottien un 5rigu.lo	 2 radianes .	 .

;tns ecuacion son wUcbks si la onda . se uve hacia la derec .; .xuo si la—

onda Sr; WjLV( hacia la	 Ldrcnos que	 4
onda 9?r5: YAcos (t 4 kx)	 .

i!1 el :inillisis de í'sts :naciones se ha suptiesto .que:t(? ia longación e -

rkX1jTfl !XWO es sjbLt1fl3 f8Sf inicial, entønoes kj exprei6n . gene^Z,z 5—

r 1 r	 írk onu ino di2 o	 rrJv( 14acr3 1 i '	 :i IViC es (A cos(t

? nt1iend() 1*! ?CUCii de tivi &ntin j'rnitt 1ei4r: a) de que indo avanza la onda

b) nu :t[ c) u perftdo y su frun:ia: d)	 on y e) su veixi --

dnd tr pr)pnçcic.ií,;t	 .

cm;í:ui	 • 	 . 	

!ftj;) Jj_

'.)4	 itr:rit e y idc'. en cJase	 ,	 : • .	

.

hA) # 3	 'i'n;1:) r

(hn"rvi tt.wflLf 1i	 icL5	 la	 icJSt	 urn onda n. eL ' pinr6n

4t:nv	 w .	 I{J:) 5



:t roForc1zwa dud;s o . 	git	 de t,s ; ! ttiy;

,
AUAUJAC[ ¡1 (.	 n:;io 09

tcrit}ir i;i cc:LrJcii5fl cte tun oidn que s 	 n seutido negativo por el je X y que

tiene uiia npiit_ud tte J. •CJ1Un, uni (recuencie de 5.) Uz y un	 pidéz de, 330 m/s.

NOÁ

Veritica tu rspurti en lu c1iwe d reits de ]Lap5giue . . . Si. tienes error , tie

ne; que oiver leer 4 couteuj cientE:ko y cotestr la aiev]c&i o pre$itt

1 i tu profor. L rwb áue que ser ciw yréçis.

T4k 1?: 7 FD.JN;JON Q4FJW	 UA ONDA

[Ffl1).	 •	 ,	 : :	 •

-)tvI'r	 +piic$i' k ccuecin general d un oud

,

TrM'1i}4:í

tt1tC y	 izi rI 'iuiente

33 tn !	 i	 Lzucia 	 onda s

rn	 L	 f!ix•L)	 O tiqier	 rto del e

(ú í() 5 pj7; ) Kri uni xriTi nr '1 tph?ieflt) e n pqu
/

YI 

rir.	
te crh	 ;çi6n dí u vjcin	 y (tI. ti*!pe t; h)	 cs

Ci(tirt
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S:U3G[()\:

1 . tJ{cAc]r(í .I:ICA iEL IROi3L@t: ondas viajeras ttni:dirnensLoni1es.

2. 11A.!US;

C20 Hz (scg)

A4L5 pies

Y= ?	 .

.	 No ny,

4 19, ZI'11 1E^ J.1 JL PtNc1IPJ;() IlE R)UJC[(X Y 1J (AS	 ZíttJS';

I;1$; oriclrts v ia1r;!: e:; un fc)rw.i p31:ttchIr	 oUd;13 y í!e es e grai import;3flctfl

squr	 ticnp) tO tZSfl 3 curd ur trn de	 que st ckdo por-

(W '' r)	 (fl )/y 4 por CO1 d'rao- pir 1 a o * V1-?181 I1C O 1 0 dEP?Ch COfl 1

na vo1odd;1 & Ea y	 to ttt!	QiC1Ófl de La onda es YA.:Sefl2 1 (x-vt)

() Ai JiV 1/Ç	 ;	 LS

T	 (kXWt)	
1

íj:) ¶T1(2:(f	 •- 2() ,.	 ,-,
,1vt).	 pero	 .

'
W=21?€	 , -

2ffi:

) :c!v:i6rL

-	 Yk) 5:

b) WLx:ibd:	 •	
. -:.»	

: --

vWi1f	 1



ACÍ[VIWtJ) # 2. 	 .	 T1PIR) 12

Observe. atntÑ2nt el deswroflo del siuiente probLri en el pizrr&, cr pwte de

si prníor y viy trrndo apuntes.

ACiTVtflkF / a	 .	 TiI]9:) T

Fi proCes)r aclara dudas de s'is a1utios con rapcto a 	 ricin del prob1eJR

At flWVAillAC[(J'i II' 7,0 TJJi'iPO 2O

:	 Rfsueiyu. el sigutrtte probiec:

L;3 ecuaci.(n de ni- útida transversL que vitja xr uia ÇtI(r(b Ji3rga esti tda por Y4.O

sEu(UO2Ux + '4 (J) , dc,nre x e y e$tfJfl exjrsads en oil y t en. segundçs. (. cuJsr: a)

Ja nnpJJtu b) la longitud de onda s c) La ffecuencia; ). ta r3pi1?z e) ei seti&riic

roitcgn de 3; end;i y k) Lu rapie &anea: 	 çj jrtícui de la cierzV

Vrifji tu rsust en Ii iav (k rnttas de la piinu	 Si dins aigw ras

pu(st;	 t:iiaes que 'J ver a Je el crutenido cientif:Lco y caitatar - la au

jptrt 	 , ;i tjri1	 tna (htia preuuita	 t	 roEeit ; X1() la WUflt	 LC

pj ;r ciw y rçJL

AçFf% ; ) çwJ:;i: (ftr)

el idut:e prohfrn	 i ctr!n te	 : prbn chse.

scri! ( 1. t Cu3cin	 nna ci$a quc.	 en 1	 si tivu di Las x y qe tiene

;;r	 : c.. con frncnc	 ntiw de rnIfe y por ntwru de itk nuu;iar i

0
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4A # 8. 11A'ffSl11 DE 01Lk.

C*3JETIVO P}X[FIOJ: [flnir como se tmaitite la energía de una onda mecánica

FSATAS DE APRFNDIZAJE

ACflVIÜD # 1.

lea detenidamente el siguiente contenido científico:

TRANS'0I4 DE Li}IA.

Se ha establecido que unaonda no transmite materia, sino únicamente es porta ci

dora de enrgía. Cada partícula de un medio "co elástico, de masa m, de velocidad-

Y, de constante elástica K, que vibra con MAS tiene energía cinética y energía potex±l

cuya masa es constante y está dada por la igualdad: E = 1/2(mv 2) + 1/2(Ky2)	 y

Ep 1/2 .mv 2in.ax = 1/2.k.A'

Caro y níx+WA= YfA, entonces: E 2ii3mf 2 A2

Si se tiene en cuenta que en un tiempo t la fuerza que produce la onda comunica a -

un volumen V del medio elástico una longitud x en la dirección de propagación de la en-

da.

Por consiguiente la cantidad de energía total que transmite una onda, haciendo el

así:	
22

respectivo reemplazo se puede escribir asi: E 2nf4 Sxf A?.

INDNSIDA1).- La intensidad de InTs onda se define como la cantidad de energía total que

atraviesa unitaria un medio elástico en un determinado intervalo de tinpo; es decir:

1 = E/A Sa t = 21r.2.f x/6 t.f 2 .A2 ; pero caio x/t = (velocidad de propagación de la

onda), haciendo el respectivo remplazo, queda: 1 2i1 
2/ 

vf 2A2 (Vatias/m2S)..

ACFIV1I&1) # 2.
	 1IE1PO 15'

Observa atentamente el video en clase.
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AC[IVII)ÁD ¡í 39
	 TIE'IPU iu

iOflfl1 Un fl1jY) COfl (los conp3iros y .1 1 1. iZt ' contesten mS siguientes preguntas:

'ÍVUJU'i\ ji 1. :,Qro sexx1rL (1e'r)strrr (xi)(!riinntaiunnte que existe eiiergi asoc.i;1(1;1

con toda oiih?. 11,1 experirruto p.le(!e ser sencillo.

RsiJ;tA:

0000004 00 0 0 ceo *** 004	 04

1'R} UCA II 2: íj-i enrç.r i)ie(1e ser trnrtsferi(h por pirtícft1fL5 lo íffLI ( InC TOt onciis.

¿ (-íY) se (!iStiflIir expriritalrrnte entre estos i todos de transfe-

rencia (le energía?

4# 4 0 060101) 00 ,* 400 090940 009 40009 ,1ho 0 949040 96*400 0000000 *a 949	 ese* 00944144 69900

0 0 0** 4 00009440** 00 a *# 0015 000 el * 0009 * 00 ese 000000 000 40 0004 0 0090 00004	 0040090*00

ACITVIi 'At) t/ 4:	 TLIP3 i1

1» ;vu(rk)	 ms	 1resr'isbs	 cada • ;r;x	 tentit sobrc' las ni.sns,y con la iy1i

de t:ti )r()Cr;cF- s? iciirirrn 1:i idn:;.

t t ! 2	)\'I':

\i f1	 \í :i. '; ¡	 ¡	 ;.	 '[;';\:)

Ç)i4 )1(t_-	 .Ij»;	 t.;i ti.:rt_ ' ; c r !F (i

. L1;vi un E -i Ul) tr:n;nit	 .	 h6	 únici	 t:o .
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b. L-i cintL1'1 1c rr;[; tct:ril iu Lr:ui'riL utri onu	 .

rlt(t;id1! le una ()Ii(1;T, (' 	 Ii t;iril:i.cl 1 i, 	 •	 qu	 ;itrvitSa,

...••••..*•.•••...••.	 lii	 1 ir , ........ , ç'. f	 J t t I(riiu-1 lo	 itrv; lo (1(

Vri. t 1 c::i t:i	 ;b	 I:i o iV(' 1	 r(I)' iO3t:	 (JC l.i	 ;i i • • •	 3i tiC'1(S 31gUflI -

re)uosta 111corrccb3 , ticns que volver a leer el. Cflflteftií ,!O ciefltífico y contestar —

Li iutoevaIwci.Sn. Si tienes ni;urn ciuFi pregiiiti r tu profesor; pero la 1)re:;1Inbl

tí( fl( (IW :;r ciíiri y precisa.

/
TF'iA /1 9:	 :J'iRRI;.[c[()J	 )Í	 ()fl)AS.

()tLJ['DIO

rc()n.)crr 1 i s ivrYic:i fl de o :is eit r ' ui	 rC j(ki e Inc ['lente.

,\cr[v1J IAL) /1 .1:
	 'iIiR) 5•

¡ t1eteI-[!lntrtjnLe el sit[ente couteiit	 c.ientitico:

[l)\Í) Í
	

1'[E) 15

)rvt tLltVitfl1 ('[ r iky , que	royect	 :u Li civ;J':

/
Jj ' j \:i. t[Y	 i)

Pr[riciEi )	 L(:_:_(_i(T;)L-• 
1. jr;. ) rís tfeI12; 1e ()'Cj()S ;e cru';iii en tin )1tfltO

trr	 lo, i:i 1	 (fr? este 1VIntO OS i.i SFfl V(C

t:ri;d dr, T';	 i' e '(pi' LhtT:ul	 ;ii1u

tr:l	 1c	 )1i ..;;

lji	 V(XIJ)Ci1I	 ' tr1uí()r n t 111fl 11fl 1I( hr] [c , c.nndo ii eion,nciones :;on

nriisi; c \f	 i.i ni ;r1 rl 1 re(,.ccif:n.
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2i!±R ;tncion1rins. Cuando el. Ufldi() eIStiCO er 1O S	 1Jfli ()ft1' 1 t1(?fl( IItVl

CXLC(iSiófl E:iiri t;, I.i onch se reCtej con una nrisrn auplitud y

1;-i mi:;in frectiencii; yIe ic;rn:Io ni. priuCiYiO de laJicióu, la onda resultante es

La s'tn de Lis ondas itlCi(ieflte y rcCIejich.

i la ecinci5n de la onda inci(ICnte es:

Y= A. Sen (WtKx),

_a eoncir)u (k i;i oridi reEieja(I1 es:

Y= A. Ser ('4t+11Zx)*

Vnt()flces I ecuaci6i de Li ouda resultante es:

Y '= '(+y+ A. Seu('t—Kx)+ A. Sen(Wt+Kx)

Aplicando i.ii respectiva ioiieIicI 1.:rfr!1(->1trica

Y=21.Senwt.GosKx=(2A.CQ3 Kx) Sen Wt

(ie es 1.:i cncUn 1e un ni:i nst'c i.onirii.

.;i eci ici(	 ( if ' tflI1 Ofl(t e:tacii'iri , jI 1ici	 1;i ;iapliti çi de ln oiila (iexrI(1e de

x y esbí h1i por In eXpre.c iíin 2A. Crs Kx.	 acuerdo ra esto, ii amplitud es

Cflffl(tO Kx'fl, o lo que	lo q isi, qe sei Kx (),i% , 2 IT , 31v , etc.

()) se s'I (1i1í	 CUtii1r) x=(),A/2.. 	 estos piritas c()rresx)n

(Iient.( :;	 A	 \	 i	 1 1 t ¡1 :' &i(T()i!l;1 vi< utrcA (	 ;rn:irirxIos) y estÇii :;txirv10

eLr	 t V)t' 1kiii1 l) ;i.tid d riid

n	 i Lu' Li'	 ini v1T()r •il.í) U, ci:ni o x	 71/2, -

ff/2, . . . ; x:	 / , 3X/2, )/'4, etc.

í )S	 1L() (C)ICC ))1 1 i:	 .i	 1. Itu 1 cero ;e (1'10 i!;n icio'; y cbi.n serait:;

e: it.re ';í	 j )t	 i. 1 iitt( (Le C)fti .

La d i	 K-:i 1 i.eei 1 eut:rr in nt y lo y i vionire Cot it1o, es Un CUlrL() (le lo;ii tu

•.le on ii (	 //('.)

	

!\OI![V [UAi) :3:	 T'[1P:) PT
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Fn7J)Ri y responde la siguiente pre;uiita COfl dos couiaiieros nús.

PRL?iNTA:

¿Son las oik torciori1es trarisvers iis o ionitiidijn1es? ¿Pueden ser consideradas,

C(YflO una superposición (te (k)S ondas que sean transversales o longitudinales?

VSJ?tJF31.'A:

6 404010 0 ** 1540444 0040045 &#lo 049 ** e**& 9404 * ID 09 0 * ese 00 064*04090 90 0 460090 00 0000409 00960 ftabADGO

\C1'jVflti) // 4:

O(Li rtipo lee su rpvsta y ei proCsor aclara hitas o jretintas de los alunos.

.	
IU !R	 \LJ \[(	 / Y:

:;crLtn 1H1 X Crnte ;i ciii eiiiCiio correcto,

( ) 1 . [u ;it i VCCt)t 1 1 k	 e.i t: 1 ie in liv i.d i es	 e Ycs: Y	 Y + Y

( ) 2. Li Oit; rc;?1.bn:c -s ;i :tn	 tis ondas :incLdeute y ref1ejaa.

( ) 3. ['i CC IL1Cifl (le 1a ()Uti rCi('j11 (S Y = A.c(4t -f<x)

( ) 4. La i npIi.tu.	 iíxin ctrindo Kx - +

( ) 5. Li mipiitWl (y-; nTnin Cvk) <x	 - 1

( ) (j 1)S ito: CrrC;1xV1 j t:utJ3s '1 1i mlxi. n ' i1ibid	 f1'iOnifl'3r1 vientres.

( ) 7. Lí)5	 11103 corr')(Yicii -ntx	 1 ¡t:u cero 52 'I )1flRU :TJLtiflO!(T)s.

r

Vr f:;i ti r;!';	 'L) l:	 c1'v	 1! ' i	 2tE	 t	 1	 )í;it1 ....	 :t Li(('	 :i1tin

r')1 !'	 j xrr::t; 3 , t i r'rpt!T y' 1 vr	 e 1. C()UL('Iti.( k) cint:íC iC() y cotst; r

i_i ;i	 1 i Ci( i.	 : ; ¡ t t	 :	 ( r()a {)(	 U t:í	 , i Lt i )roíe()r ; )e 	 l t pr(
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t:ierie	 ser clara y prec.Ln.

Activtiad?s ixtrac1;ise ( ber)

Construye el alnrato 1e ta figura s:igtiiente y ijue sirve para I)rcXltICir Ofl(lflS estacio

nir1n; iongit:udiiiii es. Piie les	 iza r

2 tiiLxs (le .ia!1nn1 de nc5n de dilo-rentedifttro ( iaiioras (Iuerndas)

1 fltflti{iT1 nngucm k sueros, que puedes coasouir cii farrincis, hospitales o

clínicas.

2 corchos o t-ii)on(:s h n(cm.

1 re:1ii ;r;T1(itLa(frI en cn.

1 cIi3parñ.

TfTfl• if 10: PtJLSAGIINES.

OJE!{V) };:[[(j:): Jti. 1 i ' c CC)flC()t()S (12 ti1)rx):.:;i(:.in , en :i ciescrt[xión (10 )ti1

ViA!' • [:\ :; r;

ACfIV[)AU 1:
	 fJFi ) U5

ÍJ :1 db:n driPLte (i. i;; ri.cnte Cr)LrNiistC) C	 t.íf ico.

Ii;	 nciui3 C3T ;)r(Y1 ç;;-	 r ri ';u;Y-. r Y)ÍCi h 2 :i()3 )C.i11C1()S k Crei^nci;

i çr:i	 di	 ;	 pi	 fl )Pto	 . ' --;flÇ j ()	 s 1)rX)1U	 )s -

ori . i'i	 2 C(1' 2IC i;i5 : Y fcv

-. : A1 ;i	 fltt

Ap1ÍC:VVk) 2i rnp'tiv princi 1i) h Lri:;OrvVr?tría, i e1onpci?5n e:
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Y = y +
2	 2

Y = (2Acos21T(C-f.t).sen2t1(fFf),t
2	 2

Ii síntesis, .i;i Erece;inci resuibinte es: (E+U)/2- y la atp1ibi!, es i expre-

sin entre- corcft?tes, qtv vnrí con eL ti!lX) COfl UfYI írecieiiciui (C—V-),Inro coz E

y rs-'Mi crs.i i.gu;11r$ ( E-F)/2 es oisi;iriíicinte, xr consiguiente la mipiitud varír:i

IPtiLi Pili P	 t r	 ( 1 caso (IP ll íTI oncla V) b u	 1 COl) eíi La fu, tira sinent, en

c11 Cifl(tfl 1;) ampiibicl nicriiza el vilor 1X!fl, s tieue urn piLsnción; y, cmn te

n(!t y:; <çç pTi]incionas por ca1a )rrT(x10 do .onla de wy hui.ición, lil frecuencia fP (le i;

1)1t1sc:i	 es:	 )FP 2(if-f = E—f
 A-

2

J\ : J1Jr : \) j:/ !:	 'r[;[ts:) 15

r	 1t!1ttr} ?;11 ri y ' !e()	c ]ç•

4 r:rIvF:\)	 3.	 Tr	 ()r

)rrI UI	 r; 1x c	 Ity:; c	 ; y c1t:c;t;1 !'t :;i	 i.utr; prc)Itts.

;rA ¶ 1 :

¿	 1	 ;	 i i.r	 ff tr;	 1 1	 Lr: iu1 rT)vi!ui1tO ()iIU Ilt()ri() (1Í! ST' 1)roiYi3a (10 A ii

ci;i	 , y otri le t hci.i A.
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.	 i) ¿ Qir ocurrir;Ç cvin10 estts nOS OtIíhS se çicucitren?

iRJCA:

LbS cierc1as de piano g ] *?a( Ia(3 or la itin tecla y estítn ligera3nte desafina—

(La s:

¿ h''3 tfl cjt?!;pi.c) dc1, o!i fI( ivi1 a)i itui?

¿ Q'rprnr!i C)1i 1t frc;irr:ia k cad;

ACi'[Vfl?AU 1 4:	 .c:[E'ilD i2
IP

PIenir:in . 1\i rEor COUtCSb11i regiint1is y aclarara du ir.

4i	 ;t

t!1Pt lo:; iIicnt:2 (!11flCir1dO nri que t:ci;:n sent:ido correct0

1 . 1J)3 )iiCL(Y	 S? rxi CC	 Ut la .	 ¶k? do:; . . . .	 c1c

. - ¡,i.rnv.it ft1Ferr'!fl:(?s.

2.i i:ir; pS:iCLo1'3 Ii [rccenci..a	 iii tin:e es; .



T

o	 '.(t' »: 3:.	 Lrl o!ld : ) r y i 1 1i ! i Ci lUk) 1I .	 1 ::i; mi V'li')r r xlec

4. L1 Creci;cncia tfP de ! iq píLrncions es: iP= ...

VeriEir,i tu repu'ta en it clave (le respuestas de la pgim . . . Si tienes alguna -

rspiicst incorrecta, tiencn, que voivr a leer el contenido cientíE'ico y coTitestlr -

Ii itttowii.uacióu. Sí ticmGs nlgtirn (t,iln pregunta n tu proEsr; jxro in pregunta tic

c.Lira y puntu'il.

ACI[Vii)AI)E$ E)flÁCLASE:

Jkinietre que Y = y + y= 7cos(f).scnt+wt - 2Acos 2ff f-7E`)
2	 2	 2	 2

i) la Ftsca ()', tono [Ef !c ()idas y Luz; reproduzca la ífig. 2-22 y eiaixre un resu

11 C-11

1''v	 11: In'íJG1:A

)&J1[.) •. ; ) I:,::f'[( .):	 iír'icj'r rit.r	 1 t:rCrnci;i cvtsLructiv: y rlcstnlctivn.

:$ rf\Ti)N	 i)[J

At :rrvIr),\)	 1:
	

TTí'R) O5

tj3 el si:; i1t( COit 1 1i!k) CiflttiiCO.

[A:

t	 de i'trtcr' ci i	 pryiuce ci;idr io	 ks de [;iriie: Crecicnci; y

pl .jj_! jÇ , :1vt	 11 ti	 ¡Jn Lr: i yect. ori. y con i	 iii -ii ve.1(xi.(1)( 1 y CO Lcidcn er in

tis )	 (kI cx.cio (i;uicntx •Cí;nrn)

1
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Sean des ondas cuyas ecncionas son: YA.sen(kx-wt); Y z A.sen(kx_wt). Segun -

el respectivo principio 1e trigorl(YD2trín, la stviri de las eloniciones de las ondas -

es: Y y + y =

VJ t€frino en seno que contiene el tienpo (t), es el tnnino vibratorio de urn-

onda progresiva y el trnino entre corchetes es la arpiltud del invimiento resultan-

te. intonce.s la anpl:ftu1 es ixitn cuando: ces k(x-x) = ± 1
2

/	 o lo ((lIC es lo JLtSnO, cuando: k(x-x)	 211

2

para n 0,1,2,3,... y coi k2iT/,, se cleluce que: Ax-x-x n.

Ui atpiituíI es cero cuiriilo: cos	 = U
2

o lo (11 IC e: Jo ftis, cuando:

c	 ( -x) = (21 f 1) 172.

y revi 2 0/).. , se	 - x= (2n + l)/2.

Si. des ondas 1ean en Cese ri u1 punto dol 5Yci.o, se produce una interferen-

ci e const:r ictive cuando la di Ferencia d c,rrj.nr) r	 nÇívro entero 'le ifl!131t1Id le -

onda	 f-i dey; 'n les !ie'an C11 oosici&l d' Fns..i un plinto del espacio, se prcxiuc.e

na oe; i ci	 o int:rrftr 'urja !eetrticLive • cuando la liCerenci.a de crirrijio es un

ronp r de loiditu 1 de cale dividido inra llos.
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e

Lís puntos del espicio donde la amplitud de onda es rrtixijin o cero, son hiperbo

loidas ( en dos dins:iones, hi.!!roL1s).

/CI[V.[I)A) II 2:
	 I'.fl>lIk) l -

Observe atei	 iente e!. video en clase.

ÁC1IVII)At) # 3:	 'rn'u 02

Elabore una pregunta corta relacionada con la interferencia de ondas.

Acr[VrI)Al) II 6:	 TIEIO o3

'1 prríssor intercvnbia las pre;unt1s entre los aiirirns.

ACITVU)A1) II 5.	 ITElft) 05

Fonn un grupo con tres copoñeros y rle li-is preiintas del grupo, escoden una para -

cuntcttnrin.

L'i'jJNi\ }j[l)\ :

¿..................................................................................

Ak';c \'F	 !	 :	 f[j'(j.') 10

['u [)r)fen"r aclari lTliT; sobre ii iiiter[ereuc:ia de ofthS.

A)''t t .-\í)	 ! 11:

un X [r(,nte a cada eniucia!o correcto:

( ) 1. 1 trano ea seno pie contiene el tiipo (t), es el tcrtiino vibratorio de u
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na onda progresiva.

( ) 2. [1 fenó'neno de interferencia se produce cuando dos ondas (le diferente frecuen

cia nvain en la nLsun trayectoria.

( ) 3. Si das aulas 1 legan en fase a un punto del espacio, se produce una interferen

cia constructiva.

( ) 4. Si dos ondas llegan en opos:icióa (le fase a un punto del espacio, se produce-

una interferencia destructiva.

( ) 5. lr's puntos del escio donde La amplitud de una onda es nixisTÚ o cero, son pa

raholoides.

JFA:

Verifica tui respuesta en la clave de respuestas de la pígina ... Si tienes alguna -

respuesta incorrecta, tienes que volver a leer el contenido científico y contestar la

autoevalunción. 1)2 tener alguirn diuda pregunta a tu profesor, pero la pregunta dele -

ser clara y l)Urtu11.

ACl'[Vit)ADL EfIÁGLSE:

1. ln papal miÍirtrado grafica 2 ondas que se interfieran.

2. i)ri!x un ejcnplo de interfererucid de ondas.

1 12: Rí RPu 16\l, REMIMON Y 1)iíW1Eló'.

()JiLV) I	 ablj'cer difer'i.is entre reflexión, refracción y difracción.

'2A!f\S 1) A[JI)f1ÁJE

Al[V[PAi) 111:
	 Ttd1R) 05

Iin (leteni'hrnte el si u:i ' 'nt:e conteui'n ci ntTí-ico.

mi



A
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El Ceirno de la ref]exi&i se produce cuando unn onda incide sobre un obstku-

lo y tii;o canlia de dirección.

tiria onda que avinza 1-tacia la isípiteria, que encuentra un obstáculo (superfi-

cie reflectora) A en su canino (figura siguiente). La onda que avanza en la cuerda

nl)liCa al obstáculo una fuerza hacia arriba, y el obstí±ulo aplica a la cuerda -una -

fuerza roaccic,narlte hacia rilvijo, que hace que la onda se refleje con un cambio de fa

se de lb-,)	 Ii el extroiu libre de la cuerda, citando llep la onda se produce : tan

ImA un par acción-reacción que hace Ipte la onda se refleje pero sin Cnmi)iO de fase.

El f;irwrio de la rÑracción se produce Ct131)cto una ouda penetra en un r&io el3stico-

de diferente dentsidacl ni ntiNlio unterinl del cual procede.

/
1 )['RAa;iO:

FI CenoIrne) de La ci i.Fr;ucci&u se produce cuando una onula pasa por una ranura de tal mo

dr) que Lis ¡nrtícui:Lns que vibran en la rariira se cortstituyen en un foco secundario.

La diíuijóu de la ia:icurn , jebe 	 u ¡y	 ieñu en rei.;uc.i&u con Li loa4ttic! de la on

da i.ciç!eut:'.
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ACIVIDAD f 2:
	 riii 15

Observa atentasente el video en clase.

AC['IVTIi'\l) II 3:
	 T1Eiv1D 03

'orna un grun Con dos cospaileros.

AC{'W.[l)Ai) 4 4	 TIE'1P3 12

('ada ¿rupo en una cubeta de ondas (puede ser una fuente l)lJtStiCa) provocar5 la reElex

ión de ondas en i.in piano de la siguiente rnnera:

a) Introduzca un dedo rapi.daiinnte en el n;ua, prira forinr ondas circulares.

b) ¿	 sucede Cuan(.h) Las ondas chocan con las pamelas del recipiente?

c) ¿ Quc.sucede espurs que las ondas Sé han reflejado?

Ácç[vrni) ¡1 :	 f1F'IPO 05

¡i pro[r";or acinrur5 aL'iina	 ínrte suY'i , con res!)flctr( al fOI&rPnO exI)eriJTY?ltfl

do.

;V TEA! J\CTW jI 12:

nparejo e críidenda en los )arntf'siS que encuent:ma jitaN) a los conceptos de la co -

luin le la dereci i:i, el nrurro que correspanda a los Fenónos de ondas ubicados en -

la col uTun ispi i.erdi

1. íTi.oxt(n	 i. ( ) iJiiu onda iy,iietrí.t en tia rr{jio eI:istico de di Ecrente deitsi

l:tl :ii	 hi	 uteriul ti'! cuil. proccle.

2. eUriccii5u.	 b. ( ) iJnaouli rI-i por unu raintma de tal. :rx.Io pi las partTcu

U s (111e vi irun en la ranu ra SOfl un ITOCO secundario.

3. C. ( ) Una onda iiCiJ le sobre 1 111 O:;tÇc ib y lttCg() cambia.
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VcriEici bis reSpUeirJ]S Cfl Jfl clave tie rejiiicstas de la íiiria...  Si tienes alguna -

epiiesti incorrecta, tienes (jun volver a leer cl contenido científico y contestar la

atttoevaiit:icifon nievnrt21ite. Ik tener ai.uria duda !)ret.IRti a tu profesor, La pregunta

tie:nc (uY?	 clara y precisi.

C'TWIDAD )flC[ASE:

Rei)ite la experiencia hecha en esta c1a'e y contesta lo sigiente en tu cuaderno de

debre3.

1. íi experIencia rolizida por Ud, concuerda con los rsulb1os del experiiwmto de -

la	 419 de-1 Ii ro I[T de la F't'ici CHI-1.un hwnte u respuesta

$nt :/ 12: P1ARIZA[34, M .IMAS VTBRMI13.

0dJt:1'{'(1;

- ikscT:ibi. r el £(t5nu() de po1wizci(i y cuerdas vibrantes.

-- •!;icionr los concet	 de vinriici	 y ck1r1as vU,ri r tes nediate grficas.

	

Í "*" -	 4	 -1f"3R",P - `LA1)1, p^ ^ i):	 '" i ¡'	 `

ACtIVIDAD d 14	 .	 TliN1k) O5 

coi teul lo ci;itíi:ico.

' 11	 I:L()ri ()	 r.:;t:3 h)l1CtZ Pk) ;n 11!I pIYIriO, CRifl(t() trX!;: 1;is -

	

i,:!. -!}1t )	 ic	 vir;E1 '(1 tPl :;)i()	 Ii.Tfl	 iY kiorini

;3'	 ':	 ;	 ' :t	 i t'	 :	 j 	 ;	 ,. ;''	 )!	 •ri

; :i	 j	 corvIici.n de frontera , i n ci uh i 4 i	 1 1i) 15ti CO I' t( )t')IUC T
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iliscontinuidad en las propie. ladas de las ondas.

OJEíl \S VI1RMll':

Sea una cuerda de ion4tud L con sus extrenas fijos y t.iu dispositivo que la hace vi

brar (siguiente fígura). Un tren continuo de ondas se refleja en los extrairs de la

ci ierda y se prxli icen oiidas estacionarias con do u.xlos en los exr€tis y un iirriro -

cual-quiera de nodos intericd:ios.

zIIIII

I _
L12 #412

iet:o qi i Ja ' l'i;t;,iici.a eutr. dos ru> jo	 ),1Ci It.i VOS cs./2, la lonjitiid L (lela—

cuerda sc'r	 iiI a "u" enilorujtndes de onda: U,/2 ; ex i resin en .ki ciril n 1,2,

3,4,5.

1b.  la i.;n; Jail itrior, se deitice q' ie:A 2L/n

y i i'to qi r:Á rv/F, v	 , ;e tirru.': [iv/l.ji/L(	 '/

Fa esta (?CII1CirI de la frecuonc ¡a uit:' ural. I.c os':i U ci,n , citando n=1 se tiene la

fr y:uievianus bija ( [rcueuci:i i1,iih.iita.I) y ¡ lr;1 n 1, s9 ti°nc los ruuni.cns.

f[v[i}\ :/ 2:
	

l'D'NR) 15

t'' iuuneute nl vide ' cu clase.

AC1'[ViPA) 1 3:
	

1'[iMI3 15
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G)11 dOS co:ijníicros [onTn 110 gripo y nii1i7a Lis sirientes grficas.

LSA/2

_

L/2A(2	
>.

(1 )qfL3i'i:

n¿ Çv irtíciii;v tienu nyor rLllpiittid?

1.1) ¿ (vÇ	 rt:cld is t.ie11n 'tnpli t:tiI nul;i?

c) ¿	 ; la írcci ienci furiai?

'1) ¿ Q!l. £rec!erlc.ia pr()1'v2i?1 oll(a.' estacinri;r?

j\'IVflI) II 4:
	

T[F?11) 05

cri.b'	 ri d ylq y' 1: gis con r:;pecto al ten do cls y pre;uribilo a tu proCe-

,li\I&' )4 ft
	

i'!Y) U

A colti.1l .I:ciA1	 ct';itri i Luno; co1cot{x;; írent:e a citi ting,	 ellc,s escrih:m ful
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en los que SOfl [en&i.iios de Polarización y C en los que son fenóunos de cuerdas vi

brarites.

( ) 1. Se denmtina condición de frontera, a un cuinbio (le n1io elstico que provoca-

tina d:i.SContinhIidal en las propie(h(les de las ondas.

( ) 2. 11n tren continuo de ondas se refleja en los extreios de la cuerda y se produ-

cen ondas estacioinrias con los ¡iodos en los extrens y un n(hrro cualquiera-

do ncxir,s :intenuodios.

( ) 3. in la ecivtci.ón de La frecuencia nntiirnt ile oscilación, cuando n1 se tiene La

freci tencia Cunda rratal.

( ) 4. Cuando la (listaricia entre des nodoS consecutivos esA/2 la lonittid L (le la

cuerda ser5 igini a "u" senilongibidcs de onda.

( ) 5. Las OndasIou4ittiil ivales no se 1xari'n.

4(JrA:

Verifica tts repuestas en La clave (le respue.StaS de la p5gina ... Si tienes alguna-

:incorrecta, tienes que vol ver a loor y estudior los te(ns de esta clase y contestar -

ii!!eva rion:e la ntitoov:d.i nción. r tener ab;un dirla o preguntan ti i profesor, recuenta

que la nisin tiene que ser clara y prois'i

1\:i'[Ví:PA ),::; !(i'A

('trt, iri si;uieato en .'l Cl	 Oit)	 ''re:.

ri) ¿ ns c' iertis 'lo y' ,1T.i 1, i trirri , pr yli icen ondas estacionarias.

b) flesuei.vo el ejerci.c lo32 de los repuestos (ni	 en la pginii

TE\ 1 i/o VIBRAC.IO' I?I 1lJIt3.

/
jJ L	 o U,. í()
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LáCerenciar entre La vii)raci.51 en tubos abiertos y cerrados.

n•\nr;.[As lJ APiL.).LAJE

ACÍTVIDAI) / 1:
	

TlI'1ID )b

[131 ate!1tarrnte el. siiiierite contenido cient:uI::ico.

)1 fl:13;

ii los tubos pueden pr(xlI ,cirse ondas estacionsdn.s, por la acción de corrientes de ai

re que ugin vibrar el aire c iiteiiido en el tubo.

Vibración en tubo abierto.-En el extro90 abierto del tubo, se Forrn un vientre de des

pin73rnienb) de las qnl6cubis (siguiente E gura); de este rrxlo, La longitud de onch se

ra:	 2L/n.	
It:2L/n

V:A:L

y

y
	

A2L

n 1,2,3,4,5, . . y pust que Ev/ , las .Lrecuncia:; propias  del tubo se

ría :	 f v/26, 2v/:L, :v/2L,4v/2r, . . .

[reciuc	 h1e, :o 'r Li T!o entero'; de in frncueiicia iTunfimen-

Vibración en Libo cerrado.- i' el	 re cerrnd hd L;ir u' trni.d'; el, ;!ovi lento -

de 1.nr; 'a)1óc 1: i de ; irr', se Forivi unn ' (çj nente ft;urn) y de este nn'io, la	 en
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gítud de onda seri: A = 41/ (2ri + 1)

CA
	 K A:4L

y
	 A: 4/31..

lú

N A:4L/5

dotvle n 0,1,2,3,4, ... y puesto que C= v/,k, las frecuencias propias del tUl.x) se

rón:	 f	 (2n + 1)v/41,

Fn este caso , las frecuencias posibles son soiarnte los uu1tiplos tiipores de

la friC1i'i1CiR fu jan nt;i.

('oa) en 'un	 s e!; (1Vi5 [acil	 1ir la presión pr el. 1 !)l_za h1ientO de las !fl!)ICI1

Lv, la t:1?ort:1 ont:eriorrnt:e ex )u iesta se uiede lesirroliar en fu unción de nodos y vien

tres 'de presión . Guindo las Mr1sris, de aire se aproxiunri a un nodo, la presión (?S !iX

i'ai;	 11,1 V je1ttC ' le u75ióu1. Fa c ebin ea losvientres de ctospDuzn -

sie;ito, la resión es :it uit:e porp u' Las is le al re no se acercan ni se

eritunco:; se tiene un nado de

ACÇIVUFU) J 2:
	

rl iP:) .15

01 iservn teu ut:rruute Pi V irleo 'n clase.

ACÍI[VI1)AD II 3:
	 'I'IG'IR) 10

)jscuite con tu proíc's)r s(br'' el. tena le cl.;:e.
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ACÇIV1li\!) U 4:	 'f[ElIO (XÇ

Forrn un gnijx de dos co'npaiieros.

a) Indica 3 ejei1os de vibraci&'i cii btlxs abiertos.

IJ!>1t1,11 ) fi l:

U 2:

II 3:

b) Indica 3 cjc3nios de vibraci5n en tidxx cerrados.

E Il(L) f 2:

EJ1t'ff) it ::

A CFVfl )\i) II	 riI;\ll) C)(

- yIa rux .ee un	 o.
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A p:)vAuJAcixy1 1114:

tJni itediante lificos el tipo de vibración de la coiruai iscpiierda, con las expresiones

de longitud de onda y Frecuencia por vibraci6n (te un tulx).

I!nngit(K1 de Oida

Vibracii en tutx) abierto	 = 2LJn

X= 4L/(2n+1)

Vibraci6n en tubo cerrado	 Fr.ia

[(2u+i )v/4L

fv/2L; 2v/21,; 3v/2L; 4v/21,, ... nv/2L.

NKJI'A.

Ver.iíica tr: respi.iesta en 1n clave de respuestas de la pigin	 Si tienes nlgiuv -

:incorrecta, I:ixues cpIe volver a cstiidi;r los teins de esta clase y contestar nueva;wn

te la	 tener alguna cli ida o pregunta Ixira tu I)roCesor; recuerda que

1.3 ili.5(fl ticífl que 52C clara y precisa.

ÁCiVIJX3 tXfl\(.L\SE:

ci1 iza la siguiente consulta.

? i l .ísixi de '1ciei Valero i).(i) 1-[ 	 ira 39, consulta sobre '1ibo Sonoro ( Ovias -

esticioiria.; Ion itaidi na les).
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 íVK[ ).PJ) 1:X	 [( Y i)i\.I'iI U\	 1 ).:; L1T\

))AL[)A) A;[['t\

'A() R;r\t)	 cLi:; C[1\3 ). ; \	 Jt,\C17J'

(J_)rI;tc) 'l\.[A	 A1ViJ

RACflVQ3 DE PRIJF D	 OLiM[ENIE:

[TJi'AF[VG:

11 .2. (urso: iiuto "A" y ""	 E;Ixcia1i(kIi: Lísico1ateiitica.

1 .:. kcit:es: ki;do;: Jor	 . ircta A. ;Vtctor	 ichz y Cirio3 Visquez

1 .6. Jflifh(t )i.(IlCtiC.'l:
	 'hVLii2T1t() cnrIiiitorío.

	

Ano Lncdvo:
	 1YYv-I9)5.

1.6. F1u;pr y	 di:
	 Ciri;inni , i'YYr-(Y)-25.

[11.	 I}Ai:

1 .5.

	

r () :rtT	 i' !iinr n 1 ('1 (i1't(1i !'11Vflt (1. S
	

¡cni tn CI I2St t(!i1tifl Y 1 exist' 1 1

nl (IiCi.c!11t(i, C()fll 1 Ff(i T i''1 ;I St! )r)tíflr.

)j:i:iIv ) ? 1 .--	 i :r 1!;
	

tp Los,CI 1 I: ; 1j)2I1.iC 1 V.1!)C1! 1:1 (i	 )I()!

•I	 in	 ii

A.	 i4J	 \ (::)	 \

	

1 . ;:	 i tn-i	 r 1	 '?Ti C I)	 :\ 1	 C(Y 1 1;i vi(x:i.(i 1 1 vi SI.. .1L Lr&?C ieCi.r1

l)1i.cI, i: 1 y Jx:i11

	

(	 ) i. y

	

(	 ) h.

( )c.v

	

(	 ) 1.
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( )e.v/4

2. Al producir ondas estad narLa en un resorte, la velocidad de propagaci(n de

jxnnie de:

(	 ) i. [u	 11)ltitd.

( ) b. De ir j rirrcjjj.

( ) C. lu tou3111.

( ) '1. ftinçuTIn do 1;is nteriorcs.

3. L concierta t:enif 1', la:; or;i' (H ita r.ortC .e PrO!X1rlfl COfl VO1OC1dF:1(1 y.

Si Ja tensi&i so ci riIr:Lplica, la nuovn velocidad ser5:

( )a.v

(	 ) 1>. 2v

(
	

C. 4v

(
	 (1. V/2

( ) e.

. OiiiL.ri';\ iL

1	 x-jda'l cr 1)r).ia iC j !l de l.:i flr1t- 00 in resorte e; dirctaçnte prPr

cion:il. a .......................

	

1	 )	 - lot r r r ir ¡,Y-;
	 r	 d ' r lr	 i, r tricci, 1 n1-it 7 1'aJi t,	 u

	

torfforenc:i :i y	 de onlas.

	A.	 1 O)I IJA (X)	 L\ iI'SS [\	 .iiTJ'A:

	

5. l , i 'ia nndi 1o;i tud Lital 1. í 	 1'V) í: i CO O0 no se C1ij)le es:

(	 ) b.	 e s fr	 iói.

(	 ) c. lii	 rtniciici;.

( ) d. Di.íricci6n.
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(  ) e. olíir:iy;ici6n.

cmibi () íte I curv:itu de k orh q t' pro hice culfth)	 tri pasi a trv -

un orit icio r(	 Y' e1 uio)re

(	 ) ;i.	 t1exiui.

(	 ) h.	 r;icciliui.

(	 ) c. )i(r;ucci(.

(	 ) d. 1

( ) e. PoUlri7nrin.

7, 21 Ie u v'u2no do oft icc iJn se p ruéitee cuiiodo:

( ) ;u. Ei onI;i CuOC contra 00 oIx5tÇcuiIo.

(	 ) b. Iii oiiki CiuI.)il (lo i'li.o.

(	 )	 01 1 JU	 i trnv:; do iii

(	 )	 1.	 í(:'	 1(Y;	 d	 h' vi	 ucin	 11uu

J. Al	 r!oci r I1lu: circuiIur; 'i !i	 içuoríci	 d . '1 i;'ru, las 	 lix; de jo

truc.i1	 rluc'u cruido:

(	 )	 . Ui	 ut:or!'.ruci o	 cI:r r't: i.vi

n

(	 ) c. [nt;'rÍi.'ro crot0 con ç'•to.

( ) 1. Jut::rUc''ici	 Col w~.

'1'):r\ UST 11 TINTE TIVEITO:

(;• I 'fl	 CI o ¡'u ca uiuio d	 'de,	 °ronIc;0o a '

1:.u i vu ¡u	 iI P4	 'vx:itu 11)1 ui-u	
:_u;!Cuti

oi!'i	 'lu	 ron ;oJc1	 1uI	 .)I0 0° e'	 flV'h'uI ¡uo1;uriir.

L. A! ¡ni r'rCrr	 o'v col i !mi uyliL;'i y ilii.ereitn Ion ;itouu! do onda, lo 00-
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(bi rsiLtiib sc,•

	

F ccofl()c(,?r 1 (v 	 ti. [rnt:c'	 t: I.jX):	 1(	 )fl( !I

A.	 rIA (X) E'4 {4\ }iJESFA i)R'A:

13. i i;i::; nrLtcii1,r; dr1. ;irdio vil)rrm	 r101flnt -t La, 'lirección de pronvici6n-

	

(10 lis oriíLis, 1tOC(	 i) ()flh es:

( ) • Trivers'il.

	

(	 ) )• j)ti;i.t:itiJ1:d

	

(	 ) CO	 UI 11 11 Y

• C)liÁll\ íj:1X3 3I) 1  C} 	 \1J JCiiLX:

14. (ns onfrs tr;insversiies se . .......... it reducirRe los piio; de vibraci6i.

15. Al producirse- 	 e+5b1CiO!V1ri9 en	 resorte, lsi veixi(I1cI de projticióii 1c

)çftI( d

} ()•	 1 - fl ! j rio	 ipli on1:i •.......... j)r(p	 nec:.esit:rt	 nn tdio nra

17.	 Ç)fl 1ri	 pv :;e )r()iI1CC	 ri í'1. i :'	 ;;()U • •

i , • jn rr irL	 ;t vr rjiri )r()hr2c	 •

:r1\'	 / !- \1 r.ir• 1;	 t°CiOU 1!5 c"	 I:;	 II	 C)itiCii (IC I)rç)i)ie

;

	

Ti áv\	 , :[

1 •'f__	 ii!; i .	 iI:	i;,1	 r	 Vi1'!	 V)t	 1L1	 1nLi	 or Y-:..}-

(iY)!t	 (	 V '	 ; rf;L1'; (1 Cfl y : Tfl	 )c;	 llarn) IrlJJ

:•:d	
;)	 1 :i ;it : }	 1)r:1)i.:z,	 )	 t 'iiti.I	 i

;1	 r't;	 •)	 :\!1I	 k' L
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Introducción

El sonido está, presente en nuestras vidas desde que nacemos, es por esto que en

este capítulo, estudiaremos la velocidad del sonido, cualidades del sonido como

sidad, tono y timbre. Las fuentes sonoras también serán estudiadas caso cuerdas sono

ras, tubos sonoros, tubos abiertos y cerrados y, finalmente el efecto Lbppler que es-

un fenónvno muy cotidiano.



1.-Identificar al sonido como onda y establecer relaciones de las magnitudes de las -

cuales depende su velocidad.

2.-Diferenciar las cualidades del sonido.

3.-Reconocer fen&w.nos acusticos comunes.

4.- Enunciar las caracterílticas del Efecto ftppler.

5.-Resolver problemas.



nb

DESARROLLO

•fE1i\ II 1: FL9:flnn.	 '
\	

(
(

()tu;:r[v)	 [i'I(l) 1)cribir córo	 ori:;ini el	 )!liIc) ' i(tiLicirc1intcrva1(r

	

(I(^ ,LteCt1(1CiiS (I Ui.; cin1.c; c.1.	 íto itrriro lo porciix.

E;nAr,1;L\:; ):	 .[l 1

\I'[frI!)\1 t 1:
	

TfE) (Y

rj -:i itenbi r'hnt Ci	 Cfl1t(1i(Ç()

EL 3Ytt)J.

	

1 S')fli'k) F;c Ort3iífl P?1 1[1 v1!)rci!) ' c;!rpc) C()fl	 ixri&ticos; S9 ¡iropi

g; ?F1 forri (k mal 011 (-1 -1 (-mi un iidio	 ¡co y t 1 ciri sr Ic,I'tce qiic el sonido no

s': propy u ?l VrICjO.

L;1:3 LrnCI!eflCi)1 vihrntoriis conprnncii(hs entre 20 y 20.OX) krtz, S)tl aurLibies—

r i OÍdO h1f1I?1().

Li v 1()ci O 1 lo ; r'.	 ;, 	 e 1	 n 1 o, cv i.' ,t:cn1:e 1 xi!	 1e1	 .'I 1,110 de) , 	—

Y, )1U	 O nl	 )dt! lo (i' 'l.!? ¡.(;V1 VOl 1	 ttI() (1(1	 P(1 ¡o	 lE Ztic o ) (1 r'1 CiLi	 tÍt

.	 ;::i ('l ;ii.re,	 l	 1	 }))	 ; 1))- ) XI 	 1 Li vch:ir1aI lo 3U

lol sonido PO	 1 1')

TV' 1) :;	 ;'	 ;(),	 C; 1(	 1	 1 1 H1t- i' 1.	 sí. , ' 	 L)r!Il.:

y

	

&i 11 cu 1 : Vi' v4ocihd	 ro nido :i ti y ribiro nhso1.tti T;Vr vr1ocj-

d'l	 noi	 :1 r') O( (:.:i u,1s)

J1- 	 í vNI	 l in 
S;	

2c; ULI	 id j 'itiCO, Sin 'nv

: ;c ) 1	 .' ' . rr: : r:i	 1 !	 t ' 1 1	 ' it i.(:')	 t'r • in	 ni r	 ')	 'K1!	 ;)-) IIIINT:! 1rii)i	 ()

:)r(	 1	 T	 ¡ .1	 1	 ;il	 )I1()r 1.	 )r() iti1	 r T it; r 	 YI cid i	 d 

ti' '[) 1 r I_t	 ,	 :	 ;:ra() cx	 t1 i!L 1. :i'it:o • Iu':' 1 i y . l ri:la.t Ic?I	 )fliJk)	 U1
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ç r i .) , 3 q/; ; ( TiLOCT	 )i i- 	IIYI L ; ?rit:' ui t2ter 1 Iii 1; i t , S'? p i 1(2 11) IiC8r la sial líen

Le trn:: Vt = Vn + U,(t:

A(111V[!)\!) /1 2:
	 i[Kll:) ir

()hrçrwi t:brrnte el. Vi f IC() 0T1 c,

/\c [{Vt1)AD .j :3:
	 rtEV3 o5

icriiv trin ,rr'untipara (jUe Iri co ntt:e. ti prníc'sor (3e ;orteai 2)

i)JUtA:

¿	 .

ACFIV[i Ai ) /f 4: 	 TIEI&) OC

Fnrn in ;;flhiY) con (los co11Y1ieroS. tikr; coniiltrir cn1pii.er libro

fl)1:

:) ¿	 )r. i1 <' ii; ()1dF ';()n(u;I:; :()n ()ni; Lriii nn;i.tii;'?

)) ¿	 :'	 r	 t , 	 rii	 i	 ,i	 ) lo- :nh)	 en i. cUvli)r?. ¿ Por

t!I	 ?

;t
	

TTI:;\ T) P Y

i r;:ot-'	 4()r	 '-t •:!r C')!l 1O	 ÇC)	 y )rrÍ( ':)r

A' VPO
	

¡ t'j:\ : ) )4

(- •-:ri o	 (Y) •:j_ '; vnr	 F•() O (eS')	 j r ' ; ¡i:. l1 ()	 riflOÇjO(t?)

(	 ) 1 . E;I •'ri O	 ()r!io	 2fl1 vib'	 1' cç1rvy:; (()ti ¿OVLTLOÍt() X'ri5iiC().

(	 ) 1.	 I	 :;r'	 'P	 y

(	 )	 -7.	 .	 ! t	 « • I'	 r'	 t -	 -.	 ,	 ,	 -	 j	 :	 .!itr''	 y
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cml se ttafl3flite.

5. La velix±3ai del snkb a 20 ° C de 340 riVs.

6. Por cada ° C de elerin de terpxaWra el snkb airuta si vekxid1 en

0.6in/s.

Veriftu SE rtu3stas En la cla de rpxtas de la pjim... Si tiena algún e

rtior 01 las rtas, vtxlva a leer el ctld iitifico. Si Uíe al3m cfix1

prnte a si xcfcr. [as çxg.xtas tiii3	 ser claras y vxisas.

PCIVUYE3 FXlRfOJ:

Mida la wlcoirk1 del "-ib para ello guíese rxx lo siguimti:

Mbra]: /øto de la fíc&ua, diLçTa1, m)a.

AJ u

iJflM!'LENO:

Se xi rir LX) aain a vibrar delan de ii ?L1Jira dic ..n tito A de vidrio o pláti

w	 L a tri frasco px itdio de un	 exa	 ctntiene ¿ÇU3.

lfl 3a col m de air, 3i.tU)1i 'iii& del dians5n y 11 LaJa xx la	 rficie-

del	 o.iciraq cnbs ir, laitos y rtljdas, cu e t:un en cntts taio

mrlas 1, rn12 +1(14 Lbde: T lcui.LbxJ de la wlutrn4=kflhib.x1 de cn3a r
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EXi tx nriito, las vibrkn?s del aire la m~s de tal aiplit que-

el snkb e aujible.

Pu31tardJ la (x)llrrm ¿e aire (rn,ib el frD 13), se pX? 1h3pr ¿e ao a

la nn3rcia ; la variECiEn ¿e la cdnm es )L/2. (trrciE31±) la frwxia ¿el diap

pxú ¿eicir la velocidad ¿e las atlas s:nxas en el aire. v .'f.
/

E~*, CE LA HPIT.A

1) Ca1cxlar la seJccid33 ¿e]. aniíb a la teipratura arbiate.

2) G11ar la velocidad ¿el snib a la teprabira ¿e O ° C y coiçare axi la ¿e k

textcs.

3) Par fflS inotitin \er ei la Esia ¿e Michi ValI?ro taro LI, 3I1B 39 y 279.

fi 2 tw; LNhtO

O3JFTJVJF7FEICÍFIMI. Dteuciar aiLrt' la .ijteiftd ynrhil aito iqiai 	 ¿el

anicb.

Ei1XiRT)'S 1E N1NJl2A1E

ICflVflYO 1:

[cn	 EIlt1b3 la siyuite iflü)L11I3zi&1.

PlLíYE- 1].L S1IW:

1) JrLiJPF) Y OJiY),- La intnit3 ¿e ro cnb srrra 92 cVf¡nc coio la pb-

cia cpa :tLua a txs ¿e Ja aiçerflci.e rormil a la dinc

cn	 la zin ¿e la cfl3, o x:i= P'/(4rr2 ); cqn3i&1 en la cual, la in

¿e la atJa atcm varia ai tni in rinte axt e]. cu3rü) ¿e la distan -

cia al [oo nxo. Li. o{(i) iirrro 0n32 of r mt ickis srmrw crnpn3iiidas .3rtre

103 Vak)1t55 5iy1i31U : 	 y 10	 Vatio/al?.
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El nivel de "rr1teid33 o snjrirla' es una ralich subjetiva de la intesid3, -

(? w.>tá en re]ai& an una ~la leg:trítalca (31 reliciin 1/lo: B=10 kq 1/lo. Eh

esta EÇZESiJfl, 13 Int9ikl arbitraria de refer3da, qn ganrainte se toin 1

gni a	 aanx3iite al anUD aLdible ms di1. la snxid1 semide

A anUsux±n dtams akm ejeip]cs de arodLli, se ftn3a En la ley 'ico-

flsicB" de Wr y Fe~ qi clic: la. ntqütul de una saxñEn S, es zcçucirn'l

al 10 bTo de la ttja dtaia 2', así: S= K.laj E/Eb;	 in en la 0131,

= Erga de exibaciffi de refenia.

¡cIIVi1YI) II 2:

Ozrva eitareite el vídeo Efl cIa.

?C1IVID?O II 3:

chxrva y an1i2a Ja lui&lxla a 1a3 sicpirttes xcbk'nas:

a)	 UM

T1B4O 15

3

Ut fuznt2 na prcr10 tn p:temia	 Uc de 2x10 W. ¿Giil es la irti-

c3a1 de cntt' rnic3z) a taro dstrria de 6ff?

iñ a. qe Ja finnte es utual, Ja ijia eTtftjd3 se di,,,t-iüxW a una esfera de -

ra-bo	 ki-Va es 4r2 . W auiib cm lo anterior, la Lnidxl de sprfi-

cÍe i:	 *(6T	 144 in..; de ±rde: I=1.38x1O	 W/1n2.

b) riJr:

cs Ja	 itJaJ Çtsixi- de w snide cx ti	 iu intEidd xJitiva igwl

a

IY.	 cm la nJciEn qu n]icm la inteidd auditiva cm la in ilxJ fí-



sica, 3b~kç 1/lb. ;se exx  en fama expxEmial io= 1/ib, d jartb 1 taoics

I=Io.1 o, iup I=10 2.1 W/0=10-9 W/in2 . La inbnsic3a3 flsica es 10 W/rn.

)JPLU1C[dJ //16.

Cbrpleta kc siguiites mias:

1) La 1rtøEi3 ¿'e tra a-cb sarw c3fIn a y . qe fline a travs d2 la

.p3rficie ...........ala ........ din3laCrd3.

2) EL okb IIIreTO pJ3±? oír inbsiihi2s sroras cniptBdas estre ...... y ... .......

3) La Itznidi arbitraria de r fnria lo, gn!taim3te se txnn xn tn vakr iqial-

a............

4) La aiDdi33 s rnid en ...............

5) La lI2' ¿'e la 11çsicx)fsica'1 d .frr y Fbinr dios: 'a rnqib.ñ ci	 sien-

S, es prcprcicrai al ........cl la ........ E.

6) Ja f6ru1.a S= KJo ?,/Fb en rya c'e...... . ¿'e..........

¡cTv1LE ¡XiWIJSE:

Ui (a CUJ2Xn3 c'e	 I3 oatesta las siiiites gIitas:

a) ¿ Qua' ±3cii ~:ta la fi unla chi &nicb ertiticb pr um ratxana de-

un

	

	 -

Iaft!Xr al variar la intsIdd ch icx p1r que le ch?

b) (a lm) M sf nirLb enitici) cot: In axrp ch la anaLítiri en- qu2 se hp -

'ibr? ¿Rx çi?

c) ¿Q va:uiaci&i	 imctn el. Lcm ch un sni.b al F. 	 ¿hi aim. al ajw?

ci) Ua	 i f.	 en tina aim pib la nCEica trarsrtitidi por un autcpr-

iaçi2. ¿Ihx aiini alterai&i e la int;enRica3 ch las mtas 	 iliichs nr la -

íj 3, ZWIRCtA y ¶It?O,	 y	 FF1IO LXBIER

1U ESP1iííTGJ3:
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- rd3tificar el tao wio UB aia1Lií1x3 dl snkb.

EsJP1\rnrAS FE NJI7A3E

CiVflY) f/l:

Le abatan3te el siçpiEntQ atiiib CiETltífiix.

ErzfuLT'cu Y IcIo..

El tao ?e u' smicb, es una cBraterstica	 la ftia de la cncla s

ara, a una freixña grani, a rexn-L- u' tzn alto o ayxb; a IB fraxiacia -

qtxna, ajrrçxxxb u' tao bajo o gtve.

PRóIcIs Y T1?E::

L.h ndzre frimia ftnnaital (ta D	 ejeiplo) çzixbxid3 u' u' pialD yu' u'

vioUn, tiEn? diferu'te Unixe. EL tintxe es una niid abjetiva del rúiem e intE!-

sid	 cb les amfnias cp a raan a la finrla fxtal; esto	 a i

z,  a Ja fornt y r13tn'aleza i1 ixEtnneto y al nnb db mxir la vikxi&i.

F)DD r(R:

El eÍto ftp2 J,er s pñxe En ciruxtamias ? u' fao sxxo o u' cta?rvatir, o -

Ja , S? esuentrm En íTt)JiTlie to jeiativo al n13]1O elástico u' al cual e

Ja cnt. la fturnia	 íxr el ctarvakr, es c3ifenite a la frmi

da del fD, asi: fcfl1v +	 + VI,--); Xisn u' la mal:

tc f uncia pmiJ]ici por el cbrvabr.

DA=  iria ¿t'J. fao sxoo.

v kxir3a3 del 9miLh u' el na:iio olsbD.

'- 1oich3 cm qo se rwie el drva3br.

vt	 kidti ctn qtr n	 'a el fcxn.

L Ja fíiruJa aihrior, 	 t:orar5 auo direcci&i psitiva para la w]rcidd del -

civabr y paa la mAwnda3 del [cXD, si se claplaza u' el ndsto w-iticb de la cnl
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y 9? tcnurá ano dite',ri&i nativa, si iu en s3tict) ctntmrio al la ad3.

XE[VIIY'D 1/ 2:
	 sgiII;1

cicrva atJitan3te el viL10 en cla

c1Ivl1D # 3:	 TIEO 20'

cbarva an atxiicn Ja xlixiin c31 siguiøte ztth3Ta, q tu çixftx x].ver en

el pi2arrfl.

a) (kii tiiJarizia se acerca a w antiJab y m aleja de Lii d3gamOm ax velaciebd

da 20 in/s. JEI anlx±or hace mr la sirena c	 e w saúcb de 350

1) ¿QL €s la fm*mia percibida r el ctaIvaDr ta1 s:x	 fwiie di v:-

nctante do la atlíLErcia?

2) ¿Ü1 es Ja fnaaia pmibída px el cbrvaix l snkb reflejacb en el a

ca-ti la7

1) cbio la altulatTcia se aleja del cberwdr la frxmña íerdbid3 gaá nmor y

o1cj1a cm la exinst&i: fi)=fv/(v+o)/(v + VF)=fv(v+'o)

fç, 11 3 1/s)(340 nVs)/(340 mis + 20 nVs)

f0 (39) lfs)(34() n/s)/(38O n/s)

(313i() lIs

2) E	 ncia miYidi dJ. crñLb mticjab st21í imryor que la fnatcia enftis±-

1;	 tilirtii s ¿erii al ti'tilab

tc(35() rrVs) (340 Vs)1(340 tWs - 2.0 Vs)

ñ(30 lIs) (340 nVs)/(320 /s)

tci71 .37 lIs.
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PLfltEVTTiXc1tN II 17:

Wiplib irs siquietes e-Ixci±E;

1. la f2oEncia g s grarr aDrnxxd a w tao	 • o

2. E1, tbre	 eida a jÉ±i cl	 . e	 • da las arnCniocs cp axuça

ian a la ........flxthn3ltal.

3. El efecto [tp1er , la frBxnia pxdbfr3a xr el cixrvaix, es • ..............

a la fro.iciacl .............

4. Eh el efeto fliler un fcw a=ro o un ctrvat, o ait a la vez, se emm -

tran en gryj01jçÇf) ................ a]. it3io .............. en e.l a.l se pmça

la cn.

Vedfip as npxstas en la clave da rtsp.tas da la págim ... Si tion a]45n

rror en las inisrs, vulva a ]j.r el cont~ científico odrve riite el vi-

o. Drbin ua1 alarar ptBrtan:b a suprofr. R1Etda qn as pritas o ci

das tienm pa ser claras y

icrTvflY&LS FxJwTAsE:

FI-1 bu	 iut da Tt2s, cX)lte3ba lzis sii(-Ttes M37intas.

a) Orn:b ba '; i Uu,-ts ei xo cnlie y	 rs a 103	 ÇSar. Ehcp ntnento se -

.dr e] .1cb del íroor ¿O r h el -m inou  a1 a?

h)	 y el	 Uc se cuntri en rxxc. Varia i a fraria cpe p?r-

'1	 V.3br	 el exdih g^ ntfleja.

e) Inlica en	 casr fo es rn'or cp .

1. Ürae ei T4X) y ci. Cb3v3±)r se aleja.

2. : fua en xqm y el d rvaicr

L. t. d iva3r en ir y la :[ y nt se acema.

4, : (J3ratr	 L3XEO y laf2 se aleja.
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5. El cb3?xvaix y la fu3te se alejan nub1Bte.

6. EL cbrvaDr y la fu3te se axtan rrLibun3lte.

¿1) Un ~ si la fite se aoara al c±arvattan e1x±i31 vi --v &n y es la ve

kdr3d ç)l sub.



I*.i

1.1. Asiyntura:	 Física.

1.2. cur:	 Çuint3 A y B.

1.3. EiaIid33 :	 Fsico-ItBnU.ca3.

1 .4. Uiid1 dii±i:	 3icb.

1.5. [tontes:	 Ekrg Grda, Qrks Va2rz y VCtXX Srx±Ez.

1.6. ]o lectivo:	 1994-1995.

1 a. TLi.j3r y Fd:	 1994O9 10

ILIS1iJI'TCNtS (]N3WiS:

	

Sro Srta. E-st1Ldianb, 1	 k1rite el s¡qtúmte wt±flriD y si edste al-

ax-n 3i [1iLta, oTupala a su pnfr.

ri:i. (1F31cNiO:

CXiJE1TO 1. Ictifkar al mich ono cnia y txr kis fatüc'.s de 105 cLa-

ks	 su

,	 Lt4\ (X) 1N LA	 cFET'L

1 . EL 9i iiCb c5

( ) a. U ya cxrh 1ojiLuUnil.

( ) o. Ui or1a trEil.
C. U ar1 decttitica.

d. UB cni d fix.c.cías infe.iar a 20



a. &i fre,mda.

b. 9-1 kxtjitul de cix3a.

c. Ua cn3i e1tnnjr&ica.

d. -M nniio ç3in.

e. £&qtn (i3 las anterior.

3 .E:L ni.cb w ç*xk reflejar çiqix es una cxTIa............ . .................

4. El snib se czcçaja a mor vekcid35 al el hierro q.e €n el agua	 -

.9J ................. es IT'3'Ot.

C. LULS CE HxErR, SME WN 1NA (X) EN LA REUS1Y\ (I]REII:

S. La vekx±ai d1 aire a um tarptura d 10 ° C : ('b331 iWs).

a. 325 uVs.

b. 331 rVs.

( ) C. 337 (/s.

d. 3'fl (TVS

(. Wwiite urei	 tiu 3 s cpxb. ftter çeribib

el.	 El ro ary$a ii,; ki distFmia ±: (.b=340 ír/s).

a. 340 rnL

( ) h. 680 mLs.

-,) c. 1020 m.

)d.in.

(liJtLV) 2: •Difnx:iar las ( LiIki2s dal anib.

A,. r4i.E U\ (X) EN L/	 (3}ECiA:

1. EJ.	 iki xr1idD d:3 d:

( ) a,ai fiuuia.
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b. La arplituJ de m3-

c. La eiya txnibíia pr wiid-xl ck área.

d. La cnergía 	 iitida por t.nidd d2 Lielp.

8. La fm.ixrcia dal anicb cnitid or 	 aetth cIzni d2:

a. La knyibxl.

)b.Litnsi&i.

c. La nasa nr nid33 dz? kuit3XL

q• 'Jbs las anteric.

B. W4tEIE 103 SlUJtENllS 1NJ'cUiXE;

9. 11 zriii	 ?1.

10. Rr ckplicar la fnwxia d ura amb se puase dLplicar la	 .

C. USIUS DE IJS SIALE cIII LUN X LN LA IUSJ7 	 ]1

11, F1. niJ &? in rsi3a-) de ui sniíh wya Ini	 física es de 10
7,6 W/m2	 :

)a. 10 d).

)c. 443d.

)d. 60db.

17. Ui tito &tierto Lii una knjitid de lín. La fuxa del sxiicb fta1

tftkb es:

( ) . 340 l/s

b. 17,01

Jis

d.i pxvi,3 las antr;.

(T	 i) 3: )i	 riiu lc.t; ftncri	 t;Lio.

U4'\ X EJ LA iE3fUR3P\

el n3 n e	 ziib. cI Ç y two de:
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( ) a. Rf1i?Xi&1

b. R?fraxd&1.

c. FM?xLexzcicn.

d. EbL3rizEx±n.

B. (JJ'IP[EIE 103 SIGUIENIEZ ENNIPLtS.

14. Al a.xniitar la ]arjitui i ira clEuia la frcia. ......................... . .

15. ¡I snirb se i	 c,xhr cia ira hitan a otra xxe la ada se cm-va -

cktkb al fe6iaD cia.............

16. la çlistarcia riniira a la cpE cba estar ir dstoi]r ma percíbir el scnkb re

fl.eja1t en 4 es ................

17. E ks bits abiertos ro seprcx3txi kE anlfnicxx ~s xxqte. . . .............

C. ristuís oC HXEAR ULE CM W?\ X [A MMUWM CtRE0IY

18. La fra fut3aitntal cial snicb d3± pr ir tito axitx	 250 lis, la -

trxnia cial axtb amfnko €:

)a. 125s

)b. 500s

( )c. 759) S-1

Ci. NiflT1XD Cia i3S ited.Clt13..

mJEnV) 4 Rin;iar 139 03x rj:Lica d-^J. E&o ftçl€r.

A. M'K1E tJV X FN LA :USIY\ (L1si:C1Y\:

19. El d:x;rwbr se artn a ira trÜ siom sa emrytra en ttsD. Lb±rns

a31u3r cie:

a. El ctorvWr xmile el xnkb cn un fimia dicicn3l.

( ) 1,. El ± vabr pixcib. el snkb oxi anrtauicnto Ja kn;itui cia ¿zrda

e. Li frtxmia cial slnctk) ctdhfrb c igual- qx si el drvaiic tuvie

m 01 nix y L fnLi xrtan±- hcia cte.
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d. La firnmLa pmibid3 es la rnisia qw si el dtvaix y la fl.itB

sg

col: om

21.: W abiiarcia viaja hxia	 rntaø axi uria wlodcbd cb 72 FWh y 12 9, -

mr la sirem y çerdtE el eco a les 2 s. La distarcia a la qm se &otiai-

la aibúarria la ntntaia : (=340 m/s)

a. 320 m

( )b.340m

c. 360 ín

)d. 20m

22, U fmte	 q a mcntra en re~eitite m smi& d 320 s. U

n3 p2qw. 0 acrt'a ftci.a la frEnte axi .re kciclxl cb 3TVS. la fn3ix3tia

icibid px dxrvtr :

a. 322.82

b. 317. 17

( ) c. 160

( ) d. iij	 ck las at:E'is.
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Para drarroJJar estas ¿x±ividai3s usta3 p1Ed uUiizir el laboratorio ci2l Cxk3jio

reto si ro tiao aisesD a 61, les nak realizar con irtruiB1tca scilks qua i.s

ted p	 cxnstruir.

Para la çxita±n del infante de prtka usted cbbe sauir los 	 s &xts-

en Lxxatxrio de física, en de= el siguient:e arftn:

1. Ibla.

2. G3jetio (s).

3. Mteria1en.

4. BpTa.

5. Ftrrlanitct teSriox.

6. amdi1nientD.

7. aa3ro cla valons.

8. CálculcS llatelláticas.

9. Eroren.

10.Grficas.

11.O.i±kmrio para cmclusicres.

12.arriukní.

13.Qrvcicry

14. BiliLicrjrafía.

E,U :mNB\io //1.

11M\: Odas.

CflJEfl\C: Prnliir cnbs sbn3 la •rficie c3al ax de ira ciketa y dtenninar Ja

?JccidJ c1 prc ax±n d las arlas.

MTWRJ]\LES: LkB cita (fuate cle pkstlw Lranpanate), crtnetro, a1 bkanx,-

trirxxlillo (p1stiao de nxaa), rjla.
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a. (LiJizrdD PJ1x3:

- S 313 el nudillo para pnxljcir iiLrs pkTrn, h±i±o rodar tIB distarria

corta.

- Gkiüar Ja kdchi de tin de las ax13s para palsos ciitii1ars y pla

rr;, con u-n t31a y in crtx(xretro. (ur3ici& directa).

a;i2O'RirJ;

- Qdçu]ar la,	 ct Is cni3s çxr, ua]ici& dixta.

- Ckivar J	 xr la	 w-

- Uiz: stcr; c1:X3 r1tatx.

XRfl4N1D // 2.

'1R'V: .trfe3ia de cnia.

(iiE1JV): Pucir inIrr.teremia de

TLE: Uia cJE4 de rxds, hojas de aet hlartt.
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ULilizanD Pl:

- 1e cvan pilss cirefflares al txr la supaficie del agua cm el 3ab.

- (Utilice el {xrlice de la naro dende e ijuieifti).

- ~re a	 aE dabs, para pttxiir nLevw ulscs cures.

culo
1. Ha w ebxio cualitatiso de la inbrferrnia c±xrvaniD la infhmia de la

ajrn de los áuts y de la fnxia de las ailas.

2. L rtir la kn3itu3 de cn.

DW) 1/3:

UM4 Cfrxi&i de cniEs.

Ci3ifl\O: kñir la di  xin de crdas m iiE aita de cn3as.

M4J'W: Ui cLtr'ta de cnias, bkwas 	 ular (iaer, cetnio),jelts

oii:u	 15;tkt o d2

o

\)) 
)'\	 u 0
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E•

DISi(S

1. fbp '.fl e3tLZliO anlitati.o cb la difrxifx cber.iartb el £te c cn recto,

así cuto al separar k bkçp y garrar  las, cns.

2. terndxe la knjitui c1 at.

3. Ç1x difteria cirva itre el blcqm y el ctst.ilo dilnrkc' o.mb pa cn

oxFRIMM II 4:

M: Inta3 l

o3Jrrro:tenitimr el vakrou33io la nxiJTa int1d3 d?1 9flidD un lur

la dir3a de riia.

Mk[FR3J\ÍLS: Un gt3babB.

(utÇ

1)1MJiNR)

-	 iznis c	 micb (ciwLcin ci wcuks, fbris).

- iintE Ja gxbra cp xsa tu	 ib?Jínetro piai Jir dúrcImnnte la intøsi

(tr3 de]. anicb.



,

¿ cL	 -'•

- Uz1 do 	 bjta3hli.

- t3iaixo C Xt3Tj3L BVIfl1Ü.

-	 c r,uo trnsitD.

- Nor ¿i w aubjm,Qil.

- inm.

- Vcnr d un bz3.

-	 al oD.

- Riio trarEistxr a txib ohrnn.

- Ubrt dc au3.ici&.

2.	 cuajes-scri Ics ef3±a	 i!:t, fi io16ixx3 y psicA&jictx3 CE alfrEn las

!ti	 !t ct rl h.
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pu1uM\LI7c1OJ tb. 18.

Iu21va las sçiEi1 prttla3s:

FVJY\: Esta aut evaltrci&i la pw-dé ir nlviJ3'tb a nJida (p3 avarre en ks (xnte

ni&s, ra vmfícar as respjgstw vea la clave c12 ip.EStas cb la pgi1B...

LUUS:

1. Cl:nsidtt un arb trirver1 ap dzplazanhnto en írétres está dab xr Y(x,t)=

0.072 n(3.6x - 770t) xn t en rjnbs qua se xtp a lo lanp de m	 -

ya dnsIdaJ 11r1 es 0.080 j/rn. Calcule a) la txsin de la aixa b) la

ckkl de la cxd.

2. ai es la rapidez de txa cnia en una oietde de 6.6 pies de krçitui y 0.060 (0.

0041 sluj) de íms sieüde a una t&siin de 110 lb?

3. la icin de rn a-da €n ne cuel23a (cnii tn 'ers31) está dde xx Y= 1 ((0.

01x-2t) estarrb X e Y en an y t &n Jxft6. Emtar a) la arplitu3, b) la fre-

c)wkridyd)

de un rdcu1a de la cuerda.

4. WJl s la w1cckd de las cnIs tt r'nrles de ira QJ?xde de 3 m de latjitiñ -

y 1(X) qre3 de :íBS3 SJTtiLb a ixe LiEn de 80 Nwtrrrs?

5. Ua a-de	 s'r1 an&iice sinple e3Liqx{ne xr me cuenle hacia la i.

virJa (o see n el nt±b -x) la ai& de la caxrt3a es de 5.6 N. y dEidaI-

lineI de 25 q/m. C'cular a) la apiitde b) el períEd, c) la kinjitu1 de crde d

d) la de La ml.. e) tirir Ja xiií&1 cpe ¿keribe la ueifri de esta

cn3e viajera.

6. wui ç la tmi& de m.n eJambe de sxx±n de 1 mr 2 o.rp u6Julo de Ycu	 de -

0.X) /í 11 ccii drjet de cxe la Joeicld de las ciñes lurjiWSimles s iguel

j 10 o3 la ioekbi de la ç	 Lrrsales?
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7. HlJar 13 v1mid3l kl sniíbn ci o±. El r61uJo d3 Vbung en el cx±in es lix

10 ° N/n? y si d2n3k1d es ¿'1? 8.8 9/an3.

8. D±etminar la a Ubxl &aI rroiuii€nto rjltarte awrb se aitbimn ±6 at,iiiii -

tos sinx3DiL3al3 de igual f[l'»3ia y C2 avanzan en la misia lirM si SE atpli-

art 3 any 4 an y tienm ma difeLl3xxia d fase c1 / 2 ra3.

9. ta e r-iin u anda txarxsal c viaja px unacirl : Y=10.cxs(0.0079x-

13L0.89) &n± x e Y están sqXT?S±E ai an y t ai 93. Exrihir la €ctmi&i d

uia n 1a amo al añíadirse a la anterix prx1uz atbs estacio nabas en la cixrft.

10. lIs añas transv~es sirusDidak5 avanzan en satidos cptrs &i ira ci.rda.

aaia UTI3 ti&e ira aiplituJ de 3 an y una krqitu3 d crrl3 de 6 an. la velocidad

Dih1jelafcaiTadiao.Erth -

cwtrb t- 3 y t= 6 a.

11.Ur 'utt fija Efl niX cxbtarrs, vibra w1 ,1 dxi hixs y cm ira ftimixcia cb 200-

Hz. Wi (X r la ii	 fn sria si a quicn cttar tims lUXE 31 esta -

mi sin Úlificar la t:Ensi&l.

12. U':t w:ia Vlte . tJ.EIP UniSt)31B (1) cfd»S c icntrias. [a frx,xnoia-

de U:; vii imz e de 250 Hz la xlccida3 da pcin de 350 rrVsj. Clcu1ar

la tda cnLr ro±s amutiv, si len cba1c6 da la cuanla estan fijos, -

iJki! 1 aL rius v-iki i	 ib1Qs da	 imnibxl

13.ft nh :r (1-Y-4 'ia7an ui in cardi u c1 nisio 9zn1:ib, lxn uE tricia da

iY) 1z i:, iL:14itU0 1,i, cxTb de	 tn y un r p].itu3 de 0.02n. &.s fases (-li

/L ¿irii ni la in it: cJe Ufl3 crrib re.uitante?

14. ( L Uar .	 c' ixnda f th;nitai y los antxo prijnatrs aou&iicas de tu t:ttrt de -

a; a) st el Lutx csti abi.efto nr aThxi extra" y b) si el Wx e—Stá (2ttY3D-

çar w extraro.
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1 5. J tutci&a gmáten crths u1txa5Iøs. La kn.jitui cb crda irs xrta enitk

a]. aixe ;or un nurciL es de 0.13 pig (3am). cil es la rayx frcia qe -

p',,I:rb oTftir w íftc1(-iap.

16. (fl pio:ka s( zja caer w pr y el xnicb qte hxi en el agua al flepr . se o-

:^lo	 iii	 1 i	 ',	 - : ' -	 4 a O.Pie

	

^,10 laT* ",u Ir'4.!!l 1 ^ 	 m=
17. El EaI)Y3tD d3 la anit:txxa d vapor d ui lrrn sa aprcuu y çar sonar a 250 -

3 V Tt lct3 viajeros g.e Jexn eíi Ja esci&L Sin eitnzp la freaci que -

ak± 103 pisajEItX3 de a bmb es de 262 !t. La Iockh1 (bL snkb m el aire

ie1aireaO°Ces331ni/9j,, C31ailar la wlzcicbd a 24

o a) fliU2arrb la xrrr. Jfr rc»c'na1, 60 orVs or	 cat. 'cjrat. b) U

1 ?at, h Ja f(rtiji; cacta.

1 9 t a i 4n;k3ai ii anido 52x1 O Wft/an QIcuiar cn itcitk.

2LLrn)r;3 ItLU1 J1U P4XiO Vat:,ia3 d xcia	 tic . O.1 c

) :	 çt este xnib	 dib:Mria &? 1(,Iti?

i;n Jiii) u:n un f	 'nci b 1()9 f!z y	 aiajnie ¿b

rr.i ix hir2ia k rirtiiah CTfl t	 rpr3ez dc 10 uVs. a) Gku1ar Ja fni3cia

wib qx	 -13 Ue-pr -;Luirte d k. stre, b) QiI es la frecuxia

j'4(? e oiría cn el	 Iab, c) ;: TLka oir 1:3 Ü -c: .xia de ] h

:;	 r- Cx;iti	 qtx I j- Vh: di 9Tfl1z3) (31  el. ¿dn3 3S• Ct?330 ff1/S

22 1 '	 . tj tL;	 fx-ti:-rd3 1 5U ' 1 , 15 s-ii ;JJ:E&iio:YE; ¿k? la. rtLira En. Q)2i , la ftrrt3-

'	 •.	
i;::;i ir ft
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¡UicEJPLLcid' ND. 1 .

1) .R)i) (c32) en, da

2) Djard ctr tria piedra al a.

.	 3) Mter1a

4) (c)

:	 pU1ri?wLLiNzICN [b. 2.

:	 1)	 ('/)

2) y

I I	 3)	 F

4) F

5) F

	

:	 6)	 y

7) F

	

:	 i ) Tu	 vks,	 ricLa, pq:Eig:.T::,i(:n.

2) ;u1.a	 pira.

:3) n6i; d Yoij,

1 ) 7	 -;

73jíT'

1)

2) y

4)
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5) y

AUItøV1\LtJ7kCI6N No. 6.

1) Y= Acos(wt-kx) =0.010 sen21t(3x/5+550)

)\UTOEVAU.JJ'CIÓN No. 7

1) a) A= 6 cm. ; h) = 100 cm.; c) F=2.0 Ez ; d) v=200 cm/s.

1\UI91-VAW7\CI6N No. 8

a) miteria, enerqa.

b) = 2112mS.f2/\2

c) energía total, unitaria, elástico, tiempo.

1tJTOEVPJiJACI6N No. 9

1) x

2) x

3) x

4) x

5) .;

6) x

7)

nÜr:v1\LuACf(JN No. 10

1) uepoii6n, oscilaciones, frecuricia

2) ( f+ f) 12

3) 3p1it:ud, Pulsación.

4) 2(f•41/2 =
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11

A(J'IOEVI%WI½CI6N No. 11

1) X

•2)

3) x

4)X

5) X

Y[EVAt1UCI6N No. 12

a. ( 2

•	 b.(3)

c.(1)

/v)UJAcI6N no. 13

1.(P)

•	 2.(C)

3. ( C

4 ( C

5. ( P )

¡W.OEVAUJ)\CION No. 14

Vihraci6n en Tubo iertoX=2L/n ; F V/2L, 2v/21,;... riv/2L

Víhracl6n en Tubo Cerrado	 (2n41)v/4L;	 Fv/2L; 41,/(2n+1).

1
IVAUJCiON No. 15

1)V

2) F-

3) y

4) y

5) y



6) y

1
1\UTOVVI\LU!\CION No. 16

1) la potencia, normal, direcci.6n.

2) 10	 ' io	 vatios/cm2.

23) 10
-16
 cm

4) Decibeles.

5) logaritmo, enrgía exitariora.

69 exitación, referencia.

uUÍiJ/\CldN No. 17

1) Alto o agudo

2) Nimero e intensidad, frecuencia.

3) diferente, foco.

4) relativo, elástico.

At	 No. 18

1) i.': 4() N. ; v=75 m/s.

2) v 129.1 m/s.

3) a) 10 cm; h) 1 Vibis ; e) 200 cm/s.; d) 200 cm; e) 63 cm/s.

4) vi 49 m/s.

5) a) San; h) 40 cm; c) 12 mis; d) 0.33 seq; e) Y5sen(0.16x +

190t. + 0.93)

6) J	 200 K--j.

7) v 351() m/s.

8)

9) Y10 cos(0.0079x + 13t + 0.89)

10) Para t= 3 s.

1u11
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11 ) 300 Hz.

12) 0,7 rn; 1.4 m, 2.1 ín; 2.9 in.

13) 3.4Ex10 2 rn

14) )f1=1100 Hz; f2=2300 Hz;	 :3=3300 Hz;	 b) fl=550 Hz; f2=1650 Hz

f3= 2750 Hz.

15) f= 110 433,33 ¡!z = 1.1Ox10 4-5 Mz.

16) 41 rn.

17) 70 pies/se' o 23 m/s.

13) a) 315 ni/s; b) 345.2 m/s,

19) 6716 decihcies.

20) 60 decibc.i.cs (1b).

21) a) 970 Hz; b) 1030 Hz; c) No porque es r3emsj açl, alta.

22) 25 Hz.
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5.1. C2LIrICACIONES Y PROMEDIOS DEL GRUPO ! —, ,P M-

Las calificaciones siguientes pertenecen al grupo que trabajó con

m&9uios, en nuestro caso corresponden al Quinto curso "/\" de la espe -

cialidad de Físico-Materftticas c.el colegio Mariano Samaniego de la ciu

dad de Cariamanga, durante el Segundo Trimestre del año lectivo 1994 -

1995.

Para cada unidad del nódulo se aplic6 una prueba de conocimientos

con los instrumentos'que constan en el tn6dulo del capitulo anterior.

De esta manera en el primer casillero constan las notas de la pri

mora unidad (noviinionto ondulatorio) ',, en el segundo casillero las-no

tas dE? la Unidad de sonido 9 en el. tercer casillero las notas del Exa-

men dci segundo Lri.mest:rc y, en el tiitimo casillero el promedio final-

rIi rimest:re, como lo ilustra el siquiente cuadro:
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COLEGIO "MARIANO SAMANIE(X)"

CUADRO DE CALIFICACIONES CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO TRIMESTRE

ASIGNATURA FISICA	 QUINTO CURSO "A"

AÑO LECTIVO 1994-1995

MES
	 SUMA
	

PROM.

APELLIDOS Y NOMPRES
	 Ago. Sep. Oct.

tin.I Un.II Ex.

Castillo J. Mairita M.	 17
	

15
	

13
	

45
	

15
condolo Herrera Laura del Cisne
	 19
	

19 18
	

56
	

19
Correa Cumbicus Ayda Laurita
	 18
	

18 19
	

55
	

18
Conza Chuquirirna Magaly
	 17
	

17 15
	

49
	

16
Cueva Castillo Romina Elizabeth
	

19
	

17
	

15
	

51
	

17
Chuquiinarca Peña Yamina Margoth
	

18
	

18 18
	

54
	

18
Granda Romero Gladys

	 18
	

15 16
	

49
	

16
Jim6nez F]ix Lucia
	 18
	

16
	

15
	

49
	

16
Jjrnnez Albarracín MeIva Se-bine
	 18
	

17
	

17
	

52
	

17
Lima O1i Carmen Eloisa
	 18
	

15
	

16
	 '19
	

16
T,izailcies Fsoinoza Eliana Maria
	 18
	

19
	

17
	

54
	

1.
i&dea Ludeña Sonia Elvira
	 16
	

15
	

16
	

47
	

16
Monfro ftrres 3enny Ellzabeth
	

18
	

17 16
	

51
	

17

	

arano E Susana María
	 19
	

15
	

16
	

50
	

17
2\yuar (ahrera Juan Carlos
	 18
	

13
	

18
	

49
	

16
Cont ro r. Pi Ico EreMy '.
Cax: in orrividos Carlos J.	 1 7

	
ls	 15
	

47
	

16
Cuca	 :!ana J :'x E

	 17
	

15
	

14
	

45
	

15
CuevaCc'vi ornando iqui
	

17
	

15
	

17
	

49
	

16
Çi'v, (.1.i ri:hay 	 ]. ..n E	 17

	
14
	 4(,	 15

Cueva	 naq 7ijriy A.	 17
	

1 5
	

15
	

47
	

16
Cç;nirina Jtnqa1 J.	 16

	
12
	

14
	

42
	

14
Conzri R ncrc Víct'ot E.

	 16
	

15
	

17
	

48
	

16
Nnrv;oz (arflica Víctor M. 	 17

	
1.	 15
	

50
	

17
Quez:a Ojeda Víctor M

	 15
	

14
	

14
	

13
	

14
. ;1adimic 3.	 19

	
16
	

17
	

51
	

17
Snch. Serrano Jackson W.	 18

	
18
	

17
	

53
	

18
rric.io C.	 16

	
15
	

15
	

46
	

15
[rro Jjnnz Juan (2.	 15

	
1 5
	

15
	

46
	

15

;=	 16.29
Cnr.iamanqn, 10 de Noviembre de 1994
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S. 2. CALIFICACIONES Y PROMEDIOS DEL GRUPO TESTIGO O DE CONTROl...

Las calificaciones (le]. grupo t:est:iqo o de control, que en nuestro ca

so corresoonde al (\iito Ourso "P" de la especialidad de Físico-Matemti-

cas del Colegio Mariano Samaniego de la ciudad de cariamanga, durante el

Sequn. Trimestre del año lectivo 1994-.1995; de igual manera que el grupo

de la experiencia, ha obtenido las calificaciones después de terminada ca

¿la unidad didctica dentro de la enseñanza tradicional o actual.

Para la prueba de conocimientos, se utilizó los mismos instrumentos-

que constan en el m6dulo insruccional.

o0 esta manera consta en e]. primer casillero las notas de la primera

u.idad. que corresponde al Movimiento ondulatorio; y en el segundo casille

ro las flotas de Li segunda unidad que trata sobre el Sonido y, finalmente

el tercer casillero con las notas del examen del segundo trimestre, en el

cvri i '31.VIVI, do esLas notas y en el lt:ii	 los promedios finales del -

9 daest:rc., coro lo	 mirst,ra el cuadro si.auiente:
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cxriio MARIANO SAMT\NIEcO

OJADO DE CALIFIC ACIONES mRRr pOr TDUNTES AL SECUNDO TRIMESTRE

ASiCN7TtJP7\: FISICA.	 OrJIN'R) CURSO 110"

AÑO TECFTVO 1994-1995

MES
	

SUMA
	

PRO'1.

rkprrrTms y NOMBRES
	

Ago. Sep. Oct.

U. 1 U.II	 Ex.

i'q il lipo Jeneth Marlin
	

15
	

13
	

11
	

39
	

13

Cuenca Merino Aloxandra
	

15
	

10
	

09
	

34
	

11

Cuenca T,udeña Mireya de la N.	 17
	

16
	

12
	

45
	

15

Cuínhicus Jaramillo Diana.	 19
	

15
	

13
	

47
	

16

Cumbicus jaramillo Victoria.,	 18
	

16
	

12
	

46
	

15

Cueva Cueva Fdilna. 	 17
	

15
	

13
	

45
	

15

(.oua bJor3o T.iliana del C. 	 18
	

15
	

12
	

45
	

15

ont-'ro Rç3riquez EocÇo (301 C. 	 18
	

12
	

11
	

41
	

14

3tv	 Cirri. 1 lo 'osario.	 13
	

15
	

14
	

42
	

14
1	 3 innez Yomar C.	 1 9
	

15
	

16
	

49	 16
1 -uc7. ' . í-jyr	 Tç'ov'ii. ?P

	
17
	

11
	

08
	

36
	

12
oto3 . - :i. Jo E.lonn M..	 15
	

12
	

11
	

38
	

13
Ti c :: ro 'za rS-)i--,
	

16
	

16
	

51
	

17
i. ,.••. 'r	 Cric.	 17
	

17
	

16
	

50
	

17
flric ''n	 1	 u)ro '.	 19
	

15
	

1.1
	

48
	

16
C";- i1	 10 'r(1y.	 1 0
	 r	 1 5
	

40
	

16
1 9
	

16
	

1 3
	

/17
	

16
10 '0 1L.iCU07 .	 rlon
	

1 9
	

16
	

1 4
	

49
	

16
Cuo' Cvn Carlos, A.	 1 7
	

15
	

17
	

49
	

1f
CTuv ri5n '.	 1,- 	14
	

10
	

40
	

13
.7uu	 r-t-v•--7 'tiue1
	

17
	

14
	

12
	

43
	

14
Tj-1 ¿1 T'-'fl-	 çuç	 :
	

17
	

1 5
	

16
	

48
	

16

	

lo Luis .	 13
	

11
	

13
	

37
	

12
Poa 7-;
	

11
	

12
	

14
	

40
	

13
rov 'r:i	 10	 .Tt.ri C.	 1
	

17
	

1.	 18
Ci0/i PioIa3oJun L.	 19
	

18
	

10
	

53
	

19
17
	

10
	

18
V;:iC	 1.10 3UIiO F.	 15
	

13
	

10
	 - O
	

13
15
	

1
	

'10
	

Ii

14.86

Cri	 i , 1 6 r--	 vjcr do 1 94
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5.3. CRITE'PIOS SOBRE U\ ENSEÑANZA TRADICIONAL.

5.3.1. ASPECI)5 POSITIVOS.

Según una encuesta realizada a los alumnos del cuarto curso

sobre la enseñanza actual de Física en la especialidad de Físico—

Matemti.cas de]. Colegio Mariano gamaniego; nicamente se destacan cono

aspectos positivos el período de clases de 45 minutos con un 64 %, el -

que se cumplo con los trabajos y otras obligaciones en la asignatura de

sica con un 86 % y, de asistir puntualmente a clases el 86 %.

No mencionamos otros aspectos,porque el porcentaje de alurn

nos que contestan afirmativamente no llegan ni al 50 %.

5.3.2. ASPF.CIOg NEGATIVOS.

P.s,1 mismo dolos resul Lados de la encuesta que aplicamos an

Les de iniciar ci trabajo con o]. w&9uio; los aspectos neoativos son mas

notorios que los nosit:ivos ocs lo siguiente:

Pl. 1 PP contesta que su profesor no les r] a conocer los

okUvn d aerenclizsje para cada unidad didctica; ci 57 % no esL de

acucrc con la	 '.1olo	 do su profesor '!e Pkica; un S il % que su pro

fr'snr	 le rntiva :i :urr'n or Pcs ; un	 nní i çat:i v,,-) 64 ?; Oni na ouO-

idS	 ;ç'5	 fii; rn r;'Tn
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En cuanto a los contenidos, el 93 % desconoce los mismos para el a

o lectivo; el 100 % contesta que no se permite agregar o cambiar cante

nidos en la asignatura de ?lsica; y, de igual manera el 100 % no puede-

incluir contenidos cionljfi.cos sacados de revistas, libros o peri6dicos

En los trabajos grupales ci 29 %, trabaja ocacionalmente en grupos

y apenas ci 20 ¼ indica que su profesor aplica dinámicas grupales en --

sus ciases '3c Flsica; lo que concuerda con ci 21 % que contesta que hay

variadas actividades de aprendizaje.

con resoecto a la evaluación el 36 %, contesta que su profesor de-

Física eviiSa ocaionalemnte cada semana o al terminar un tema; el 36 ¼

que para las evaluaciones los ejercicios son rebuscados y ¿lifícles de-

resolver; cinc son ditfci.irs dc renolver: seqiín el 36 % porque son saca

fts. en ese rrmento de a1qn libro o dci cuaderno; y, que tienen de 2 a

6 í*ens,el 71	 .

en cuanto a la partici paci6n activa del alumno; ci 89 % contesta -

cine no se S1,e nermite criticar aiqin concepto, ley o teoría; el 61 ¼ que

n ':" Y$' tie - e la cr tivVe, ci 93	 cine no	 le parmite participar-

eierc	 de cerice. y un 3	 raona sobre leyes y teorías -

rn :e	 1a; r1s;

n e t: -in a ci es ice ser :çida en cuenta para nl nrenrd io-

fn;	 :!rj opina ni lOfl ?; fin O5 amanes.
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El equilibrio  entre la teoría y Ja prcLica no existe; oorquu ape-

nas un 11 % maniC:iest-i que las clases de Física son prácticas; un 36 %

que los principios teóricos SOT) aplicahies a problemas de la vida dia

ria; un infimo 7 % que cuenta con la bibliografía apropiada para refor-

zar sus conocimientos de física; apenas el 4 % que los trabajos extra -

clase se refieren a aplicar principios teóricos a la realización de ex--

porimr'ntos o invest:i qacione.s físicas; con el 64 % que considera que los

m6todos, L6cnicas y procedirneintos que emplea su profesor de física son

los acertados para la enscanza de esta asignatura, lo que representa -

que la tercera parte de SUS alumnos no estn de acuerdo.

T,a mayor dificultad para aprender física por parte de los alumnos-

encuestados es entre las principales la teoría, las leyes diffciles rlC_

entender, aolicar y analizar; poraue son denasiados ahtractas y no rc4a

ciona'l p con la realidad o entorno, y, cue las clases son muy expositi-

vas,	 rvalistas y faltas de oxperiencias Físicas.

Por uitiiro manifiestan mayoritariamente su deseo de aprender me :

rliarit.o vidos, fT talos de fsica, en oecueos grupos de comnaieros en -

Ci asr , y :iyiirlados por ot ro neuios audi ovi sea los.
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PCJY) POTTTVO Y !mz\TTVc D9 LA ENSE1TN ZA TR DICTON7\L

T/'PtJT.ACION DE U'. ENCURTA APLICADA A tflS ALUMNOS DPI. CUARTO

CURSO "A" DEL 00t1CIO MARIANO SAMANIE(..M,

ITr1

1

3

(5

7
9

9
10
11
12
13
14
1 5
! )
17

20

22

21

77

Si

00
12
13
10
02
00

9
9
r)

10

9
9
8

11
/

17
(1
6

1 9
1

-) 1

2
1

1

00
43

G

36
07
00
29
29

21

36
35
7)
29
11
39

o

i
O

71
64
11
P9

96

3
7

1 '1

NO

20
1(

15
18
26
28

20
20
22
1 9
10

20

2

/

27
lo
25

1

24
1

100
53
54
64
.3
100
71
71
79
64
f5
71
71

61
93

1 (\!
1 L5t

57
100

•79

16
. (_)

14
14
64
01

96
1

1YI7't

29
2$
2F

28
28

28
28

28
28
28

29

28
28
28
18

2$
28
28
78

28
29
29

28

29

2
1,.

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
1 00
190
100
100
190

191)
10°)
100
100

•\
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5.4. VENTkJTS DEL SISTEDIA MMUL 'AR FR77'TF AL 111R/\DICION1\L.

En la encuesta que aplicamos dosuno's de la enseñanza modular al qn

oo experimental, para saber si el sistema antes mencionado presenta o no

ventajas frente al tradicional, nos da los si guientes resultados.

E], 100 está de acuerdo con la enseñanza modular que con la tradi-

cional, porque que conideran que es ms interesante, que se a prende me

br y es amplia en actividades, no es muy difícil de evaluarse.

Con respecto al n&Julo, las partes que les han resultado ms intere

santos tenemos el video con un 100 %; las actividades un 82 %; los obje-

tivos, un 61 %; las autoevaluacionos un 82 ;; la clave de respuestas el -

82 ; rl contenido teri.co ci 75 ?, las actividades extraclase ci 74

y un 58 7 105 oxnri.mrntos a real i zar.o en casa.

r. i	 7; con.; idora cue o	 ste:nn de risnñnza modular cs mejor que-

ni. rai ç nal y un 08 ?; que no lo r-,.

"r las ventilas "cl si.;'n ac enseianzs nodular con respecto al —

t:ra ri kc:ionai so rnciona

Tu 71	 ir los onrunst:v' )s 	 1 nrnpe experimental opina que no es —

comen! USI hrni	 v'rh 1 :st'a;mi 82 z cIlo las ci 'rs son ms inhrenan -

1''	 1 ;	 ' U?	 1	 1 Eim W) ('5 t ' '; crr'a t,i,V(.) ; jun rs ;n5 col,:,borador ren -

ç4.oT'rcx- r. 71 .'; sur rr te rr aís actiso al realizar 	 ttiu1r:
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actividades en el aula y fuera de ella? opina el 79 %; el 79 % también

opina que las clases son ns prácticas; el trabajo en grupos tiene a

favor un 82 %, lo que representa casi todo el curso (23 alumnos,de 28);

un 75 % o se las tres cuartas partes considera que criticar conceptos,

leyes, principios o teorías es otra ventaja; un 68 % o sea las dos ter

ceras partes opina que también es ventaja participar en elaborar concep

tos el 71 % también considera beneficioso incluir contenidos científi-

cos de revistas, libros peri&licos o folletos; en cuanto al razonamien-

to sobre leyes o teoría, parece que no logramos que todos o la mayoría-

de aluninos razonen porque solo las dos terceras partes un 64 %, opinar'-

que se razona ms sobre leyes o teoría.

Fn cuanto a la &,, 	 f,i 100 % de los encuestados opina que es-

muy beneficIoso tomar en cuenta la asistencia.

rl rulo sirve de mucho al e .ur9iant:e porque no necesita biblio

qt;kt
	 opina r:,.1el 89 ; se anlica la teoría en experimentos ca-

set:os ci 61 %; se conoce anticipadamente los contenidos de las clases -

el q0	fcil cu pl ir con deberes y trabajos ci 82 %.

ircn:e al. 	 ; que opi naki uc en el sisteína tradicional los rin-

ric 's to5ricos ci:nn aniicahic • la	 n el sistema

¡;T: innt:a al 57	 lo que ya. es una ventaja. Fi 61 % opina que es-

el yyior ¿renar on:c;)i»O te5r::i.cos; c  (4 % considera que

i:	 ui cas qrnpa les son venb3jos:s; ci. 6	 que t ibi&i as ventalosO

ut Hl zar varios mtodos, Lcni.cs y procc1Li . tos; el 75Z er el varia



do material didáctico; el 68 % porque se notiva y

cia e investigación.
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VENTAJAS' DEt. SISTE! í 7\ rIODÍJLAR FRENTE AL TRT\DTCTONAL

TAP,ULACION DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS ALUMNOS DEI, QUINTO

CURSO "A" DEL coLE(IO M\flh1\NO SAMANIEGO

	

IT E M	 SI	 NO	 TOTAL	 %

	

1) a	 28	 100	 0	 0	 28	 100

	

2) a	 17	 61	 11	 39	 28	 100

	

h	 23	 82	 5	 18	 28	 100

	

c	 28	 100	 0	 0	 28	 100

	

d	 19	 68	 9	 32	 28	 100

	

e	 23	 82	 5	 18	 28	 100

	

23	 82	 5	 18	 28	 100

	

g	 24	 86	 4	 14	 28	 100

	

h	 21	 75	 7	 25	 28	 100

	

3) a	 23	 82	 5	 18	 28	 100

	

4) a	 20	 71	 8	 29	 28	 100

	

b	 23	 82	 5	 18	 28	 100

	

c	 21	 75	 7	 25	 28	 100

	

cl	 20	 71	 0	 29	 28	 100

	

e	 22	 79	 6	 21	 28	 100

	

f	 22	 79	 6	 21	 28	 100

	

q	 23	 82	 5	 13	 23	 100

	

21	 75	 7	 25	 23	 100

	

1	 19	 68	 9	 32	 28	 100

	

20	 71	 8	 29	 23	 100

k	 13	 64	 10	 36	 28	 100

	

1	 20	 100	 0	 0	 28	 100

m	 17	 61	 11	 39	 28	 100

n	 25	 89	 3	 11	 28	 100
0	 16	 57	 12	 43	 28	 100

	

25	 89	 3	 11	 28	 100

	

17	 61	 11	 39	 28	 100
r	 10	 64	 10	 36	 28	 100

s	 1963	 .9	 32	 28	 100

	

21	 75	 7	 25	 28	 100
u	 19	 60	 9	 32	 28	 100

y	 23	 32	 5	 18	 28	 100

FUENTE: Encuesta despue's de utilizar el módulo.
ELA8O!7\CION: Los autores.



PRUEBA DE HIPYIESIS
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1. HIPOTESIS No. 1

Nuestra hip6tesis de trabajo se plante6 en los siguientes te'rminos:

ta a1icaci6n de m6 1ulos instruccionales para la enseñanza de la fsi

ca, con criterios tcnicos y pcda96qicos adecuados, mejora significati-

vament el rendimiento escolar de los estudiantes frente al sistema aç

tual de enseñanza "

1	 -
*TIOP IJIUMICION D LAS FIIPOTESIS FSTADISTTCAS.

1i . esis ruiia:

No existe diferencia significativa, entre los promedios obtenidos en

la asionatura de física, mediante la enseñanza actual y modular en el

ena rt. cr' del O]J\JO t'ari. ano Sar!anieqo.

jr	 :"i	 •\lrrfl'.

Si. '- sto cii . :onoia significativa, entre los promedios obtenidos en

la asi nat:ura de Fs.tca, mediante la enseñanza actual y modular en el

cuarto 'tJro del. ct)ln lo Mar ano Samard eqo.

	

* r'r :	 '-'-	 "r1 fl	 SI T IFTC'CiflF.

E	 i y '1	 t 1 7 ! rse 's dr' O

1

	

r	 rr:di	 l	 v-1 d '	on la tabla os do 1,06; os-



1

17

15

1 ¡1,

11

1 P

28

O

1

(e.

10 :

1 ((}

7r

e)

O

46
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* RiGION DF RECHAZO.

L .3regi6n dé rechazo correspondiente al nivel de significación del o,

05 es ol de +1,96 a -1,96.

Feqin de

i\ ce pt a c 1 fl

11Y 
r

0,0	 025 %

/
-1,9	 + 1,96

Reqi6ri Tb Rechazó
* C1 tfUTr) 1TFf\TiCO.

CALI.FIC1CIONES DEL GRUPO 1xPE,IMrAL

x 
	 f	 fxi

	 fd2

3.71

2.71

1.71

0.71

-..l

, . _-) (•

_•),

•

13.7

7. -14

7.°2

0.50

0.00

1 ..6

*

1 •4)

) • j qq

0.0

7.34

11 .60

3.00

0.00

8.30

10.40

O .0

O .0

0.0

41.60
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Calculanos la media aritmtica;

- fxl	 46
x	 = 16.29

N	 28

Calculemos la ¿esviaci6n Estanar.

=	 f.d/ N	 = 41.0/28	 =	 1.22

CALIFICACIONES DEL GRUPO TESTI()

x 2	f 	 fx2	 ci	 c12	 fc32

20	 0	 0	 5.14	 0.0

10	 0	 0	 11.14	 0.0

1F	 3	 54	 3.14	 9.86	 29.58

17	 2	 3.1	 2.14	 4.58	 9.16

16	 8	 129,	 1.14	 1.30	 10.40

15	 4	 60	 0.14	 0.02	 0.08

11	 3	 42	 -(LOS	 0.74	 2.22

u	 73 	 3.46	 20.76

2	 24	 -2.06 	 16.36

11	 1	 11	 -3.06	 14.0	 14.90

29	 431
	

103.45

 C 171

411 2r)	 1
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Calculamos la desviación St:andart:

f= f.c3 2 /N 	= 103.46/29 = 1.89

Frror_T1.pico:

Sx= / N-1

Enseñanza modular (grupo experimental)

Sxl= 1.221 28-1 =

Sxl= 1.22/5.20

Sxl= 0.23

Enseñanza Actual(grupo testigo

Sx 3 = 1.89/ 29-1

Sx 2 = 1.89/5.29

Sxf = 0.36

Error 'I2ico de la diferencia demedias:

SPx	 (SX1)2

(123)	 +	 (0.36)2

Snx	 0.0520 + 0.12%

fl:

0,y)

ri c.	 Z tçr)S

Z	 (>i

Z =(1.22	 4.06)! 0.43

DE IClN.

Para un contraite biiateri a un nivel del 0,05 ze tiene un iriterva



-162

lo de + 1.96 a - 1.96; y como el valor de Z=3.33; y como este valor está

fuera del intervalo se acepta la hipótesis alterna; es decir: Si existe

diferencia significativa entre los prcinedios obtenidos en la asignatura

de Física mediante la enseñanza actual y modular, en el cuarto curso del

colegio Mariano Samaniego.



1
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HiPCYESiS No. 2

Se la piante6 en los sigidentcs t:rminos: " FI sistema de enseñanza

tradicional pte5eflt?) mán aspectos negativos que positivos para la ense

ñnza (90 la fíica

eqin la encuesta realizada al iniciar nuestrd trabajo de invcstiq

ci 6n en la que ponemos a considerFtci6n 2B aspectos (30 la enseñanza tr

r9icional; los alumnos del grupo experimental, apenas destacan como aspec

tos positivos 3 de los 2R aspectos; mientras que los 25 restantes se con

sidoran corno negativos. Lo anterior nos demuestra que el 29,61 % son a

nectos positivos y un 70,39 % so. aspectos negativos de la ense9aflza 3Ç

yora •yor claridad de Jsevorici6n nos valemos del siguiente qr-

fi.cc
1I'S PSTTTVO '	 'e A TT vO r L\ NENZ\ iç.-ru?L



HIP(YESIS No. 3

fle la niante6 en lossiqui.rnt:o tru.ines: ' T'l sistema do enseñan-

za mo1ulAr, pro nta ntitil' y t:aa para el intoraprenc9izaje de la

fíe.ic, ñente al sistema •rict:ua].".

en la encuesta realizada al qrupo experimental, lueqo do aplica

¿o el :ó'uio ; en la que ponaios a consi0,craci6n 22 aspectos de la cose

ñ.-jnz de F .sica. E.l 76.53 ,- de promedio oontesta que el sistema de en

seYnza yyluiar si presenta ventajas; y, un 23.47de promedio contesta

que no oresenta ventajas, la enseñanza rrodular frente ala enseñanza ac

tu--]l

tiant ae ac'ota la	 niteeis 4ant:ea 1a; la cual. quida ilustra

•mL ntfico.

r\!	 m	 r,

1 })

190

70
(()

a

7
la

1	 e	 i	 e	 . u y It
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CONCLUSIONES

- ta cnscanza de la física in'diante n6luios instruccionales, si mejora

'cl proceso de interapreridizale en ci aula , y por lo tanto el rendi -

miento escolar.

- ri conocer los objetivos para cada tema, las actividades que van ha -

realizar, el contenido, las autoeval.uac.iones, las respuestas a las au

t:or'.vriivaciones as{ couo 'La ayu"a de los videos permite tener una cia

c ms activa, creativa, partic.i.pat:i va y critica.

- !.s dinniicas y tcnicas de aprendizaje qrupal, le permiten al maes

:ro ipiew'ntcr rmltJnic's octivida r1cs qun mantienen el :i.nt:ers en la

; al cenvnrt:j rin n.sícti c;tc en un taller de experiencias de a

- 'i siscx'a nctual. de enseñanza, sicue nnntcnienrio rvt:ices tradiciona-

1 isiiri por r'arte de alqunos nstros que nos Onjamos llevar por el fa

1 i sec e LXr qu' el si so n= aucri :i yo nos	 vuelve en su corriente.

-	 .i s	 ¿ Tncnt iva t ra' i.c '.:n 1. mantiene muchos asnoctos neqt:.i vos y

'Y; cch )s .»sit.ivon, en la rnsudnnzi en el aula.

--	 r'i i ari	 1 os 1 net ncc i one!.c nc rerm r're	 '1 cnc 1 nc y

nnlc'cc ¡ on; r ac	 uente 'tos oletivos, conten ¡dcc, aci: ivida-

anroti! i za j e, recursos sidácticas, nut:.00vni une 1 nes, ncLi.vi.ra7s
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des extraclase y de experimentación.

- Al, planificar el tiempo para cada actividad de aprendizaje, el docen-

Le tiene una gula para el proceso d interaprendizaje y no perder el

tiempo en improvisaciones. No queremos decir con esto, que el alumno-

o el docente no pueden acortar o extender el tiempo dedicado a una de

terminada actividad de aprendizaje.

- Por ser un trabajo nuevo para nosotros la elaboración de módulos ms-

truccionales, nuestro módulo de movimiento ondulatorio y sonido, pue

de tener algunos errores en su estructura; pero lo importante del mis

mo es su originalidad.
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R ECOMEND)CIONES

- Çu en investigaciones posteriores se profundice sobre el estudio de

la oseñanza modular y otras metodo].ogas, que pueden cambiar el ac

tual sit.ema educativo nacional.

- Fn los coleqios que posean la especialidad de FIN1, se podrían elabo-

rar Mulos instruccionales rara facilitar la tarea del docente y a

himno en el interaprendizaj r' de física.

- r' nuii2re a las a Loridades del Coleqin Mariano Samaniccio, 1a proera

macjn y ojecuci6n (e cursos sohre la elahoraci6n de m&]ul.os instruc

cionales, tcnicas y dinmicas grupales en el aula, audiovisuales; Y

otros que mejoren el nivel académico de los profesores.

- r las autoridades del C. lento sariano Samanieqo, tamhin se sugiere -

oua lansteb 1i	 -cilidades a los decentes para la utilización de au

'-'1 r' *-u; 105 u0 osee Ci. :ftenio.

- re Tras, i nuro b ro	 --1'	 e'nln .i nLruccionai para física, se rneo

oc ¡el alisara V IO so oLabo:-ri ct:vns ocr parte da. -nuianas quieran toma

'n&e nuoet:ro ;no, ]<-Sto traIojo.

.	 a y rií a	 :ohado como i oste uT?nt:o autoinstruccig

e' r los ilumics de	 i .1.or;Lo a rl i stancia ya que junto con -

el e 1 Te- un x:ri.'rosn aux i .1 i ar co eJ. :int:.araoretli;ao
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- Çur en los colegios secundarios que poseen la especialidad de FIMA, se

implemente un Deoartamento de material dlidcLico. Se puede empezar con

materiales fabricados por 103 alumnos y maestros; lo importante es dar

el primer paso y no seguir siendo conformistas de nuestra realidad a

veces dura en el quehacer educativo.



A N E X 0 S
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UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

MODALIDAD ABIERTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

TEMA: ASPECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DE LA ENSEÑANZA TRADICIONAL.

ENCUESTA A LOS ALUMOS DEL QUINTO CURSO "A" DEL COLEGIO MARIANO SAMANIE

GO DE LA CIUDAD DE CARIAMANGA.

Sr. Estudiante:

En calidad de egresados de la Universidad Técnica Particular de -

Loja, nos permitimos so&icitarle su importante colaboración a fin de

determinar los principales problemas por los que tJd atraviesa en el -

inter-aprendizaje de física, para implementar algunas soluciones posi-

bles mediante la utilización de otras técnicas, métodos y procedimien-

tos diferentes a los convencionales utilizados hasta ahora; razón por-

la cual le pedimos contestar a esta encuesta con la mayor sinceridad e

imparcialidad.

OBJETIVO:

Determinar los aspectos positivos de la enseñanza tradicional, en

la asignatura de física en el Colegio Mariano Samaniego.

INSTRUCCIONES:



6--a detenidamentedetenidamente cada item del cuestionario y marque una X en la-

respuesta que considere adecuada.

1. Su profesor de física le da a conocer los objetivos que se propone al

canzar al inicio de cada unidad didáctica o tema?

	

SI ( )	 NO(

2. Fsta de acuerdo con la nieodoioqía que utiliza su profesor de física?

	

SI ( )	 NO(

- . Pcqu?..............................................................

3. En las ciases de Física su profesor le motiva aprender?

	

SI ( )	 NO(

'. Son interesantes las clases de Física?

	

T (	 )	 No (	 )

5 S'n	 - de antemano ioz contenidos para el año 1 nct tvo?

	

r (	 )	 No(

6. rii t' ci ier e qu:íau conteni dos o tenias en ci o]an anual (-],P-

7. Tre ian en jrun en	 s e) ases de Física?

I	 (	 )	 jtJ (

1	 .uc	 or	 f ís ¡ ca	 lic: di	 ces rupeles en .is cPises?

't	 (	 )	 r'J) (

9. vartd's T:s acL.ividades -e aptedizae en las clases de Física?

n_í	 (	 )	 NT') (

10. tefcsor do f'í ica le cv 1 « :

(	 ) a . sr'nna lrentn.
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b. Mensualmente.

c. Sólo a fin de mes.

d. Trimestralmente.

11. Para la, prueba su profesor utiliza:

a. Los mismos ejercicios que da en clase.

b. Ejercicios rebuscados difíciles de resoi'er.

12. tas pruebas receptadas por su profesor cié física son:

a. Sacadas en el momento de un libro-texto.

b. Las trae preparadas previamente.

13. Las pruebas de rsica tienen aproximadamente.

( ) a. De 2 a 9 ítems.

) h. 10 o rns ítems.

11	 -,us clase-Z de Física se le permite crt.icar un concepto, teoría, -

rodo , 2t:c .

;	 (	 )	 NO(	 )

15.

	

	 ¡1. ou en J. ci; n fí;:ica se promueve la creatividaíl del a

1 'i

:'L	 (	 )	 t'JØ	 (	 )

10. : • •' i'rjnih' y rLici'ar p u:a oi.*orar los conceptos de un tema de cia

(	 )	 NO (

17. P"y e incluir contenidos cicoLíficos sacados de Pevistas, Libros, Pe-

ri(iicos o fol.letos?

st (	 )	 N)	 (

2 Físici le xriLc'n razonar sobre leyes o principios?

J (	 )	
T()	 (

1n .	 eíi cinta u asís çiri a a clases cara la ca lifiosción trimes-

tral?Si( )	 NO
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20. Su profesor de Física promueve la realización de trabajos de investi-

gación o experinientaci6fl en su hoqar?

SI ( )	 NO

21. Cree Ud. que es conveniente el periódo de 45 minutos para desarrollar

las clases de Física?

SI ( )	 NO

22. Sus clases cJe Física son prácticas en su nyor porcentaje?

SI ( )	 NO

23. Cumple Ud. con sus trabajos y otras obligaciones para con su asignatu

ra de Física?

SI ( )	 NO (

24. /siste puntuaimente a clases?

Si ( )	 NO

2' Cree Ud. que son aplicables los fundamentos teóricos de Física en la-

iuci6n de prohiemas de la vida cliaria?

PI ( )	 NO (

2(.	 ne 1. de h:ibl jyea adecuada para reforzar sus conoci:nientos-

p r	 (	 )	 O (

77	 r•e:nr r K1raC:i s 	 e fsjca se rcfieren a:

3 a. TuLern:nt:ar nri e 1 pios o loyns !T i.cas.

• )esatcollar prohems de aplicación o r eY)strar una ecuación.

c. 71 pJ icar principios :e5ricns a la realización de un cxoerimcntc

'idara 3d. aceri rk,s los utodcs, L:cnicaS y cr,I:rateqins utilizado5

'u orr°51: a: ' fici ora la enseñanza 1e esta asignatura?

Pl	 )	 fl (
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29. Cul es su mayor dificultad para aprender la asignatura de Física?

30. )uecamhios cree UI. necesarios i.rnplenanLar en las clases de Física?

31. T cjustaría arendr mcdi.ante:

( ) a. Videos.

b. r6dulos o folletos tic fÍSiCa.

c. Ciases prácticas.

ti Pequeños ci curxs ti connañr'ros.

e.. J'.ndi ctvi.snn. 1 e; (Iv, 	 eI:r:eyecicr, diaposi t'i.vas ,etc.



UNIVEFIDAD 1UNIG'i PARIIOJLAR DE LOJA

FACULTAD LE G[E?'lCIAS LE LA EDUCACION

TEMA: VENTAJAS DEL SISflNA 4X1JLAR F1ENfE AL TRADICIONAL.

i.i

SNINffRD lE LA GUIID LE CARLRW&.

Sr. Estudiante:

En calidad de egresados de la Universidad Técnica Particular de-

Loja, nos permitimos solicitarle su importante colaboración a fin de

determinar las principales ventajas del sistema de enseñanza modular

frente al tradicional. Habiendo Ud. participado de la enseñanza me-

diante el módulo instruccional de física, le pedimos contestar a esta

encuesta con la mayor sinceridad e imparcialidad.

OBJETIVO:

Determinar las principales ventajas de la enseñanza modular fren

te a la tradicional, en la signatura de física en el Colegio Mariano-

Samaniego *

INSTRUCCIONES:

Lea detenidamente cada ítem del cuestionario y marque una X en la
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mamara qnn coironcuv1.

1 . yorá Os  icuerc) con la rnseñnnza endulnr ?

-;T-	 (	 )	 n	 (

r

2. ('w prtes lc1 u(xluiio -ie fica le han resultado interesantes:

. Íc	 johivos (	 )

.Fas actividades ( )

o. Fc's Vi/OOO

ri contenido t: ,?6rico (

o T.as iut;ocvaiici.oncs (

Í. Ti clavo 3oro.nut	 (	 )

Fe= civi.3	 oxtrcl so (	 )

l i I - P7, oxror j	l rOI H ?-flO en csi ( )

rzi	 •u:;'uJir o itr'jor que ol tr'3icio

;'i?	 (	 )	 (

Í ¡ql 'y el ; 1	 'r' siaadn nzn m' 1 u1 it es ¡19 VOriL1 oo -

e' l	 ltc:'	 I:'' i Ci O1	 TO1 'Y

(	 ) ')	 'iC:i5i ('	 tri covorT'i! i t:: *	 -

(	 L	 •	 •'rftoC.

(	 T'l

•	 ri -	 'n r-	 ---'-r2-or

--	 --,	 1--

ç-.	 (	 )
 res

(	 )	 ;''r;it	 •i •' Vn -rik Tam concretos, ioy	 o
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:i. ( ) Su ucrin:ite &l alunno prti.cict ur;i e1;horr conceptos.

1. ( ) o puede incluir contenidos científicos en les clases.

k	 ( ) e rrzonn tri5n sobre leven o

(	 ) Tr t:rtn rn ciirnti la 151 rtc'nc i.F

M. ( )Sc ncoci te poca hjhl i.oqrn fi

u.	 un a Uca].a teoría en exporientos caseros.

o. ( ) rn, i.1.icable la Onría e la solución de problemas diarios.

u. ( ) e conoce anticipadamente los cononic9os. o temas.

. ( ) e enlican dinámicas 'e qruro.

r. ( ) Se puede cambiar o enrocar contoniios o temas d0 claso

Su uLtiiza varíes a6toios, Lócnicns o procodi.rneintos ocre en

secar.

t-. ( ) urn ayuda de variado mat:ç'riel didct:.ico Para enseñar y curen

r.

(	 2 naivi y nr:uvo it n cxncri mentación e i nv-iLiqacin.

) slos facil cu;i i r-q	 y t:r»3jon.
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