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RESUMEN

La planificacion del uso del territorio tiene como base fundamental el catastro
predial, asi como también la utilizacion de sistemas de informacion geogréfica,
por la capacidad que tienen para modelar situaciones del mundo real que
permitan realizar estudios multitemporales de los diferentes fenbmenos que se
presentan en la naturaleza, asi como también por la concepcion de su
desarrollo, el trabajo de tesis tiene como finalidad construir una herramienta
que facilite éstas tareas, con la construccion de un sistema de informacion para
el catastro predial del canton Paquisha y de sus parroquias Nuevo Quito y
Bellavista. La metodologia empleada para el desarrollo del sistema es ICONIX,
gue se fundamenta en el andlisis de casos de uso, asi como MapObjects del
Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI) que son controles
ActiveX que amplian las funcionalidades del lenguaje de Programacién Visual
Basic, permitiendo de esta manera crear aplicaciones para mapeo con
funcionalidades cartograficas.
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INTRODUCCION

Para promover la racionalizacion del uso de los recursos naturales y orientar, el
desarrollo endégeno del ser humano, la constitucion del afio 2008, aprobada
mayoritariamente en referéndum por parte del pueblo ecuatoriano, faculta el
nuevo rol de los Gobiernos Autonomos Descentralizados (en adelante GAD).

El articulo 240 de la referida constitucion, manifiesta: “Los gobiernos
autonomos descentralizados de las regiones, distritos metropolitanos,
provincias y cantones tendran facultades legislativas en el dmbito de sus
competencias y jurisdicciones territoriales. Las juntas parroquiales rurales
tendran facultades reglamentarias. Todos los gobiernos autbnomos
descentralizados ejerceran facultades ejecutivas en el ambito de sus
competencias y jurisdicciones territoriales.” (Asamblea Constituyente, 2008); v,
entre las funciones de los GAD, especificamente en el Numeral 9 del articulo
264 manifiesta: “Formar y administrar los catastros inmobiliarios urbanos y
rurales”. (Asamblea Constituyente, 2008)

El estado ecuatoriano contempla en la constitucion, garantizar el derecho al
habitat y a la vivienda en todos sus niveles de gobierno; y, en la seccion cuarta
sobre “Habitat y Vivienda”, articulo 375, numeral 2, dice: “Mantendra un
catastro nacional integrado geo referenciado, de habitat y vivienda”. (Asamblea
Constituyente, 2008)

Para la realizacion de los catastros inmobiliarios urbanos y rurales, el estado
ecuatoriano, se propone mediante disposiciones transitorias cumplir con las
metas propuestas, especificamente en la DECIMO SEPTIMA.- “El Estado
central, dentro del plazo de dos afios desde la entrada en vigencia de esta
Constitucion, financiard y, en coordinacion con los gobiernos autbnomos
descentralizados, elaborara la cartografia geodésica del territorio nacional para
el disefio de los catastros urbanos y rurales de la propiedad inmueble y de los
procesos de planificacion territorial, en todos los niveles establecidos en esta
Constitucion” (Asamblea Constituyente, 2008)

En base al marco legal antes expuesto, el estado ecuatoriano ha otorgado a los
GAD, competencias exclusivas sobre el uso y control del suelo y mediante la
firma de convenios tripartitos para cooperacion técnica y financiera entre el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), y los
GAD, permitiran la incorporacion al Programa “Sistema Nacional de
Informacion y Gestion de Tierras Rurales — SIGTIERRAS”.

El Gobierno Autbnomo Descentralizado del Canton Paquisha, consciente del
nuevo rol otorgado mediante la constitucién del afio 2008, ha emprendido una
serie de proyectos que viabilicen el desarrollo enddégeno de sus moradores,
uno de ellos, es la creacion del catastro urbano y rural del cantén. Debido a que
es una tematica muy amplia, el promotor de la Tesis, ha delimitado realizar el
catastro inmobiliario para los sectores urbanos del cantén Paquisha y de las
zonas urbanas de sus dos parroquias Bellavista y Nuevo Quito.
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Cabe destacar que, los nuevos procesos enmarcados dentro de la constitucién
ecuatoriana, se derivan de los procesos globales sobre las actividades que
permitan la consecucion del desarrollo, manteniendo un control sobre la
presion que éstas actividades generan sobre los recursos naturales, con el fin
de conseguir un equilibrio y de garantizar la supervivencia de los seres
humanos y la preservacion de la naturaleza.

Para desarrollar un adecuado enfoque de las actividades a realizar, se estudian
los métodos y las técnicas orientadas al catastro; y, cuales son las
herramientas informaticas existentes, que serviran como soporte para la
implementacion del catastro urbano del cantdon Paquisha y de sus parroquias
Bellavista y Nuevo Quito.

JUSTIFICACION

Paquisha, es la cabecera cantonal del cantén Paquisha, conocida como “Tierra
de historia y leyenda”, su cantonizacion fue el 23 de octubre de 2002, es
conocida a nivel nacional por haber sido escenario del enfrentamiento bélico
con el Perq, en el aflo de 1981. Ademas, es el canton mas reciente creado en
la provincia de Zamora Chinchipe y el mas pequeiio de la misma. El nombre de
Paquisha, se deriva de la palabra Shuar PAKESH, cuyo significado quiere decir
valle hermoso o mujer bonita. Se encuentra rodeado por los cantones
Yanzatza, Centinela del Condor, Nangaritza y al este limita con el
Departamento de Amazonas de la Republica del Pert, en la Cordillera del
Condor. Paquisha, es un cantdn con muchos encantos que se muestran a lo
largo de su geografia y de las riberas del emblematico rio Nangaritza; con
especies de flora y fauna, que corren el peligro de extincion debido a las
actividades mineras, que destruyen el habitat de las mismas y ademas, que
contamina las aguas superficiales y los acuiferos subterraneos. Su superficie
es de 239 Km2 de extension territorial, es una ciudad de clima caliente
hamedo. La ciudad de Paquisha, cuenta con construcciones de tipo moderno,
con un parque central, iglesia y algunas calles adoquinadas. Las actividades
propias del habitante de Paquisha, son principalmente la mineria, la agricultura
y la ganaderia. El ciudadano de Paquisha, es amable y hospitalario, presto a
relatar alguna historia o acompafiarle en un recorrido por la ciudad. El canton
esta dividido politica y administrativamente en tres parroquias, una urbana y
dos rurales siendo éstas Bellavista y Nuevo Quito.

EL trabajo de Catastro Urbano, permitira al Gobierno Auténomo
Descentralizado del Canton Paquisha, contar con una herramienta actualizada
para la planificacion; el autor de la tesis conjuntamente con la Unidad de
Planificacion, utilizando herramientas adecuadas, han elaborado el catastro
predial urbano tanto de la cabecera cantonal como del area urbana de sus dos
parroquias rurales.

Actualmente, el Gobierno Municipal del Cantén Paquisha cuenta con la Unidad
de Avallo y Catastro, con el Sistema Integral de Catastros, SIC Versiéon 4.0,
gue es auspiciado por la Asociacion de Municipalidades del Ecuador (AME);
ésta herramienta, permite llevar un control de los predios de forma
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alfanumérica, en el cual, la persona que administra dicho sistema, lo hace de
memoria, la propuesta de la tesis, consiste en elaborar el catastro de forma
gréfica, posibilitando la identificacién de los predios de forma mas natural y
amigable, siguiendo las normas estandares reconocidas por el estado
ecuatoriano y usando el software ArcGIS en la version 9.3, de tal manera que
se articule la gestion que viene impulsando el gobierno nacional a través del
Programa SIGTIERRAS, emprendido por el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, Acuacultura y Pesca, MAGAP.

El trabajo de investigacion, servira para conocer mas acerca la implementacion
de los sistemas catastrales en general y la implementacion del catastro predial
urbano del Cantén Paquisha en particular.

La forma con la que actualmente se maneja el catastro en el Gobierno
Autonomo Descentralizado del Cantdén Paquisha, se evidencia la inoperatividad
de dicho sistema, haciendo imprescindible, el uso de nuevas tecnologias, para
realizar un nuevo catastro y establecer las politicas asociadas, para que en el
futuro, éste sistema represente de manera fidedigna el mundo real.

También, permitird adquirir destrezas en el manejo de sistemas de informacion
geografica (SIG), para la oportuna toma de decisiones del Gobierno Autonomo
Descentralizado del Cantén Paquisha.

Con el presente trabajo de tesis, se dotard& al Gobierno Autonomo
Descentralizado de una herramienta eficaz para el manejo del catastro, asi
como, sus respectivos manuales de operacion, de tal manera, que sirvan de
forma integrada a las personas que estan encargadas del area de Avallos y de
Catastros.

HIPOTESIS

Los sistemas de informacién geografica (SIG), permiten elaborar catastros
prediales, incrementando la eficiencia del departamento de avallos y catastro
del Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Paquisha.

OBJETIVO
GENERAL.

e Elaborar el catastro predial Urbano del Cantén Paquisha y las zonas
urbanas de sus parroquias Nuevo Quito y Bellavista.

ESPECIFICOS:

e Disefio e implementacién de un visualizador geografico territorial para el
catastro municipal.

e Implementar el visualizador geografico territorial siguiendo los
estandares de software de ESRI.
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MATERIALES Y METODOS
MATERIALES

El proyecto se desarrollara en las areas urbanas tanto del Canton Paquisha
como de sus dos parroquias Nuevo Quito y Bellavista; el levantamiento de la
informacion se realizara utilizando un GPS Garmin 60CSX para los puntos de
control y luego se determinara la forma de los predios con una estacion total
TOPCON, asi mismo, el procesamiento de la informacién se realizara con el
software ARCGIS 9.3, siguiendo las normas estandares establecidas para el
territorio nacional ecuatoriano, administrado por el Consejo Nacional de
Geoinforméatica CONAGE, usando un computador de escritorio, equipado con
un procesador Intel 17-2600K de segunda generacion, con 16 Gb de RAM y un
disco duro de 1 Th.

Metodologia ICONIX

La metodologia ICONIX, es el método que se usa para el analisis del
visualizador geografico territorial, ya que permite hacer un enfoque practico y
rapido de los casos de uso del sistema a desarrollar.

“Es un proceso simplificado que unifica un conjunto de métodos de orientacién
a objetos con el objetivo de abarcar todo el ciclo de vida de un proyecto, esta
adaptado a los patrones de UML, dirigido por casos de uso y es un proceso
iterativo e incremental” (Doug & Matt, Use Case Driven Object Modeling with
UML, 2007).

Un aspecto importante de ICONIX, es que un requisito se distingue
explicitamente de un caso de uso. En este sentido, un caso de uso describe un
comportamiento; un requisito describe una regla para el comportamiento.

El proceso de ICONIX se encuentra en algun lugar entre los grandes de
Rational Unified Process (RUP) y el enfoque extremo de programacion muy
pequefia (XP). El proceso de ICONIX es impulsado por cada caso de uso, al
igual que el RUP, pero sin muchos de los gastos que el RUP utiliza; también,
es relativamente pequefio y estrecho, al igual que XP, pero no se descarta el
analisis y el disefio como XP. Este proceso también hace un uso racionalizado
del Lenguaje de Modelado Unificado (UML), manteniendo un enfoque claro en
la trazabilidad de los requisitos; y, el proceso se mantiene fiel a la vision original
de Ivar Jacobson, que significa impulsar los "casos de uso", en la que los
resultados concretos, los casos especificos, el uso facilmente comprensible
gue un equipo de proyecto puede utilizar realmente para conducir el esfuerzo
de desarrollo. (Doug & Matt, Use Case Driven Object Modeling with UML, 2007)

El enfoque que se sigue, toma lo mejor de las tres metodologias que se cred en
la década de 1990. Estas metodologias han sido desarrolladas por los autores
llamados, los "tres amigos": Ivar Jacobson, Rumbaugh Jim y Grady Booch.
Aqui, se usa un subconjunto de la UML, basado en el andlisis de Doug, de los
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tres métodos individuales. (Doug & Kendall, Applying Use Case Driven Object
Modeling with UML: An annotated e-Commerce Example, 2001)

A continuacion, se detalla claramente los pasos usados por la metodologia
ICONIX para el desarrollo de la aplicacion y el plan de trabajo a cumplirse
durante el desarrollo del trabajo.

Tabla N° 1: Metodologia ICONIX.

METOGOLOGIA ICONIX

FASE ACTIVIDAD TECNICA/NOTACION | ENTREGABLE/ARTEFACTO
Definir Entrevistas, e Documento o listado de
requerimientos encuestas, con las requerimientos.
funcionales personas interesadas

en el proyecto
Modelar el | o Modelo de | ® M_o<_jelo de Dominio
dominio Domini Inicial
Anélisis de ominio

Requerimientos

Lenguaje UML

Modelar los casos
de uso

Prototipado
Diagrama de
caso de uso
Diagrama de
paquetes
Lenguaje UML

Prototipo GUI
Diagramas de caso de
uso.

Diagrama de Paquetes
Especificacion de casos
de uso

Andlisis y Disefio
Preliminar

Realizar andlisis
de robustez.

Diagrama de
robustez
Lenguaje UML

Diagrama de robustez
por cada caso de uso.

Especificacion de cada
caso de uso.
Modelo de
actualizado.

Dominio

Disefio Detallado

Asignar
Comportamiento

Diagrama de
secuencia
Lenguaje UML

Diagrama de secuencia
por cada caso de uso.
Diagrama de clases
Modelo de Datos

Implementacion

Generar Codigo

Utilizar
MapObijects,
Visual Basic,
Microsoft Access

Cébdigo Fuente

Realizar pruebas
funcionales

Interaccion
usuario final

con

Software  funcionando
correctamente.
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PLAN DE TRABAJO

Tabla N° 2: Cronograma de Actividades

MESES JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCTUBRE NOV. DIC. ENERO

SEMANAS 1 2| 3

1. Revision de literatura sobre catastro y las normas
emitidas por el CONAGE

2. Revision del catastro existente en el Municipio para
determinar normas y politicas aplicados por la AME.

3. Diseno e Implementacion del Visaualzado Geografico
Territorial para el catastro urbano del canton Paquisha

4. Haboracion del manual de usuario.




PRESUPUESTO

Computador de Escritorio

Tabla N° 3: Caracteristicas del equipo a usar

Procesador INTEL 17-2600K

Memoria RAM 16 Gb.

Disco Duro 1Thb.

Monitor LCD 22"

$
COSTO 1.800,00
GPS Garmin 60SCX $250,00
Estacion Total TOPCON $ 1.200,00

COLABORADORES

Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Paquisha
Sr. Domingo Calva, Jefe del Departamento de Avallos y Catastros.

18
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO
1.1. El Catastro y Su Registro Territorial
1.1.1 Breve Resefia de la Concepcién del Catastro

Los procesos de colonizacion que se han permitido realizar, para habitar las
tierras que se consideraban baldias o de patrimonio del estado ecuatoriano,
han promovido que los colonizadores se trasladen a esos sectores; con
técnicas de explotacion indiscriminada, como la tala del bosque, la explotacion
minera, la expansién de la frontera agricola y el crecimiento desordenado de
los pueblos y de las ciudades.

Actualmente, debido a las diferentes politicas sobre la reforma agraria y la
colonizaciéon, mantenidas por el estado ecuatoriano, el registro del catastro
inmobiliario es insuficiente, presentando una serie de problemas que han
perdurado por las técnicas usadas en el manejo del mismo. Estas y muchas
consideraciones mas, dan como resultado que “el registro de inmuebles sea
desactualizado y/o distorsionado” (Erba, 2007).

Con el objeto de corregir este problema, el estado ecuatoriano ha emprendido
la ardua tarea de elaborar el catastro inmobiliario, dejando establecido el
ambito territorial a los Gobiernos Autbnomos Descentralizados (area
municipal), para constatar dicho ambito, podemos recurrir a la constitucion y a
los articulos 54, 139 y 157 del Codigo Organico de Organizacion Territorial,
Autonomia y Descentralizacion (COOTAD).

Para lograr un marco referencial adecuado, el trabajo de tesis pone énfasis en
el catastro universalmente aceptado, con el fin de obtener criterios mas
precisos sobre el mismo “en América Latina como en la mayoria de los paises
del mundo, los catastros fueron originariamente estructurados con fines
tributarios. Se registraban datos que permitian, a través de diferentes métodos,
determinar el valor del inmueble y el monto del impuesto.” (Erba, 2007);
Remitiéndose a la ordenanza que pone en vigencia la estructura organica y
funcional del GAD Paquisha, se puede apreciar la orientacién del departamento
de avallos y catastros, en donde se manifiesta: “mantener actualizado los
archivos de catastro, asi como también los diferentes registros por el pago de
impuestos, tasas, rentas patrimoniales, contribucion especial de mejoras y
otras susceptibles de catastro o registro”. A este tipo de base de datos, se lo
conoce como Catastro Econdmico, también conocido como catastro fiscal.

Actualmente el GAD Paquisha, mantiene el catastro inmobiliario a través de la
jefatura de Avallos y Catastros (Ver Anexo 1) adscrita al area financiera y
como técnicas de apoyo, utilizan los programas SIC 4.0 (Sistema Integral de
Catastros) proporcionado por la Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas
(AME) que se caracteriza basicamente por mantener informacion alfanumérica.

Para determinar el valor del inmueble, se precisa conocer la localizacién, el
area y su forma, estos datos se obtienen muchas veces por aproximacion, ya
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gue en los documentos que datan desde hace mas de 30 afios, se aprecia
claramente que estan dadas por caracteristicas del terreno, como por ejemplo:
el filo de la cordillera o0 a caracteristicas naturales como quebradas o rios, etc.;
a veces con cierta precision, ya que los datos se obtienen por “levantamientos
topogréficos, geodésicos y/o fotogramétricos y constan en documentos
cartograficos y bases alfanuméricas” (Erba, 2007), a este tipo de catastro, se lo
conoce como catastro geométrico.

El catastro geométrico, se realiza utilizando el programa AutoCAD, el cual
permite hacer la representacién geométrica de los predios y la consecuente
impresion de los planos o documentos cartograficos; para elaborar dicho
catastro, se ha procedido a localizar una coordenada geogréafica como punto de
partida, con el uso del GPS (Global Positioning System) configurado con el
Datum PSAD 56, utilizado ampliamente para territorios municipales y luego,
con el uso de la estacion total, se ha elaborado el levantamiento topografico del
area urbana del canton y de las parroquias Nuevo Quito y Bellavista.

Esto en lo que respecta al catastro mantenido en el registro municipal, ademas
de ello, se mantiene un registro de la propiedad con el cual se preserva el
derecho y la legalidad de la tenencia de la tierra, constituyendo asi el catastro
juridico.

Con todo lo expuesto, se puede concluir que un buen catastro, es aquel “que
contribuye a la distribucion equitativa de las cargas tributarias, promueve la
seguridad de la propiedad inmueble y crea las bases para la planificacion
urbana y regional, siendo ésta la vision moderna del catastro multidisciplinario.
Este registro pasa a contemplar, ademas de los aspectos econdmicos, fisicos y
juridicos tradicionales, los datos ambientales y sociales del inmueble y de las
personas que en €l habitan, vinculandolas a un mapa digital en un SIG
(Sistema de Informacion Geografica)” (Erba, 2007).

En una de las propuestas presentadas por los representantes del programa
SIGTIERRAS, en la parte relacionada con el software a usar para su
implementacion, se detalla que se usard ArcSDE de la empresa ESRI
(Environmental Systems Research Institute, Inc.) que incluye ArcEditor,
ArcView y Spatial Analyst, haciéndose imprescindible la realizacion de un
analisis minucioso de estas herramientas GIS como la extension Catastral
Editor de ArcMap que esta incluida desde la version 9.2 (Leslie & Buscaglia,
2008) y por ser la empresa ESRI la Unica que ha tenido participacion activa
dentro del Proyecto denominado Catastro 2014 (Kaufmann, 2004).; frente a
otros sistemas utilizados para implementar los registros del catastro.

Para complementar el estudio, se presentan a continuacion algunos conceptos
acerca del catastro:

e Censo y padréon estadistico de las fincas rusticas y urbanas.|| 2.
Contribucién real que pagaban nobles y plebeyos, y se imponia sobre
todas las rentas fijas y posesiones que producian frutos anuales, fijos o
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eventuales, como los censos, las hierbas, las bellotas, los molinos, las
casas, los ganados, etc. (Real Academia Espafiola, 2001)

Un inventario publico metdédicamente ordenado de datos relativos a las
propiedades dentro de un determinado pais o distrito, basado en una
encuesta de sus fronteras. (Kaufmann, 2004)

1.1.2 Los Sistemas de Informacion Geogréficay sus campos de accion.

Antes de empezar a estudiar las diferencias entre las distintas herramientas, se
aclara que las siglas que se seguirdn en el desarrollo del trabajo, seran las
universalmente aceptadas y en virtud de que la mayoria de sistemas provienen
de Estados Unidos, serdn entonces las siglas o acronimos usados en el
lenguaje inglés, los que se usaran para identificar los programas objetos del
presente estudio.

A continuacién, se detalla en una tabla comparativa, que resume las
caracteristicas descritas de algunos de los acrénimos que se usaran en el
desarrollo del estudio:

Tabla N° 4: Listado de acrénimos.

Sigla Significado en Significado en Espafiol
Inglés
GIS | Geographic SIG de proposito general.
Information System
AM Automated Mapping | Sistema automatizado de cartografia
FM Facilities Sistema especializado en gestion de entidades
Management tales como redes de infraestructuras
DM Desktop Mapping Sistema especializado en presentacion de
mapas, mayoritariamente en computadoras
personales.
IP Image Processing Sistema especializado en procesamiento de
imagenes.
CAD | Computer Aided | Sistema de dibujo y disefio asistido por
Design computadora.
CAE | Computer Assisted | Sistema de ayuda al disefio en Ingenieria.
Engineering
LIS Land Information | Sistema especializado en informacién de la tierra.

System
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1.2 ¢Quéesun GIS?.

“GIS es sindénimo de Geographic Information Systems, en términos practicos,
GIS es un conjunto de herramientas computacionales que permiten a las
personas trabajar con datos que estan vinculados a un determinado lugar en la
tierra”. (Price, 2006)

Desde hace varios siglos, ha existido la preocupacién por detallar
minuciosamente las caracteristicas del terreno mediante mapas, segun la
historia “el cartégrafo mas famoso considerado por consenso es Gerardus
Mercator (1512)” (Eli, 1998), los GIS son el resultado de estos esfuerzos.

Para lograr que un GIS sea totalmente operativo, se debe realizar una serie de
actividades que engloben la totalidad del territorio a estudiar, en este caso, la
totalidad del territorio a estudiar es el area que comprende la jurisdiccion del
municipio de Paquisha, creado el 23 de Octubre de 2002 (Ver registro oficial N°
689 del 23 de Octubre del 2002).

Segun la propuesta presentada por los administradores del Programa
SIGTierras, las actividades a desarrollar son:

e Fotografia aérea 1:30000, MDTs, Ortofotos 1:5000 (sector rural — area
Urbana);

e Apoyo en la delimitacidon urbano — rural;

e Apoyo en la delimitacion cartogréafica y en el terreno a nivel cantonal y
parroquial;

e Cartografia tematica; escala 1:25.000 (aspectos biofisicos vy
socioeconOmicos);

e Delimitacidon en las zonas a responsabilidad del MAE;

e Formacion del catastro multifinalitario rural;

e Apoyo en la legalizacion de la tenencia de la tierra;

e Implementacion de la red eléctrica y de datos: Municipio — Registro de la
Propiedad;

e Comunicacion: Municipio — Registro de la Propiedad a nivel nacional,

e Equipamiento de Hardware para el Municipio y Registro de la Propiedad;

e Equipamiento de software para el Municipio y Registro de la Propiedad
(Software GIS de la empresa ESRI);

e Aplicaciones SIGTierras, Catastro, Registro, Rentas, Administracion y
Valoracion;

e Capacitacion tanto al Municipio como al Registro de la Propiedad.

e Sostenibilidad.

En el caso de que los administradores municipales se decidan por firmar este
convenio, la metodologia para la planificacion e implantacion del sistema queda
a absoluta responsabilidad de los administradores del Programa SIGTierras,
caso contrario, se detalla en el Anexo 6 una breve descripcion de la
metodologia que se deberia seguir para que el GIS sea totalmente operativo,
ya que el hecho de conseguir un programa, no significa que los resultados se
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presenten en forma inmediata, al menos eso se considera, en virtud de que, al
implantar estos sistemas complejos, no se ha adquirido una solucion, sino, un
problema hasta lograr un buen porcentaje y real, en el adiestramiento y uso de
los sistemas implantados.

Cabe sefialar que hasta la culminacion del trabajo de tesis, el Gobierno
Auténomo Descentralizado del canton Paquisha no ha firmado dicho convenio,
por lo que se hace imperante, desarrollar este tipo de investigaciones con el
objeto de elevar el nivel de conocimiento de las personas que laboran en el
municipio, de propiciar el desarrollo endégeno promulgado en la Constitucién
aprobada en el aifio 2008.

A continuacién se detalla un listado de paquetes de software, que se
consideran ser GIS ademas de ser de libre distribucion.

Tabla N° 5: Programas GIS de libre distribucion.

SIGLAS Nombre del Software Link

ILWIS Integrated Land and Water | http://www.ilwis.org/
Information System

GRASS Geographic  Resources  Analysis | http://grass.fbk.eu/

Support System
gvSIG gvSIG http://www.qgvsig.org/web/
MapMaker | Map Maker http://www.mapmaker.com/
SavGIS SavGIS http://www.savgis.org/

Los pioneros en crear, la poderosa idea de vincular las caracteristicas de la
representacion espacial con atributos de una tabla, son los fundadores de la
empresa Environmental Systems Research Institue (ESRI), quienes con su
programa Arcinfo revolucionaron el mercado de los GIS, los creadores de
software GIS de hoy, han optado por similar casi el 90% para sus productos.
(Price, 2006)

Existe también la orientacion de los sistemas CAD a pasar a ser soporte de
GIS, como por ejemplo AutoCAD Map. Son herramientas que si bien tienen una
interfaz para crear graficos bastante poderosos, no asi la vinculacion con tablas
de datos geogréficos. EI manejo de la base de datos grafica, es transparente al
usuario, en cambio, el procedimiento para enlazar esta base de datos con
tablas de datos georeferenciados es tedioso. Es mas, el uso de estas
herramientas ha sido bastante extendido, empero, la falta de educacion, ha
permitido subestimar la potencia que tienen estos sistemas.
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La implementacién de estos sistemas GIS, se hace imprescindible, ya que asi
se podrad visualizar de mejor manera las situaciones inherentes a la
planificacion de las actividades dentro de un territorio, en este caso, desde el
municipal hacia el nacional, como lo consagra la constitucion, no son procesos
aislados. Este tipo de sistemas, se irdn implantando paulatinamente dentro de
las circunscripciones del territorio municipal, ya que servirdn de base para la
elaboracion de Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial y lograr con
ello, una mejor distribucion de los territorios, una planificacion racional del
crecimiento de las ciudades, mantenimiento de las &reas protegidas, manejo de
microcuencas para conservacion y produccion de agua, realizar modelos
matematicos con el fin de proyectar a largo plazo el desarrollo y sostenibilidad
de los sistemas ecoldgicos y asentamientos humanos. Esto se debe al
problema global del medio ambiente y ha hecho que varias naciones del mundo
tomen estas iniciativas.

Por todas las caracteristicas antes expuestas, para la realizacion del catastro
urbano tanto del cantén Paquisha como de las zonas urbanas de las parroquias
Nuevo Quito y Bellavista se usara la version 9.3 de ArcGIS de la empresa
ESRI.

1.2.2 Elementos que caracterizan un GIS.

Un programa o conjunto de programas informaticos, se dice que constituyen un
GIS cuando cuenta, en mayor o menor medida, con las siguientes funciones
béasicas:

1. La entrada de datos desde una variedad de fuentes, incluyendo la
digitalizacion, digitalizacion de archivos de texto, y los formatos mas
comunes de datos espaciales. También deben proporcionar formas para
exportar informacién a otros programas.

2. Herramientas de gestion de datos, incluyendo la construccion de
conjuntos de datos, edicidn de las caracteristicas espaciales y sus
atributos, y la gestion de los sistemas de coordenadas y proyecciones.

3. Cartografia tematica (que muestra los datos en forma de mapa),
incluyendo simbolizar las caracteristicas del mapa en diferentes formas y
la combinacién de capa para mostrar en el mapa.

4. Funciones de analisis de datos para la exploracion y pruebas de las
relaciones espaciales dentro y entre las capas del mapa.

5. Funciones de disefio de mapas para la creacion de mapas impresos
digitales y en papel, incluyendo los titulos, barras de escala, las flechas
hacia el norte, y otros elementos del mapa.

Los sistemas de informacién geogréafica pueden tener muchos usos, pero el
objetivo comun de todos, y la fuerza de los GIS, consiste en proporcionar los
medios para recopilar, administrar y analizar datos, para generar informacion
gue permita una mejor toma de decisiones.

Las herramientas computacionales tanto de hardware como de software para
administrar un sistema GIS basicamente deben ser:



25

1. Una plataforma de equipo de hardware. Debido a la naturaleza
intensiva del almacenamiento de datos espaciales y de transformacion,
los GIS se limitan principalmente a los ordenadores centrales de gran
tamafo o estaciones de trabajo. Hoy en dia, se puede ejecutar en una
computadora personal de escritorio.

2. Software GIS. Muchas compafilas ofrecen software para las
aplicaciones GIS, que varian en costo, facilidad de uso y el nivel de
funcionalidad.

3. Hardware para entrada de datos. Muchos de los proyectos GIS
requieren sofisticadas herramientas de entrada de datos. Las tabletas
digitalizadoras permiten introducir un mapa de papel con las
caracteristicas de un archivo de datos GIS. Los escéneres crean
imagenes digitales de mapas en papel. Una conexion a Internet con facil
acceso a grandes volumenes de datos GIS. Preferiblemente las
conexiones deben ser de alta velocidad, ya que los datos del GIS, son a
menudo excesivamente grandes para descargar por meétodos mas
lentos.

4. Hardware de salida de Informacion. Una impresora a color de gran
calidad con impresion tamafio carta proporciona la capacidad minima de
salida considerable para un sistema de informacion geografica.
Impresoras de tamafo de salida (36" x 48") que puedan manejar mapas
seran necesarias para muchos proyectos.

5. Personal GIS. Un sistema de computadora y el hardware son inutiles,
sin personas capacitadas y con conocimientos para ejecutarlo. La
contribucion de la formacion profesional para la implementacion exitosa
de un GIS, debe ser considerada y no ser pasada por alto.

Los proyectos GIS se pueden catalogar segun su complejidad en pequefios, es
decir, que para su implementacidén se puede necesitar el esfuerzo de una sola
persona y un par de dias, o pueden ser una preocupacion constante de una
gran organizacion, con decenas de personas que participan. Grandes o
pequefios, sin embargo, los proyectos suelen seguir el modelo generalizado de
la figura 1.
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Figura 1. Diagrama de flujo generalizado: Pasos que representan un proyecto
GIS.

Fuente: Mastering ArcGIS

Un proyecto por lo general comienza con una evaluacion de las necesidades.
¢, Qué problemas especificos deben ser estudiados? ¢Qué tipo de informacion
es necesaria para apoyar la toma de decisiones? ¢ Qué funciones debe realizar
el SIG? ¢Cuanto tiempo durara el proyecto? ¢Quién va a usar los datos? Lo
gue se dispone de financiacion para apoyar la puesta en marcha a largo
plazo?. (Price, 2006)

Para la explotacion del sistema, sobre todo en las tareas de carga de datos,
organizacion y mantenimiento de la informacion, debera existir un equipo
especializado y sera suficientemente reducido, sobre todo, si para la captura de
datos se hacen contrataciones a empresas externas o0 consultoras
especializadas.

Desde sus inicios, los GIS se han convertido en herramientas aliadas de los
ejecutivos, ya que por su gran utilidad son parte fundamental de las reuniones
de negocios, la posibilidad de manipular localidades y la informacion inherente
a ese territorio, permite obtener una visidbn mas completa de las perspectivas a
implementar, mediante la toma de decisiones.

1.2.3 Principales campos de aplicacion de los GIS.

Uno de los principales usos que se le puede dar a un GIS, es usarlo como
herramienta de apoyo para el Ordenamiento Territorial, en el que se incluyen
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sistemas ambientales, socioeconémicos, sistemas catastrales y la variacion en
el tiempo de estos (estudios multitemporales).

En este trabajo, se aplica a los GIS como un sistema que nos permita modelar
el espacio geogréfico, estructurar catastros multifinalitarios digitales y realizar
analisis espaciales, con el fin de dar soporte a la toma de decisiones en la
definicion de politicas de uso del suelo urbano.

1.3. Descripciéon de los componentes GIS para la elaboracion del
catastro

Para una correcta implementacién del catastro, es necesario conocer la forma
en que los Sistemas de Informacion Geografica (GIS) estructuran la
informacion, esto nos servirA de base para conocer mas a detalle como
implementar la topologia del terreno, a continuacion se detalla la estructura de
datos arco-nodo, usado ampliamente por los GIS y como relacionan estos la
informacion topologica, con las bases de datos y de acuerdo a las
caracteristicas establecidas, determinar los requerimientos a usar para la
implementacion del catastro.

1.3.1 Estructura Arco-Nodo

La estructura de datos utilizada por los Sistemas de informacion Geografica, es
la estructura denominada arco-nodo, esta estructura ha sido universalmente
aceptada por los desarrolladores GIS (Zeiler, 1999), ya que permite representar
la topologia. Con esta estructura, el sistema puede identificar relaciones como
la inclusion, adyacencia o contigiidad, conectividad, proximidad, etc.; en la
figura 2, se presenta graficamente estos conceptos para mejor comprension y
en la figura 3, se detalla un conjunto de tablas topolégicas, una para poligonos,
una para arcos y otra para nodos.

CONECTIWIDAD
INCLUSIGN
E‘
| .
CONMTIGUIDAD FROXIMIDAD

Figura 2: Tipos de relaciéon entre entidades geograficas.
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Figura 3: Estructura Arco-Nodo
Fuente: MEJIA, Rafael, Curso avanzado de SIG,
http://www.slideshare.net/rafaelmejias/curso-avanzado-de-sig-temal

La representacion de la topologia de la figura 3, que describe a cada uno de los
elementos que en ella se identifican, se detalla a continuacion:

e Enlafigura, los nodos se representan con puntos rojos (vertices).
Los nodos son vértices en los que se cortan lineas.

También se considera nodo el extremo final de una linea.

En un poligono cerrado uno de los puntos es un nodo (N6).

Un punto aislado es también un nodo. (N5)

Los arcos son las lineas que unen dos nodos.

Un punto se considera un poligono. (D)


http://www.slideshare.net/rafaelmejias/curso-avanzado-de-sig-tema1

Coordenadas de Arcos

Arco | .Y inicial >, % media > final
af 40, 80 70,80 70,50
az 70,50 70, 10: 10,10 10, 25
al 10, 25 10, 60 40, 60
ad 40, 60 30,50 30,40

ad 10, 25 20,27, 30, 30; 50,32 | 70,50

ab 30, 20 — 30,20
ar 55, 27 55, 15:40 15, 45 27 | 55 27
(a)

Topologia de Poligonos Topologia de Nodos

Paligono Arcos Modo Arcos
A al, ab, a3 M1 al, a3, a4
B az ab 0 ab, 0, ar M2 al, a2z ab
C ar M3 aZ a3, ab
D ag e ad
E Area Exterior M5 ab

(b) MG ar
(c)
Topologia de Arcos
Arco | Nodo | Nodo | Pal. | Paol.
Inicial | Final | 1zq. | Der. |
al M M2 E i
a2 M2 M3 E B
al M3 M1 E iy
ad M4 M A iy
ah M3 M2 A B
ab M5 M5 B B
ar MG MG B C

(d)

Figura 4: Representacion de la topologia con arcos y nodos.

Fuente: MEJIA, Rafael, Curso Avanzado de SIG,

http://www.slideshare.net/rafaelmejias/curso-avanzado-de-sig-temal
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Es importante tener presente una serie de reglas a la hora de elaborar el
catastro, para que la informacion sea consistente, es decir, que en la medida
de lo posible represente la realidad, estas reglas se basan en ciertos errores
gue se podrian cometer en la digitalizacion de los datos, como por ejemplo, la
superposicion de limites, solapamiento de predios, duplicacion de polilineas,
etc., en la siguiente figura se representan estos errores.


http://www.slideshare.net/rafaelmejias/curso-avanzado-de-sig-tema1
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e Arcos que no llegan a /.
intersecar.
e Arcos que se pasan

e Arcos que no conectan /\' .\\f"'.

e Poligonos que no cierran
e Duplicacién de informacién

e Semejanza de informacion

Figura 5: Errores tipicos en la digitalizacion vectorial y su representacion
grafica.
Fuente: http://www.mappinginteractivo.com/plantilla-ante.asp?id_articulo=763

Los datos que se requieren ingresar para elaborar el catastro por su naturaleza
deben ser exactos, por lo que se espera que los errores antes mencionados, no
representen un problema, ya que de antemano, se debe considerar dichos
errores.


http://www.mappinginteractivo.com/plantilla-ante.asp?id_articulo=763
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Para la elaboracion del catastro urbano de Paquisha, se usara la herramienta
Catastral Editor, que es parte de la extensién Survey Analist de ArcGis 9.3, el
cual brinda, todas las facilidades para la construccion del catastro.

1.3.2 Componente de bases de datos de un GIS

De acuerdo a la informacién proporcionada por el departamento de Avallos y
Catastros del Municipio de Paquisha, la cantidad de predios que se mantiene
en el software usado para llevar el catastro alfanumérico, asciende a 800
predios, por lo que no se requiere de software sofisticado para el manejo de
esta informacién, y dado que la situacion econdémica del Municipio es bastante
precaria por las asignaciones del estado, es imposible mantener servidores
dedicados con DBMS sofisticados como ORACLE. Por tal motivo, se usara
Microsoft Access, ésta herramienta que viene incluida en el paquete Office de
Microsoft, es la mas extendida en el uso de aplicaciones medianas y soporta el
esquema entidad-relacion, que servira para relacionar las bases de catastro
con los registros de usuarios.

La plataforma Microsoft Access, minimiza la brecha entre las herramientas de
manejo de bases de datos con altas capacidades; y, las bases de datos
portatiles y menos poderosas, facilitando la migracion de estructuras y datos en
el momento requerido. Asi también, sus herramientas de desarrollo basadas en
Visual Basic, establecen el punto de partida para la creacion de un proyecto de
software firme y robusto.

En el articulo de (Hofmann, 1998) para la revista ArcMagazine se hace uso de
Microsoft Access como soporte para la persistencia de los datos, presentando
la funcionalidad requerida para sistemas pequefios, que se tiene previsto
implementar.
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1.4  Arquitectura de integracion para el sistema catastral.

LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION (GPS, ESTACION SISTEMA INTEGRAL DE CATASTROS
TOTAL, ORTOFOTO, IMAGEN SIC (Version 4) d INFORMACION PREDIAL
SATELITAL)
v —
INGRESO DE INFORMACION . -g
Bases de datos
y
y VISUALIZADOR GEOGRAFICO
TERRITORIAL
ArcGIS

ARCHIVOS
v g SHAPE

CADASTRAL EDITOR

A

Bases de datos

t

Figura 6: Diagrama de integracion de aplicaciones para la elaboracion del
Catastro *

1.4.1 Descripcion

El sistema de visualizacion geografico territorial para catastro (VGTC), permitira
a los funcionarios de la Unidad de Planificacion e involucrados en la gestion de
recursos naturales del canton Paquisha, realizar la visualizacion y gestion de
capas tematicas, para una determinada infraestructura ejecutada por el
gobierno seccional de Paquisha.

En el diagrama, se establece la forma en que el Visualizador Geografico
Territorial interactuara con los sistemas existentes tanto digitales como
manuales, con la finalidad de recabar la informacion necesaria, tendiente a la
elaboracién del catastro predial urbano del cantdon Paquisha y de sus dos
parroquias.

! Tanto en las tablas como en las figuras en donde no se especifique la fuente, significa que
son de elaboracién propia del autor.
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Usando el listado de propietarios emitido por el sistema utilizado actualmente,
para el catastro, se procederda a verificar mediante trabajos de campo, la
pertinencia de la informacion con el fin de hacer un levantamiento planimétrico
de los predios que seran ingresados, usando la herramienta Catastral Editor
gue viene con ArcGIS en la version 9.3, para la obtencién del fichero shape que
sera usado en el Visualizador Geografico Territorial a ser utilizado en las
diferentes fases tanto de catastro como de avaluo.

1.4.2 Problemas conocidos

La Unidad de Planificacion (UP) en la actualidad, al no contar con informacion
espacial de cada una de las capas tematicas usadas en un SIG, enfrenta varios
inconvenientes, tales como:

- No se cuenta con informacion espacial actualizada del catastro urbano y
rural del cantdon Paquisha; algunas comunidades y vias de acceso a las
mismas, no se visualizan en los mapas facilitados por la UP.

- La informacion espacial sobre catastro actualmente es deficiente y se
encuentra en formato dwg de la herramienta AutoCAD.

- Es dificil realizar una correcta valuacion predial siguiendo los
lineamientos del COOTAD, en vista de que la informacion referente a las
capas tematicas necesarias, no existen.
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CAPITULO 2. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Por medio de la identificacion de las necesidades actuales y a través del
reconocimiento de la relevancia de los datos espaciales, serd posible
establecer la metodologia para el traslado de informacion catastral de forma
digital y determinar las caracteristicas elementales que definirdn la
funcionalidad de la herramienta de consulta y la explotacion de los datos
catastrales dentro del contexto de la administracion municipal.

El estudio, comprende la identificacion de condiciones de caracter técnico,
soporte de personal especializado, soporte tecnoldgico, actividades catastrales
encaminadas dentro del municipio, aspectos de caracter social y legal, entre
otras. La recolecciébn de estas condiciones y el andlisis respectivo de la
informacion, permitirdn obtener informacion acerca de:

e Perspectivas a corto plazo para el uso de informacion catastral.

e Existencia de normativas o propuestas de ordenamiento territorial;
urbano y rural.

e Existencia de informacion catastral o material de apoyo cartografico de
levantamientos urbano y rural.

e Experiencias de catastro implementadas en el municipio.

e Incursién de actividades catastrales por parte de SNI, dentro del
contexto municipal.

e Existencia de informacion grafica del territorio municipal, que muestre las
dimensiones de los predios y sus construcciones.

e Existencia de informacion alfanumérica que recopile las principales
caracteristicas fisicas de las propiedades, edificaciones y su entorno.

e Capacidad para generar reportes de forma manual o con el apoyo de
software, a partir de la informacién existente.

e Existencia de procesos de planificacion o metodologia para la
estimacion de proyectos de infraestructura municipal.

e Capacidad para utilizar software de sistema de informacion geografica.

e Capacidad para la actualizacion y mantenimiento de la base de datos
catastral.

e Capacidad para la utilizacién de cartografia catastral proporcionada por
el SNI.

e Capacidad de interpretacion de planos y mapas tematicos.

La planificacion del uso del suelo debe ser realizado por los gobiernos locales
en forma integral, el estudio busca proyectar, analizar y proponer, mecanismos
gue debera implementar el catastro en el corto plazo, para el intercambio de
informacion catastral con el nivel municipal.

El catastro es indispensable como instrumento orientado a promover la certeza
juridica sobre la tenencia de la tierra. La certeza juridica de la tierra, tiene un
impacto considerable sobre las dimensiones econdmicas, ambiental y social,
por lo que es importante considerar el abordaje de un sistema de informacién
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geogréfica que provea una vision integral, aprovechando potencialmente el uso
de los productos catastrales.

La utilizacion de los productos catastrales, sus perspectivas y su aplicacion; se
considera actualmente un tema inédito para la administracion municipal, por lo
gue se prevé que este proceso, permitird a las autoridades municipales
comprender con mayor claridad la importancia del tema catastral y los
beneficios que brindan los sistemas de informacion geografica.

La produccion de mapas tematicos, la generacién de planos y el analisis de la
informacion espacial, a partir de datos catastrales, representan el punto de
partida para transformar la filosofia de la planificacion y la estimacion de
proyectos en el &mbito municipal.

En esta etapa se aborda la fase de andlisis de requerimientos del sistema, que
se obtiene a partir de la encuesta aplicada a la Unidad de Gestion de
Planificacion y al Departamento de Avaltos y Catastro del Gobierno Autonomo
Descentralizado del cantén Paquisha, de las reuniones formales con los
miembros del equipo y de la experiencia y los conocimientos generados a partir
del trabajo desarrollado.

La especificacion de requerimientos de software (ERS), tiene como fin
determinar todas las funcionalidades que el Sistema de visualizacion y consulta
de informacion espacial en catastro multifinalitario, debe cumplir para solventar
las necesidades expresadas por los funcionarios de la Unidad de Planificacion,
relativas a la visualizacion y gestion de capas tematicas en temas de uso actual
de suelo, fertilidad del suelo, areas protegidas, etc.

La ERS, ademas de proporcionar la descripcion funcional de la aplicacion,
ayudara a comprender el dominio en la que ésta funcionara y a determinar los
requerimientos no funcionales, tales como: seguridad, disponibilidad, usabilidad
y portabilidad de la misma.

A partir de los requerimientos obtenidos de los distintos usuarios del sistema y
la aplicaciéon de la metodologia agil de desarrollo de sistemas ICONIX, se
procedera a realizar los diagramas de: clases, secuencia, robustez y los
diagramas de casos de uso, que son los necesarios para llegar a la
implementacion de VGTC como una herramienta funcional.

Antes de que los requisitos puedan ser analizados, modelados o especificados,
deben ser recogidos a través de un proceso de obtencién. Un cliente tiene un
problema que pretende ser resuelto con una solucion basada en computadora.
Un desarrollador responde a la solicitud de ayuda del cliente.

Los principios de andlisis se relacionan por un conjunto de principios operativos

1. Debe representarse y entenderse el dominio de informacion de un
problema.
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2. Deben definirse las funciones a realizar por el software.

3. Debe representarse el comportamiento del software (como consecuencia de
acontecimientos externos).

4. Deben dividirse los modelos que representan informacion, funcion y
comportamiento de manera que se descubran los detalles por capa (o
jerarquicamente).

5. El proceso de andlisis deberia ir desde la informacién esencial hasta el
detalle de la implementacion.

De acuerdo a lo anterior, dentro de la especificacién de los requerimientos se
definen todas las funcionalidades que poseeran la solucion planteada, esto de
acuerdo a entrevistas y a la observacion directa aplicada a las labores del
personal de la Unidad de Planificacion del GAD del Canton Paquisha. Esto
especifica y delimita el alcance del sistema, asegurando que se cumplan los
requerimientos de los usuarios.

La explicacion que brinde el personal de desarrollo hacia los usuarios finales,
asegura la calidad del sistema en su parte conceptual, pues ellos evaluaran si
las funcionalidades a implementarse satisfacen sus necesidades y resuelven
sus problemas de una manera simplificada, sin presentar errores posteriores o
dificultar el uso del sistema; se hace justamente lo que el usuario requiere y
puede usar.

2.1 Requerimientos Funcionales.
INGRESO AL SISTEMA
RF 01: Permitir el acceso solo a usuarios autorizados al sistema.

Validar los datos ingresados por el usuario (nombre de usuario, clave),
determinar si éste existe en la base de datos y si esta autorizado para ingresar
al sistema

Entrada:
Ingreso de datos: nombre de usuario y clave.
Proceso:
Valida los datos ingresados (usuario, clave).

Realiza la consulta a la base de datos, para verificar que los datos del
usuario existan.

Salida:

Usuario autorizado.
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RF 02: Activar/desactivar opciones de acuerdo al nivel de privilegios del
usuario que ingresa al sistema.

Determinar el nivel de privilegios del usuario ingresado y habilitar/deshabilitar
los procesos que podra realizar.

Entrada:

Datos de usuario autorizado.

Proceso:

Realiza consulta a la base de datos
Determinacion del nivel de privilegio del usuario:
Administrador

Técnico

Promotor

Habilita o deshabilita los procesos que podra realizar el usuario
ingresado.

Salida:

Ingreso frontal del sistema
SELECCIONAR / VISUALIZAR UNA CAPA TEMATICA.
RF 03: Seleccion/Visualizacién de capa temaética.

El sistema debe permitir elegir una capa tematica y presentar sus objetos
geograficos.

Entrada:

Ingreso de datos de: usuario autorizado, seleccion de capa tematica.
Proceso:

Realiza la consulta a la base de datos.

Determina el estado de la capa tematica (activa/inactiva). Hace uso del
Layer de MapObject para presentar objetos geogréaficos de la capa
tematica.

Habilita o deshabilita los procesos que se podra realizar.

Salida:
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Capa tematica elegida y sus objetos geograficos.
RF 04: Busqueda de un objeto espacial puntual.

El sistema debe permitir realizar la busqueda de un objeto espacial puntual y
presentar los campos asociados a su registro.

Entrada:

Ingreso de datos de: usuario autorizado, seleccién de capa temética,
nombre del objeto espacial a buscar.

Proceso:
Realiza la consulta a la base de datos.

Presenta la capa tematica seleccionada para lo cual se debera obtener
el layer de MapObiject para la capa tematica en cuestion.

Busqueda por nombre de objetos espaciales puntuales.
Habilita o deshabilita los procesos que se podra realizar.
Salida:
Capa tematica y objetos geograficos.
Objeto buscado y sus campos del registro asociado.

RF 05: Creacién de mapas tematicos.

El sistema debe permitir realizar la creacion de mapas tematicos.
Entrada:
Ingreso de datos de: usuario autorizado, seleccion de capas tematicas.
Proceso:
Realiza la consulta a la base de datos.
Determina el estado de las capas tematicas (activa/inactiva)
Obtener layer de MapObject para la capa tematica.
Crea mapa tematico.
Salida:

Mapa tematico y capas asociadas.
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GESTIONAR USUARIOS
RF 06: Realizar la gestion de usuarios del sistema.

El sistema debe permitir la creacion, modificacion, eliminacién y busqueda de
usuarios.

Entrada:

Ingreso de los datos de usuario: nombre, departamento, usuario, clave,
nivel de privilegios, fecha de ingreso.

Proceso:
Validar los datos ingresados.
Consulta en la base de datos.
Almacenamiento de datos de usuario en la base de datos.
Actualizacion de datos de usuario en la base de datos.
Eliminacion de datos de usuario en la base de datos.
Salida:
Usuario creado.
Usuario actualizado.
Usuario eliminado.
GESTIONAR CAPAS TEMATICAS
RF 07: Realizar la gestion de capas tematicas del sistema.

El sistema debe permitir la adicion de objetos espaciales puntuales y su
registro asociado, eliminacion de objetos espaciales y su registro asociado y la
modificacion del registro asociado a un objeto espacial.

Entrada:

Ingreso de datos: usuario autorizado, seleccidn/visualizacion de capa
tematica a trabajar.

Proceso:
Consulta en la base de datos.

Conexion con MapObiject para presentar el Layer de objetos geograficos.
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Acceso a Access para determinar el DataGrid que contiene los registros
asociados a los objetos geogréficos.
Almacenamiento o actualizacion de base de datos espaciales.
Salida:
Objeto espacial creado, actualizado o eliminado.
GENERAR REPORTES

La aplicacion deberd permitir generar reportes que reflejen la informacion
contenida en las bases de datos espaciales con las que trabaja el sistema.

RF 08: Generacion de reportes.

Obtener reportes de la informaciéon que ha sido administrada mediante el
sistema por medio de las bases de datos espaciales vinculadas al mismo.

Entrada:

Ingreso de datos: usuario autorizado, seleccion de capa tematica a
trabajar.

Proceso:
Consulta a la base de datos.
Habilita o deshabilita los procesos que se podra realizar.
Generacion de reporte.
Salida:
Reporte de la base espacial.
GENERAR RESPALDO

La aplicacion debera permitir generar respaldos de la informacién contenida en
las bases de datos espaciales y sus archivos asociados con los que trabaja el
sistema.

RF 09: Generacién de respaldo.

Obtener respaldos de la informacion que ha sido administrada mediante el
sistema por medio de las bases de datos espaciales vinculadas al mismo.

Entrada:

Ingreso de datos: usuario autorizado



41

Proceso:
Consulta a la base de datos.
Habilita o deshabilita los procesos que se podra realizar.
Generacion de respaldo.
Salida:
Respaldo de bases de datos espaciales y archivo asociados.
Requerimientos no funcionales.
Disponibilidad.
RNF 01: Disponibilidad de la aplicacion
Descripcion:

El VGT se mantendra en funcionamiento, siempre que el sistema se encuentre
correctamente instalado.

Usabilidad.
RNF 02: Usabilidad de la aplicacion.
Descripcion:

El VGT sera un software amigable, que permita a los usuarios aprender a
interactuar con él facilmente, proporciona pantallas faciles de utilizar y
posibilidades de consulta para obtener informacidon sobre un objeto espacial
gue se encuentra dentro de una capa tematica en particular.

Portabilidad.
RNF 03: Portabilidad del VGT.
Descripcion:

El VGT es un sistema propietario que sera ubicado en los computadores donde
se lo requiera. En esta version 1.0.0, no se encuentra disefiado para
ejecutarse en red o internet.

El sistema se ejecutard en computadores que tengan sistema operativo:
Windows 2000 y Windows XP.

Limitaciones de disefo.
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La aplicacion se desarrollara utilizando el lenguaje de programacion Visual
Basic .NET y Visual Basic 6.0, por cuanto el municipio de Paquisha cuenta con
las licencias respectivas.

La aplicacién a desarrollar se la integrara con herramientas GIS, para lo cual se
utilizar&d MapObject para cumplir con los objetivos del sistema propuesto.

2.2 Modelo de dominio de la aplicacién

Se usara para determinar la fase de disefio a través de los casos de uso,
ademas de determinar objetos o individuos que intervienen en el sistema de
informacion.

class Domain Model /

AN
MODELO DE DOMINIO
Lo fundamental en el disefio esver los Propietario
temas clave para el desarrollo.
El modelo de dominio del catastro esta
configurado basicamente por propietarios
(personas) y predios, ésta relacién se da por
que las personas pueden ser duefias o estar
en posecién de los predios.
Definicién de Henssen (1995).
El catastro esun inventario publico,
metédicamente ordenado, de datos
concernientes a propiedadesde un
determinado pais o distrito, basado en la
mensura de suslimites. Las propiedades son
identificadas de manera sisteméatica por
medio de alguna designacién distintiva. Los| Predio Catastro
limites de la propiedad y el identificador de
la parcela se indican normalmente en
planos a escala grande, que, junto con otros
registros, pueden mostrar para cada
propiedad distinta, la naturaleza, el
tamafio, el valory losderechoslegales
asociados con la parcela.

Figura 7. Modelo de dominio VGTC.
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Tabla N° 6: Modelo de Dominio

Maodulo de Descripcion

Visualizacion mapas. Permitird la visualizacion de objetos
espaciales correspondientes a una capa
tematica elegida, cargada previamente,
vinculada con Access y por lo tanto al
sistema, en la correspondiente interfaz, el
sistema hard uso de MapObiject para la
representacion de los objetos
geogréficos. En este modulo se ubica
también la creacion de mapas tematicos
y la busqueda de objetos espaciales
puntuales.

Reportes Permitira la generacion de reportes de
datos contenidos en las bases de datos
espaciales, lo cual facilitara la toma de
decisiones de acuerdo a los datos
almacenados.

Gestion de capas tematicas. Permitira adicionar objetos espaciales
puntuales y eliminar objetos espaciales
puntuales, junto a su registro asociado,
ademas se podra modificar el registro del
objeto espacial asociado.

Catastro Permitira cargar los objetos espaciales
concernientes al catastro junto a su
registro asociado asi como la informacién
alfanumérica correspondiente a los
propietarios de los predios
conjuntamente con la de los predios

Tal como lo requiere la Metodologia ICONIX, primero se esboza el Modelo de
Dominio de la aplicacion, que ser& el que de las directrices para la confeccion
de la herramienta, de tal manera que, el tiempo a desarrollarla sea lo mas corto
posible y con la experimentacion del prototipo, ir desarrollando las clases
necesarias para cumplir con los requerimientos que se obtienen de las
sucesivas mejoras al sistema.
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2.2  Prototipo GUI

Titulo de la Aplicacian Botones Minimizar. Maximizar. Cerrar =::=.. I I I
Archivo Edicidn Vistas Capas Catastro Reportes

[Capa Activa 11 Visualizador de Mapas

[Capan ]

Datos Propietarios Datos Predio

Escala: I Coordenadas: Tips Shape

Figura 8: Interfaz Grafica del Prototipo del Visualizador Geogréfico Territorial

En la imagen, se observa la barra de menuds que permitiran interactuar con los
objetos tipo shape. Asi mismo se observa la barra de herramientas que nos
permitiran manipular la informacion que se esta visualizando como son Zoom+,
Zoom-, Cargar capa, paneo, informacién, etc., al final del documento en el
Anexo 3, Manual del Programador, se presenta el detalle de cada uno de éstos
elementos.

Podemos apreciar en la barra de menus, la opcion Catastro, que es la que se
encarga de levantar toda la informacion pertinente al catastro, tanto los
archivos shape como la informacion de los propietarios y predios
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2.3 Diagrama general de Casos de Uso.
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Figura 9 Diagrama general de casos de uso sistema VGTC V 1.0

2.3.1 Actores

Al usuario del sistema se lo conoce como actor. El actor es la entidad que inicia
el caso de uso, y este puede ser una persona u otro sistema (Doug & Kendall,
Applying Use Case Driven Object Modeling with UML: An annotated e-
Commerce Example, 2001).

Para el sistema VGTC V 1.0, se han definido los siguientes tipos de actores:
» Administrador
» Teécnico
» Consultor

Administrador.- Es el usuario del sistema capaz de realizar todas las
funciones del sistema: gestion de capas espaciales, gestibn de -catastro,
consultar y generar reportes, visualizacion de informacion espacial, y
recuperaciéon de datos.

Técnico.- Es el usuario capaz de ingresar al sistema y realizar las funciones
de: gestion de capas tematicas, gestion de catastro, generacion de reportes,
consultas, visualizacion de informacién espacial, recuperacion de datos.
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Consultor.- Este tipo de usuario podré visualizar los mapas o capas tematicas
y consultar la informacion tematica y espacial asociada a cada capa tematica.

2.4 Diagramas de Casos de Uso

Los diagramas de casos de uso, tienen por finalidad que los desarrolladores
puedan implementar el comportamiento observado dentro de un sistema. “Los
diagramas de casos de uso se utilizan para el modelado de los aspectos
dinamicos de un sistema” (Doug & Matt, Use Case Driven Object Modeling with
UML, 2007). Dentro de los casos de uso planteados para el presente sistema,
se indica de forma general, los comportamientos que puede adoptar el sistema.

A continuacion se detallan los principales casos de uso del sistema:
CU1l: AUTENTICAR USUARIOS

Tabla N° 7: Caso de Uso. Autenticar Usuarios.

Numero Cuo1

Nombre: Autenticar Usuarios

Actores: Usuarios: Administrador, técnico y consultor

Descripcion: Describe las actividades en los procesos de:

autenticacion, determinacion de privilegios del usuario
autenticado y funcionalidades del sistema de acuerdo al
usuario que ingresa.

Precondiciones: Ejecucion del sistema.

Post condiciones: | Ingreso al sistema.

Flujo Normal: Actor Sistema

Ingresa a la aplicacion. Muestra campos de ingreso
de datos de usuario.

Valida datos ingresados (FA

Ingresa usuario y clave. 01)

Determina nivel de
privilegios de usuario (RF
02) (REQ. 01).
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Activa/desactiva  opciones
de acuerdo al usuario que
ingresa (REQ. 03).

Presenta frontal de Ila
aplicacion.

Fin del caso de uso.

Flujo Alternativo:

FA 01: DATOS REQUERIDOS NO HAN SIDO
INGRESADOS

Si el actor no ha ingresado los datos obligatorios para el
proceso, el sistema presenta alerta y regresa al flujo que
lo convoca.

Requerimientos

REQ. O1: Nivel de privilegios de usuario.

Funcionales:
El sistema permitira el acceso a la ejecucion de los
procesos, de acuerdo al nivel de privilegios del usuario
gue ingresa. Los niveles de usuario son:
Administrador: Acceso a todos los procesos.
Técnico: Acceso a excepcion de gestidn de usuarios.
Promotor: Visualizacion de mapas, generaciéon de
reportes y mapas tematicos.
REQ. 03: Activar/Desactivar opciones de acuerdo al
usuario que ingresa.
Dependiendo del nivel de privilegios de usuario, el
sistema activarad/desactivard funcionalidades de Ia
aplicacion dentro del frontal de la aplicacion.

Prioridad: Alta

Referencias De requerimientos: ERS — RF 01, RF 02, RF 03, RF 04,

Cruzadas: RF 05, RF 06, RF 07, RF 08, RF 09.

De casos de uso: CU02, CU03, CU04

El detalle de todos los casos de uso del Visualizador Geografico Territorial se
encuentran en el Anexo 2.




48

CAPITULO 3. ANALISIS Y DISENO PRELIMINAR.

Es necesario construir un visualizador que permita desarrollar destrezas en el
manejo de los sistemas de informacion geogréfica (GIS), siguiendo la
recomendacion de los desarrolladores de ArcView de ESRI, el cual dice que,
para tener un conocimiento pleno de estas herramientas, es necesario que se
desarrollen aplicaciones, de tal manera que se conozcan a detalle los
rudimentos de los GIS, con el fin de aprovechar al maximo sus capacidades.

En el Municipio de Paquisha, las personas encargadas del manejo de Catastro,
son personas que escasamente tienen conocimiento del uso de herramientas
CAD, dificultandose de gran manera el uso de GIS, por tal motivo, se considera
elaborar un visualizador geogréfico territorial para iniciar a estas personas en el
uso de los GIS, cabe destacar que la herramienta a desarrollar por ningun
motivo pretende reemplazar a los sistemas de informacion reales, por su gran
envergadura y su costo que se sale del presupuesto de la tesis, y por el tiempo
y equipo necesario del cual se carece en la actualidad.

Para la fase del modelado del sistema se utilizo6 UML (Lenguaje de Modelado
Unificado), en donde se especifican los componentes usados por la
metodologia ICONIX (Doug & Matt, Use Case Driven Object Modeling with
UML, 2007), con lo cual se documenta los componentes del sistema para luego
proceder a su desarrollo.

3.1 Andlisis de robustez

Con esto se asegura que los casos de uso son suficientemente robustos para
representar el manejo de los requerimientos del sistema, que se esta
desarrollando y ademas, se podra describir en esta fase, nuevos objetos a
través del flujo de la informacion.

Los pasos del analisis de robustez estan subdivididos en los siguientes pasos
(Doug & Matt, Use Case Driven Object Modeling with UML, 2007):

1. Dibujar un diagrama de robustez, para cada caso de uso:
a. ldentificar los primeros objetos para realizar u obtener el escenario.

b. Actualizar su modelo de dominio y diagrama de clases con los
nuevos objetos y atributos que usted descubra.

c. Actualizar (no tener ambigledad) los casos de uso que
corresponden a los diagramas de robustez.

2. Actualizar el diagrama de clases para que refleje que se ha completado y
realizado en la fase de analisis del proyecto.
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Diagrama de Robustez: AUTENTICAR USUARIOS

analysis Autenticar y Autorizar Robustness /

AN

Autenticar Usuario
FLUJO NORMAL

El sistema presenta la pantalla
de ingreso, el usuario ingresa
el nombre y la contrasefia, el
sistema busca el nombre del
usuario en la base de datosy /Interfaz Ingreso
verifica la contrasefia, el Usuarios
sistema se conecta al usuario

FLUJO ALTERNATIVO Administrador,
Técnico, Consultor

Si el Usuario no ha ingresado

los datos obligatorios para el

proceso, el sistema presenta

alerta y regresa el flujo que lo '

convoca Autenticar y Autorizar Habilita/Desabilita Interfaz Visualizador
Usuario Procesos Mapas
DB Access

Figura 10 Diagrama de robustez — Autenticar usuarios-VGT

El detalle de todos los diagramas de robustez se encuentran en el Anexo 3.
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Diagrama de secuencia
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Para construir un diagrama dinamico entre el usuario y el sistema de
informacion geografica. En este caso, se observa el flujo de informacién entre
los integrantes del municipio de Paquisha y el sistema en si mismo, permitira
describir nuevas relaciones entre los objetos y el flujo de la informacion.

CUO1: Autenticar usuario

Describe las actividades en los procesos de autenticacion de usuario,
determinacién de privilegios y presentacion de pantalla con el acceso a
funcionalidades de acuerdo al usuario ingresado.

sd Autenticar y Autorizar Sequence /

AN

Autenticar Usuario
FLUJO NORMAL

El sistema presenta la pantalla]
de ingreso, el usuario ingresa
el nombre y la contrasefia, el
sistema busca el nombre del
usuario en la base de datosy
verifica la contrasefia, el
sistema se conecta al usuario

FLUJO ALTERNATIVO

Si el Usuario no ha ingresado
los datos obligatorios para el
proceso, el sistema presenta
alerta y regresa el flujo que lo
convoca

; O O

Administrador, Técnico,

Consultor Interfaz Ingreso DB Access
[ Usuarios
| |

| Autenticar Usuario(usuario, contrasefia) |

AutorizarAcceso()

. . - |
obtener_usuario(usuario, contrasefia) |

(W

Obtener_nivel(nivel)

Pantalla Visualizador Geografico()

g

retornar(usuario, contrasefia)

[
|
L] |
| |
un |
GetNivel(nivel) |
SetNivel(nivel)
[

——— ]

Figura 11 Diagramas de secuencia — Autenticacion de usuarios — VGT

El detalle de todos los diagramas de secuencia los encuentra en el Anexo 4.

3.3

Diagrama de clases

Es el diagrama final obtenido a lo largo de las fases de ICONIX, que permite
obtener un diagrama estatico de la relacion entre el usuario y el Sistema de
Informacién Geografica.
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Figura 12 Diagramas de clases obtenido a partir del sistema en desarrollo.
VGTC.

Con la especificacion de los distintos diagramas citados dentro de la
metodologia ICONIX, se tiene el material necesario para proceder con el
desarrollo del sistema, pudiéndose continuar con la siguiente fase, que es el
desarrollo y la implementacion del Visualizador Geografico Territorial VGTC
V1.0



3.4 Modelo de Dominio Actualizado

i Modelo de Dominio

i Class Diagram - Modelo de Dominio [Component View:Modelo de Dominio]
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MapObjects

...........

Propietarios

................

...............................

.....................

.............

.............

Catastro : : Mapas

............

............

........................

..............

Figura 13. Modelo de Dominio Actualizado
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3.5 Modelo de Datos

Segun la informacion existente acerca de los GIS debe mantenerse la
diferencia entre los datos geométricos de las formas almacenadas en los
archivos SHAPE vy la informacion que sirva de soporte para la explotacion de
estos sistemas, en este caso la informacion del catastro debe almacenarse en
otras estructuras que sirvan para realizar las operaciones pertinentes con la
ayuda de los GIS pudiendo ser estas union, diferencia, etc., dada su naturaleza
de registro variable. Se desprende del modelo de dominio de los SIG y del
catastro las tablas que componen la informacion béasica del sistema como son
las de los datos respecto a los predios y la de los propietarios, este modelo de
datos es relacional. La tabla de los predios contiene la informacién con
respecto a las cualidades de la forma del terreno, y la tabla de los propietarios
la informacion respectiva a las personas que mantienen los derechos sobre los
predios, a continuacion se detallan cada una de estas tablas.

La descripcion que se detalla a continuacion especificamente se basa en la
implementacion fisica que provee el paquete de base de datos Access de
Microsoft.

Tabla N° 8: Predio

DESCRIPCION TIPO DE DATO LONGITUD
FID_ Numérico Doble
CATASTRO _ Numérico Doble

PIN Texto 15
PLANNAME Texto 254
SHAPE_LENG Numeérico Doble
SHAPE_AREA Numeérico Doblee

Los campos FID_, CATASTRO_ , son campos automaticos para la
administracion del sistema GIS proporcionados por el nucleo de ARCGIS, el
campo PIN en este caso sirve para colocar la identificacion del predio, el
campo PLANNAME sirve para ubicar la ubicacién del predio en la parroquia
respectiva, y los campos SHAPE LENG y SHAPE_AREA que son campos
calculados usando las herramientas de los sistemas GIS.

Tabla N° 9: Propietario
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DESCRIPCION TIPO DE DATO | LONGITUD
CODIGO Texto 15
NOMBRES Texto 60
RUC/CI Texto 13
CIUDAD Texto 60
DIRECCION Texto 255
TELEF Texto 15
PROP ANTERIOR | Texto 60
AREA T Numérico Doble
A T Const Numérico Doble
FR-PRINC Numérico Doble
DOMINIO Numérico Doble
ESCRI Texto 255
OCUPAC Numérico Doble
SUELO Numérico Doble
TOPOG Numérico Doble
LOCALIZ Numérico Doble
FORMA Numérico Doble
VALM2TERR Numérico Doble
VALTERRENO Numeérico Doble
VALEDIF Numérico Doble
VALOINV Numérico Doble
VALPREDIO Numeérico Doble

El campo CODIGO que identifica el predio en esta tabla sirve para hacer la
relacion con la tabla predio, el campo NOMBRES se usa para almacenar los
nombres y apellidos de los propietarios, el campo RUC/CI sirve en este caso
para almacenar el RUC o el nimero de cédula ya sea tanto para personas
naturales como para personas juridicas, el campo CIUDAD sirve para
identificar en que ciudad vive la persona propietaria del predio, el campo
DIRECCION que sirve para identificar la direccion en donde vive la persona
propietaria del predio, el campo TELEF sirve para almacenar el numero
telefonico del propietario del predio; asi como también tenemos los datos
necesarios para identificar al propietario anterior, y los campos que serviran
para dar las descripciones de las caracteristicas inherentes al predio como son
el area, el valor por metro cuadrado, el valor del predio.
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Figura 14.Diagrama E/R
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CAPITULO 4. IMPLEMENTACION

En esta fase del proyecto, se lleva a la realidad el analisis y el disefio, tomando
en cuenta los diagramas desarrollados en el capitulo anterior, de acuerdo a la
metodologia ICONIX. La arquitectura del sistema se encuentra especificada en
el capitulo 2.

4.1 Descripcion general.

El VGTC, estd compuesto por varios médulos, cada uno de los cuales tiene
funciones especificas que permiten cubrir las necesidades expresadas por los
funcionarios de la UP, en relacion con el sistema de visualizacion y de consulta
propuesto.

4.2 MapObjects 2.2

Para combinar la base de datos descriptiva y el componente de base de datos
geografica se selecciond la herramienta MapObjects 2.2, que provee una
coleccion de componentes integrables para trabajar con mapas y sistemas de
informacion geograficos.

MapObjects, proporciona las herramientas necesarias para crear soluciones
especializadas, de acuerdo a las necesidades especificas, en aplicaciones
independientes.

Con MapObjects es posible:

e Construir aplicaciones ligeras para visualizar datos.

e Crear aplicaciones personalizadas para resolver tareas SIG especificas:
manipulacion, consulta, analisis espaciales, medicion, etc.

e Desarrollar aplicaciones simples de consulta que permitan acceder
facilmente a los datos generados por soluciones SIG sofisticadas.

e Afadir componentes de mapa para enriquecer aplicaciones ya
existentes.

4.3 Visual Basic

Para la utilizacion de los componentes y controles de MapObjects, se escribe
un coédigo fuente a través del lenguaje de programacion Visual Basic. Visual
Basic es la plataforma utilizada por Access, para desarrollar rutinas y
procedimientos que permiten interactuar directamente con la interface de
usuario y proveer la funcionalidad especifica de SIG.

4.4 Implementacion de la interfaz del VGTC.
4.4.1 Cddigo fuente de la aplicacion

El cédigo fuente de la aplicacion, hace uso del cédigo de desarrollo propio del
autor, asi como de la empresa ESRI que autoriza a usar y distribuir libremente
el codigo proporcionado en sus aplicaciones que vienen de ejemplo con
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MapObjetcts 2.2, para demostrar sus capacidades y caracteristicas con el fin
de potenciar cada una de las aplicaciones a desarrollar.
El cédigo se puede revisar en el CD adjunto a la tesis.

Acceso al Sistema

. Autenticacion de Usuario |Z||E|[z|

IJzuario |
[Mick]

Contrazefia |

Aceptar Cancelar

Figura 15. Pantalla de Acceso al VGT

w. Catastro
Archivo Edician  Mistas Capas Catastro  Help
8| 2|a =Y Ila x| o|x 4
W ALACHUACOUNTY_&RC >
s
< | »
RATIO Scale 1: 9,037 »:2648711.95 v:26128. [ MapTips | | ~|| 1207

Figura 16 Interfaz de usuario — pantalla principal VGTC V 1.0
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Una vez presentada la interfaz del sistema VGTC V1.0, se procedera a la
correspondiente explicacion de cada uno de los moddulos descritos en la
seccion anterior.

Visualizacion de mapas (datos espaciales)

Una vez realizado el proceso de ingreso al sistema, la pantalla presenta la
interfaz para cargar las capas tematicas a visualizar dentro del sistema de
saneamiento ambiental y agua potable para consumo humano.

Dentro de este médulo incluido en la pantalla principal del sistema, se debe
indicar que se puede cargar de manera selectiva las capas tematicas de
interés, esto con la finalidad de poder realizar andlisis multi temporales y los
reportes respectivos de los archivos histéricos almacenados en el sistema, o de
los respaldos del sistema (Figuras 17).

EEEDEEE R

ALACHUACOUNTY_ARC -
v - Select file for new layer @

Buscar eh: |L'f) MOSIGCAT j e -

. |_J)Bitmaps
L @Data

Documentos  |[C)ExData

recientes Sforms
7“[: [CIMO_VBFROJECT
[Chmosigeatdata
E scritorio () Motiewz
. [Spri_wast+
’] |5 SHAPEFILE DESCRIPTION

AlachuaCounty _arc
AlachuaCounty_arc_prj

__--E prushba

Ii P

‘g Mombre: AlachuaCounty & j Abrir |

Mis documentos

[}

| >

Miz sitios de red  Tipa: |ESHI Shapefiles [*.shp) Cancelar
[ Abiir cama archiva de zdlo lectura
< >
RATIO Scale 1: 7.261 ¥:2648284.94 1:262135.08 [~ MapTips | =l || 1308

Figura 17 Adicidén de capas espaciales al sistema VGTC V 1.0
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=, Catastro

Archivo  Edicion  Vistas Capas Catastro  Help

EREL=EE Ee

v ALACHUACOUNTY_ARC

77.8383963063

< b4

RATIO Scale 1: 32,643 # 264750620 258603.25 v MapTips |AlachuaCou v |[EEEME 1332

Figura 18 Visualizacion de datos espaciales del catastro dentro del sistema
VGTCV 1.0

Médulo de catastro predial urbano

Para fines de administracion y toma de decisiones, asi como saber como se
encuentra actualmente los sistemas de catastro predial, se hace la carga
automatica de los archivos shape de catastro y las bases de datos asociadas
como propietarios, desde el menu catastro opcion cargar.
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Figura 19 Modulo Catastro. VGTC V. 1.0
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Catastro Predial Urbano de las Parroquias Paquisha, Bellavista y

Nuevo Quito

NUEVO QUITO

PAQUISHA

Fig. N° 20. Mapa del Cantén Paquisha y sus parroquias

Datum: WGS84

Tabla N 10: Parroquias con su area y cantidad de lotes

Parroquia Area N° Lotes N° Sectores

Paquisha 5.983,56 Ha 799 4

Bellavista 17.757,30 Ha 68 1
Nuevo Quito | 11.601,17 Ha 285 1
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5.2 Generacion del Codigo Catastral

i |dentify
[dentify from: | <Top-mosk layer > ﬂ
=~ catasto Location: | 757,510,690 9,565,085.083 Meters &
": FPaquizha
Field | Yalue |
FID 851
Shape Polygon
FID_ )
cataskro_ G863
PIM 190950010111005

PlanMame Paguisha

Shape_Leng 102,569301 "
[

Shape_frea 517.226071 »Of

Grafico N° 21: Variable PIN (Cdédigo de Lote)

En la tabla siguiente se describe los componentes de la variable de codificacion
del cédigo catastral, disefiado en la tabla del shape como un campo
denominado PIN, en el caso de la figura anterior el cédigo se traduciria en la
siguiente lectura: pertenece a la Provincia de Zamora Chinchipe (19), al cantén
Paquisha (09), a la parroquia Paquisha (50), a la zona 1 (01) al sector 1 (01) a
la onceava manzana (11) y es el lote nimero cinco (005), esta codificacion es
la que se utiliza como estandar en los Gobiernos Autbnomos Descentralizados.

En la tabla N° 11, se muestra el nivel de detalle cobmo cambian las variables
para la identificacion predial.
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Tabla N° 11: Componentes del codigo catastral (PIN).

Descripcion Codificacion Longitud
Zamora Chinchipe 19 2
Paquisha 09 2
Parroquia: 2

Paquisha 50

Nuevo Quito 51

Bellavista 52
Zona 01 2
Sector 01 2
Manzana 01 2
Numero de Lote 001 3

5.3 Tabulacidon de la encuesta sobre uso de sistemas de informacion

geografica

El contenido total de la encuesta se detalla en el Anexo 7.

Tabla N° 12: Tabulacion de a encuesta sobre uso de GIS

Pregunta

Respuesta

Encuesta
N° 1

Encuesta
N° 2

Promedio

1.- Actualmente usa Sistemas
de Informacion  Geografica
como herramienta de apoyo en
la planificacibn de corto vy
mediano plazo

No

No

No

2.- Al tener un programa que
tenga funcionalidades GIS, que
facilite el manejo de estos
sistemas, cree Usted que le
servira en su trabajo

Si

Si

Si

3.- En la calificacion de uno a
diez, que puntaje le pondria
Usted al Visualizador
Geografico Territorial para el
catastro del Cantén Paquisha
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

L)

El uso del Visualizador Geografico Territorial permite mejorar en un 50% el
trabajo relacionado con sistemas catastrales ya que permite hacer uso de
las facilidades que prestan los Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS)
para una planificacion mas ordenada dentro del ambito municipal.

El VGT servirhA como herramienta para la planificacion de proyectos
encaminados a mejorar la administracion municipal ya que permite tener
una base de datos geografica en donde la representacion de objetos y sus
cualidades se pueden visualizar en un mapa.

El uso de la metodologia de desarrollo agil de sistemas ICONIX, es muy
adecuada en el desarrollo de sistemas pequefios y medianos, ya que
permite usar un numero reducido de los diagramas de UML, lo cual facilita
el analisis y el desarrollo de la solucion planteada.

El componente MapObjects y la herramienta de programacion Visual Basic,
posibilitan el acceso a la base de datos de las capas de informacion
espacial, facilitando su actualizacion y edicion.

El componente MapObijects facilita el manejo de capas para la manipulaciéon
de archivos Shape con los cuales se pueden construir mapas que serviran
para planificar el uso y desarrollo del suelo.

El uso de los sistemas de informacidén geografica me han permitido conocer
el manejo de entidades graficas y su tratamiento como simbolos con los
cuales se puede hacer analisis multitemporales.

RECOMENDACIONES

*
A X4

*

-Se recomienda utilizar el Visualizador Geografico Territorial para la gestion
del catastro municipal con el cual se puede hacer uso de mapas
previamente construidos con una herramienta GIS.

La implementacion del VGT deja sentado un precedente para futuras
ampliaciones del sistema ya que los GIS se conciben como herramientas
multipropdsito que soportan modelamiento de datos. En el visualizador esto
se hace a partir de componentes COM y ADO
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% Dentro de las buenas practicas de desarrollo de software, se recomienda

L)

usar las metodologias de desarrollo de sistemas ICONIX, debido a que son
de valioso aporte en proyectos pequefios, evitando una documentacion
exhaustiva de procesos. (Doug & Matt, Use Case Driven Object Modeling
with UML, 2007)

Las instituciones destinadas a la administracion del uso del suelo como los
municipios en este caso, deben tener un plan de formacion en sistemas de
informacion geografica debido a que esta herramienta es muy importante
para la gestién y planificacion territorial como se cita en (Asamblea
Constituyente, 2008)
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DIAGRAMA ORGANICO FUNCIONAL DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON PAQUISHA
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ANEXO 2

DETALLE DE CASOS DE USO DEL VISUALIZADOR GEOGRAFICO
TERRITORIAL

CuU2: VISUALIZAR MAPA

Tabla N° 13: Caso de Uso. Visualizar Mapa.

NUmero Cu02

Nombre: Visualizar mapa

Actores: Usuarios: Administrador, técnico y consultor

Descripcion: Describe las actividades en los procesos de:

autenticacion, determinacion de privilegios del usuario
autenticado y seleccion de las capas tematicas que
integran un mapa.

Precondiciones: Ejecucion del sistema.

Usuario autenticado en el sistema.

Post condiciones: | Ingreso al sistema.

Flujo Normal: Actor Sistema

Puede optar por:

Seleccionar/Visualizar

capas tematicas (SF 1). Fin caso de uso

Busqueda de objetos
espaciales puntuales (SF

2).
Generar mapa tematico
(SF 3).
Sub Flujos: SF 1: Seleccionar/Visualizar capas tematicas
Actor Sistema

Presenta lista de capas
tematicas vinculadas a la
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Elige capa temética a
visualizar.

aplicacion (REQ. 02).

Determina estado de capa
tematica (FA 01).

Muestra objetos geogréficos
contenidos
tematica en cuestion.

en la capa

SF 2: Busqueda de objetos espaciales puntuales

Actor Sistema

Presenta
geograficos de las capas
tematicas activas.

objetos

Consulta en la base datos

Ingresa nombre de objeto | espacial de capa activa(FA

espacial a buscar de la | 02).

altima capa activa.

Presenta un titleo sobre el
objeto buscado, ademas se
presenta el contenido de los
campos

del registro

Elige listo para continuar | g5ociado (REQ. 08).

visualizando los campos
del registro del objeto
espacial en cuestion.

SF 3: Generar mapa tematico

Actor sistema

Muestra capas tematicas
seleccionadas y sus objetos
espaciales
correspondientes.

Facilita la exportacion del

Elige generar mapa archivo para su impresion.

tematico
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Flujo Alternativo:

FA 01: CAPA SE ENCUENTRA ACTIVA/CARGADA

Si el actor intenta elegir una capa tematica que ya se
encuentra activa, el sistema presenta alerta y regresa al
flujo que lo convoca.

FA 02: NOMBRE DE OBJETO ESPACIAL NO
ENCONTRADO

Si el actor intenta buscar un objeto espacial, y si este no
se encuentra, el sistema presenta alerta y regresa al flujo
gue lo convoca.

Requerimientos
Funcionales:

REQ. 02: El sistema debe permitir elegir y visualizar una
capa tematica y presentar los objetos geogréaficos
asociados a esta.

La aplicacion permitird elegir y visualizar una capa
tematica de acuerdo a la siguiente clasificacion:

Division politica del Canton Paquisha: Canton, poblados
Paquisha, Bellavista, Nuevo Quito.

Catastro predial urbano, y propietarios.

REQ. 08: Visualizacion del objeto espacial y su registro.

El sistema debe permitir visualizar tanto el objeto
espacial, asi como la informacion de su registro asociado.

Prioridad:

Alta

Referencias
Cruzadas:

De requerimientos: ERS — RF 01, RF 02, RF 03, RF 04,
RF 05.

De casos de uso: CU0O1, CU02, CU03
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CU3: GESTIONAR USUARIOS

Tabla N° 14: Caso de Uso. Gestionar Usuarios.

NUumero Cu03

Nombre: Gestionar Usuarios

Actores: Usuarios: Administrador.

Descripcion: Describe las actividades en los procesos de: creacion,

modificacién y eliminacion de usuarios.

Precondiciones:

Usuario autenticado en el sistema.

Pos condiciones:

Datos de usuarios almacenados en el sistema.

Flujo Normal:

Actor Sistema

Puede optar por:
Crear usuario (SF 1).

Modificar usuario (SF 2).
Eliminar usuario (SF 3).

Fin caso de uso

Sub Flujos:

SF 1: Crear usuario

Actor Sistema

Presenta campos para
ingreso de datos.

Departamento (obligatorio).
Nombre (obligatorio).
Usuario (obligatorio).
Clave (obligatorio)
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Ingresa datos para la
creaciéon del usuario y
hace uso de la opcion
guardar.

Nivel de privilegios
(obligatorio) (REQ. 01).

Valida datos ingresados (FA
01) (REQ. 02).

Almacena datos de usuario
creado (FA 02).

SF 2: Modificar usuario

Actor

Sistema

Elige la de

busqueda.

opcion

Modifica informacion vy
solicita grabar.

Confirma actualizacion

del usuario.

Presenta funcionalidades.

Consulta base de datos y
presenta los campos del
usuario respectivo:

Nombre

Usuario

Clave

Nivel (REQ. 01)
Fecha de ingreso

de
para

Presenta alerta
confirmacion

actualizaciéon usuario.

Valida datos ingresados (FA
01) (REQ. 01).

Actualiza datos de usuario
(FA03).

SF 3: Eliminar usuario
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Actor Sistema

Presenta funcionalidades.

Elige la opcion de | Consulta base de datos y
blusqueda. presenta los campos del
usuario respectivo:

Nombre

Usuario

Clave

Nivel (REQ. 01)
Fecha de ingreso

Elige la opcion eliminar.

Presenta alerta de
confirmaciéon para eliminacion
de usuario.

Confirma eliminacion del

usuario. _ .
Elimina datos del usuario (FA

04).

Flujo Alternativo:

FA 01: DATOS REQUERIDOS NO HAN SIDO
INGRESADOS

Si el actor no ha ingresado los datos obligatorios del
usuario, el sistema presenta alerta y regresa al flujo que
lo convoca.

FA 02: LOS DATOS DE USUARIO NO SE HAN
ALMACENADO

Si los datos de usuario no se guardaron, el sistema
presenta una alerta que indica que el usuario no fue
creado y cancela la creacion del usuario.

FA 03: EL USUARIO NO FUE ACTUALIZADO
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Si los datos del usuario no se grabaron, el sistema
presenta una alerta que indica que el usuario no fue
actualizado y cancela la actualizacién del usuario.

FA 04: EL USUARIO NO FUE ELIMINADO

Si el usuario no fue eliminado, el sistema presenta una
alerta que indica que el usuario no pudo ser eliminado y
cancela la eliminacion de usuario.

Requerimientos
Funcionales:

REQ. O1: Nivel de privilegios de los usuarios.

El sistema permitirhd el acceso a la ejecucion de los
procesos, de acuerdo al nivel de privilegios del usuario
gue ingresa. Los niveles de usuario son:

Administrador: Acceso a todos los procesos.
Teécnico: Acceso a excepcion de gestion de usuarios.

Promotor: Visualizacion de mapas, generacion de
reportes y mapas tematicos.

Prioridad:

Alta

Referencias
Cruzadas:

De requerimientos: ERS — RF 06
De casos de uso: CUO1, CU02, CU03

CU4: GESTION DE CAPAS TEMATICAS

Tabla N° 15: Caso de Uso. Gestién de Capas Tematicas.

NUumero cuo4

Nombre: Gestidn de capas teméaticas

Actores: Usuarios: Administrador y técnico

Descripcion: Describe las actividades en los procesos de: adicion de

objetos espaciales puntuales y su registro asociado,
eliminacién de objetos espaciales y su registro asociado y
la modificacion del registro asociado a un objeto espacial.

Precondiciones:

Usuario autenticado en el sistema.
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Capa tematica de trabajo activa.

Pos condiciones:

Datos espaciales vinculados con en el sistema.

Flujo Normal:

Actor

Sistema

Puede optar por:

Seleccionar/Visualizar
capa temética de trabajo
(SF 01).

Adicionar un objeto
espacial puntual y su
registro asociado (SF 02).

Modificar el registro
asociado a un objeto
espacial puntual (SF03).

Eliminar un objeto espacial
puntual y su registro
asociado (SF04).

Fin del caso de uso.

Sub Flujos:

SF 1: Seleccionar/visualizar

capa tematica de trabajo

Actor

Sistema

Elige capa tematica a

trabajar.

Presenta lista de capas
tematicas vinculadas a la
aplicacion.

Determina estado de capa
tematica (FA 01)

Muestra objetos geograficos

contenidos en la capa
tematica en cuestion vy
presenta Datagrid de

registros asociados a los
respectivos objetos
espaciales visualizados
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| (REQ. 08).

SF 2: Adicionar un objeto espacial puntual y su registro

asociado.

Actor

Sistema

Elige Adicionar, tomando
en cuenta las coordenadas
del objeto espacial puntual
y hace click sobre la capa
tematica en  cuestion,
tomando como referencia
las presentadas por la
aplicacion.

Ingresa datos de campos y
elige listo para continuar
con el siguiente campo.

Presenta objetos
geogréficos y DataGrid con
los registros asociados a los
objetos espaciales
visualizados (REQ. 08).

Presenta los campos uno
por uno, del registro
asociado al objeto espacial
(REQ. 07):

Nombre (obligatorio).

Valida datos ingresados (FA
02).

Presenta objetos
geograficos y DataGrid
actualizados (REQ. 06).

SF 3: Modificar registro asociado a un objeto espacial

Actor

Sistema

Presenta objetos
geograficos y DataGrid con
los registros asociados a los
objetos espaciales
visualizados (REQ. 08).

Presenta con titileo el objeto
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Elige y marca un registro a
modificar del DataGrid.

Elige modificar.

Modifica los datos y elige
listo para continuar.

espacial asociado y en caso
de haber una fotografia del
objeto en cuestion la
presenta

(FA 03).

Presenta los campos uno
por uno, del registro
asociado al objeto espacial
(REQ. 07):

Valida datos ingresados (FA
04).

Presenta DataGrid
Actualizado (REQ. 06).

SF 4: Eliminacion de un objeto espacial y su registro

asociado

Actor

Sistema

Elige y marca un registro a
modificar del DataGrid.

Elige borrar.

Presenta objetos
geograficos y DataGrid con
los registros asociados a los
objetos espaciales
visualizados (REQ. 08).

Presenta con titileo el objeto
espacial asociado y en caso
de haber una fotografia del
objeto en cuestion la
presenta (FA 03).

Presenta alerta de
confirmacién para eliminar el
objeto espacial.

Elimina objeto espacial y
registro asociado (FA 05).

Presenta capa tematica y
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DataGrid actualizados

Confirma eliminacion del (REQ. 06).

objeto espacial.

Flujo Alternativo:

FA 01: CAPA SE ENCUENTRA ACTIVA/CARGADA

Si el actor intenta elegir una capa tematica que ya se
encuentra activa, el sistema presenta alerta y regresa al
flujo que lo convoca.

FA 02: DATOS REQUERIDOS NO HAN SIDO
INGRESADOS

Si el actor no ha ingresado los datos obligatorios del
usuario, el sistema presenta alerta y regresa al flujo que
lo convoca.

FA 03: TITILEO DE OBJETO ESPACIAL PUNTUAL

Si el actor elige y marca un registro, el sistema presenta
un titileo del objeto asociado, en el caso de contar con
una foto de dicho objeto, la aplicacion la presentara, caso
contrario presenta un mensaje indicando que no se
cuenta con foto.

FA 04: DATOS REQUERIDOS NO HAN SIDO
INGRESADOS

Si el actor no ha ingresado los datos obligatorios del
objeto espacial, el sistema presenta alerta y regresa al
flujo que lo convoca.

FA 05: EL OBJETO ESPACIAL NO FUE ELIMINADO

Si el objeto espacial no fue eliminado, el sistema presenta
una alerta que indica que el objeto espacial no pudo ser
eliminado y cancela la eliminacion del objeto espacial y su
registro asociado.

Requerimientos
Funcionales:

REQ. 06: Adicion, modificacion y eliminacion de objetos
espaciales puntuales.

El sistema permitirA la adicion de objetos espaciales
puntuales y su respectivo registro asociado, la
modificacion del registro asociado a un objeto espacial y
finalmente la eliminacion de un objeto espacial junto a su
registro asociado.

REQ. 07: Ingreso de datos al registro asociado a un
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objeto espacial.

La aplicacién debera permitir el ingreso de datos a cada
uno de los campos que forman el registro asociado al
objeto espacial.

REQ. 08: visualizacién de objetos espaciales y registros
asociados.

El sistema permitird visualizar objetos geogréaficos y sus
respectivos registros, pertenecientes a una capa
tematica..

Prioridad: Alta
Referencias De Requerimientos: RF 01, RF 02, RF 03, RF 04, Rf 07
Cruzadas:

De casos de uso: CUO1, CU03

CU5 GENERAR REPORTES

Tabla N° 16: Caso de Uso. Generar Reportes.

Numero CuUO05

Nombre: Generar Reportes

Actores: Usuarios: Administrador , técnico y consultor.
Descripcion: Es te caso de uso describe las acciones que se realizan

en el proceso de generacion de reportes de bases de
datos espaciales.

Precondiciones:

Usuario autenticado en el sistema.
Capa tematica de trabajo activa.

Pos condiciones:

Reporte de base de datos espaciales vinculadas con en
el sistema.

Flujo Normal:

Actor Sistema

Elige capa tematica a | Presenta objetos espaciales
trabajar, de la capa tematica y el
DataGrid de registros
asociados a los objetos
espaciales. (REQ. 08).
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Verifica conexion de
impresora (FA 01).

Elige reporte de la interfaz
del sistema. Imprime reporte

Flujo Alternativo:

FA 01: REPORTE NO PUEDE SER IMPRESO

Si el reporte no puede ser impreso, el sistema presenta
alerta y cancela la impresion. En tal caso hay la facilidad
de grabar el reporte haciendo uso de NoteOfice.

Requerimientos

REQ. 08: visualizacion de objetos espaciales y registros

Funcionales: asociados.
El sistema permitira visualizar objetos geograficos y sus
respectivos registros, pertenecientes a una capa
tematica..

Prioridad: Alta

Referencias
Cruzadas:

De requerimientos: ERS — RF 08
De casos de uso: CUO1, CU02, CU03, CU04
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CU6: RESPALDO DE BASES DE DATOS ESPACIALES.

Tabla N° 17: Caso de Uso. Respaldo de Bases de Datos Espaciales

NUmero CU06

Nombre: Respaldo de bases de datos espaciales

Actores: Usuarios: Administrador , técnico

Descripcion: Es te caso de uso describe las acciones que se realizan

en el proceso de generacion de respaldos de bases de
datos espaciales.

Precondiciones: Usuario autenticado en el sistema.

Pos condiciones: Respaldo de base de datos espaciales vinculadas con en
el sistema.

Flujo Normal: Actor Sistema

Elige reporte del frontal de | Genera respaldos (REQ.
la aplicacion. 10).

Presenta mensaje que los
respaldos se han generado
(FA 01).

Fin del caso de uso

Flujo Alternativo: FA 01: REEMPLAZAR RESPALDO

Si el respaldo ya fue generado en un dia determinado, y
se intenta generar un nuevo respaldo, el sistema presenta
alerta para reemplazar el respaldo anterior que coinciden
con la misma fecha.

Requerimientos REQ. 10: Respaldo de base de datos espaciales.

Funcionales: La aplicacidén debera permitir respaldar todo lo referente a

las capas tematicas con las que trabaja el sistema.

Prioridad: Alta
Referencias De requerimientos: ERS — RF 09
Cruzadas:

De casos de uso: CUO1, CUO03
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ANEXO 3.
Diagramas del Analisis de Robustez

GESTION USUARIOS: Crear usuario

analysis Crear Usuario Robustness /

AN

Crear Usuario
FLUJO NORMAL

El sistema presenta la
pantalla de ingreso de
datos, el sistema verifica /Interfaz Ingreso Autenticar/Autoizar
el nombre del usuario en Usuarios Usuario

la base de datos, crea el
usuario y la contrasefia.

Administrador
FLUJO ALTERNATIVO

Si el actor no ha
ingresado los datos
obligatorios para el
proceso el sistema DB Access Intefaz Visualizador
presenta una pantalla de Mapas

alerta y regresa al flujo
que lo convoca.

Ingrear Datos de
Usuario

Usuario

Figura 22. Diagrama de robustez — Crear usuario-VGT
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GESTION USUARIOS: Modificar usuario

analysis Modificar Usuario Robustness /

AN

Modificar Usuario
FLUJO NORMAL

El sistema presenta la
pantalla de modificacién
de datos, el usuario
ingresa el nombre del
usuario a modificar, el
sistema busca el usuario
en la base de datos
recupera la informacién
del usuario y los presenta|
en la pantalla de
modificacion de datos, el
usuario modifica los
datos pertinentesy pulsa
el botén aceptar, el
sistema almacena los
datos modificadosy
regresa al flujo que lo
convoco.

FLUJO ALTERNATIVO

El sistema presenta la
pantalla de advertencia
de que el susuario no
existe y regresa al flujo
que lo convoco.

Inerfaz Ingreso Usuario

Administrador

Autenticar/Autorizar
usuario

7\

DB Access Interfaz Visualizador
\ / Mapas

Modificar Datos
Usuario

Figura 23 Diagrama de robustez — Modificar datos usuario-VGT
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GESTION USUARIOS: Eliminar usuario

analysis Eliminar Usuario Robustness /

AN

Eliminar Usuario
FLUJO NORMAL

El sistema presenta la
pantalla de usuarios, el
Administrador ingresa el
nombre del usuario a
eliminar, el sissema

busca el nombre y Interfaz Ingreso Usuario Autentlcar/Autorlzar
presenta una advertencia Usuario

que se van a eliminar

datos, el Admnistrador Administrador

hace clicken el bot6n
Aceptar, el sistema
presenta la pantalla de
usuarios.

Interfaz Visualizador
FLUJO ALTERNATIVO DB Acce Mapas

Si el usuario no fue
eliminado, el sistema
presenta una pantalla de
advertencia que el
usuario no fue eliminado
y regresa al flujo que lo Eliminar Usuario
llamo

Figura 24 Diagrama de robustez — Eliminar usuario - sistema VGT



RESPALDO DE DATOS ESPACIALES

uc AR-Respaldo Shapes /I
Interfaz Visualizador
Administrador, Técnico Mapas

O O

Respaldo Base Datos Espaciales

O

Respaldo Datos
Espaciales

Figura 25. Diagrama de robustez —Respaldo de datos espaciales-VGT
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VISUALIZAR MAPAS

uc AR-Seleccionar/Visualizar capas tematicas /I

O O

Interfaz Visualizador Seleccionar Capa
Mapas Tematica

Administrador, Técnico, Q

Consultor CargarLayer

O

MapObject2

Figura .26 Diagrama de robustez — Visualizar mapas- VGTC
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VISUALIZACION DE MAPAS: Blsqueda de un objeto espacial puntual.

uc AR-Busqueda de un objeto espacial puntual dentro de una capa tematica /

O

Buscar Nombre Objeto
Espacial Puntual

O

Interfaz Visualizador

Administrador, Técnico, M
apas

Consultor

O

Base Datos Access

O O

Seleccionar Capa
Tematica CargarLayer

O

MapObject2

87

Figura 27. Diagrama de robustez — Busqueda de un objeto espacial puntual-

VGTC
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VISUALIZAR MAPAS: Generar mapa tematico

O O

Interfaz Visualizador Seleccionar Capas
Mapas tematicas

uc AR-Generar mapa tematico /

O

Administrador, Técnico, @
Consultor

Generar Mapa
Tematico

Obtener Layer

Mapa Tematico MapObject

Figura 28. Diagrama de robustez —Generar mapa tematico- VGTC
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GESTION DE CAPAS TEMATICAS: Adicién de un objeto espacial puntual

uc AR-Adicionar un objeto espacial puntual y su registro asociadol /

Q

Administrador, Técnico

O O

Interfaz Editar Capa Tematica
VisualizadorMapas

O —O

Adicionar Objeto Interfaz Visualizador Seleccionar Capas
Espacial Puntual y Gestién y Reporte de Tematicas
Registro Asociado Capas

IngresarDatosObjetoEspacial

CargarLayer/DataGrig

0 g

BaseDatosAccess MapObject2

Figura 29 Diagrama de robustez —Adicion de un objeto espacial puntual- VGTC
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GESTION DE CAPAS TEMATICAS: Modificacion del registro asociado a
un objeto espacial puntual

uc AR-Modificar Registro de un objeto espacial /

O O

Interfaz Visualizador Editar Capa Tematica
Mapas

O

Seleccionar Capa
Tematica

O

Interfaz Visualizador
Gestion y Reporte de
Capas

Administrador, Técnico

Mod\hcavReg\s!roOb]e(oquama\\ Q
BaseDa(osAcc?S\

CargarLayer/DataGrig

MapObiject2

Figura 30 Diagrama de robustez —Modificacion del registro asociado a un
objeto espacial puntual- VGTC
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GESTION DE CAPAS TEMATICAS: Eliminacion de un objeto espacial
puntual y su registro asociado

O O

Interfaz Visualizador Editar Capa Tematica
Mapas

uc AR-Eliminar un objeto espacial puntual /

. O . O

Borrar Objeto Espacial Inleﬂ?z Visualizador SeleccionarShape
Puntual y su Registro Gestion y Reporte de
Asociado Capas

Administrador, Técnico

O

BaseDalosAch

CaygarLayer/DataGrig

@,

MapObject2

Figura 31 Diagrama de robustez —Eliminacion de un objeto espacial puntual y
su registro asociado- VGTC



REPORTE DE BASES DE DATOS ESPACIALES

uc AR-Reportes Datos de Bases Espaciales/

O O

Interfaz Visualizador Reporte
Mapas
; ; GenerarReporte Interfaz Visualizador
Administrador, Técnico, Gestion y Reporte de
Capas

Consultor

MapObject

O O

Reporte BaseDatosAccess

—O

Seleccionar Capa
Tematica

O =

ObtenerLayerDataGrid

Figura 32 Diagrama de robustez —Reporte de bases de datos espaciales-

VGTC
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RESPALDO DE DATOS ESPACIALES

uc AR-Respaldo Shapes /I

; : Interfaz Visualizador
Administrador, Técnico Mapas

O O

Respaldo Base Datos Espaciales

O

Respaldo Datos
Espaciales

Figura 33 Diagrama de robustez —Respaldo de datos espaciales- VGTC

El proceso de analisis robusto como se indica en las fases posteriores, se ha
realizado a base de los diagramas de casos de uso, de los casos de uso
extendidos, los cuales hacen referencia a los requerimientos del usuario.
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ANEXO 4
Diagramas de Secuencia
CUS 02: GESTIONAR USUARIOS

Descripcion: Describe las actividades en los procesos de: creacion,
modificacion y eliminacion de usuarios.

SF 1: Crear usuario

sd Crear Usuario Sequence/

AN
Crear Usuario
Administrador

FLUJO NORMAL | ri DB A
| Usuario ﬁ‘&&i

El sistema presenta la pantalla ! Autenticar_Usuario(Usuario, contraseﬁa‘_:_

de ingreso de datos, el sistema ;
verifica el nombre del usuario
en la base de datos, crea el
usuario y la contrasefia.

|
ObtenerUsuario(Usuario, Contrasefia) :

RetornarUsuario(Usuario, Contrasefia)

FLUJO ALTERNATIVO AgregarUsuario(Usuario, Contrasefia, Nivel) |

"1 GrabarUsuario(Usuario, Contrasefia, Nivel)

g

R

Si el actor no ha ingresado |os]
datos obligatorios para el
proceso el sistema presenta
una pantalla de alerta y
regresa al flujo que lo [
convoca.

GrabarOk()

]4

Pantalla Visualizador Mapas()

<

R

Figura 34. Diagramas de secuencia — Crear usuario — VGT



SF 2: Modificar datos de usuario
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sd Modificar Usuario Sequence/

AN

Modificar Usuario
FLUJO NORMAL

El sistema presenta la pantallal
de modificacion de datos, el
usuario ingresa el nombre del
usuario a modificar, el sistema
busca el usuario en la base de
datosrecupera la informacion
del usuario y los presenta en
la pantalla de modificacion de|
datos, el usuario modifica los
datos pertinentesy pulsa el
botén aceptar, el sistema
almacena los datos
modificadosy regresa al flujo
que lo convoco.

FLUJO ALTERNATIVO

El sistema presenta la pantalla]
de advertencia de que el
susuario no existe y regresa al
flujo que lo convoco.

X

Administrador
|

Inerfaz Ingreso DB Access
Usuario

|
AutenticarUsuario(Usuario, Contraseﬁa‘J_

UsuarioOk()

ObtenerUsuario(usuario, contrasefia)

RetormarUsuario(Usuario, Contrasefia)

e

e

ModificarUsuario()

Pantalla Visualizador Mapas()

|
|
T |
|
|
|

GrabarDatos(Usuario, contrasefia, nivel)

DatosOk()

e

[

Figura 35. Diagramas de secuencia — Modificar usuario - VGT.




SF 3: Eliminar usuario
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sd Eliminar Usuario Sequence/

Eliminar Usuario %

Administrador
|

FLUJO NORMAL

|
El sistema presenta la pantallaf |
de usuarios, el Administrador |
ingresa el nombre del usuario :

Interfaz Ingreso

AutenticarUsuario(Usuario, Contrasefia)

Usuario
Usyario

a eliminar, el sistema busca el
nombre y presenta una
advertencia que se van a
eliminar datos, el

UsuariolD()

O

: ; [
Admnistrador hace clicken el
botén Aceptar, el sistema

EliminarUsuario(UsuariolD)

presenta la pantalla de
usuarios.

FLUJO ALTERNATIVO
Si el usuario no fue

eliminado, el sistema presenta
una pantalla de advertencia

UsuarioEliminado()

que el usuario no fue _[,]‘
eliminado y regresa al flujo
que lo llamo

S ——

> ObtenerUsuario(Usuario, Contrasefia)
< DatosOk()
|
L
DeleteUser()
UsuarioEliminado()
[

Figura 36. Diagramas de secuencia — Eliminar usuario - VGT




CUS 03: GENERAR REPORTES
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Descripcion: Describe las actividades en los procesos de generar reporte de las
bases de datos espaciales.

sd Reporte datos de bases espaciales /

o
F
A
Usuario :Administrador,
Técnico, Consultor
'

ReporteBaseEspacial()

:Mapas

:MapObject :BaseDatosAccess

T
'
'
'
'
'
'
'
H
'
Seleccionar Capa H
H
'
[ :
'
'
AgregarCapaTematica(Nombre capa) E
H
' '
Obtener DataGrid(Nombre Base Datos Espacial) H
s >
0 L
o = T
' H H
' '
' '
o Presentar objetos Espaciales H
[ T O
H ! I
' ' '
D \Presentar DataGrid Asociado a la Capa Tematica |
L T T
H
'
' '
H - Presenta Reporte Generado H
I ) T
H
'

Figura 37. Diagramas de secuencia — Generar Reporte de base de datos

espacial — VGTC.
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CUO4: GENERAR RESPALDO DE DATOS ESPACIALES

Descripcion: Describe las actividades en los procesos de generar respaldo de
datos espaciales asociados a la aplicacion.

sd Respaldo Shapes y archivos asociados _~

/g\ ‘Mapas

Usuario :-Administrador,
Técnico

RespaldoShapesQ

\\ Presentar Mensaje Respaldos Sucedidos

= L

Figura 38. Diagramas de secuencia — Generar Respaldo de datos espaciales —
VGT.

Los diagramas restantes del sistema son generados a partir de los diagramas
de caso de uso y sus diagramas de casos de uso extendidos.



CUO5: VISUALIZAR MAPAS

Descripcion:  Describe

las actividades en los procesos

99

de:

Seleccionar/Visualizar capas tematicas, busqueda de un objeto espacial
puntual y generacién de mapas teméaticos.

SF 1: Seleccionar/Visualizar capas tematicas

sd Seleccionar/Visualizar capas tematicas /I

©)
T
AN

Usuario :Administrador,
Técnico, Consultor
'

AgregarCapaTematica()

:Mapas

:MapObject

Seleccionar Capa
tematica

e

AgregarCapaTematica(Nombre Capa Tematica)

Presenta Objetos Espaciales

Y

Figura 39. Diagramas de secuencia — Seleccionar/Visualizar capas tematicas -

sistema VGTC.



SF 2: Busqueda de un objeto espacial puntual
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sd Busqueda de un objeto espacial puntual dentro de una capa tematical

o

:MapObject

BuscarObjetoEspacial()

T :Mapas
VAN
:Administrador, Técnico,
Consultor H
H 1
i H
H AgregarCapaTematica() i
Seleccionar capa
tematica
[i ;
AgregarCapaTematica(Nombre capa tematica)
Presentar Objetos Espaciales
o i

BuscarObjetoEspacial(Nombre Capa Tematica/Objeto Espacial)

Presenta Objeto Espacial Buscado y Su Informacién Asociada

Figura 40. Diagramas de secuencia — Busqueda de un objeto espacial puntual -
sistema VGTC.



SF 3: Generar mapa tematico

sd Generar mapa tematico /'

:MapObject

O -
‘M
+ apas
VAN
Usuario :Administrador,
Técnico, Consultor
'
AgregarCapaTematica() -

Seleccionar capa tematica

0

AgregarCapaTematica(nombre capa tematica)

Retorna capa tematica y objetos espaciales correspondientes

N

101

Figura 41. Diagramas de secuencia — Generar mapa tematico - sistema VGTC
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CU06: GESTIONAR CAPAS TEMATICAS

Descripcion:  Describe las actividades en los procesos de
seleccion/visualizacidbn una a una de la capa temética de trabajo para su
respectiva gestion, asi como, realizar adicion de objetos espaciales puntuales y
su registro asociado, modificacidn del registro de un objeto espacial puntual y la
eliminacion de un objeto espacial puntual y su registro asociado.

SF 1: Seleccion/Visualizacion una a una de la capa temética de trabajo

sd Sel i Vi i capas !
9_ :Mapas :MapObject :BaseDatosAccess
N
Usuario :Administrador,
Técnico
'
AgregarCapaTematica() -
Seleccionar Capa
tematica
[
'
AgregarCapaTematica(Nombre Capa Tematica):
>l
!
Obtener DAtaGrid -l
0
) '
| Presenta Objetos Espaciales i
o - O
' '
' '
' '
o DataGrid(Registros objetos espaciales)
o™= ]
T
'
'

Figura 42. Diagramas de secuencia — Seleccion/visualizacion capa tematica de
trabajo - sistema VGTC.



SF 2: Adicion de un objeto espacial puntual
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sd Adicionar un objeto espacial puntual y su registro asociado /

Usuario :Administrador,

AgregarRegistroBaseEspacial()

AgregarRegistroBaseEspacial(Nombre capa tematica/objeto
espacial)

Presentar Objetos Espaciales Actualizados

o

(_2 :Mapas :MapObject :BaseDatosAccess
VAN
técnico H | |
H 1 1 1
1 1 1 1
i AgregarCapaTematica() H E E
1 1
| Seleccionar capa E E
tematica H H
' '
1 1
AgregarCapaTematica(Nombre capa tematica) E E
P '
g '
| 1
1 1
Obtener DataGrid(Nombre capa tematica) H
Vl_rl
L L '
H | 1 1
: : : :
H . Presenta Objetos Espaciales o !
L : ] :
' ' ' '
' ' '
: . Presenta DataGrid Asociado a la Capa Tematica H H
< T T
1 1
1 1
AdicionarObjetoEspacialPuntual() \ \
AdicionarObjetoEspacialPuntual(Nombre capa tematica) E
>
g

Figura 43. Diagramas de secuencia — Adicion de un objeto espacial puntual -

sistema VGTC.




SF 3: Modificar el registro de un objeto espacial puntual
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sd Modificar el registro de un objeto espacial /
9'_ :Mapas :MapObject :BaseDatosAccess
N
Usuario :Administrador,
técnico 1 1 1
H 1 1 1
1 AgregarCapaTematica() : ' '
H H
| Seleccionar capa ! !
tematica ' '
' '
' '
AgregarCapaTematica(Nombre capa tematica)
' '
L l
. '
1 1
Obtener DataGrid(Nombre Base Datos Espacial) H
v '
L L| : i
v ' '
H 1 1 1
1 ' H
\ L Presenta Objetos Espaciales ' '
o= : t :
H 1 1 1
' ' ' '
H 1 1 1
o | Presenta DataGrid Asociado a la Capa Tematica | '
<<
' '
' '
1 1
ModificarRegistroBaseEspacial() ' !
'
'
H
'
ModificarRegistroCapatematica(Nombre capa/Registro) H
L Presenta Registros Modificados/Actualizados
LT L
T T T T
' ' ' '
1 1 1 1
' ' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' '
' ' ' '
' ' ' '
' ' '

Figura 44. Diagramas de secuencia — Modificacion del registro de un objeto
espacial puntual - sistema VGTC.
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SF 4: Eliminacion de un objeto espacial puntual y su registro asociado

sd Eliminar un objeto espacial puntual y su registro asociado /

g :Mapas :MapObject :BaseDatosAccess
VAN
Usuario :Administrador,
técnico T
' '
'
1 AgregarCapaTematica() H
'
'
Seleccionar Capa tematica H
. =
0 " :
AgregarCapaTematica(Nombre Capa) ' '
g :
Obtener DataGrid(Nombre Base Daltos Espacial) E
' -
j g 8|
1 1 1
' ' '
H L Prese:ma Objetos Espaciales i
LIJ‘ i LJ
H 1
' '
L Presenta DataGrig Asociado a la Capa Tematica
<<

EliminarRegistroBaseEspacial()

BorrarObjetoEspacialPuntual(Nombre Capa/Registro)

Presenta Capa Tematica Actualizada

=y 0

Figura 45 Diagramas de secuencia — Eliminacion de un objeto espacial puntual
y Su registro asociado - sistema VGTC.
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ANEXO 5
Manual del Usuario
Acceso al Sistema

Cuando el usuario requiere usar la aplicacion, ésta le presenta la pantalla de
acceso al sistema detallada, el usuario ingresa datos validos como son el Nick
del usuario y la contrasefia. Cabe recordar que el numero de intentos para
ingresar a la aplicacion son 3.

. Autenticacion de Usuario E|@|E|

L zuario |au:|min

[Mizk]

EETTY

Contrazefia

Aceptar Cancelar

Figura 46. Acceso al Sistema

Interfaz del Visualizador Geografico Territorial (VGT)

Considerando el analisis y el disefio desarrollado en los capitulos anteriores se
ha procedido al desarrollo de la interfaz (frontal de la aplicacién) de usuario
detallada en la siguiente figura.
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Barra de Titulo Barra de Herramientas

Barra de Menus

=, Catastro

frchivo  Edicién  Wistas Capas Catastro  Help

Editorde | | w2 &)a &l Ok D)

Leyenda

v CATASTRO
O Visualizador de
Mapas

RATIO Scale 1: 132,729 X7561213Y.956513( ¥ MepTis [catosro | (IR -] | 1138

Barra de Estado

Figura 47. Interfaz Principal del VGT

Opciones del VGT

archivo  Edicidn  Mistas Capas Catastro Help

Figura 48. Barra de Menus

Para la implementacion de la barra de menus se uso el editor de menus de
visual Basic.

Opcién Archivo

Irnprirnir Irnprirnir
Usuarios
Exit Exik

Figura 49. Menu Archivo
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@ La opcién Imprimir, sirve para imprimir el objeto de tipo shape (Mapa) que
se est4 visualizando actualmente.

La opcion Usuarios, permite administrar los datos de los usuarios que tienen
acceso al sistema. Esta opcién esta activa si el usuario tiene el nivel de
privilegio O.

La opcion Exit permite salir de la aplicacion de forma normal.
Opcidén Edicién

 edcon [

Buscar...

Figura 50. Menu Archivo

ﬂ La opcion Buscar permite localizar los predios para ello debemos ingresar
el codigo del predio a localizar

Opciodn Vistas

Propiedades del Mapa...

Full Extent
Zoom In
Zoom Ouk
Pan

Identificar

Crear Graficos
Borrar Graficos
Seleccion Espacial. ..

Figura 51. Menu Archivo

Con la opcion Vistas tenemos acceso a subopciones con las que nos
permitimos configurar las caracteristicas de los mapas.

% Propiedades del Mapa.- Con la que podemos configurar las
caracteristicas de cada archivo shape (Mapa) que ha sido cargado como son
las unidades de medida con las que se representa, los colores de fondo y de
primer plano con los que se dibujaran cada uno de los elementos que se
representan en los archivos de dibujos, adicionar capas estandar y de red
(SDE) cabe destacar que para usar esta caracteristica se debe estar conectado
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a un servidor de archivos de donde se obtendran las capas a ser representadas
en el visualizador.

A T L
ﬁ Full Extent.- permite visualizar a los mapas en toda su extension.

ﬂ Zoom Out.- permite alejar los mapas una escala menor de la actual, para
ello hacemos click con el botén izquierdo del mouse.

% Zoom In.- permite acercar los mapas a una escala mayor de la que esta
representado actualmente, para lograrlo hay que trazar un rectangulo con la
ayuda del mouse, es decir, hacemos click en un punto inicial y arrastramos el
puntero del mouse hasta un segundo punto, en el cual soltamos el puntero del
mouse, con esta accion el mapa se acerca tanto como la escala ingresada.

ﬂ Pan.- permite mover el mapa a discrecion con el objeto de centrar o
focalizar un area determinada.

ﬂ Identificar.- permite localizar objetos dada una caracteristica de ellos, en
cada una de las capas que se estén visualizando en el visualizador, estas
caracteristicas pueden ser los valores de los campos de cada objeto, en el
caso del catastro para localizar un predio en particular se debe ingresar el
codigo de identificacion del mismo.

ﬂ Crear Graficos.- permite crear graficos basicos como los de Paint, esta
opcién nos permite demostrar las capacidades de MapObijects en la creacién
de graficos, que son la herramienta en la cual se basa esta herramienta.

Borrar Graficos.- Con esta opcion borramos todos los gréaficos creados usando
la interfaz de MapObjetcs.

@ Seleccion Espacial.- esta opcion nos permite seleccionar objetos de la
capa actual con la posibilidad de hacer selecciones aleatorias de acuerdo a
trazos que pueden ser formas desiguales con el fin de abarcar alguna éarea
especifica.
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Explotacion del Visualizador Geografico Territorial.

m. Catastro |Z E E|

Archivo  Edicion  Yistas Capas Catastro  Help

D= R

[ CATASTRO

O

W NUEVD_QUITD
O

W BELLAVISTA
N

v PAQLISHA

MUEYD QUITD

Propietario Predio

Codiga MHambres RUC/C [« FID CATASTRO PIM -
p 13095001 0107001 |SARANGOD PAQUI - M4 1900513753 — |0 1 19095201014}
19095001 0701002 |ORDOMEZ MACAS - 21900881602 F 1] 2 19095201014
1‘:T_IC|"_|HI'I'I mnm CiFWas CNRREFA - MaR 190071 7R29 h n - 1anarR?nina >

v ] L | [ |
4| 4 |Datos Perzonales AL 4| 4 | Datos Prediales
RATIO Scale 1: 229.791 #7695 W MapTips |paquisha ||{EEEMENYERE

[«

Figura 52. Proyecto de Catastro del Canton Paquisha

En la figura anterior, se puede apreciar claramente el proyecto de catastro de
las zonas urbanas del canton Paquisha y de sus dos parroquias Bellavista y
Nuevo Quito.
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i Catastro

Archivo  Edicidon  Wistas Capas Catastro  Help
2= 3 0
==L =IEA gy tel P
v CATASTRO
O
¥ NUEYO_QUITO
O
W BELLAWISTA
[
[ P&GUISHS
|
R b
< | * 09|
— Propietario Predia
Codigo Mombres RUC/TI Ciy ~ FID CATASTRO PR -
p (130950010101007 [SaRANGO PAGUI - WM& 1300513753 j— p (O 1 19095201 01 440
130950070101002 |ORDOMEZ MACAS - 411900831602 Fal 1} 2 1903520101440
1909R0M A1 NN IC1IEWA FNRRFA - MAR19NNT17R29 hd n ] 1aN9R 201 N1 440
o' 0 2 3N
| ] 4] Datos Personales [»[M] | 4] 4] Datos Prediales 4 INl
RATID Seale 1 : 15.350 R75Y7:95 ¥ MapTips [bellavista v ||DF4_PARRI =] | 2045

Figura 53. Uso de la opcion Zoom Out (escala 1:15000 aprox) Cantén Paquisha
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ANEXO 6
Metodologia Propuesta para la Elaboracién de Catastro

Actualmente el estado concede diversas facultades a los municipios entre los
gue destaca la autonomia municipal, la cual consiste primordialmente en la
delegacion de funciones y competencias que el gobierno municipal esta
obligado a cumplir en materia de servicios publicos.

Las competencias inherentes a las obligaciones de la gestion municipal son
innumerables y no logran ser cubiertas en su totalidad por la municipalidad,
generando conflictos e inconformidades locales. Una de las causas principales
dentro de este contexto, es la falta de estrategias de planificacion y estimacién
de proyectos de desarrollo que inciden en el avance de la infraestructura local.
Adicionalmente, la administracion publica, parece haber perdido de vista la
relevancia de impulsar la participacibn comunitaria para la solucion de
problemas relacionados con la prestacion de los servicios publicos. La
conformacion de empresas comunitarias para el mantenimiento de calles y
carreteras municipales, empresas para la recoleccion de basura, empresas
comunitarias de transporte, etc.; por mencionar algunos ejemplos; vendria a
solventar muchas de las preocupaciones actuales de la gestion municipal.

Sin embargo, la planificacion ciudadana y la gestion de planificacion de
proyectos, deben apoyarse en el estudio de las caracteristicas del area de
enfoque; lo que permitira obtener una vision regional de los asuntos
particulares de cada necesidad e inquietud trasladada a la administracion
municipal. Actualmente no existe una metodologia que permita establecer el
analisis del territorio implicado, por lo que se recurre a una estimacion
generalizada de datos descriptivos.

El acceso a la informacidén preliminar, para apoyar la planificacion de los
proyectos de infraestructura local, se esta llevando a cabo de forma tradicional,
en la que se consulta la documentacion de proyectos anteriores que muchas
veces no tiene ninguna similitud en su extension territorial, pero se toma como
base simplemente por la igualdad de su naturaleza.

Por ejemplo, un proyecto de adoquinado de calles para un sector residencial,
no puede estimarse de la misma forma que, en un sector industrial, aunque su
naturaleza sea la misma; “adoquinamiento”. La razon reside principalmente en
el uso de la tierra; en el sector industrial, el acceso de vehiculos pesados
dictaminara la infraestructura de la obra y sus materiales. Por otro lado, el
sector residencial mayormente comprende mayor cantidad de calles y avenidas
dependiendo de la organizacion predial del sector; y por el uso de las vias, los
materiales podrian ser reemplazados por otros mas livianos. Podria suceder
gue después de realizado el andlisis del terreno y su uso; la naturaleza del
proyecto varie; para el caso del sector industrial, podria determinarse que en
lugar del adoquinamiento es mejor el asfalto.
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Es determinante recabar los criterios claves para apoyar la toma de decisiones,
al momento de la planificacién de proyectos de infraestructura local y obtener la
vision territorial y su impacto local. La simple comparacion de proyecto por su
naturaleza no garantiza esta vision municipal, es necesario “visualizar’
claramente los objetivos.

Hoy en dia las autoridades coordinan de forma directa cualquier planificacion
de proyectos y la participacién ciudadana se torna poco relevante y totalmente
dependiente del alcance que la administracion municipal decida asignar. Es por
esta razon, que la ejecucion de los mismos, en muchas ocasiones se
entorpece. Las comunidades organizadas han asumido un papel
preponderante activo reclamando la participacion en procesos democraticos en
donde ellos sean quienes construyen su propio desarrollo, promoviendo de
esta manera la inconformidad de la poblacion en cuanto a la gestibn municipal.

Como parte del proceso de modernizacion de la administracion municipal, es
necesario incluir estrategias de difusion de los nuevos instrumentos de
planificacion y estimacion de proyectos de desarrollo, en primera instancia,
para orientar las posibles soluciones a las demandas de la poblacion, y en
segunda instancia para impulsar los mecanismos de participacion ciudadana.

Dentro de este contexto es relevante valerse de los beneficios que brinda la
tecnologia, para reforzar el proceso de modernizacion del gobierno local.
Basados en la filosofia de los sistemas de informacion geografica, es posible
disefiar un software especifico, que pueda ser utilizado como plataforma de
consulta de informacion espacial; desarrollar sistemas de informacién
geografica que permitan analizar los atributos del terreno de una region;
construir visores geograficos que permitan obtener estimaciones del impacto
territorial de la obras de infraestructura en proyecto; etc. Es a través de estas
herramientas, que la tecnologia pretende apoyar la planificacion y el
presupuesto de las actividades dentro de la gestiéon municipal.

Principalmente, se busca legitimar la administracion municipal mediante un
proceso concertado de acciones municipales que responda a las necesidades
de la poblacion. Y a su vez reforzar la participacion que las autoridades brindan
a la poblacion para la toma de decisiones sobre temas que les afectan o
benefician, o bien para apoyar la construccion de presupuestos municipales de
inversion.

La modernizacion de las politicas de estado, puesta en evidencia con la
autonomia municipal y el crecimiento de la participacion de la ciudadania;
daran paso a una caracteristica propia de la administracibn municipal,
eficiencia en la gobernabilidad, particularmente notoria en esta época por la
relevancia que han ido adquiriendo las municipalidades en poco tiempo. De ser
entidades sin ningun poder econdmico, politico o social, se han convertido en
instituciones administrativas capaces de tomar decisiones para el desarrollo
local.
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El catastro como apoyo a la administraciéon municipal

Con la creacion de las oficinas departamentales de Planificacion, se procura
fortalecer los espacios dentro de la region, provincia y municipio, para que a
partir de éstos se generen iniciativas, en torno a la desconcentracion de
servicios catastrales y procesos de regularizacion que paulatinamente se
desarrollan, se pretende orientar esas capacidades a los municipios, erigiendo
procesos de participacion descentralizada en torno al tema.

En el Plan Operativo Anual de cada una de las zonas catastrales, se define el
gué hacer de las oficinas departamentales y su ambito, definidas como las
unidades de Planificacion a nivel departamental, encargadas de operar y
retroalimentar participativamente las politicas y estrategias institucionales de
establecimiento catastral. Se han identificado las siguientes politicas y
estrategias principales:

e |dentificacion de demandas de atencion agraria.

e Fortalecimiento institucional.

e Apoyo a la formulacion de planes integrales y gestion de propuestas de
regularizacion y solucion a la problematica agraria en la busqueda del
desarrollo local.

e Facilitar el acceso a asistencia legal, orientacion técnica y capacitacion e
informacion estratégica a los grupos beneficiarios y beneficiarias del
municipio.

e Intercambio de datos catastrales con el nivel municipal para su
utilizacion en proyectos de infraestructura y mantenimiento catastral.

Uno de los aspectos medulares que se han adoptado en la politica de la UP, es
la de no centralizar las acciones; asi mismo, alejarse de la posicion directa de
proveedor u oferente de servicios; con ello, se ha considerado potenciar los
espacios locales con iniciativas propias, generando dinamicas diferentes en las
comunidades.

En el dltimo punto de las estrategias y politicas institucionales, se plantea el
intercambio de datos catastrales, con el que se pretende generar un ciclo de
retroalimentacion, que permitira mantener actualizado el Sistema Nacional de
Informacién Catastral con los cambios generados a nivel municipal; tales como,
compra-venta de inmuebles, desmembraciones, unificaciones, cambios de
direccion de titulares, etc. Estos cambios reportados, actualizaran el nivel
nacional, para generar nuevamente la informacion base, que sera replicada al
municipal, para reutilizarse.

En tal sentido, la UP, a través de las oficinas departamentales ha procurado
en funcion de los principios que se han adoptado, preparar las condiciones de
los técnicos municipales por medio del fortalecimiento de sus lineas de
coordinacion y capacitaciéon. Es decir, busca un impacto mayor a través de
estrategias de capacitacion, en temas de levantamiento catastral dentro del
departamento y los municipios, donde se ejecuta el proceso catastral para el
desarrollo econdmico local y municipal.
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En base a lo anterior, el papel y la percepcion de la ciudadania en el municipio,
es clave para comprender si las acciones mas importantes realizadas por las
oficinas departamentales estan orientadas en el marco de las politicas
institucionales del catastro nacional.

A pesar de que las respuestas consignadas en la percepcion de los vecinos,
sobre el trabajo técnico catastral, se hace necesario establecer, si las acciones
de las oficinas departamentales logran en el marco de las necesidades
expresas y contextuales, cubrir la demanda del municipio. Para establecer si
las metas han sido cubiertas, se realizan monitoreos mensuales de avance
fisico, de investigacion registral y de participacién comunitaria.

Para cumplir con esta mision, se disefié una estructura organizacional para las
oficinas departamentales, compuesta por profesionales y técnicos, como se
muestra a continuacion:

Jefe
Departamental

(1)

Secretari(1)

I T 1 1
Profesional de Profesional de . o
Regularizacion Difusién Social SUPCITED)T Tecnlco =i

Catastral (1) Finanzas (1)
1
Personal de Técnico en e
campo (12) Comunicacion (1) )

(1) )
L Técnicos
digitacion (4)

1
Figura 54: Organigrama de una Oficina Departamental de Catastro.

Profesional de

Informatica (1)

La estrategia de las oficinas departamentales, se concentra en acciones
concretas como:

e Aplicar los principios de subsidiaridad, solidaridad y de servicio en los
municipios de ejecucién catastral.

e Ser facilitador, orientador y regulador, propiciando la participacion de la
ciudadania y la sociedad civil, sobre la atencion de sus intereses y
expectativas; en el marco de funcionamiento de las politicas y las
estrategias institucionales de la UP.



116

e Fortalecer el enfoque de género y atencion a organizaciones indigenas y
campesinas.

e Establecer y fortalecer, los mecanismos de coordinacion entre
organizacion de la tematica agraria para la construccién de procesos de
democratizacion en la toma de decisiones y promocién del proceso
catastral.

e Fortalecer los mecanismos de toma de decisiones, coordinacion y
comunicacion, seguimiento y evaluacion en el manejo de la informacion
catastral.

Se ha iniciado la coordinacion para establecer la forma de intercambio de
informacion catastral, que involucre al nivel municipal y que permita
retroalimentar las bases de datos de nivel nacional. Sin embargo, los
mecanismos de intercambio de informacion han sido analizados dentro del
marco institucional por el CONAGE, definiendo la metodologia para integrar la
informacion a través del Proyecto SIGTIERRAS, adscrito al Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesa (MAGAP), que a su vez son los
encargados de mantener el Sistema Nacional de Informacion SIN.

Metodologia actual de intercambio de informacion.

Mediante la coordinacion de actividades catastro-municipales, se ha obtenido
una serie de lineamientos para establecer el enlace procedimental entre ambas
instituciones (municipalidad-SNI), se han intercambiado opiniones referentes al
proceso de levantamiento catastral y de los beneficios de este proceso de
regularizacion de la tenencia de la tierra; ademas, se ha elaborado convenios
tripartitos entre oficinas no gubernamentales (SIGTIERRAS), el gobierno
municipal y el MAGAP, para mantener estas actividades de coordinacion
interinstitucional.

Es a través del intercambio de informacion catastral (y muchas otras veces con
el aporte de equipo de cOmputo), que se ha incentivado a nivel municipal, para
retroalimentar los cambios pertinentes al establecimiento catastral, tendria que
volverse a realizar cada cierto tiempo, para recopilar las modificaciones
generadas por el movimiento de tierras en el mercado informal y esto implicaria
un ciclo infinito de las mismas actividades, que harian del catastro una tarea
inmensurable, incalculable e intercambiable.

Por parte del MAGAP, actualmente se ha adoptado la elaboracion de
ortophotos del territorio ecuatoriano e imagenes satelitales y con la firma de
convenios tripartitos, para ser trasladados a la administracion municipal
respectiva.

Este tipo de apoyo cartografico se ha generado con el propésito de apoyar la
planificacion de proyectos de desarrollo local dentro del territorio municipal. Sin
embargo, es importante resaltar el interés municipal, manifestado a traves de la
solicitud constante de mapas tematicos, cada inquietud enfocada a sectores
diversos que usualmente son representados por los propios beneficiarios o
vecinos del sector.
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En muchos de los casos, las municipalidades no cuentan con una numeracion
vial, por lo que al observar la organizacion territorial del municipio,
representada en un mapa tematico impreso, se han preocupado por analizar y
establecer una nomenclatura de acuerdo a sus necesidades; para luego
solicitar la inclusién de dicha informacion en las bases de datos de catastro.
Este ejemplo, pone en evidencia la retroalimentacion que se ha iniciado entre
instituciones.

Generacién de archivos shape mediante el proceso catastral.

Con el propésito de ejemplificar la generacion de los archivos shape utilizados
por el VGT, proporcionados por el CONAGE y obtenidos por medio de las
actividades del establecimiento del catastro nacional; en la siguiente seccion se
presenta un diagrama de procesos de la fase de levantamiento catastral y
procesamiento de datos.

Fase de Levantamiento Catastral y Procesamiento de Datos.

El proceso catastral se encuentra estructurado en diferentes etapas, algunas
gue se realizan de forma subsecuente y otras que se realizan en forma
paralela. La fase inicial del proceso catastral es la identificacion de la zona a
catastrar, seguida de la etapa de difusion y divulgacion.

La tercera fase, se denomina levantamiento catastral y procesamiento de datos
y es en ésta, donde se generan los archivos formato shape.

Paralelamente a la etapa de levantamiento catastral y procesamiento de datos,
se realiza el analisis registral y le siguen otras etapas no menos importantes
dentro del proceso. Sin embargo, se hace énfasis Unicamente en la etapa del
levantamiento y procesamiento, debido al interés de comprender la forma de
obtencion de los archivos shape utilizados en VGT.

Las actividades que comprende la fase de levantamiento catastral y
procesamiento de datos, se encuentra a continuacion:

Planificacién en Gabinete

Esta actividad, inicia con la definicion de la metodologia que se utilizara en la
medicion de campo. Dependiendo del tipo de terrenos (area rural o urbana), se
establece el equipo que debe realizarse y el material fotogramétrico de apoyo,
gue servira para estimar y planificar las actividades del levantamiento catastral.

Medicién de Campo

Consiste en la medicidn que se realiza propiamente en el campo, con el equipo
definido en la etapa anterior. Generalmente se utiliza equipo de medicién GPS
cuando se trata de areas despejadas (sin mucha vegetacion) y distancias
grandes (area rural); mientras que se utiliza estaciones totales en areas
metropolitanas (ciudad y otras areas urbanas), donde las distancias a medir
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son cortas. También es posible realizar mediciones combinando ambas
metodologias.

Llenado de Fichas de Campo

La actividad de llenado de fichas de campo consiste en realizar una entrevista
al titular o propietario del predio y transcribir los datos obtenidos de la persona
y usos del suelo, a los formularios respectivos.

Postproceso

Consiste en el traslado de la informacidén geografica obtenida en las actividades
de levantamiento de campo hacia la computadora para verificar las mediciones
realizadas.

Control de Calidad 1

El primer control de calidad se realiza tanto en la informacion espacial
(mediciones de campo), como en la informacion, los insumos obtenidos
retornan a las actividades de medicion en campo o llenado de fichas segun sea
el caso.

Digitalizacion

Para el componente geografico, los puntos (o coordenadas) se traducen a
poligonos y cada poligono se enlaza l6égicamente con las fichas de campo
(componente descriptivo).

Control de calidad 2

Nuevamente se verifica la integridad de los datos, se corroboran la informacién
ingresada y los predios (o poligonos) digitalizados. Cualquier error identificado
debera referirse a la etapa de digitalizacion.

Topologiay enlace de bases de datos.

A través de software GIS se integran de forma acumulativa todas las regiones
gue van siendo medidas durante el proceso catastral. Después de integrar la
informacion espacial se retira el enlace I6gico de bases de datos (geogréfica y
descriptiva).

Generacién de Archivos Shape.

Después de consolidada, ratificada y enlazada la informacion de los
componentes geografico y descriptivo se procede a generar los archivos shape
gue serviran para el intercambio de datos entre el nivel municipal y el nivel
nacional.
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ANEXO 7

Este anexo consta de algunos ejemplos de las fichas de relevamiento de predio
urbano usadas para la elaboracion del catastro del canton Paquisha, asi como
de una certificacion del Jefe de Avallos y catastros del GAD Municipal de
Paquisha. Asi como también los documentos de la encuesta.
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL
CANTON PAQUISHA

PAQUISHA-ZAMORA CH. ECUADOR

JEFATURA DE AVALUOS Y CATASTROS

Paquisha 17 de febrero del 2012

Sefior
Domingo Calva, Jefe de Avalios y Catastros del Gobierno Auténomo Descentralizado
del Cant6n Paquisha,

CERTIFICA:

Que realizadas las correcciones respectivas sobre el catastro urbano del cantén Paquisha
y las parroquias Bellavista y Nuevo Quito y luego de una revisibn minuciosa y
exhaustiva de la calidad y pertinencia de la informacién, esta se encuentra completa y
cumple con los requerimientos de la Institucién. Cabe recalcar que las parroquias
Bellavista y Nuevo Quito, por no tener todavia delimitada su 4rea urbana se las
considera como zona rural.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y faculto al tesista Marx Lenin
Ortiz Calle para que haga uso del presente en los fines legales que él considere
pertinentes.

Domingo Calva Calva
JEFE DE AVALUOS Y CAT
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ENCUESTA SOBRE EL USO DE TECNOLOGIAS GIS

La presente encuesta tiene por finalidad recabar informacién sobre el uso de tecnologias
GIS en el departamento de avallos y catastros y la direccion de planificacién del
Gobierno Auténomo Descentralizado del canton Paquisha, que servira para sistematizar
y evaluar el aporte que brindaré el Visualizador Geografico Territorial para el catastro
de las parroquias Paquisha, Bellavista y Nuevo Quito.

Nombre: _ Dyl acso  Cal va
Direccion: _ £ ;' mosnc e rex

Unidad: r!e Ava ldox 9 Ca ~i‘o'...\ 'J‘L’J)-:\"

1. Actualmente usa Sistemas de Informacién Geografica (GIS) como herramientas de
apoyo en la planificacién a corto y mediano plazo.

SI () NO )
OTRO( )

Especifique:

2. Al tener un programa que preste algunas de las funcionalidades de los Sistemas de
Informacién Geografica, que le faciliten el manejo de estos sistemas, cree Usted que

le servira en su trabajo cotidiano.

SI (9 NO ()
OTRO( )

Especifique:

3. En una calificacién de uno a diez, que puntaje le pondria usted al Visualizador
Geografico Territorial para el Catastro del cantéon Paquisha (marque con una X la

casilla correspondiente).

X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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ENCUESTA SOBRE EL USO DE TECNOLOGIAS GIS

La presente encuesta tiene por finalidad recabar informacién sobre el uso de tecnologias
GIS en el departamento de avalios y catastros y la direccién de planificacién del
Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén Paquisha, que servira para sistematizar
y evaluar el aporte que brindara el Visualizador Geografico Territorial para el catastro
de las parroquias Paquisha, Bellavista y Nuevo Quito.

Nombre: /\1/ é\b % e &
Direccién: 1 e n 3‘ L CGCAL
Unidad:

1. Actualmente usa Sistemas de Informacién Geografica (GIS) como herramientas de
apoyo en la planificacion a corto y mediano plazo.

SL_ () NO (x)
OTRO( )
Especifique:

2. Al tener un programa que preste algunas de las funcionalidades de los Sistemas de
Informacion Geografica, que le faciliten el manejo de estos sistemas, cree Usted que

le serviré en su trabajo cotidiano.

SI xK) NO ()
OTRO( )
Especifique:

3. En una calificacion de uno a diez, que puntaje le pondria usted al Visualizador
Geografico Territorial para el Catastro del cantén Paquisha (marque con una X la

casilla correspondiente).

s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA

La Univenidad Catélica de Loja

ESCUELA DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION

SISTEMA DE INFORMACION PARA EL CATASTRO URBANO
DEL CANTON PAQUISHA Y LAS PARROQUIAS BELLAVISTA Y
NUEVO QUITO

Autor: Marx Lenin Ortiz Calle

RESUMEN

La planificacion del uso del territorio tiene como base fundamental el catastro
predial, asi como también la utilizacion de sistemas de informacidn geografica,
por la capacidad que tienen para modelar situaciones del mundo real que
permitan realizar estudios multitemporales de los diferentes fendbmenos que se
presentan en la naturaleza, asi como también por la concepcion de su
desarrollo, el trabajo de tesis tiene como finalidad construir una herramienta
gue facilite éstas tareas, con la construccion de un sistema de informacién para
el catastro predial del cantdon Paquisha y de sus parroquias Nuevo Quito y
Bellavista. La metodologia empleada para el desarrollo del sistema es ICONIX,
gue se fundamenta en el analisis de casos de uso, asi como MapObjects del
Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI) que son controles
ActiveX que amplian las funcionalidades del lenguaje de Programacion Visual
Basic, permitiendo de esta manera crear aplicaciones para mapeo con
funcionalidades cartograficas.

ABSTRACT

The land use planning is firmly rooted in the land parcel, as well as the use of
geographic information systems, for the ability to model real world situations
that allow for multitemporal studies of different phenomena that occur in the
nature, as well as the conception of development, the thesis aims to build a tool
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to facilitate these tasks, with the construction of an information system for farm
cadastre of the canton Paquisha and its parishes New Quito and Bellavista. The
methodology for system development is ICONIX, which is based on use case
analysis and MapObjects from Environmental Systems Research Institute Inc.
(ESRI) that are ActiveX controls that extend the functionality of Visual Basic
programming language, thus allowing to create applications for cartographic
mapping capabilities.

INTRODUCCION

El Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Paquisha, consciente del
nuevo rol otorgado mediante la constitucién del afio 2008, ha emprendido una
serie de proyectos que viabilicen el desarrollo endégeno de sus moradores,
uno de ellos, es la creacion del catastro urbano y rural del cantén. Debido a que
es una teméatica muy amplia, el promotor de la Tesis, ha delimitado realizar el
catastro inmobiliario para los sectores urbanos del canton Paquisha y de las
zonas urbanas de sus dos parroquias Bellavista y Nuevo Quito.

Cabe destacar que, los nuevos procesos enmarcados dentro de la constitucion
ecuatoriana, se derivan de los procesos globales sobre las actividades que
permitan la consecucion del desarrollo, manteniendo un control sobre la
presion que éstas actividades generan sobre los recursos naturales, con el fin
de conseguir un equilibrio y de garantizar la supervivencia de los seres
humanos y la preservacion de la naturaleza.

Para desarrollar un adecuado enfoque de las actividades a realizar, se estudian
los métodos y las técnicas orientadas al catastro; y, cuéles son las
herramientas informaticas existentes, que servirdn como soporte para la
implementacion del catastro urbano del cantdon Paquisha y de sus parroquias
Bellavista y Nuevo Quito.

METODOLOGIA

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML), al ser considerado para ser usado
en el disefio de sistemas como una herramienta versétil, es demasiado
compleja y extensa, la sincronizacion entre el disefio y la implementacion seria
una actividad que consumiria mucho recursos, que son limitados, entonces se
busca una alternativa en los procesos agiles.

El enfoque que se sigue, toma lo mejor de las tres metodologias que se cred en
la década de 1990. Estas metodologias han sido desarrolladas por los autores
llamados, los "tres amigos": Ivar Jacobson, Rumbaugh Jim y Grady Booch.
Aqui, se usa un subconjunto de la UML, basado en el andlisis de Doug, de los
tres métodos individuales. (Doug & Kendall, Applying Use Case Driven Object
Modeling with UML: An annotated e-Commerce Example, 2001)

Esta metodologia claramente diferencia entre los componentes estaticos y lo
dinamicos durante la fase de analisis, disefio e implementacion de sistemas,
convirtiéndola en una herramienta apropiada para la construccién de sistemas
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pequefios y que requieran menos tiempo para la ejecucion del proyecto y la
puesta en marcha, sin que por ello se pretenda desmejorar las funcionalidades
gue en su conjunto presenta todo UML.

A continuacion, se detalla claramente los pasos usados por la metodologia
ICONIX para el desarrollo de la aplicacion y el plan de trabajo a cumplirse:

Tabla N° 1: Metodologia ICONIX.

METOGOLOGIA ICONIX

FASE ACTIVIDAD TECNICA/NOTACION | ENTREGABLE/ARTEFACTO
Definir Entrevistas, e Documento o listado de
requerimientos encuestas, con las requerimientos.
funcionales personas interesadas

en el proyecto
Andlisis de | Modelar el| « Modelo de | * Modelo de  Dominio
o - Inicial
dominio Dominio

Requerimientos

e Lenguaje UML

Modelar los casos
de uso

e Prototipado

e Prototipo GUI

e Diagramas de caso de
uso.

e Diagrama de Paquetes

o Especificacién de casos
de uso

Andlisis y Disefio
Preliminar

Realizar analisis
de robustez.

e Diagrama de
caso de uso

e Diagrama de
paquetes

e Lenguaje UML

e Diagrama de
robustez

e Lenguaje UML

e Diagrama de robustez
por cada caso de uso.

e Especificaciéon de cada
caso de uso.

e Modelo de
actualizado.

Dominio

Disefio Detallado

Asignar
Comportamiento

e Diagrama de
secuencia
e Lenguaje UML

e Diagrama de secuencia
por cada caso de uso.

e Diagrama de clases

e Modelo de Datos

Implementacion

Generar Codigo

e Utilizar
MapObijects,
Visual Basic,
Microsoft Access

e Cadigo Fuente

Realizar pruebas
funcionales

e Interaccién
usuario final

con

e Software funcionando
correctamente.
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RESULTADOS

Funcionalmente, la aplicacion estd disefiada para que cumpla con los
siguientes requisitos:

a) Formatos soportados: shapefile; ficheros réster.

b) Herramientas bésicas:

Gestion del proyecto del catastro

Herramientas de visualizacién: Zoom+, Zoom-, Pan

Identificacion espacial de predios

Gestion de Capas: Adicion, Borrado de capas

Acceso a tabla de atributos y edicion

Personalizacién de la simbologia; color de lineas, color de relleno
Busqueda alfanumeérica de entidades.

Etiquetado de capas: activar/desactivar;, seleccion del campo de
etiqueta.

Impresion

c) Conexion a bases de datos:

Vinculacion de capas y bases de datos

d) Seleccion:

Seleccion alfanumérica por atributos.
Seleccion espaciales: intersecan con; estan contenidas en, contienen a;
distan menos de.
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Barra de Titulo Barra de Herramientas

Barra de Menus

=, Catastro !EE

Archivo  Edicién  Vistas Capas Catastro Help

Editor de @ = =IEEE eI

Leyenda

v CATASTRO
O Visualizador de
Mapas

RATIO Scale 1: 132,729 X 75851213 Y:966513 W MepTios [catastro v [Flantiame T NIREEE:,

Barra de Estado

Figura 1. Interfaz Principal del Sistema de Informacion para el catastro urbano
del cantén Paquisha y sus parroquias Bellavista y Nuevo Quito.

CONCLUSIONES

% El uso del Visualizador Geografico Territorial permite mejorar en un 50% el
trabajo relacionado con sistemas catastrales ya que permite hacer uso de
las facilidades que prestan los Sistemas de Informacién Geografica (GIS)
para una planificacion mas ordenada dentro del ambito municipal.

s ElI VGT servira como herramienta para la planificacion de proyectos
encaminados a mejorar la administracion municipal ya que permite tener
una base de datos geogréfica en donde la representacion de objetos y sus
cualidades se pueden visualizar en un mapa.

*,

>

% El uso de la metodologia de desarrollo agil de sistemas ICONIX, es muy
adecuada en el desarrollo de sistemas pequefios y medianos, ya que
permite usar un numero reducido de los diagramas de UML, lo cual facilita
el andlisis y el desarrollo de la solucién planteada.

*

% EI componente MapObjects y la herramienta de programacion Visual Basic,
posibilitan el acceso a la base de datos de las capas de informacién
espacial, facilitando su actualizaciéon y edicién.

X3

2

El componente MapObijects facilita el manejo de capas para la manipulacién
de archivos Shape con los cuales se pueden construir mapas que serviran
para planificar el uso y desarrollo del suelo.
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% El uso de los sistemas de informacién geografica me han permitido conocer
el manejo de entidades graficas y su tratamiento como simbolos con los
cuales se puede hacer andlisis multitemporales.

RECOMENDACIONES

R

% -Se recomienda utilizar el Visualizador Geogréfico Territorial para la gestion
del catastro municipal con el cual se puede hacer uso de mapas
previamente construidos con una herramienta GIS.

% La implementacién del VGT deja sentado un precedente para futuras
ampliaciones del sistema ya que los GIS se conciben como herramientas
multipropoésito que soportan modelamiento de datos. En el visualizador esto
se hace a partir de componentes COM y ADO

% Dentro de las buenas practicas de desarrollo de software, se recomienda
usar las metodologias de desarrollo de sistemas ICONIX, debido a que son
de valioso aporte en proyectos pequefios, evitando una documentacion
exhaustiva de procesos. (Doug & Matt, Use Case Driven Object Modeling
with UML, 2007)

L)

Las instituciones destinadas a la administracion del uso del suelo como los
municipios en este caso, deben tener un plan de formacion en sistemas de
informacion geografica debido a que esta herramienta es muy importante para
la gestion y planificacion territorial como se cita en (Asamblea Constituyente,
2008)
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