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RESUMEN EJECUTIVO 

 

Los insectos pueden ser utilizados como indicadores de la calidad del hábitat,  los 

escarabajos representan muy bien a los ecosistemas presenta variaciones a lo largo 

de gradientes altitudinales, utilizando para este estudio coleópteros Scarabaeidae: 

Scarabaeinae  

Se pretendió 1) examinar los cambios en la diversidad de especies y en la 

composición de la fauna de escarabajos a lo largo de gradiente de manejo; 2) 

determinar la influencia de los factores abióticos como temperatura y precipitación.  

Se lo realizó en el Refugio de Vida Silvestre Pasochoa, ubicado en la provincia de 

Pichincha, para el estudio se eligieron dos estaciones de muestreo 1) bosque 

intervenido; 2) bosque no intervenido, se utilizaron trampas pitball, método que 

recoge la fauna de una superficie de manera estandarizada. El muestreo se realizó 

mensualmente durante seis meses, tres en época seca y tres en lluviosa.  

Para el análisis de datos se utilizaron estimadores no paramétricos e índices de 

diversidad. Se colecto 1505 individuos de 10 familias y 15 morfoespecies. Se 

observó que los niveles de riqueza y abundancia disminuyen desde el bosque mejor 

conservado hacia los hábitats perturbados. 
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1. Introducción 

El continente americano presenta una gran diversidad biológica y los países que se 

encuentran ubicados en los trópicos alojan la mayor cantidad de especies, los cuales 

desempeñan un papel fundamental en la conservación de las mismas y de sus 

hábitats. Por ejemplo en los bosques tropicales del Ecuador se encuentran más de 

15.000 especies de plantas en comparación con Europa que alberga 13.000 

especies (OEA, 2004). 

La pérdida de la biodiversidad tiene graves consecuencias para la humanidad, ya 

que reduce la capacidad de los ecosistemas de suministrar los bienes y servicios 

que generan beneficios económicos, biológicos, agrícolas, culturales, etc. Además, 

la ausencia de datos biológicos y la falta de accesibilidad a los pocos existentes en 

diferentes partes del mundo, dificulta una adecuada conservación y uso sostenible 

de estos recursos naturales (OEA, 2010). 

Hoy en día se considera que la gestión integrada de los ecosistemas es la pieza 

clave para la protección de la biodiversidad. Esta gestión esta dada en la relación 

existente entre la diversidad florística y la riqueza de especies que mantienen (OEA, 

2004). Dentro de todos los organismos, los insectos constituyen importantes 

componentes de los ecosistemas por su riqueza, abundancia y la diversidad de 

nichos que ocupan (Dajoz, 2001). 

Como una alternativa de evaluación, los insectos pueden ser utilizados como 

indicadores de la calidad del hábitat de ambientes altoandinos de una determinada 

región debido a los siguientes aspectos: alta riqueza y diversidad de especies, fácil 

manipulación, fidelidad ecológica que permite relacionar determinados grupos de 

insectos con hábitats y microhábitats, fragilidad frente a perturbaciones mínimas lo 

que facilita seleccionar variables demográficas o de comportamiento y relacionarlas 

con variables abióticas, y corta temporalidad generacional representada en la 

producción de varias generaciones en un ciclo anual, lo que permite gestiones de 

monitoreo a corto plazo (Andrade, 1998).  

 

Dentro de los insectos los coleópteros constituyen el mayor grupo existente. A nivel 

mundial se conocen alrededor de 358,000 especies descritas (Costa, 2000), lo cual  
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corresponde aproximadamente al 40% del total de insectos y al 30% del total de 

animales. Los cálculos más conservadores estiman que existen cuando menos otras 

300,000 por describir. Se han descrito 165 familias agrupadas en cuatro subórdenes: 

Archostemata, Myxophaga, Adephaga y Polyphaga (Lawrence & Newton, 1995).  

 

En Latinoamérica se conocen 129 familias, 6,704 géneros y 72,479 especies,  esta 

cantidad se debe a que pueden colonizar diversidad de ambientes y 

comportamientos, estructuralmente los coleópteros son casi siempre, fáciles de 

reconocer por la presencia de élitros en casi todas las especies; el segundo par de 

alas membranosas puede faltar ocasionalmente, pero por lo general se encuentran 

protegidas y ocultas por los élitros. Su alimentación es extremadamente variada, la 

cual puede ser tanto materiales de origen animal como vegetal; algunos son 

depredadores e incluso existen formas parásitas. (Costa, 2000).  

 

Los coleópteros representan muy bien a los ecosistemas. Si se tiene un conjunto de 

escarabajos de un sector específico y se analiza esa información, realmente se 

sabrá cómo se encuentra el bosque, si es diverso o no (Solís, 2010). 

 

La composición de especies en un ecosistema presenta variaciones a lo largo de 

gradientes altitudinales. El estudio del costo, la eficiencia ecológica y de los recursos 

naturales necesita en primer término métodos de muestreo flexibles, logísticamente 

simples y sensibles a los métodos de análisis. Estos parámetros deben establecerse 

en estudios que involucren la diversidad biológica mediante el uso de gradientes 

(Ludwing & Cornelius, 1987).  

 

Numerosos autores coinciden en señalar que los factores climáticos influyen en el 

proceso de descomposición de la hojarasca de las diferentes especies vegetales, 

ejerce una importante influencia en el tipo y la abundancia de la materia orgánica, en 

especial, identifican que la temperatura y las precipitaciones son los indicadores de 

mayor importancia (Brown & Anderson, 1994; Mctierman & Couteaux, 2003).  

 

El Refugio de Vida Silvestre Pasochoa, ubicado en la provincia de Pichincha 

(Ecuador), es un ejemplo de cómo un espacio natural relativamente pequeño (520  
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hectáreas), puede albergar a una enorme biodiversidad y  de cómo esta se 

interrelaciona con los elementos de la naturaleza que hacen posible la vida. (Beate, 

1986). 

Sin embargo, por su pequeño tamaño y por su cercanía a áreas pobladas y 

agrícolas, está sometido a fuertes presiones externas que lo convierten en un 

remanente aislado. Las actividades agrícolas y ganaderas en las partes bajas 

adyacentes al Pasochoa han modificado completamente el hábitat en aquellas 

zonas. Los páramos vecinos son además quemados con frecuencia y es posible que 

también haya una moderada presión de cacería. El turismo es intenso en el 

Pasochoa, en especial los fines de semana por lo que, pese al buen control que se 

aplica, puede constituir una amenaza mediana por contaminación y disturbio a las 

aves (Fierro, 1991). 

 

b. Objetivos 

1) Examinar los cambios en la diversidad de especies y en la  

composición de la fauna de escarabajos a lo largo de un gradiente 

de manejo 

2) Determinar la influencia de los factores abióticos como temperatura 

y precipitación.  
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2. Metodología 

2.1. Área de estudio 

El presente estudio se realizó en el Refugio de Vida Silvestre Pasochoa ubicado 

en la Provincia de Pichincha, cantón Mejía, Parroquia de Uyumbicho (Gráfico 1), 

en los flancos del volcán Pasochoa apagado (Beate, 1986).  

 

Los límites generales del área son: por el norte la Hacienda Medrano, por el sur 

la Hacienda Pasochoa de Montúfar, por el este la Hacienda Pedregales y por el 

oeste varios propietarios (Registro Oficial N° 92, 1996). El volcán Pasochoa es 

de forma cónica truncada, con una altura de 4 210 m s.n.m., en la parte más alta.  

 

 

Mapa 1. Ubicación Refugio Pasochoa (ECOLAP.MAE 2007) 

 

Según Sierra (1999), posee cuatro formaciones vegetales ubicadas en la 

Subregión Norte: 
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 Matorral húmedo montano (2000 – 3000 m s.n.m.): Se encuentra en valles 

parcialmente húmedos, donde la cobertura vegetal está casi totalmente 

destruida y reemplazada por monocultivos de eucalyptus y pinos, introducidos 

al Ecuador. Los remanentes de vegetación nativa se encuentran en 

quebradas, pendientes pronunciadas o en lugares inaccesibles en forma de 

matorrales. En ocasiones se puede hallar remanentes de bosques asociados a 

estos matorrales, como es el caso del volcán Pasochoa. Entre la flora 

característica se encuentran árboles y arbustos de: pumamaqui, chilcas 

(Baccharis latifolia y Baccharis sp.), escorpión (Tournefortia fuliginosa), 

mosqueras (Croton wagneri y Croton coriaceus) endémicas de los Andes, 

tocte (Juglans neotropica), colca (Miconia crocea) y zapatitos (Calceolaria sp.).  

 

 

 Bosque de neblina montano (1800 – 3000 m s.n.m.): Se caracteriza por la 

gran cantidad de musgo que presentan los árboles. A esta altitud se observa 

un gran número de especies e individuos de epífitas, especialmente 

orquídeas, helechos y bromelias. La flora se caracteriza por la presencia de: 

Bomarea sp. (Amaryllidaceae), Anthurium sp. (Araceae), begonias (Begonia 

sp.), aliso alnus glutinosa (Betuláceas) paraguas (Gunnera sp.), (Piper sp.), 

congona (Peperomia inaequalifolia), Miconia sp. (Melastomataceae), cedro 

(Cedrela montana), zarcillo (Fuchsia sp.), varias especies de orquídeas 

(Orchidaceae), taxo (Pasiflora mixta). 

 

 

  Bosque siempreverde montano alto (3000 – 3400 m s.n.m.): Es la 

vegetación de transición entre el bosque montano y el páramo, también es 

llamada Ceja Andina. En su fisonomía y cantidad de musgos y epífitas es 

similar al bosque nublado, La flora representativa se constituye de: Gynoxys 

buxifolia (Asteraceae), espuela de gallo (Berberis lutea), guayusa de monte 

(Hedyosmum scabrum), paraguas (Gunnera pilosa), peralillo (Vallea stipularis), 

arrayán (Myrcianthes halli), Hesperomeles ferruginea (Rosaceae) y 

Cervantesia tomentosa (Santalaceae). En la Ceja Andina, los arbustos son  
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más frecuentes, como Hypericum laricifolium (Clusiaceae), Brachyotum 

ledifolium (Melastomataceae), alpa chocho (Lupinus sp.). En ocasiones se 

encuentra quishuar (Buddleja incana), polylepis, (Guadua sp.), entre otras 

especies. 

 

 

c. Páramo herbáceo (3400 – 4000 m s.n.m.): También conocido como 

pajonales, los cuales están mayormente ocupados por hierbas en penacho de 

los géneros Calamagrostis y Festuca (Poaceae), entremezclados con otras 

hierbas y arbustos pequeños. 

 

Entre la flora característica se encuentra: (Chusquea scandens, Calamagrostis 

sp. Festuca sp.), Oritrophium peruvianum (Asteraceae), Huperzia talpiphila 

(Lycopodiaceae) y valeriana (Valeriana sp.).  

 

Aunque el área del Pasochoa es pequeña, este remanente de bosque andino 

constituye un refugio donde todavía se encuentran especies de animales que antes 

poblaban casi todo el callejón interandino (Suárez & García, 1986). 

Se reconocen 10 especies de mamíferos, sin incluir tres géneros de murciélagos 

(Sturnira, Histiotus y Myotis) que se reportan, mas no se especifican las especies 

(Suárez & García, 1986). 

 

Posiblemente uno de los mayores atractivos del Pasochoa es la variedad de aves 

que aún se pueden encontrar, gracias a los esfuerzos realizados para conservar el 

área. Por ello no sorprende que el Refugio alberge a 126 especies de aves, de las 

cuales 12 se encuentran únicamente en el bioma Andes del Norte y 14 son especies 

de colibríes. Una de las características más representativas es que en esta área se 

protege una población importante de Oreomanes fraseri (Freile & Santander, 2005). 
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Foto 1: Vista desde el Refugio de Vida Silvestre Pasochoa 

 

Para el estudio se eligieron dos estaciones de muestreo: 1) Estación 1, bosque 

intervenido (BI) ubicado en las zonas de vida matorral húmedo montano y parte de 

bosque de neblina montano; y 2) Estación 2, bosque no intervenido (BNI) ubicado en 

las zonas de vida de bosque siempre verde montano alto y páramo herbáceo 

(Tabla1). 

Tabla 1: Ubicación de estaciones de Muestreo 

Estación     Lugar                                           Coordenadas UTM 

                                                                         X                       y 

1                 Bosque no intervenido (BNI)          777632        9951804 

2                 Bosque intervenido (BI)                 776463        9953110 

 

2.2. Especies de estudio 

Los  bioindicadores son organismos o sistemas biológicos que sirven para evaluar 

variaciones en la calidad ambiental, para ser un indicador biológico debe tener: a) 

Taxonomía sencilla b) Biología bien conocida c) Amplia distribución, estar presente 

en todos los hábitat posibles (Shimkin, 1996). Los escarabajos se usan 

frecuentemente como indicadores en estudios acerca de la diversidad biológica. Nos  
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indican qué tan rico en especies es un sitio o comunidad biológica y a la vez nos 

muestran la variabilidad en las abundancias de las especies presentes en esa 

comunidad. (Arias, 2000) 

  

Adicionalmente los escarabajos coprófagos Scarabaeinae (Coleoptera: 

Scarabaeoidea) conforman un gremio ampliamente estudiado, con protocolos de 

muestreo estándar y taxonomía asequible, además sus especies presentan una 

variada respuesta a los ambientes forestales y cultivados (McGeoch et al., 2002).  

 

Entre los insectos es un grupo prioritario junto a los demás grupos saprófagos que 

desarrollan la actividad trófica de reciclaje de excremento de vertebrados terrestres, 

cuyos nutrientes se reincorporan a la cadena alimenticia o al ciclo de nutrientes 

(Escobar, 1997). 

 

Incluye cerca de 35.00 especies distribuidas en casi todas las regiones del planeta, 

el color puede ser negro, azul, verde, pardo, amarillo o rojo, a veces iridiscente, 

metálico, brillante o contrastado con marcas oscuras, su tamaño oscila entre 2 y 180 

mm, y algunas de sus especies se cuentan entre los insectos actuales más 

voluminosos, presentan una enorme diversidad, tanto en aspecto como en modos de 

vida. Algunos se alimentan de materias fecales, otros de madera en descomposición 

y muchos otros de flores u hojas  (Endrödi, 1996). 

 

Los coleópteros presentan una metamorfosis completa (holometabola), con estadios 

de larva, pupa e imago (adulto) (Lawrence & Britton, 1994). Las larvas pasan por 

diferentes estadios (entre uno y quince) separados por mudas; en general, las larvas 

de cada estadio son parecidas, pero en algunos coleópteros parásitos, como los 

Meloidae, aparecen estadios larvarios con características muy diferentes, fenómeno 

conocido como hipermetamorfosis. Todas las larvas de coleópteros tienen en común 

la presencia de una cápsula cefálica bien diferenciada y provista de piezas bucales 

de tipos masticador. En cambio, el aspecto general es muy diverso en los diferentes 

grupos. No presentan nunca rastro de alas o genitalia, ojos compuestos, ni más de 

un simple segmento tarsal.  En su último estadio buscan un lugar apropiado para 

pupar (Arnett & Thomas, 2001). 

                                                          8 



Las pupas son muy poco móviles o totalmente inmóviles; algunas especies 

construyen capullos de materiales diversos y/o celdas en el mismo sustrato donde 

ha crecido la larva (por ejemplo, dentro de madera). Después de la metamorfosis 

emerge el imago (adulto) (Arnett & Thomas, 2001). 

 

La principal característica de los escarabajos adultos es la presencia de un primer 

par de alas fuertemente endurecido (aunque variable o ausente en algunas 

especies), llamadas élitros que protege el abdomen y el segundo par de alas, las 

cuales en algunas especies pueden usarse para volar, pero generalmente de una 

manera torpe y no comparable a otros grupos de insectos voladores (Branham & 

Wenzel, 2003). 

 

Presentan la cabeza generalmente de tipo prognato con ojos compuestos, ausentes 

en algunas especies, antenas insertadas a los lados de la cabeza, muy variables en 

forma y longitud, pero casi siempre presentan 11 artejos, piezas bucales 

masticadoras, raramente modificados para absorber líquidos  (Branham & Wenzel, 

2003). 

 

Tórax compuesto por tres segmentos: protórax muy desarrollado y casi siempre 

libre, a diferencia de la mayoría de órdenes de insecto;  mesotórax y metatórax, 

están fusionados donde se insertan  las alas y las patas (Branham & Wenzel, 2003). 

 

El abdomen consta usualmente de 10 segmentos en el macho y de 9 en la hembra, 

en el se encuentra el órgano reproductor (Branham & Wenzel, 2003). 
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2.3. Técnicas de muestreo 

2.3.1. Riqueza y abundancia de escarabajos coprófagos 

Existe una  amplia variedad de técnicas de colecta de insectos, debido al gran 

número de especies y variedad de hábitos de vida que presentan. La mayoría de las 

técnicas utilizadas responden a objetivos específicos de cada tipo de estudio;  como 

colecta manual, agitación del follaje, barrido con jama o red caza mariposas, 

trampas de caída (pitball), trampas de intersección, trampa de luz, trampa malaise, 

trampa winkler. (Steyskal, 1986). 

 

Para este estudio se utilizaron trampas pitball, este método recoge la fauna de la 

superficie del suelo de manera estandarizada (Sturm & Rangel, 1985), por ser uno 

de los instrumentos más eficaces para el estudio de la fauna del suelo en general y 

de los coleópteros en particular. En cualquier caso y a pesar de las limitaciones 

inherentes a cualquier método de trampeo, se acepta que con este sistema se 

puede recoger entorno al 90% de las especies presentes (Brandmayr, 2005). 

 

Las trampas pitball consisten en recipientes plásticos con una capacidad de 250 cc 

(Foto 2), cuyo contenido es agua mesclada con algún tipo de  jabón, lo que permite 

romper la tensión superficial y evitar que los especímenes colectados salgan  de la 

trampa.  

  

                       Foto 2: Colocación de trampa con recipiente plástico de 250 cc 
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La recolección de las trampas pitball se realizó mensualmente durante seis meses, 

tres meses en época seca y tres en época lluviosa en dos estaciones con un 

gradiente altitudinal, a lo largo de un transecto de 800 metros a una distancia de 40 

metros, con veinte puntos en cada estación, en cada punto se instaló cuatro trampas 

(Figura 1). 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

                                    

                                   Figura 1. Esquema de ubicación de trampas 

 

 

2.3.2. Factores bióticos y abióticos 

Con los datos de precipitación y temperatura que fueron proporcionados por el  

INAMHI se realizó una triangulación de cuatro estaciones meteorológicas.(Tabla 2). 

Tabla 2: Precipitación y temperatura 

DATOS DE PROMEDIO DE TRIANGULACIÓN DE LAS ESTACIONES 

METEREOLÓGICAS: IZOBAMBA-UYUMBICHO-COTOPAXI-PEDREGAL 

                                     ENERO        FEBRERO        MARZO         ABRIL                MAYO               JUNIO 

PRECIPITACIÓN       253.5 mm       217.5 mm        167 mm        148 mm             136 mm          160.5 mm 

TEMPERATURA           14.3°C           13.6 °C           14.5 °C         13.7°C               13.7 °C            14.4 °C 
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40 m 



 

2.4. Análisis de datos 

El esfuerzo de muestreo se determino a través de  cada gradiente y se estimo la 

riqueza específica a través de los estimadores no parámetricos Jacknife 2, 

considerando que no asumen homogeneidad en la muestra y bootstrap que arroja 

resultados más precisos al estimar la riqueza de ensamblajes con gran cantidad de 

especies raras (Carvajal-Cogollo & Urbina-Cardona, 2008). Además de los 

estimadores ACE (Vidaurre et al., 2009) e ICE considerados que no suponen ningún 

tipo de distribución, ni se ajusta a un modelo determinado y únicamente requiere 

datos de presencia (Colín et al., 2006).  
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3. Resultados y Discusión 

3.1. Riqueza, abundancia y diversidad  

Durante la investigación se colectaron un total de 1505 individuos pertenecientes a 

10 familias y 15 morfoespecies.   

La riqueza específica estimada por las curvas de acumulación de especies y 

mediante los estimadores no paramétricos para la Estación 1 osciló entre  5.36 y 

6.53 morfoespecies. El índice  Chao 1 produjo la estima más baja y Jackknife 2 

produjo la más alta. Y para la Estación 2 estuvo entre  10.67  y   15.87 donde la 

Bootstrap produjo la más baja y  ACE la más alta (Tabla 3). 

 

Tabla 3. Riqueza de especies y fauna registrada a partir de curvas de acumulación 

de especies y   mediante estimadores no paramétricos 

  Especies Estimadas Fauna Registrada 

CA-Estación 1  5.36 950 

CA-Estación 2  10.67  555 

Estimadores no 

Paramétricos Est 1 Est 2 Est 1 Est 2 

ACE 5.86 15.87 950 555 

ICE 5.99 15.48 950 555 

Chao 1 5.41 13.19 950 555 

Chao 2 5.45 13.25 950 555 

Jackknife 1 6.05 13.98 950 555 

Jackknife 2 6.53 15.44 950 555 

Bootstrap  5.67 12.15  950 555 

 

Las curvas de acumulación de especies muestran una estabilización al aumentar el 

esfuerzo de muestreo (Gráfico 1 y 2), lo cual demuestra que el protocolo de 

muestreo ha sido el correcto. 
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Gráfico 1. Curvas de acumulación de especies Estación 1 

 

 

 

 

Gráfico 2. Curvas de acumulación de especies Estación 2 

 

 

Del total de morfoespecies capturadas (Tabla 4) en la Estación 1, la más abundante 

es  sp1 (Negro mediano) que pertenece a la familia   Hidrophilidae, de igual manera 

en la Estación 2 la más abundante es sp1 (Negro mediano)  de la familia  

Hidrophilidae, que indica que esta morfoespecie tiene una mayor adaptabilidad a las 

diferentes condiciones ambientales. 
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Tabla 4. Abundancias de morfoespecies capturadas en las dos  2 estaciones  

Porcentaje de individuos colectados por estación de muestreo 

FAMILIA MORFOESPECIE Estación 1 % Estación 2 % 

 

Hidrophilidae 

 

sp1 (Negro pequeño) 79,26 76,75 

 sp2 (Negro pequeño) 12,84 7,56 

Staphylinidae Lobrathium sp 6,42 7.38 

Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0,00 0,18 

Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0,00 0,90 

Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0,00 0,36 

Scarabaeidae Ontherus sp 1,36 0,36 

Carabidae Platynus sp 0,00 0,36 

Carabidae Pherostichus sp 0,00 4,32 

Cleridae 

sp3 (Negro extremo 

dorado) connexus 

0,00 

 

0,42 

 

Lycidae sp4 (Largo mediano) 0,00 0,18 

Nitidulidae Meligethes sp 0,10 0,00 

Crisomelidae sp5 0,00 0,90 

Harpalinae sp6 0,00 0,18 
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La Diversidad de Simpson en la Estación 2 es mayor (0,39) debido a la vegetación 

presente, a diferencia de la Estación 1, que presenta una diversidad menor (0,35) 

por la intervención que ha recibido.  

 

 

Gráfico 3. Diversidad de Simpson en ambas estaciones de muestreo 

 

Considerando los dos tipos de hábitats en función al grado de perturbación se 

observó que los niveles de riqueza y abundancia disminuyen desde el bosque mejor 

conservado hacia los hábitats perturbados, ya que las zonas perturbadas soportan 

comparativamente una menor riqueza y abundancia que los bosques nativos, 

demostrando la estrecha relación que existe con los niveles de conservación. 

 

3.2  Factores abióticos 

Mediante los datos proporcionados por la triangulación de estaciones 

meteorológicas se determino que a medida que la temperatura incrementa la 

diversidad de morfoespecies  aumenta teniendo como un máximo en la Estación 2 

(Gráfico 4). 
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Gráfico 4. Temperatura y diversidad de Simpson registrada en las estaciones de 

muestreo. 

Observado el Gráfico 5, obtenemos que en las dos Estaciones  del muestreo, se 

registro el mayor número de individuos colectados a una menor temperatura; en 

cambio con una mayor temperatura a la registrada anteriormente se presento un 

menor número de individuos colectados.  

         
         
 

        
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
          

Gráfico 5. Temperatura y número de individuos registrados en todos los meses de 

muestreo. 

 

Observando el gráfico seis, obtenemos que al disminuir la precipitación aumenta el 

número de individuos colectados, mientras que a mayor precipitación el número de  
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individuos disminuye en cada una de las estaciones de muestreo. Encontramos la 

precipitación más alta en el mes de enero (253.5 mm) y la menor en el mes de mayo  

(136 mm). 

 

 

          
          
          
          
          
           

 

Gráfico 6. Número de Individuos  y precipitación obtenidos, en los meses de  

muestreo 
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4. Conclusiones 

 

En el Bosque No Intervenido (BNI) se encontró mayor riqueza que en el Bosque 

Intervenido (BI) lo cual se podría interpretar que a mayor diversidad de plantas, 

mayor va a ser la fauna que contenga este ecosistema, lo cual se evidencia en esta 

investigación. 

 

Los valores de abundancia obtenidos en las dos estaciones de muestreo expresan la 

relación entre el esfuerzo de muestreo y el éxito de captura, hasta llegar  a un punto 

máximo en el cual  se estabiliza. 

 

Se encontraron escarabajos coprófagos (Scarabaeidae: Scarabaeinae), lo que 

podría indicar que los procesos de reincorporación de materia orgánica al suelo 

dentro del Refugio se mantienen activos. 

 

Se encontró un cambio marcado en la riqueza y la abundancia de especies entre 

períodos climáticos, siendo los períodos de época lluviosa los que presentan el 

mayor incremento en el número de morfoespecies, el nivel de precipitación se 

presentó como factor determinante para el incremento de riqueza, lo cual contrastó 

con los resultados obtenidos en época seca con el incremento de la abundancia de 

individuos colectados. 

 

La época de mayor incidencia de la familia scarabaeidae en las dos estaciones está 

comprendida entre los meses de enero y febrero, los cuales corresponden a la 

época lluviosa la misma que es proporcional a las poblaciones de insectos, a medida 

que disminuyen las precipitaciones estas familias también  decrecen debido a la falta 

de alimento y refugio.    

 

La presencia de la familia hidrophilidae se presentó durante todos los meses de 

muestreo en las dos estaciones, con su mayor presencia en la época seca, debido a 

su pequeño tamaño,  es más fácil movilizarse en ausencia de lluvia.  

El conocimiento de los factores que afectan la fluctuación poblacional de los insectos 

es importante para la conservación de sus poblaciones. 
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5. Recomendaciones 

 

Es importante proteger las zonas como el refugio de Vida Silvestre Pasochoa ya que 

son  áreas de gran diversidad, pues en ella se encuentran especies raras y 

endémicas de la región; alberga una alta biodiversidad de insectos, en donde se 

encuentran especies propias de bosques bien conservados. 

 

Se debe destacar la importancia de realizar investigaciones futuras para tratar de 

comprender la estructura, diversidad de especies y posibles interacciones de los 

diferentes grupos de coleópteros que habitan en la Refugio de Vida Silvestre 

Pasochoa. 

 

Para futuros estudios de biodiversidad en el Refugio de Vida Silvestre Pasochoa, se 

recomienda realizar el monitoreo de forma estandarizada, mensual y sistemática, 

debido a los cambios que presentan las familias de coleópteros en sus abundancias 

y riquezas durante el año. 

 

Se recomienda como estrategia de conservación para el Refugio de Vida Silvestre 

Pasochoa, jornadas de educación ambiental enfocadas en la  importancia de la 

conservación de los ambientes de páramo y de bosque altoandino y de la interacción 

que tienen con las poblaciones de insectos 

 

Campañas de limpieza de basura en sectores de potreros y rastrojos aledaños al 

Refugio y en las principales quebradas que atraviesan el refugio. De igual manera 

mejoras en la señalización  de caminos ecológicos que se encuentran deteriorados. 
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ORDEN FAMILIA

Especie/caracteristi

cas T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20

Coleoptera Hidrophilidae

sp1 (Negro

mediano) 4 9 8 2 3 4 4 6 0 7 7 2 2 0 3 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 3 2 2 0 2 0 0 5 2 1 0 0 0 0 0

Coleoptera

sp2 (Negro

pequeño) 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Cleridae

sp3 (Negro extremo

dorado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Lycidae

sp4 (Largo

mediano) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Harpalinae sp6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ANEXO 1

ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2

Muestreo 1 (20 ENERO)

 

ORDEN FAMILIA

Especie/caracteristi

cas T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20

Coleoptera Hidrophilidae

sp1 (Negro

mediano) 0 0 0 2 4 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4 2 2 0 0 0 0 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 6

Coleoptera

sp2 (Negro

pequeño) 0 5 6 0 0 0 0 0 4 7 3 0 2 5 0 3 0 2 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Cleridae

sp3 (Negro extremo

dorado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Lycidae

sp4 (Largo

mediano) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Harpalinae sp6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2

Muestreo 2 (20 FEBRERO)

 



ORDEN FAMILIA

Especie/caracteristi

cas T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20

Coleoptera Hidrophilidae

sp1 (Negro

mediano) 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 2 0 1 0 6 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera

sp2 (Negro

pequeño) 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Cleridae

sp3 (Negro extremo

dorado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Lycidae

sp4 (Largo

mediano) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Harpalinae sp6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Muestreo 3 (20 MARZO)

ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2

 

ORDEN FAMILIA

Especie/caracteristi

cas T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20

Coleoptera Hidrophilidae

sp1 (Negro

mediano) 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera

sp2 (Negro

pequeño) 0 0 0 0 12 0 0 19 7 0 0 3 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0 4 0 0 7 0 4 0 3 0 0 2 0 2 0

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Cleridae

sp3 (Negro extremo

dorado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Lycidae

sp4 (Largo

mediano) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Harpalinae sp6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Muestreo 4 (20 ABRIL)

ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2

 



ORDEN FAMILIA

Especie/caracteristi

cas T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20

Coleoptera Hidrophilidae

sp1 (Negro

mediano) 9 0 13 15 41 117 0 74 8 13 2 28 0 25 108 52 7 0 0 11 15 10 4 18 2 19 28 2 2 19 19 38 36 39 0 0 20 4 0 0

Coleoptera

sp2 (Negro

pequeño) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 0 0 0 2 0 4 0 0 4 0 0 3 2 6 1 10 1 1 1 1 0 0 0 5 0 1 1 0 0 1 0 4 2 3 0 0 2 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Cleridae

sp3 (Negro extremo

dorado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Lycidae

sp4 (Largo

mediano) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Harpalinae sp6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Muestreo 5 (20 MAYO)

ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2

 

ORDEN FAMILIA

Especie/caracteristi

cas T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20

Coleoptera Hidrophilidae

sp1 (Negro

mediano) 0 11 5 4 0 6 2 12 4 18 3 42 3 2 2 0 1 8 0 0 0 0 8 18 9 17 0 7 0 0 8 0 0 12 0 0 3 0 1 12

Coleoptera

sp2 (Negro

pequeño) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 0 4 3 1 0 2 0 0 1 1 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 2 0

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Cleridae

sp3 (Negro extremo

dorado) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Lycidae

sp4 (Largo

mediano) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 1

Coleoptera Harpalinae sp6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Muestreo 6 (20 JUNIO)

ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2

 



ORDEN FAMILIA

Especie/caracterist

icas ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 1 ESTACION 2

Coleoptera Hidrophilidae sp1 (Negro mediano) 70 17 11 24 16 1 10 14 523 275 123 95

Coleoptera sp2 (Negro pequeño) 9 3 46 2 5 9 62 28 0 0 0 0

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 1 0 0 0 0 1 6 9 36 19 18 12

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 2 0 6 0 8 0 8 0 0 0 0

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Cleridae

sp3 (Negro extremo

dorado) 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Lycidae sp4 (Largo mediano) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 0 0 0 0 1 0 3 2 6 0 3 0

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Coleoptera Harpalinae sp6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

TOTAL 81 29 57 39 22 19 81 61 565 294 144 113

TOTAL POR MUESTREOS
MUESTREO 1 MUESTREO 2 MUESTREO 3 MUESTREO 4 MUESTREO 5 MUESTREO 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ORDEN FAMILIA Especie/caracteristicas ESTACIÓN 1 ESTACIÓN 2 TOTAL INDIVIDUOS

Coleoptera Hidrophilidae sp1 (Negro mediano) 753 426 1179

Coleoptera sp2 (Negro pequeño) 122 42 164

Coleoptera Staphylinidae Lobrathium sp 61 41 102

Coleoptera Scarabaeidae Parabyrsopolis sp 0 1 1

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp1 0 5 5

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp2 0 1 1

Coleoptera Carabidae Pherostichus sp 0 24 24

Coleoptera Carabidae Platynus sp 0 2 2

Coleoptera Scarabaeidae Phyllophaga sp3 0 2 2

Coleoptera Cleridae sp3 (Negro extremo dorado) 0 2 2

Coleoptera Lycidae sp4 (Largo mediano) 0 1 1

Coleoptera Scarabaeidae Ontherus sp 13 2 15

Coleoptera Nitidulidae Meligethes sp 1 0 1

Coleoptera Crisomelidae sp5 0 5 5

Coleoptera Harpalinae sp6 0 1 1

950 555 1505

TOTAL GENERAL

Total Individuos colectados  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



No

sp1 (Negro

mediano)

sp2 (Negro

pequeño)

Lobrathium 

sp

Parabyrsopol

is sp

Phyllophag

a sp1

Phyllophaga 

sp2

Pherostichus 

sp Platynus sp

Phyllophaga 

sp3

sp3 (Negro

extremo 

sp4 (Largo

mediano) Ontherus sp

Meligethes 

sp sp5 sp6

1 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

13 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

16 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

17 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

29 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

33 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

36 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

39 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ESTACIÓN 1

 



43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

44 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

45 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

51 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

52 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

53 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

54 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

56 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

57 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

62 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

65 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

68 0 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

69 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

71 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

72 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

73 0 21 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

77 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

81 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

83 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

84 15 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

85 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

86 117 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

88 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  



89 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

90 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

91 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

92 28 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

93 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

94 25 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

95 108 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

96 52 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

97 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

98 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

99 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

100 11 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

102 11 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

103 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

104 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

106 6 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

107 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

108 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

109 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

110 18 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

111 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

112 42 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

113 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

114 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

115 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

116 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

117 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

118 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

 

 

 

 

 



EstimateS (Version 8.2.0), Copyright R. K. Colwell:  http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates

Diversity Output from Input File:  Estación 1  (November 3, 2011)

Samples Individuals (computed)Sobs (Mao Tau)Sobs 95% CI Lower BoundSobs 95% CI Upper BoundSobs SD (Mao Tau)Sobs Mean (runs)Singletons MeanSingletons SD (runs)Doubletons MeanDoubletons SD (runs)Uniques MeanUniques SD (runs)Duplicates MeanDuplicates SD (runs)

1 68.42 2.02 -0.01 4.06 1.04 2.2 0.36 0.6 0.32 0.55 2.2 0.78 0 0

2 136.83 2.7 0.38 5.02 1.18 2.82 0.4 0.61 0.4 0.57 1.38 0.9 1.44 0.58

3 205.25 3.18 0.63 5.72 1.3 3.34 0.64 0.66 0.4 0.49 1.5 0.81 0.62 0.7

4 273.67 3.53 0.81 6.24 1.39 3.62 0.72 0.78 0.4 0.49 1.54 0.89 0.62 0.64

5 342.08 3.79 0.95 6.64 1.45 3.9 0.68 0.65 0.28 0.45 1.36 0.75 0.94 0.71

6 410.5 4.01 1.06 6.96 1.51 4.06 0.66 0.66 0.36 0.48 1.38 0.75 0.86 0.73

7 478.92 4.18 1.14 7.22 1.55 4.16 0.54 0.61 0.38 0.49 1.2 0.78 0.94 0.93

8 547.33 4.32 1.21 7.43 1.59 4.32 0.56 0.64 0.3 0.46 1.02 0.89 0.98 0.96

9 615.75 4.44 1.27 7.61 1.62 4.36 0.54 0.61 0.28 0.5 0.94 0.84 0.92 0.94

10 684.17 4.54 1.32 7.76 1.64 4.44 0.48 0.58 0.32 0.51 0.84 0.71 1.02 0.89

11 752.58 4.63 1.36 7.89 1.66 4.52 0.5 0.54 0.36 0.53 0.8 0.67 1.04 0.9

12 821 4.7 1.4 7.99 1.68 4.64 0.56 0.54 0.32 0.47 0.82 0.66 0.86 0.78

13 889.42 4.76 1.43 8.09 1.7 4.64 0.56 0.54 0.28 0.45 0.76 0.62 0.74 0.75

14 957.83 4.82 1.46 8.17 1.71 4.76 0.64 0.66 0.28 0.45 0.8 0.73 0.7 0.76

15 1026.25 4.86 1.49 8.24 1.72 4.88 0.7 0.68 0.26 0.44 0.84 0.82 0.6 0.73

16 1094.67 4.91 1.51 8.3 1.73 4.9 0.68 0.71 0.26 0.44 0.82 0.85 0.54 0.68

17 1163.08 4.94 1.53 8.35 1.74 4.96 0.7 0.71 0.26 0.44 0.84 0.79 0.5 0.65

18 1231.5 4.98 1.55 8.4 1.75 5 0.68 0.68 0.26 0.49 0.8 0.7 0.48 0.68

19 1299.92 5.01 1.57 8.44 1.75 5.04 0.62 0.6 0.32 0.51 0.74 0.6 0.56 0.67

20 1368.33 5.03 1.59 8.48 1.76 5.1 0.58 0.57 0.32 0.51 0.7 0.61 0.48 0.58

21 1436.75 5.06 1.61 8.51 1.76 5.16 0.58 0.64 0.36 0.53 0.7 0.65 0.5 0.54

22 1505.17 5.08 1.62 8.54 1.77 5.18 0.52 0.65 0.38 0.53 0.64 0.66 0.46 0.5

23 1573.58 5.1 1.63 8.57 1.77 5.18 0.48 0.61 0.4 0.53 0.6 0.64 0.42 0.5

24 1642 5.12 1.65 8.59 1.77 5.2 0.44 0.64 0.38 0.53 0.54 0.68 0.46 0.5

25 1710.42 5.14 1.66 8.62 1.77 5.22 0.44 0.64 0.4 0.53 0.54 0.68 0.48 0.5

26 1778.83 5.16 1.67 8.64 1.78 5.22 0.44 0.64 0.4 0.53 0.54 0.68 0.44 0.5

27 1847.25 5.17 1.69 8.66 1.78 5.22 0.42 0.61 0.36 0.48 0.48 0.65 0.46 0.54

28 1915.67 5.19 1.7 8.67 1.78 5.26 0.44 0.58 0.32 0.47 0.48 0.61 0.46 0.54

29 1984.08 5.2 1.71 8.69 1.78 5.28 0.46 0.58 0.24 0.43 0.48 0.61 0.4 0.53

30 2052.5 5.21 1.72 8.71 1.78 5.34 0.5 0.61 0.26 0.44 0.52 0.65 0.4 0.53

31 2120.92 5.23 1.73 8.72 1.78 5.34 0.48 0.61 0.24 0.43 0.5 0.65 0.36 0.53

32 2189.33 5.24 1.74 8.74 1.79 5.36 0.44 0.58 0.24 0.48 0.46 0.61 0.34 0.52

33 2257.75 5.25 1.75 8.75 1.79 5.36 0.42 0.57 0.22 0.46 0.44 0.61 0.3 0.51

34 2326.17 5.26 1.76 8.76 1.79 5.38 0.42 0.54 0.22 0.46 0.44 0.58 0.26 0.49

35 2394.58 5.27 1.77 8.78 1.79 5.4 0.44 0.54 0.22 0.46 0.46 0.58 0.26 0.49

36 2463 5.28 1.78 8.79 1.79 5.4 0.44 0.54 0.18 0.44 0.44 0.54 0.26 0.49

37 2531.42 5.29 1.79 8.8 1.79 5.42 0.46 0.54 0.18 0.44 0.46 0.54 0.24 0.48

38 2599.83 5.3 1.8 8.81 1.79 5.44 0.48 0.54 0.12 0.33 0.48 0.54 0.18 0.39

39 2668.25 5.31 1.81 8.82 1.79 5.44 0.48 0.54 0.1 0.3 0.48 0.54 0.14 0.35

40 2736.67 5.32 1.82 8.83 1.79 5.44 0.48 0.54 0.1 0.3 0.48 0.54 0.12 0.33

41 2805.08 5.33 1.83 8.84 1.79 5.46 0.48 0.54 0.12 0.33 0.48 0.54 0.14 0.35

42 2873.5 5.34 1.83 8.85 1.79 5.46 0.46 0.5 0.12 0.33 0.46 0.5 0.14 0.35

43 2941.92 5.35 1.84 8.86 1.79 5.46 0.46 0.5 0.12 0.33 0.46 0.5 0.14 0.35

44 3010.33 5.36 1.85 8.87 1.79 5.48 0.48 0.5 0.12 0.33 0.48 0.5 0.14 0.35

ANEXO 2

 



45 3078.75 5.37 1.86 8.88 1.79 5.48 0.48 0.5 0.12 0.33 0.48 0.5 0.14 0.35

46 3147.17 5.38 1.87 8.89 1.79 5.48 0.48 0.5 0.12 0.33 0.48 0.5 0.12 0.33

47 3215.58 5.39 1.88 8.9 1.79 5.48 0.48 0.5 0.12 0.33 0.48 0.5 0.12 0.33

48 3284 5.4 1.88 8.91 1.79 5.48 0.48 0.5 0.12 0.33 0.48 0.5 0.12 0.33

49 3352.42 5.41 1.89 8.92 1.79 5.48 0.48 0.5 0.12 0.33 0.48 0.5 0.12 0.33

50 3420.83 5.41 1.9 8.93 1.79 5.48 0.48 0.5 0.08 0.27 0.48 0.5 0.08 0.27

51 3489.25 5.42 1.91 8.94 1.79 5.5 0.5 0.51 0.06 0.24 0.5 0.51 0.06 0.24

52 3557.67 5.43 1.92 8.95 1.79 5.5 0.5 0.51 0.06 0.24 0.5 0.51 0.06 0.24

53 3626.08 5.44 1.92 8.96 1.79 5.5 0.5 0.51 0.06 0.24 0.5 0.51 0.06 0.24

54 3694.5 5.45 1.93 8.97 1.79 5.5 0.5 0.51 0.04 0.2 0.5 0.51 0.04 0.2

55 3762.92 5.46 1.94 8.98 1.8 5.5 0.5 0.51 0.04 0.2 0.5 0.51 0.04 0.2

56 3831.33 5.47 1.95 8.99 1.8 5.5 0.5 0.51 0.02 0.14 0.5 0.51 0.02 0.14

57 3899.75 5.47 1.95 9 1.8 5.52 0.52 0.5 0.02 0.14 0.52 0.5 0.02 0.14

58 3968.17 5.48 1.96 9 1.8 5.52 0.52 0.5 0.02 0.14 0.52 0.5 0.02 0.14

59 4036.58 5.49 1.97 9.01 1.8 5.54 0.54 0.5 0.02 0.14 0.54 0.5 0.02 0.14

60 4105 5.5 1.98 9.02 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

61 4173.42 5.51 1.98 9.03 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

62 4241.83 5.52 1.99 9.04 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

63 4310.25 5.52 2 9.05 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

64 4378.67 5.53 2 9.06 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

65 4447.08 5.54 2.01 9.07 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

66 4515.5 5.55 2.02 9.08 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

67 4583.92 5.56 2.02 9.09 1.8 5.56 0.56 0.5 0.02 0.14 0.56 0.5 0.02 0.14

68 4652.33 5.57 2.03 9.1 1.8 5.58 0.58 0.5 0.02 0.14 0.58 0.5 0.02 0.14

69 4720.75 5.57 2.04 9.11 1.81 5.6 0.6 0.49 0 0 0.6 0.49 0 0

70 4789.17 5.58 2.04 9.12 1.81 5.6 0.6 0.49 0 0 0.6 0.49 0 0

71 4857.58 5.59 2.05 9.13 1.81 5.6 0.6 0.49 0 0 0.6 0.49 0 0

72 4926 5.6 2.06 9.14 1.81 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

73 4994.42 5.61 2.06 9.15 1.81 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

74 5062.83 5.62 2.07 9.16 1.81 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

75 5131.25 5.62 2.07 9.18 1.81 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

76 5199.67 5.63 2.08 9.19 1.81 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

77 5268.08 5.64 2.09 9.2 1.81 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

78 5336.5 5.65 2.09 9.21 1.82 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

79 5404.92 5.66 2.1 9.22 1.82 5.62 0.62 0.49 0 0 0.62 0.49 0 0

80 5473.33 5.67 2.1 9.23 1.82 5.64 0.64 0.48 0 0 0.64 0.48 0 0

81 5541.75 5.67 2.11 9.24 1.82 5.68 0.68 0.47 0 0 0.68 0.47 0 0

82 5610.17 5.68 2.12 9.25 1.82 5.7 0.7 0.46 0 0 0.7 0.46 0 0

83 5678.58 5.69 2.12 9.26 1.82 5.7 0.7 0.46 0 0 0.7 0.46 0 0

84 5747 5.7 2.13 9.27 1.82 5.7 0.7 0.46 0 0 0.7 0.46 0 0

85 5815.42 5.71 2.13 9.28 1.82 5.7 0.7 0.46 0 0 0.7 0.46 0 0

86 5883.83 5.72 2.14 9.3 1.83 5.72 0.72 0.45 0 0 0.72 0.45 0 0

87 5952.25 5.72 2.14 9.31 1.83 5.78 0.78 0.42 0 0 0.78 0.42 0 0

88 6020.67 5.73 2.15 9.32 1.83 5.78 0.78 0.42 0 0 0.78 0.42 0 0

89 6089.08 5.74 2.15 9.33 1.83 5.78 0.78 0.42 0 0 0.78 0.42 0 0

90 6157.5 5.75 2.16 9.34 1.83 5.78 0.78 0.42 0 0 0.78 0.42 0 0

91 6225.92 5.76 2.16 9.35 1.83 5.78 0.78 0.42 0 0 0.78 0.42 0 0

92 6294.33 5.77 2.17 9.37 1.84 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

93 6362.75 5.77 2.17 9.38 1.84 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

94 6431.17 5.78 2.18 9.39 1.84 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0  



95 6499.58 5.79 2.18 9.4 1.84 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

96 6568 5.8 2.19 9.41 1.84 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

97 6636.42 5.81 2.19 9.42 1.85 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

98 6704.83 5.82 2.2 9.44 1.85 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

99 6773.25 5.82 2.2 9.45 1.85 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

100 6841.67 5.83 2.21 9.46 1.85 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

101 6910.08 5.84 2.21 9.47 1.85 5.8 0.8 0.4 0 0 0.8 0.4 0 0

102 6978.5 5.85 2.21 9.49 1.85 5.82 0.82 0.39 0 0 0.82 0.39 0 0

103 7046.92 5.86 2.22 9.5 1.86 5.82 0.82 0.39 0 0 0.82 0.39 0 0

104 7115.33 5.87 2.22 9.51 1.86 5.82 0.82 0.39 0 0 0.82 0.39 0 0

105 7183.75 5.87 2.23 9.52 1.86 5.84 0.84 0.37 0 0 0.84 0.37 0 0

106 7252.17 5.88 2.23 9.54 1.86 5.84 0.84 0.37 0 0 0.84 0.37 0 0

107 7320.58 5.89 2.24 9.55 1.87 5.84 0.84 0.37 0 0 0.84 0.37 0 0

108 7389 5.9 2.24 9.56 1.87 5.88 0.88 0.33 0 0 0.88 0.33 0 0

109 7457.42 5.91 2.24 9.57 1.87 5.9 0.9 0.3 0 0 0.9 0.3 0 0

110 7525.83 5.92 2.25 9.59 1.87 5.9 0.9 0.3 0 0 0.9 0.3 0 0

111 7594.25 5.93 2.25 9.6 1.87 5.9 0.9 0.3 0 0 0.9 0.3 0 0

112 7662.67 5.93 2.25 9.61 1.88 5.9 0.9 0.3 0 0 0.9 0.3 0 0

113 7731.08 5.94 2.26 9.63 1.88 5.9 0.9 0.3 0 0 0.9 0.3 0 0

114 7799.5 5.95 2.26 9.64 1.88 5.92 0.92 0.27 0 0 0.92 0.27 0 0

115 7867.92 5.96 2.26 9.65 1.88 5.94 0.94 0.24 0 0 0.94 0.24 0 0

116 7936.33 5.97 2.27 9.67 1.89 5.96 0.96 0.2 0 0 0.96 0.2 0 0

117 8004.75 5.98 2.27 9.68 1.89 5.96 0.96 0.2 0 0 0.96 0.2 0 0

118 8073.17 5.98 2.27 9.69 1.89 5.96 0.96 0.2 0 0 0.96 0.2 0 0

119 8141.58 5.99 2.28 9.71 1.89 5.98 0.98 0.14 0 0 0.98 0.14 0 0

120 8210 6 2.28 9.72 1.9 6 1 0 0 0 1 0 0 0  

 

 

 

 

 

 

 



ACE Mean ACE  SD (runs)ICE Mean ICE SD (runs) Chao 1 Mean Chao 1 95% CI Lower BoundChao 1 95% CI Upper BoundChao 1 SD (analytical)Chao 2 Mean Chao 2 95% CI Lower BoundChao 2 95% CI Upper BoundChao 2 SD (analytical)Jack 1 Mean Jack 1 SD (analytical)Jack 2 Mean

2.45 1.41 3.81 2.18 2.26 2.2 3.05 0.24 3.81 2.39 16.96 2.52 2.2 0 0

3.06 1.25 5.9 4.52 2.88 2.82 3.62 0.23 3.13 2.85 7.82 0.78 3.51 0.45 3.51

3.92 1.44 5.85 3.34 3.44 3.35 4.68 0.38 3.89 3.4 10.37 1.2 4.34 0.73 4.74

4.29 1.53 6.14 3.52 3.82 3.64 5.98 0.53 4.29 3.69 11.13 1.32 4.78 0.87 5.34

4.63 1.5 5.59 2.3 4 3.91 5.25 0.41 4.26 3.93 8.84 0.87 4.99 0.9 5.38

4.76 1.53 5.78 2.21 4.15 4.07 5.31 0.39 4.46 4.1 9.19 0.94 5.21 0.94 5.67

4.61 1.31 5.63 2.16 4.22 4.16 4.97 0.3 4.51 4.19 8.48 0.84 5.19 0.87 5.49

4.85 1.3 5.67 2.27 4.4 4.33 5.4 0.34 4.7 4.36 8.67 0.86 5.21 0.73 5.35

4.78 1.03 5.59 2.18 4.42 4.36 5.17 0.31 4.67 4.39 8 0.75 5.2 0.71 5.3

4.81 0.97 5.35 1.32 4.48 4.44 4.98 0.26 4.58 4.45 6.81 0.52 5.2 0.67 5.14

4.92 0.9 5.25 1.13 4.54 4.52 4.79 0.24 4.64 4.53 6.53 0.48 5.25 0.64 5.14

5.14 0.84 5.39 1.1 4.66 4.64 4.91 0.25 4.75 4.65 6.5 0.46 5.39 0.67 5.42

5.13 0.83 5.3 1.06 4.66 4.64 4.91 0.25 4.71 4.64 5.92 0.39 5.34 0.64 5.41

5.46 1.6 5.49 1.35 4.86 4.77 5.8 0.37 4.93 4.78 6.65 0.5 5.5 0.67 5.63

5.68 1.6 5.74 1.67 5 4.89 6.19 0.42 5.13 4.91 7.48 0.62 5.66 0.68 5.91

5.71 1.69 5.78 1.73 5.04 4.91 6.48 0.45 5.16 4.93 7.64 0.64 5.67 0.65 5.95

5.78 1.72 5.75 1.39 5.1 4.97 6.54 0.46 5.18 4.98 7.46 0.6 5.75 0.69 6.08

5.82 1.72 5.68 1.16 5.12 5.01 6.31 0.44 5.14 5.01 6.73 0.5 5.76 0.68 6.07

5.67 1.1 5.57 0.81 5.09 5.04 5.75 0.33 5.1 5.04 6 0.37 5.74 0.65 5.93

5.67 0.99 5.59 0.83 5.14 5.1 5.65 0.3 5.18 5.11 6.27 0.39 5.77 0.62 5.99

5.76 1.16 5.64 0.83 5.24 5.17 6.25 0.35 5.26 5.17 6.58 0.4 5.83 0.61 6.03

5.71 1.18 5.61 0.86 5.26 5.19 6.27 0.33 5.28 5.19 6.59 0.39 5.79 0.55 5.97

5.72 1.18 5.56 0.83 5.24 5.18 6 0.28 5.26 5.19 6.31 0.36 5.75 0.53 5.94

5.72 1.34 5.59 1.01 5.28 5.21 6.29 0.3 5.29 5.21 6.49 0.35 5.72 0.46 5.81

5.71 1.22 5.61 1.02 5.3 5.23 6.31 0.29 5.3 5.23 6.39 0.33 5.74 0.46 5.81

5.62 1.07 5.61 1 5.3 5.23 6.31 0.29 5.31 5.23 6.5 0.34 5.74 0.46 5.85

5.6 1.07 5.56 0.99 5.28 5.22 6.04 0.25 5.29 5.22 6.22 0.3 5.68 0.41 5.72

5.69 1.07 5.61 0.96 5.3 5.26 5.81 0.23 5.31 5.26 5.99 0.26 5.72 0.43 5.76

5.72 1.08 5.62 0.97 5.32 5.28 5.83 0.24 5.33 5.28 6.01 0.26 5.74 0.43 5.83

5.85 1.14 5.72 1.03 5.4 5.34 6.16 0.29 5.41 5.34 6.33 0.3 5.84 0.46 5.97

5.84 1.15 5.69 0.99 5.4 5.34 6.16 0.28 5.42 5.35 6.44 0.32 5.82 0.44 5.97

5.84 1.17 5.67 0.96 5.4 5.36 5.91 0.24 5.42 5.36 6.19 0.27 5.81 0.41 5.93

5.86 1.29 5.66 0.97 5.4 5.36 5.91 0.23 5.42 5.36 6.18 0.26 5.79 0.39 5.93

5.79 1.01 5.64 0.85 5.4 5.38 5.65 0.2 5.42 5.38 5.93 0.24 5.81 0.4 5.98

5.83 1.02 5.68 0.85 5.42 5.4 5.67 0.21 5.44 5.4 5.95 0.24 5.85 0.42 6.04

5.83 1.02 5.66 0.82 5.42 5.4 5.67 0.21 5.42 5.4 5.68 0.21 5.83 0.42 6

5.87 1.03 5.69 0.82 5.44 5.42 5.69 0.22 5.44 5.42 5.7 0.21 5.87 0.44 6.08

5.91 1.04 5.72 0.82 5.46 5.44 5.71 0.23 5.46 5.44 5.72 0.22 5.91 0.46 6.2

5.91 1.04 5.72 0.82 5.46 5.44 5.71 0.23 5.46 5.44 5.72 0.22 5.91 0.46 6.23

5.91 1.04 5.72 0.82 5.46 5.44 5.71 0.23 5.46 5.44 5.71 0.23 5.91 0.46 6.25

5.96 1.05 5.74 0.83 5.48 5.46 5.73 0.23 5.48 5.46 5.73 0.23 5.93 0.46 6.26

5.96 1.05 5.72 0.79 5.46 5.46 5.46 0.19 5.46 5.46 5.46 0.19 5.91 0.45 6.22

5.97 1.06 5.72 0.8 5.46 5.46 5.46 0.19 5.46 5.46 5.46 0.19 5.91 0.45 6.22

6.01 1.06 5.76 0.8 5.48 5.48 5.48 0.2 5.48 5.48 5.48 0.2 5.95 0.47 6.28  



6.01 1.06 5.77 0.82 5.48 5.48 5.48 0.2 5.48 5.48 5.48 0.2 5.95 0.47 6.28

6.01 1.06 5.77 0.82 5.48 5.48 5.48 0.2 5.48 5.48 5.48 0.2 5.95 0.47 6.3

6.01 1.06 5.79 0.84 5.48 5.48 5.48 0.2 5.48 5.48 5.48 0.2 5.95 0.47 6.3

6.01 1.06 5.82 0.87 5.48 5.48 5.48 0.2 5.48 5.48 5.48 0.2 5.95 0.47 6.3

6 1.06 5.83 0.88 5.48 5.48 5.48 0.2 5.48 5.48 5.48 0.2 5.95 0.47 6.3

6.01 1.06 5.83 0.88 5.48 5.48 5.48 0.21 5.48 5.48 5.48 0.21 5.95 0.47 6.34

6.05 1.06 5.87 0.89 5.5 5.5 5.5 0.22 5.5 5.5 5.5 0.22 5.99 0.49 6.41

6.05 1.06 5.87 0.89 5.5 5.5 5.5 0.22 5.5 5.5 5.5 0.22 5.99 0.49 6.41

6.05 1.06 5.87 0.89 5.5 5.5 5.5 0.22 5.5 5.5 5.5 0.22 5.99 0.49 6.42

6.05 1.06 5.86 0.88 5.5 5.5 5.5 0.22 5.5 5.5 5.5 0.22 5.99 0.49 6.43

6.05 1.06 5.86 0.88 5.5 5.5 5.5 0.22 5.5 5.5 5.5 0.22 5.99 0.49 6.43

6.05 1.06 5.87 0.89 5.5 5.5 5.5 0.22 5.5 5.5 5.5 0.22 5.99 0.49 6.45

6.09 1.06 5.91 0.89 5.52 5.52 5.52 0.23 5.52 5.52 5.52 0.23 6.03 0.51 6.51

6.09 1.06 5.92 0.9 5.52 5.52 5.52 0.23 5.52 5.52 5.52 0.23 6.03 0.51 6.51

6.14 1.06 5.97 0.91 5.54 5.54 5.54 0.24 5.54 5.54 5.54 0.24 6.07 0.53 6.57

6.18 1.05 6.01 0.91 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.63

6.18 1.05 6.01 0.91 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.63

6.18 1.05 6.01 0.91 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.63

6.18 1.05 6.01 0.91 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.63

6.18 1.05 6.02 0.92 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.63

6.18 1.05 6.02 0.92 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.64

6.17 1.05 6.03 0.93 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.64

6.17 1.05 6.03 0.93 5.56 5.56 5.56 0.25 5.56 5.56 5.56 0.25 6.11 0.55 6.64

6.22 1.05 6.07 0.93 5.58 5.58 5.58 0.26 5.58 5.58 5.58 0.26 6.15 0.57 6.7

6.26 1.04 6.12 0.93 5.6 5.6 5.6 0.27 5.6 5.6 5.6 0.27 6.19 0.59 6.77

6.26 1.04 6.12 0.93 5.6 5.6 5.6 0.27 5.6 5.6 5.6 0.27 6.19 0.59 6.77

6.24 1.03 6.12 0.93 5.6 5.6 5.6 0.27 5.6 5.6 5.6 0.27 6.19 0.59 6.77

6.26 1.02 6.16 0.92 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.83

6.26 1.02 6.17 0.93 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.83

6.25 1.02 6.18 0.93 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.83

6.25 1.01 6.18 0.93 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.84

6.23 1.01 6.18 0.94 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.84

6.21 1 6.18 0.94 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.84

6.21 1 6.19 0.94 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.84

6.19 0.99 6.19 0.94 5.62 5.62 5.62 0.28 5.62 5.62 5.62 0.28 6.23 0.61 6.84

6.23 0.98 6.23 0.93 5.64 5.64 5.64 0.29 5.64 5.64 5.64 0.29 6.27 0.63 6.9

6.29 0.96 6.3 0.9 5.68 5.68 5.68 0.31 5.68 5.68 5.68 0.31 6.35 0.67 7.01

6.31 0.94 6.34 0.89 5.7 5.7 5.7 0.32 5.7 5.7 5.7 0.32 6.39 0.69 7.07

6.29 0.94 6.35 0.89 5.7 5.7 5.7 0.32 5.7 5.7 5.7 0.32 6.39 0.69 7.07

6.27 0.93 6.35 0.89 5.7 5.7 5.7 0.32 5.7 5.7 5.7 0.32 6.39 0.69 7.08

6.27 0.93 6.35 0.89 5.7 5.7 5.7 0.32 5.7 5.7 5.7 0.32 6.39 0.69 7.08

6.31 0.92 6.39 0.87 5.72 5.72 5.72 0.33 5.72 5.72 5.72 0.33 6.43 0.71 7.13

6.41 0.87 6.5 0.81 5.78 5.78 5.78 0.36 5.78 5.78 5.78 0.35 6.55 0.77 7.31

6.41 0.87 6.5 0.81 5.78 5.78 5.78 0.36 5.78 5.78 5.78 0.35 6.55 0.77 7.31

6.33 0.85 6.5 0.81 5.78 5.78 5.78 0.36 5.78 5.78 5.78 0.35 6.55 0.77 7.31

6.32 0.85 6.5 0.81 5.78 5.78 5.78 0.36 5.78 5.78 5.78 0.35 6.55 0.77 7.31

6.3 0.84 6.49 0.81 5.78 5.78 5.78 0.36 5.78 5.78 5.78 0.35 6.55 0.77 7.31

6.3 0.82 6.51 0.78 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.37

6.3 0.82 6.51 0.78 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.37

6.28 0.81 6.49 0.78 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.37  



6.28 0.81 6.49 0.78 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.37

6.21 0.79 6.49 0.79 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.38

6.19 0.78 6.49 0.79 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.38

6.19 0.78 6.47 0.79 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.38

6.17 0.76 6.46 0.79 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.38

6.15 0.75 6.46 0.79 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.38

6.08 0.71 6.46 0.79 5.8 5.8 5.8 0.37 5.8 5.8 5.8 0.36 6.59 0.79 7.38

6.1 0.7 6.48 0.76 5.82 5.82 5.82 0.37 5.82 5.82 5.82 0.37 6.63 0.81 7.44

6.08 0.68 6.48 0.76 5.82 5.82 5.82 0.37 5.82 5.82 5.82 0.37 6.63 0.81 7.44

6.06 0.67 6.48 0.76 5.82 5.82 5.82 0.37 5.82 5.82 5.82 0.37 6.63 0.81 7.44

6.03 0.61 6.52 0.74 5.84 5.84 5.84 0.38 5.84 5.84 5.84 0.38 6.67 0.83 7.5

6.01 0.6 6.46 0.74 5.84 5.84 5.84 0.38 5.84 5.84 5.84 0.38 6.67 0.83 7.5

5.99 0.58 6.46 0.74 5.84 5.84 5.84 0.38 5.84 5.84 5.84 0.38 6.67 0.83 7.5

6.01 0.52 6.47 0.68 5.88 5.88 5.88 0.4 5.88 5.88 5.88 0.4 6.75 0.87 7.62

6.03 0.49 6.51 0.65 5.9 5.9 5.9 0.41 5.9 5.9 5.9 0.41 6.79 0.89 7.68

6.03 0.49 6.49 0.65 5.9 5.9 5.9 0.41 5.9 5.9 5.9 0.41 6.79 0.89 7.68

6.01 0.47 6.45 0.65 5.9 5.9 5.9 0.41 5.9 5.9 5.9 0.41 6.79 0.89 7.68

5.94 0.38 6.39 0.65 5.9 5.9 5.9 0.41 5.9 5.9 5.9 0.41 6.79 0.89 7.68

5.92 0.35 6.36 0.64 5.9 5.9 5.9 0.41 5.9 5.9 5.9 0.41 6.79 0.89 7.68

5.92 0.27 6.34 0.61 5.92 5.92 5.92 0.42 5.92 5.92 5.92 0.42 6.83 0.91 7.74

5.94 0.24 6.34 0.58 5.94 5.94 5.94 0.43 5.94 5.94 5.94 0.43 6.87 0.93 7.8

5.96 0.2 6.3 0.53 5.96 5.96 5.96 0.44 5.96 5.96 5.96 0.43 6.91 0.95 7.86

5.96 0.2 6.26 0.51 5.96 5.96 5.96 0.44 5.96 5.96 5.96 0.43 6.91 0.95 7.86

5.96 0.2 6.11 0.42 5.96 5.96 5.96 0.44 5.96 5.96 5.96 0.43 6.91 0.95 7.86

5.98 0.14 6.11 0.37 5.98 5.98 5.98 0.45 5.98 5.98 5.98 0.44 6.95 0.97 7.92

6 0 6 0 6 6 6 0.46 6 6 6 0.45 6.99 0.99 7.98  

 

 

 

 

 

 

 



Jack 2 SD (runs)Bootstrap MeanBootstrap  SD (runs)MMRuns MeanMMMeans (1 run)Cole RarefactionCole SD (analytical)Alpha Mean Alpha SD (analytical)Shannon MeanShannon SD (runs)Shannon Exponential MeanShannon Exponential SD (runs)Simpson MeanSimpson SD 

0 2.2 0.78 0 0 3.15 0.76 0 0 0 0 0 0 0 0

1.28 3.17 1.08 3.36 4.06 3.73 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0

1.52 3.81 1.05 5.72 4.36 4.05 0.66 0 0 0 0 0 0 0 0

1.83 4.15 1.06 7.15 4.57 4.25 0.62 0 0 0 0 0 0 0 0

1.71 4.42 1.03 5.5 4.73 4.39 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0

1.68 4.6 0.99 7.02 4.85 4.49 0.58 0 0 0 0 0 0 0 0

1.79 4.67 0.94 5.71 4.94 4.57 0.57 0 0 0 0 0 0 0 0

2.03 4.78 0.85 5.51 5.02 4.64 0.56 0 0 0 0 0 0 0 0

1.9 4.8 0.85 5.39 5.09 4.7 0.56 0 0 0 0 0 0 0 0

1.72 4.86 0.83 5.33 5.14 4.76 0.55 0 0 0 0 0 0 0 0

1.69 4.93 0.75 5.29 5.19 4.8 0.54 0 0 0 0 0 0 0 0

1.56 5.05 0.7 5.27 5.23 4.84 0.53 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.02 0.69 5.25 5.26 4.88 0.52 0 0 0 0 0 0 0 0

1.76 5.15 0.73 5.27 5.29 4.92 0.51 0 0 0 0 0 0 0 0

1.94 5.28 0.65 5.3 5.31 4.95 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

2 5.28 0.64 5.32 5.33 4.98 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.88 5.35 0.62 5.34 5.35 5 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.76 5.37 0.59 5.36 5.37 5.03 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.51 5.4 0.52 5.37 5.38 5.05 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.54 5.44 0.54 5.39 5.39 5.07 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.61 5.5 0.57 5.41 5.41 5.09 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.68 5.5 0.59 5.42 5.42 5.11 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.74 5.48 0.59 5.43 5.42 5.13 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.84 5.48 0.63 5.44 5.43 5.15 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.82 5.5 0.65 5.45 5.44 5.16 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.84 5.49 0.65 5.46 5.45 5.17 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.8 5.47 0.64 5.47 5.45 5.19 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.66 5.51 0.62 5.47 5.46 5.2 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.67 5.53 0.63 5.48 5.47 5.21 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.79 5.6 0.67 5.49 5.47 5.23 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.85 5.59 0.67 5.5 5.48 5.24 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.78 5.59 0.68 5.51 5.48 5.25 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.75 5.58 0.68 5.51 5.48 5.26 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.71 5.6 0.68 5.52 5.49 5.27 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.69 5.62 0.69 5.53 5.49 5.28 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.59 5.62 0.68 5.53 5.5 5.29 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.59 5.64 0.69 5.54 5.5 5.3 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.54 5.66 0.69 5.55 5.5 5.31 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.49 5.66 0.7 5.55 5.51 5.32 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.51 5.65 0.69 5.56 5.51 5.33 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.55 5.67 0.7 5.56 5.51 5.34 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.44 5.67 0.7 5.57 5.52 5.35 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.44 5.66 0.7 5.57 5.52 5.36 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.69 0.7 5.58 5.52 5.36 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0  



1.45 5.69 0.7 5.58 5.53 5.37 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.69 0.7 5.59 5.53 5.38 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.69 0.7 5.59 5.53 5.39 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.69 0.69 5.59 5.54 5.4 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.68 0.7 5.59 5.54 5.41 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.46 5.68 0.69 5.6 5.54 5.42 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.48 5.7 0.69 5.6 5.55 5.42 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.48 5.7 0.69 5.6 5.55 5.43 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.48 5.7 0.69 5.61 5.55 5.44 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.5 5.7 0.69 5.61 5.55 5.45 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.5 5.7 0.69 5.61 5.56 5.46 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.48 5.7 0.69 5.61 5.56 5.47 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.48 5.72 0.69 5.61 5.56 5.47 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.48 5.72 0.69 5.62 5.57 5.48 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.75 0.69 5.62 5.57 5.49 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.62 5.57 5.5 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.62 5.58 5.51 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.63 5.58 5.52 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.63 5.58 5.52 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.63 5.59 5.53 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.63 5.59 5.54 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.63 5.59 5.55 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.47 5.77 0.69 5.63 5.59 5.56 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.46 5.8 0.68 5.64 5.6 5.57 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0

1.46 5.82 0.68 5.64 5.6 5.57 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.46 5.82 0.68 5.64 5.6 5.58 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.46 5.82 0.68 5.64 5.61 5.59 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.65 5.61 5.6 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.65 5.61 5.61 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.65 5.62 5.62 0.49 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.65 5.62 5.62 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.65 5.62 5.63 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.66 5.63 5.64 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.66 5.63 5.65 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

1.45 5.85 0.67 5.66 5.63 5.66 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.44 5.88 0.66 5.66 5.64 5.67 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.4 5.93 0.64 5.66 5.64 5.67 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.37 5.96 0.63 5.67 5.64 5.68 0.47 0 0 0 0 0 0 0 0

1.37 5.96 0.63 5.67 5.65 5.69 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.37 5.96 0.63 5.67 5.65 5.7 0.46 0 0 0 0 0 0 0 0

1.37 5.96 0.63 5.68 5.65 5.71 0.45 0 0 0 0 0 0 0 0

1.34 5.98 0.62 5.68 5.66 5.72 0.45 0 0 0 0 0 0 0 0

1.24 6.07 0.57 5.68 5.66 5.72 0.45 0 0 0 0 0 0 0 0

1.24 6.07 0.57 5.69 5.66 5.73 0.44 0 0 0 0 0 0 0 0

1.24 6.07 0.57 5.69 5.67 5.74 0.44 0 0 0 0 0 0 0 0

1.24 6.07 0.57 5.69 5.67 5.75 0.43 0 0 0 0 0 0 0 0

1.24 6.07 0.57 5.7 5.67 5.76 0.43 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.7 5.68 5.77 0.42 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.7 5.68 5.77 0.42 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.71 5.69 5.78 0.41 0 0 0 0 0 0 0 0  



1.2 6.09 0.55 5.71 5.69 5.79 0.41 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.71 5.69 5.8 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.71 5.7 5.81 0.39 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.72 5.7 5.82 0.39 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.72 5.7 5.83 0.38 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.72 5.71 5.83 0.37 0 0 0 0 0 0 0 0

1.2 6.09 0.55 5.72 5.71 5.84 0.37 0 0 0 0 0 0 0 0

1.15 6.12 0.53 5.73 5.71 5.85 0.36 0 0 0 0 0 0 0 0

1.15 6.12 0.53 5.73 5.72 5.86 0.35 0 0 0 0 0 0 0 0

1.15 6.12 0.53 5.73 5.72 5.87 0.34 0 0 0 0 0 0 0 0

1.1 6.15 0.51 5.74 5.73 5.88 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0

1.1 6.15 0.51 5.74 5.73 5.88 0.32 0 0 0 0 0 0 0 0

1.1 6.15 0.51 5.74 5.73 5.89 0.31 0 0 0 0 0 0 0 0

0.98 6.2 0.45 5.74 5.74 5.9 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0

0.9 6.23 0.41 5.75 5.74 5.91 0.29 0 0 0 0 0 0 0 0

0.9 6.23 0.41 5.75 5.74 5.92 0.28 0 0 0 0 0 0 0 0

0.9 6.23 0.41 5.75 5.75 5.93 0.26 0 0 0 0 0 0 0 0

0.9 6.23 0.41 5.76 5.75 5.93 0.25 0 0 0 0 0 0 0 0

0.9 6.23 0.41 5.76 5.76 5.94 0.23 0 0 0 0 0 0 0 0

0.81 6.26 0.37 5.76 5.76 5.95 0.22 0 0 0 0 0 0 0 0

0.71 6.28 0.33 5.76 5.76 5.96 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0

0.59 6.31 0.27 5.77 5.77 5.97 0.18 0 0 0 0 0 0 0 0

0.59 6.31 0.27 5.77 5.77 5.98 0.16 0 0 0 0 0 0 0 0

0.59 6.31 0.27 5.77 5.77 5.98 0.13 0 0 0 0 0 0 0 0

0.42 6.34 0.19 5.78 5.78 5.99 0.09 0 0 0 0 0 0 0 0

6.37 0 5.78 5.78 0 0 0 0 0 0 0 0  

 

 

 

 

 

 

 



ESTACIÓN 2

EstimateS (Version 8.2.0), Copyright R. K. Colwell:  http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates

Diversity Output from Input File:  Estacion 2  (November 3, 2011)

Samples Individuals (computed)Sobs (Mao Tau)Sobs 95% CI Lower BoundSobs 95% CI Upper BoundSobs SD (Mao Tau)Sobs Mean (runs)Singletons MeanSingletons SD (runs)Doubletons MeanDoubletons SD (runs)Uniques MeanUniques SD (runs)Duplicates MeanDuplicates SD (runs)

1 65.12 1.92 -0.01 3.84 0.98 1.78 0.22 0.46 0.3 0.46 1.78 0.74 0 0

2 130.23 2.65 0.57 4.73 1.06 2.38 0.42 0.61 0.3 0.51 1.18 0.9 1.2 0.4

3 195.35 3.25 1.01 5.49 1.14 3 0.7 0.74 0.36 0.56 1.6 1.11 0.36 0.56

4 260.47 3.75 1.39 6.12 1.21 3.6 1.04 0.83 0.38 0.57 2 1.07 0.48 0.65

5 325.58 4.19 1.71 6.66 1.26 4.04 1.2 0.86 0.4 0.61 2.06 0.89 0.68 0.74

6 390.7 4.57 2.01 7.13 1.3 4.48 1.36 0.88 0.34 0.52 2.16 1.22 0.92 0.92

7 455.82 4.91 2.28 7.53 1.34 4.82 1.46 1.01 0.46 0.5 2.34 1.3 0.8 0.78

8 520.93 5.21 2.54 7.89 1.37 5.14 1.54 1.03 0.46 0.54 2.4 1.29 0.84 0.74

9 586.05 5.49 2.77 8.21 1.39 5.38 1.62 1.07 0.52 0.71 2.46 1.31 0.88 0.69

10 651.17 5.75 2.99 8.51 1.41 5.7 1.8 1.11 0.46 0.61 2.52 1.3 1.04 0.78

11 716.28 5.99 3.2 8.77 1.42 5.84 1.84 1.13 0.38 0.64 2.56 1.23 0.9 0.71

12 781.4 6.21 3.4 9.01 1.43 6.16 1.92 1.03 0.46 0.68 2.62 1.14 1.1 0.79

13 846.52 6.41 3.59 9.24 1.44 6.38 1.96 0.97 0.52 0.71 2.68 1 1.08 0.83

14 911.63 6.61 3.77 9.45 1.45 6.56 1.94 0.98 0.6 0.76 2.64 1.05 1.16 0.79

15 976.75 6.79 3.95 9.64 1.45 6.7 1.92 0.99 0.72 0.83 2.58 0.99 1.28 0.81

16 1041.87 6.97 4.12 9.82 1.45 6.84 2.02 1.04 0.66 0.77 2.66 1.02 1.16 0.77

17 1106.98 7.13 4.28 9.99 1.46 6.96 2.02 1.08 0.52 0.65 2.58 1.03 1.04 0.73

18 1172.1 7.29 4.44 10.15 1.46 7.2 2.14 1.05 0.54 0.68 2.66 1.06 1.1 0.81

19 1237.22 7.44 4.59 10.3 1.46 7.32 2.22 1.04 0.54 0.71 2.68 1.02 1.06 0.87

20 1302.33 7.59 4.74 10.44 1.45 7.54 2.4 1.07 0.48 0.65 2.76 1.04 1.06 0.87

21 1367.45 7.73 4.89 10.57 1.45 7.66 2.42 1.09 0.54 0.68 2.78 1.06 1.06 0.84

22 1432.57 7.87 5.03 10.7 1.45 7.86 2.58 1.13 0.52 0.68 2.94 1.08 1 0.93

23 1497.68 8 5.17 10.83 1.44 8.04 2.66 1.1 0.48 0.61 3 1.16 0.92 0.97

24 1562.8 8.13 5.3 10.95 1.44 8.16 2.76 1.17 0.48 0.61 3.06 1.2 0.9 0.95

25 1627.92 8.25 5.44 11.06 1.43 8.38 2.88 1.21 0.52 0.71 3.18 1.29 0.96 1.03

26 1693.03 8.37 5.57 11.17 1.43 8.44 2.86 1.21 0.54 0.68 3.16 1.3 0.98 1

27 1758.15 8.49 5.69 11.28 1.43 8.62 2.96 1.23 0.58 0.67 3.28 1.36 1.02 0.96

28 1823.27 8.6 5.82 11.39 1.42 8.8 3.08 1.26 0.62 0.73 3.36 1.34 1.04 1.03

29 1888.38 8.71 5.94 11.49 1.42 8.86 3.06 1.33 0.68 0.79 3.34 1.38 1.04 1.01

30 1953.5 8.82 6.06 11.59 1.41 8.94 3.12 1.39 0.6 0.73 3.38 1.41 0.98 0.96

31 2018.62 8.93 6.17 11.68 1.41 9 3.1 1.45 0.64 0.75 3.38 1.47 1.02 0.96

32 2083.73 9.03 6.29 11.78 1.4 9.1 3.12 1.36 0.62 0.67 3.42 1.44 0.98 0.94

33 2148.85 9.14 6.4 11.87 1.4 9.14 3.14 1.32 0.64 0.69 3.42 1.39 1 0.93

34 2213.97 9.24 6.51 11.96 1.39 9.22 3.18 1.27 0.66 0.66 3.44 1.33 0.98 0.91

35 2279.08 9.34 6.62 12.05 1.39 9.24 3.16 1.31 0.68 0.68 3.38 1.34 1.02 0.91

36 2344.2 9.43 6.72 12.14 1.38 9.32 3.24 1.36 0.62 0.64 3.46 1.39 0.94 0.89

37 2409.32 9.53 6.83 12.23 1.38 9.44 3.36 1.41 0.62 0.64 3.56 1.43 0.92 0.88

38 2474.43 9.62 6.93 12.31 1.37 9.58 3.44 1.46 0.66 0.66 3.64 1.48 0.92 0.83

39 2539.55 9.71 7.03 12.4 1.37 9.66 3.52 1.5 0.64 0.66 3.68 1.54 0.94 0.84

40 2604.67 9.8 7.13 12.48 1.36 9.76 3.62 1.54 0.62 0.64 3.78 1.57 0.9 0.84

41 2669.78 9.89 7.23 12.56 1.36 9.92 3.72 1.57 0.6 0.67 3.9 1.63 0.9 0.84

42 2734.9 9.98 7.32 12.64 1.36 10 3.76 1.57 0.62 0.73 3.92 1.65 0.9 0.93

43 2800.02 10.07 7.42 12.72 1.35 10.14 3.84 1.53 0.68 0.77 3.98 1.6 0.96 0.95

44 2865.13 10.15 7.51 12.8 1.35 10.2 3.74 1.54 0.82 0.83 3.88 1.6 1.06 1  



45 2930.25 10.24 7.6 12.88 1.35 10.24 3.72 1.53 0.88 0.85 3.86 1.58 1.12 1.02

46 2995.37 10.32 7.69 12.95 1.34 10.4 3.82 1.41 0.88 0.82 3.98 1.48 1.12 1

47 3060.48 10.4 7.77 13.03 1.34 10.52 3.88 1.47 0.92 0.85 4.06 1.54 1.16 1.04

48 3125.6 10.48 7.86 13.1 1.34 10.6 3.88 1.44 1 0.88 4.04 1.5 1.26 1.05

49 3190.72 10.56 7.94 13.18 1.33 10.7 3.9 1.43 1.02 0.91 4.06 1.48 1.28 1.05

50 3255.83 10.64 8.03 13.25 1.33 10.78 3.96 1.37 1.02 0.91 4.12 1.41 1.28 1.03

51 3320.95 10.71 8.11 13.32 1.33 10.86 3.98 1.36 1.04 0.99 4.14 1.39 1.26 1.1

52 3386.07 10.79 8.19 13.39 1.33 10.92 4.02 1.35 1.04 1.01 4.18 1.37 1.22 1.11

53 3451.18 10.86 8.27 13.46 1.32 10.96 4.02 1.3 1.06 1 4.18 1.32 1.24 1.1

54 3516.3 10.94 8.35 13.53 1.32 10.96 3.96 1.34 1.12 1.02 4.1 1.34 1.3 1.16

55 3581.42 11.01 8.42 13.6 1.32 11.08 4.04 1.28 1.14 1.07 4.18 1.29 1.3 1.18

56 3646.53 11.08 8.5 13.67 1.32 11.14 4.02 1.25 1.14 0.99 4.14 1.29 1.3 1.13

57 3711.65 11.15 8.57 13.73 1.32 11.16 3.96 1.21 1.22 1.02 4.08 1.26 1.38 1.16

58 3776.77 11.22 8.64 13.8 1.32 11.16 3.92 1.23 1.2 0.99 4.04 1.26 1.36 1.12

59 3841.88 11.29 8.72 13.87 1.31 11.26 3.92 1.18 1.3 0.97 4.04 1.23 1.42 1.07

60 3907 11.36 8.79 13.93 1.31 11.36 3.98 1.17 1.32 0.96 4.1 1.23 1.44 1.07

61 3972.12 11.42 8.85 13.99 1.31 11.4 3.96 1.26 1.38 0.99 4.08 1.32 1.5 1.09

62 4037.23 11.49 8.92 14.06 1.31 11.42 3.94 1.28 1.4 1.03 4.06 1.35 1.52 1.13

63 4102.35 11.55 8.99 14.12 1.31 11.44 3.94 1.28 1.4 1.03 4.04 1.35 1.56 1.13

64 4167.47 11.62 9.06 14.18 1.31 11.48 3.9 1.27 1.44 1.05 4 1.31 1.58 1.11

65 4232.58 11.68 9.12 14.24 1.31 11.56 3.84 1.23 1.5 1.09 3.94 1.28 1.72 1.16

66 4297.7 11.74 9.18 14.3 1.31 11.58 3.84 1.25 1.52 1.07 3.94 1.3 1.74 1.14

67 4362.82 11.8 9.25 14.36 1.31 11.58 3.78 1.27 1.58 1.11 3.86 1.29 1.82 1.16

68 4427.93 11.86 9.31 14.42 1.3 11.64 3.76 1.25 1.64 1.14 3.84 1.3 1.9 1.2

69 4493.05 11.92 9.37 14.48 1.3 11.7 3.74 1.37 1.7 1.23 3.82 1.41 1.96 1.29

70 4558.17 11.98 9.43 14.54 1.3 11.74 3.76 1.42 1.7 1.27 3.84 1.46 1.96 1.34

71 4623.28 12.04 9.49 14.59 1.3 11.76 3.7 1.36 1.76 1.22 3.78 1.42 2.02 1.3

72 4688.4 12.1 9.54 14.65 1.3 11.78 3.66 1.3 1.76 1.19 3.74 1.37 2.04 1.28

73 4753.52 12.15 9.6 14.71 1.3 11.9 3.68 1.3 1.84 1.27 3.78 1.37 2.12 1.38

74 4818.63 12.21 9.66 14.76 1.3 11.98 3.74 1.29 1.86 1.26 3.8 1.34 2.18 1.38

75 4883.75 12.26 9.71 14.82 1.3 12.02 3.78 1.28 1.86 1.26 3.84 1.33 2.18 1.38

76 4948.87 12.32 9.76 14.87 1.3 12.1 3.84 1.25 1.86 1.25 3.88 1.3 2.18 1.34

77 5013.98 12.37 9.82 14.92 1.3 12.22 3.96 1.21 1.84 1.22 4 1.26 2.16 1.3

78 5079.1 12.42 9.87 14.98 1.3 12.34 4.04 1.21 1.86 1.18 4.08 1.26 2.18 1.26

79 5144.22 12.47 9.92 15.03 1.3 12.44 4.06 1.19 1.9 1.2 4.1 1.23 2.26 1.23

80 5209.33 12.52 9.97 15.08 1.3 12.54 4.04 1.21 2.02 1.17 4.08 1.24 2.38 1.21

81 5274.45 12.57 10.02 15.13 1.3 12.58 4 1.26 2.08 1.24 4.02 1.29 2.48 1.28

82 5339.57 12.62 10.07 15.18 1.3 12.66 3.98 1.24 2.14 1.21 4 1.26 2.56 1.28

83 5404.68 12.67 10.12 15.23 1.3 12.72 3.96 1.14 2.2 1.25 3.98 1.17 2.62 1.32

84 5469.8 12.72 10.16 15.28 1.3 12.76 3.86 1.11 2.3 1.3 3.9 1.15 2.72 1.37

85 5534.92 12.77 10.21 15.32 1.31 12.8 3.82 1.17 2.36 1.24 3.86 1.21 2.78 1.33

86 5600.03 12.81 10.25 15.37 1.31 12.84 3.84 1.2 2.36 1.19 3.86 1.23 2.74 1.29

87 5665.15 12.86 10.3 15.42 1.31 12.86 3.8 1.2 2.42 1.21 3.82 1.22 2.76 1.3

88 5730.27 12.9 10.34 15.47 1.31 12.86 3.74 1.21 2.48 1.23 3.76 1.24 2.82 1.32

89 5795.38 12.95 10.38 15.51 1.31 13.02 3.88 1.22 2.5 1.22 3.9 1.25 2.84 1.3

90 5860.5 12.99 10.43 15.56 1.31 13.04 3.88 1.21 2.5 1.18 3.9 1.23 2.84 1.27

91 5925.62 13.03 10.47 15.6 1.31 13.1 3.94 1.13 2.5 1.18 3.96 1.16 2.82 1.26

92 5990.73 13.08 10.51 15.64 1.31 13.14 3.9 1.11 2.58 1.14 3.92 1.14 2.9 1.22

93 6055.85 13.12 10.55 15.69 1.31 13.18 3.84 1.15 2.66 1.15 3.86 1.18 2.98 1.2  



94 6120.97 13.16 10.59 15.73 1.31 13.26 3.86 1.28 2.7 1.16 3.88 1.3 3 1.21

95 6186.08 13.2 10.62 15.77 1.31 13.3 3.84 1.23 2.72 1.14 3.86 1.26 2.98 1.17

96 6251.2 13.24 10.66 15.81 1.31 13.34 3.72 1.31 2.84 1.13 3.74 1.34 3.1 1.16

97 6316.32 13.28 10.7 15.86 1.32 13.4 3.74 1.19 2.86 1.09 3.76 1.22 3.1 1.15

98 6381.43 13.31 10.73 15.9 1.32 13.46 3.76 1.13 2.9 1.07 3.78 1.17 3.14 1.13

99 6446.55 13.35 10.77 15.94 1.32 13.46 3.7 1.05 2.94 1 3.7 1.05 3.2 1.05

100 6511.67 13.39 10.8 15.98 1.32 13.52 3.74 1.05 2.94 0.96 3.74 1.05 3.2 1.01

101 6576.78 13.43 10.84 16.01 1.32 13.54 3.66 1.02 3.04 0.92 3.66 1.02 3.3 0.97

102 6641.9 13.46 10.87 16.05 1.32 13.54 3.6 0.99 3.1 0.93 3.6 0.99 3.36 0.96

103 6707.02 13.5 10.9 16.09 1.32 13.58 3.6 0.97 3.14 0.93 3.6 0.97 3.4 0.97

104 6772.13 13.53 10.93 16.13 1.32 13.62 3.6 0.97 3.18 0.92 3.6 0.97 3.44 0.99

105 6837.25 13.56 10.96 16.16 1.33 13.64 3.6 0.97 3.18 0.9 3.6 0.97 3.44 0.95

106 6902.37 13.6 10.99 16.2 1.33 13.7 3.58 0.97 3.26 0.9 3.58 0.97 3.52 0.93

107 6967.48 13.63 11.03 16.24 1.33 13.78 3.62 0.9 3.3 0.86 3.62 0.9 3.52 0.91

108 7032.6 13.66 11.05 16.27 1.33 13.78 3.6 0.9 3.32 0.84 3.6 0.9 3.54 0.89

109 7097.72 13.69 11.08 16.31 1.33 13.78 3.52 0.91 3.38 0.81 3.52 0.91 3.58 0.86

110 7162.83 13.72 11.11 16.34 1.33 13.8 3.48 0.84 3.44 0.76 3.48 0.84 3.62 0.83

111 7227.95 13.75 11.13 16.37 1.34 13.84 3.5 0.79 3.44 0.73 3.5 0.79 3.6 0.81

112 7293.07 13.78 11.16 16.41 1.34 13.88 3.5 0.76 3.46 0.73 3.5 0.76 3.58 0.76

113 7358.18 13.81 11.19 16.44 1.34 13.88 3.38 0.7 3.58 0.67 3.38 0.7 3.7 0.71

114 7423.3 13.84 11.21 16.47 1.34 13.9 3.34 0.66 3.64 0.63 3.34 0.66 3.74 0.63

115 7488.42 13.87 11.23 16.5 1.34 13.94 3.32 0.65 3.7 0.58 3.32 0.65 3.8 0.57

116 7553.53 13.9 11.26 16.54 1.35 13.96 3.2 0.49 3.84 0.47 3.2 0.49 3.92 0.49

117 7618.65 13.92 11.28 16.57 1.35 13.98 3.16 0.42 3.9 0.42 3.16 0.42 3.96 0.4

118 7683.77 13.95 11.3 16.6 1.35 14 3.12 0.33 3.94 0.37 3.12 0.33 4 0.4

119 7748.88 13.98 11.32 16.63 1.35 14 3.02 0.14 4 0.2 3.02 0.14 4.04 0.28

120 7814 14 11.34 16.66 1.36 14 3 0 4 0 3 0 4 0  

 

 

 

 

 

 

 



ACE Mean ACE  SD (runs)ICE Mean ICE SD (runs) Chao 1 Mean Chao 1 95% CI Lower BoundChao 1 95% CI Upper BoundChao 1 SD (analytical)Chao 2 Mean Chao 2 95% CI Lower BoundChao 2 95% CI Upper BoundChao 2 SD (analytical)Jack 1 Mean Jack 1 SD (analytical)Jack 2 Mean

1.92 1.09 2.73 1.88 1.79 1.78 2.03 0.1 2.73 1.88 11.99 1.62 1.78 0 0

2.69 1.43 4.98 3.57 2.42 2.38 2.98 0.2 2.61 2.4 6.73 0.71 2.97 0.35 2.97

3.82 2.44 6.77 4.91 3.14 3.01 4.62 0.42 3.94 3.11 12.55 1.7 4.07 0.59 4.54

4.78 2.44 8.31 4.95 3.93 3.63 7.15 0.78 4.88 3.75 15.62 2.13 5.1 0.93 5.94

5.37 2.23 7.97 3.65 4.48 4.09 8.51 0.95 5.14 4.16 15.04 1.92 5.69 1.04 6.62

5.96 2.17 9.57 6.88 5.05 4.54 10.46 1.18 6.11 4.72 17.55 2.36 6.28 1.12 7.23

6.68 2.74 10.62 8.09 5.54 4.91 11.34 1.3 6.82 5.14 19.44 2.68 6.83 1.24 8.02

7.19 3.28 10.78 7.48 5.96 5.24 12.43 1.44 6.95 5.41 19.14 2.55 7.24 1.31 8.5

7.76 4.18 11.32 7.84 6.24 5.49 13.47 1.53 7.3 5.67 19.99 2.65 7.57 1.33 8.88

8.36 4.24 11.27 5.58 6.83 5.84 16.03 1.9 7.45 5.94 19.78 2.55 7.97 1.32 9.24

8.71 4.69 10.16 4.98 7.15 6.01 17.14 2.1 7.65 6.09 20.18 2.62 8.17 1.38 9.6

8.9 4.24 10.35 5 7.4 6.32 17.19 2.04 7.88 6.4 20.2 2.52 8.56 1.41 9.91

9.12 3.25 10.35 4.02 7.53 6.51 17.49 2 7.95 6.57 20.41 2.48 8.85 1.43 10.28

8.98 2.93 10.33 3.76 7.66 6.69 17.06 1.92 8.06 6.75 19.89 2.36 9.01 1.42 10.36

9.14 3.1 10.19 3.65 7.75 6.82 16.71 1.84 8.03 6.86 19.05 2.16 9.11 1.41 10.31

9.55 3.6 10.55 3.91 8.03 6.98 17.89 2.01 8.39 7.04 20.44 2.39 9.33 1.45 10.71

9.49 3.37 10.25 3.37 8.24 7.11 18.64 2.13 8.54 7.16 20.78 2.45 9.39 1.41 10.8

10 3.46 10.68 3.5 8.6 7.37 19.98 2.3 8.96 7.44 21.68 2.59 9.71 1.44 11.16

10.21 3.37 10.75 3.34 8.84 7.51 20.89 2.44 9.13 7.57 22.19 2.66 9.86 1.45 11.36

10.83 3.96 11.11 3.39 9.44 7.79 23.54 2.86 9.38 7.79 22.86 2.74 10.16 1.48 11.74

11.06 4.24 11.28 3.61 9.51 7.9 23.27 2.81 9.57 7.92 23.1 2.78 10.31 1.49 11.91

11.8 4.62 11.85 3.84 10.05 8.16 25.48 3.17 10.12 8.18 25.3 3.15 10.67 1.53 12.47

12.24 4.75 12.12 4.04 10.31 8.35 26.02 3.27 10.58 8.42 26.97 3.43 10.91 1.54 12.85

12.57 4.98 12.35 4.29 10.67 8.52 27.32 3.49 10.84 8.58 27.67 3.55 11.09 1.56 13.11

13.15 5.44 12.96 5.35 11.23 8.82 29.1 3.78 11.3 8.85 28.83 3.74 11.43 1.59 13.51

13.16 5.46 12.97 5.42 11.25 8.87 28.85 3.73 11.32 8.91 28.62 3.69 11.48 1.6 13.53

13.55 5.19 13.66 6.93 11.56 9.07 29.65 3.86 11.63 9.11 29.36 3.82 11.78 1.62 13.91

14.59 6.16 13.85 6.71 12 9.3 30.94 4.09 12.08 9.34 30.72 4.06 12.04 1.64 14.23

14.65 6.41 13.4 4.68 12.07 9.37 30.75 4.06 12.05 9.36 30.65 4.03 12.08 1.64 14.26

14.74 6.18 13.43 4.6 12.44 9.52 32.01 4.3 12.4 9.51 31.72 4.24 12.21 1.65 14.48

15.06 7.05 13.52 4.98 12.47 9.58 31.76 4.24 12.43 9.57 31.53 4.19 12.27 1.65 14.51

14.88 6.23 13.7 4.91 12.27 9.6 31.02 4.06 12.52 9.66 31.7 4.2 12.41 1.67 14.73

14.97 5.87 13.54 4.27 12.28 9.63 30.95 4.03 12.46 9.68 31.26 4.11 12.46 1.67 14.76

15.33 5.74 13.61 4.16 12.33 9.7 30.84 4.01 12.63 9.78 31.71 4.19 12.56 1.7 14.9

15.4 6.05 13.53 4.39 12.42 9.75 30.91 4.03 12.5 9.78 30.96 4.03 12.52 1.69 14.78

15.77 6.42 13.81 4.58 12.75 9.88 32.27 4.27 12.91 9.93 32.51 4.33 12.68 1.71 15.09

16.6 6.97 14.17 4.73 13.15 10.06 33.71 4.53 13.25 10.1 33.63 4.53 12.9 1.73 15.43

17.4 8.09 14.55 4.92 13.49 10.25 34.49 4.66 13.63 10.31 34.47 4.68 13.12 1.75 15.72

17.87 8.85 14.78 5.38 13.83 10.4 35.71 4.88 13.86 10.44 34.94 4.76 13.25 1.76 15.87

18.44 9.02 15.16 5.57 14.17 10.55 37.01 5.11 14.22 10.59 36.36 5.01 13.45 1.79 16.2

18.73 9.32 15.72 6.21 14.67 10.79 38.72 5.4 14.71 10.83 37.91 5.28 13.72 1.81 16.6

18.97 9.28 15.88 6.19 14.88 10.9 39.24 5.5 15 10.96 38.81 5.45 13.83 1.82 16.72

19.51 9.35 16.03 5.91 15.1 11.05 39.78 5.58 15.21 11.11 39.27 5.51 14.03 1.84 16.93

18.59 7.66 15.82 5.8 14.62 10.98 37.44 5.11 14.67 11.01 37.04 5.06 13.99 1.82 16.71  



18.75 7.8 15.92 5.84 14.57 11.01 36.94 5 14.61 11.03 36.51 4.95 14.01 1.82 16.66

19.11 7.53 16.25 5.63 14.68 11.13 37.39 5.04 14.76 11.17 37.11 5.02 14.29 1.85 17.05

19.71 8.77 16.61 5.72 15 11.31 38.12 5.18 15.16 11.36 38.11 5.21 14.49 1.87 17.29

19.77 8.87 16.51 5.09 15 11.38 37.63 5.08 14.99 11.39 37.01 4.98 14.56 1.86 17.25

19.73 8.82 16.64 5.08 15.37 11.56 38.4 5.22 15.14 11.51 37.21 5 14.68 1.87 17.37

19.92 8.48 16.74 4.74 15.44 11.63 38.71 5.26 15.12 11.54 37.28 4.99 14.82 1.89 17.57

20.07 8.45 16.69 4.49 15.74 11.76 39.5 5.42 15.44 11.67 38.39 5.2 14.92 1.9 17.71

19.95 6.75 16.84 4.26 15.95 11.85 40.2 5.55 15.88 11.83 39.86 5.49 15.02 1.91 17.89

19.98 6.89 16.87 4.2 15.76 11.83 39.59 5.4 15.7 11.81 39.26 5.35 15.06 1.91 17.91

19.87 7.11 16.71 4.19 15.63 11.81 38.82 5.25 15.61 11.8 38.64 5.23 14.98 1.9 17.7

20.12 6.92 17.02 4.08 15.86 11.95 39.48 5.36 15.84 11.94 39.36 5.35 15.18 1.92 17.98

20.12 6.91 17.03 3.98 15.6 11.91 38.54 5.16 15.68 11.94 38.6 5.19 15.21 1.91 17.97

19.94 6.79 16.95 3.62 15.26 11.84 37.19 4.88 15.36 11.87 37.31 4.92 15.17 1.9 17.8

19.65 6.93 16.78 3.61 15.19 11.82 36.9 4.82 15.24 11.84 36.87 4.83 15.13 1.89 17.74

19.3 6.62 16.87 3.63 15.04 11.88 35.72 4.57 15.14 11.9 35.92 4.62 15.23 1.89 17.79

19.38 6.39 17.31 3.94 15.15 11.98 35.9 4.59 15.33 12.02 36.37 4.7 15.39 1.91 17.99

19.51 6.92 17.48 4.44 15.18 12.02 35.65 4.54 15.36 12.07 36.13 4.66 15.41 1.9 17.93

19.3 7.47 17.6 4.51 15.21 12.05 35.5 4.52 15.39 12.1 35.98 4.63 15.41 1.9 17.9

19.18 6.88 17.57 4.59 15.23 12.07 35.52 4.52 15.38 12.12 35.6 4.55 15.42 1.89 17.84

18.83 6.55 17.29 4.08 15.27 12.12 35.3 4.48 15.25 12.12 35.01 4.43 15.42 1.89 17.79

18.55 6.86 17.23 4.03 15.25 12.19 34.75 4.34 15.18 12.18 34.13 4.24 15.44 1.88 17.62

18.66 6.87 17.29 4 15.28 12.22 34.69 4.33 15.21 12.21 34.07 4.23 15.46 1.88 17.62

18.6 6.94 17.16 3.99 15.15 12.19 33.97 4.19 15 12.17 32.96 4.01 15.38 1.86 17.39

18.6 6.93 17.24 4.01 15.15 12.25 33.7 4.13 15.01 12.22 32.67 3.94 15.42 1.86 17.33

18.66 7.24 17.31 4.21 15.26 12.32 33.81 4.15 15.1 12.29 32.73 3.95 15.46 1.85 17.3

18.97 7.77 17.54 4.55 15.47 12.4 34.45 4.28 15.31 12.37 33.37 4.08 15.53 1.85 17.38

18.62 7.45 17.45 4.6 15.06 12.31 32.81 3.94 15.02 12.33 32.08 3.82 15.49 1.84 17.23

18.12 6.71 17.3 4.37 14.88 12.29 32.05 3.78 14.87 12.31 31.41 3.68 15.47 1.83 17.15

18.22 6.8 17.7 4.75 15.05 12.42 32.43 3.82 15.14 12.46 32.18 3.79 15.63 1.83 17.27

18.38 6.83 17.74 4.6 15.19 12.51 32.79 3.87 15.14 12.53 31.88 3.72 15.73 1.84 17.33

18.54 6.78 17.93 4.57 15.28 12.56 33.09 3.93 15.23 12.57 32.18 3.77 15.81 1.85 17.45

18.72 6.75 18.07 4.57 15.39 12.65 33.27 3.95 15.22 12.63 31.84 3.69 15.93 1.87 17.61

19.22 7.02 18.71 4.78 15.71 12.81 34.31 4.14 15.53 12.79 32.81 3.86 16.17 1.9 17.99

18.89 5.65 19.03 5.29 15.64 12.87 33.94 4.02 15.42 12.85 32.34 3.73 16.37 1.93 18.25

18.61 4.62 19.03 4.58 15.72 12.97 33.89 4 15.33 12.9 31.65 3.57 16.49 1.93 18.31

18.45 4.58 18.75 3.97 15.48 12.99 32.55 3.71 15.17 12.94 30.61 3.34 16.57 1.93 18.26

18.43 4.81 18.62 3.98 15.57 13.05 32.59 3.71 15.2 12.99 30.34 3.29 16.55 1.91 18.08

18.28 4.5 18.61 3.78 15.43 13.08 31.87 3.55 15.09 13.02 29.7 3.14 16.61 1.91 18.05

18.21 4.29 18.57 3.46 15.37 13.11 31.36 3.43 15.06 13.07 29.36 3.06 16.65 1.91 18.01

17.76 3.7 18.41 3.32 15.21 13.11 30.47 3.25 14.92 13.07 28.58 2.89 16.61 1.89 17.8

17.7 3.93 18.45 3.55 15.2 13.15 30.05 3.16 14.92 13.1 28.3 2.83 16.61 1.88 17.7

17.63 3.96 18.53 3.73 15.21 13.19 29.95 3.14 14.99 13.15 28.46 2.86 16.66 1.88 17.78

17.54 3.93 18.41 3.55 15.22 13.21 29.77 3.1 15.02 13.18 28.44 2.85 16.64 1.87 17.7

17.52 4.07 18.3 3.57 15.15 13.2 29.31 3.01 14.95 13.17 28 2.77 16.58 1.86 17.53

18 4.46 18.95 4.02 15.53 13.41 30.36 3.2 15.32 13.38 29.01 2.94 16.88 1.89 17.94

17.88 4.06 18.82 3.81 15.51 13.42 30.2 3.16 15.29 13.39 28.79 2.89 16.9 1.89 17.96

18.04 3.93 18.97 3.66 15.62 13.49 30.6 3.22 15.39 13.45 29.16 2.95 17.02 1.91 18.16

17.91 3.91 18.93 3.62 15.51 13.5 29.81 3.06 15.31 13.47 28.5 2.81 17.02 1.9 18.05

17.78 3.83 18.64 3.53 15.43 13.52 29.17 2.93 15.26 13.5 28.01 2.71 17 1.89 17.89  



18.04 4.55 18.82 4.09 15.65 13.64 29.77 3.04 15.47 13.61 28.54 2.81 17.1 1.89 17.99

18.11 4.77 18.88 4.13 15.63 13.66 29.5 2.97 15.45 13.64 28.32 2.75 17.12 1.89 18.01

17.87 4.67 18.62 4.1 15.52 13.68 28.55 2.79 15.35 13.65 27.48 2.59 17.04 1.85 17.7

17.78 4.32 18.57 3.78 15.38 13.69 28.01 2.66 15.25 13.67 27.13 2.49 17.12 1.86 17.8

17.81 4.21 18.7 3.71 15.4 13.74 27.87 2.62 15.26 13.72 26.98 2.45 17.2 1.87 17.86

17.46 3.03 18.28 3.01 15.18 13.7 26.84 2.41 15.01 13.67 25.77 2.21 17.12 1.86 17.64

17.59 3.01 18.33 3.12 15.27 13.76 27.04 2.44 15.1 13.73 25.97 2.24 17.22 1.87 17.78

17.37 2.82 18.2 2.98 15.12 13.75 26.13 2.26 14.98 13.73 25.23 2.09 17.16 1.85 17.55

17.21 2.51 17.99 2.85 15.04 13.74 25.68 2.17 14.9 13.71 24.78 2 17.1 1.84 17.37

17.22 2.46 18.07 2.86 15.06 13.77 25.61 2.15 14.92 13.75 24.72 1.98 17.15 1.84 17.37

17.25 2.51 18.06 2.98 15.09 13.81 25.58 2.14 14.96 13.79 24.74 1.98 17.19 1.84 17.38

17.26 2.5 17.97 3.02 15.11 13.83 25.59 2.13 14.97 13.81 24.73 1.97 17.21 1.84 17.4

17.26 2.45 17.85 2.98 15.13 13.89 25.41 2.09 15 13.87 24.54 1.93 17.25 1.83 17.34

17.35 2.31 17.65 2.67 15.19 13.96 25.4 2.07 15.08 13.94 24.68 1.94 17.37 1.85 17.5

17.3 2.33 17.5 2.62 15.17 13.96 25.25 2.04 15.05 13.94 24.53 1.91 17.35 1.84 17.44

17.15 2.31 17.3 2.59 15.09 13.95 24.78 1.95 14.99 13.93 24.14 1.83 17.27 1.82 17.24

17.05 2.14 17.06 2.26 15.02 13.95 24.37 1.87 14.94 13.94 23.83 1.76 17.25 1.81 17.14

17.09 2.03 17.07 2.14 15.06 13.99 24.4 1.86 14.98 13.98 23.9 1.77 17.31 1.82 17.24

17.1 1.98 17.09 2.28 15.09 14.03 24.39 1.85 15.01 14.02 23.93 1.77 17.35 1.82 17.3

16.82 1.56 16.73 1.7 14.91 14 23.41 1.66 14.87 13.99 23.12 1.61 17.23 1.79 16.95

16.76 1.43 16.65 1.56 14.87 14.01 23.1 1.6 14.83 14 22.82 1.54 17.21 1.78 16.85

16.76 1.42 16.53 1.45 14.88 14.04 22.94 1.56 14.84 14.04 22.66 1.51 17.23 1.78 16.79

16.51 1.04 16.26 1.11 14.75 14.04 22.12 1.39 14.72 14.04 21.95 1.36 17.13 1.75 16.46

16.43 0.78 16.16 0.79 14.72 14.05 21.88 1.34 14.7 14.05 21.72 1.31 17.11 1.74 16.36

16.37 0.61 16.07 0.63 14.7 14.06 21.68 1.3 14.68 14.06 21.55 1.28 17.09 1.73 16.26

16.2 0.28 15.82 0.23 14.62 14.05 21.2 1.2 14.61 14.05 21.12 1.19 16.99 1.71 16.03

16.2 15.78 0 14.6 14.05 21.11 1.19 14.6 14.05 21.07 1.18 16.98 1.7 16.02  

 

 

 

 

 

 

 

 



Jack 2 SD (runs)Bootstrap MeanBootstrap  SD (runs)MMRuns MeanMMMeans (1 run)Cole RarefactionCole SD (analytical)Alpha Mean Alpha SD (analytical)Shannon MeanShannon SD (runs)Shannon Exponential MeanShannon Exponential SD (runs)Simpson MeanSimpson SD 

0 1.78 0.74 0 0 2.91 0.87 0 0 0 0 0 0 0 0

1.34 2.68 1.13 3.67 4.28 3.68 1.02 0 0 0 0 0 0 0 0

2.14 3.49 1.4 4.51 4.84 4.27 1.08 0 0 0 0 0 0 0 0

2.28 4.26 1.35 6.82 5.3 4.74 1.11 0 0 0 0 0 0 0 0

2.06 4.77 1.23 12.13 5.69 5.13 1.12 0 0 0 0 0 0 0 0

2.74 5.29 1.22 13.8 6.02 5.46 1.12 0 0 0 0 0 0 0 0

3 5.7 1.27 11.15 6.31 5.75 1.13 0 0 0 0 0 0 0 0

3.03 6.06 1.44 10.91 6.57 5.99 1.15 0 0 0 0 0 0 0 0

3.08 6.34 1.38 9.25 6.8 6.22 1.16 0 0 0 0 0 0 0 0

3.18 6.71 1.47 9.24 7.01 6.42 1.18 0 0 0 0 0 0 0 0

3.08 6.86 1.44 9.16 7.21 6.6 1.19 0 0 0 0 0 0 0 0

2.89 7.23 1.35 9.13 7.39 6.77 1.21 0 0 0 0 0 0 0 0

2.55 7.47 1.28 9.09 7.55 6.94 1.23 0 0 0 0 0 0 0 0

2.66 7.65 1.28 9.17 7.71 7.09 1.25 0 0 0 0 0 0 0 0

2.63 7.79 1.31 9.21 7.86 7.24 1.26 0 0 0 0 0 0 0 0

2.74 7.95 1.32 9.22 8 7.38 1.28 0 0 0 0 0 0 0 0

2.93 8.04 1.4 9.22 8.13 7.52 1.29 0 0 0 0 0 0 0 0

2.94 8.32 1.33 9.25 8.25 7.65 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0

2.83 8.45 1.34 9.27 8.37 7.78 1.32 0 0 0 0 0 0 0 0

2.83 8.7 1.35 9.32 8.48 7.9 1.33 0 0 0 0 0 0 0 0

2.81 8.83 1.32 9.38 8.59 8.03 1.34 0 0 0 0 0 0 0 0

2.88 9.08 1.36 9.46 8.7 8.15 1.34 0 0 0 0 0 0 0 0

3.08 9.28 1.37 9.55 8.8 8.26 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0

3.23 9.42 1.5 9.63 8.9 8.38 1.36 0 0 0 0 0 0 0 0

3.5 9.69 1.54 9.72 8.99 8.49 1.36 0 0 0 0 0 0 0 0

3.54 9.74 1.52 9.8 9.08 8.6 1.37 0 0 0 0 0 0 0 0

3.71 9.97 1.56 9.88 9.17 8.71 1.37 0 0 0 0 0 0 0 0

3.75 10.18 1.49 9.98 9.26 8.82 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

3.94 10.24 1.56 10.07 9.34 8.92 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

4.02 10.33 1.62 10.16 9.43 9.02 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

4.19 10.39 1.67 10.24 9.51 9.13 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

4.02 10.5 1.7 10.31 9.59 9.22 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

3.89 10.54 1.71 10.37 9.66 9.32 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

3.73 10.63 1.6 10.43 9.74 9.42 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

3.83 10.63 1.64 10.48 9.81 9.51 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

3.97 10.74 1.71 10.53 9.88 9.6 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

4.08 10.89 1.79 10.59 9.96 9.69 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

4.16 11.06 1.83 10.64 10.03 9.78 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

4.35 11.16 1.94 10.7 10.1 9.87 1.38 0 0 0 0 0 0 0 0

4.4 11.29 1.96 10.75 10.16 9.96 1.37 0 0 0 0 0 0 0 0

4.55 11.49 2.01 10.81 10.23 10.04 1.37 0 0 0 0 0 0 0 0

4.62 11.58 2.03 10.87 10.3 10.13 1.37 0 0 0 0 0 0 0 0

4.51 11.75 1.91 10.93 10.36 10.21 1.36 0 0 0 0 0 0 0 0

4.46 11.79 1.93 10.99 10.42 10.29 1.36 0 0 0 0 0 0 0 0  



4.38 11.83 1.86 11.05 10.49 10.37 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0

4.1 12.03 1.79 11.11 10.55 10.45 1.35 0 0 0 0 0 0 0 0

4.32 12.18 1.8 11.17 10.61 10.53 1.34 0 0 0 0 0 0 0 0

4.22 12.27 1.77 11.23 10.67 10.6 1.34 0 0 0 0 0 0 0 0

4.17 12.38 1.76 11.29 10.73 10.68 1.33 0 0 0 0 0 0 0 0

4.01 12.48 1.71 11.35 10.79 10.75 1.32 0 0 0 0 0 0 0 0

4.05 12.57 1.74 11.41 10.85 10.83 1.32 0 0 0 0 0 0 0 0

4 12.64 1.63 11.47 10.9 10.9 1.31 0 0 0 0 0 0 0 0

3.88 12.68 1.65 11.52 10.96 10.97 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0

3.98 12.66 1.64 11.57 11.01 11.04 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0

3.78 12.81 1.57 11.62 11.07 11.11 1.29 0 0 0 0 0 0 0 0

3.71 12.86 1.57 11.67 11.12 11.18 1.28 0 0 0 0 0 0 0 0

3.6 12.86 1.52 11.72 11.18 11.24 1.27 0 0 0 0 0 0 0 0

3.61 12.85 1.53 11.77 11.23 11.31 1.27 0 0 0 0 0 0 0 0

3.47 12.96 1.51 11.81 11.28 11.37 1.26 0 0 0 0 0 0 0 0

3.47 13.08 1.51 11.86 11.33 11.44 1.25 0 0 0 0 0 0 0 0

3.74 13.12 1.58 11.91 11.39 11.5 1.24 0 0 0 0 0 0 0 0

3.79 13.14 1.57 11.95 11.44 11.56 1.23 0 0 0 0 0 0 0 0

3.83 13.16 1.58 11.99 11.49 11.62 1.22 0 0 0 0 0 0 0 0

3.78 13.19 1.56 12.03 11.53 11.68 1.21 0 0 0 0 0 0 0 0

3.7 13.26 1.49 12.07 11.58 11.74 1.2 0 0 0 0 0 0 0 0

3.73 13.28 1.45 12.1 11.63 11.8 1.19 0 0 0 0 0 0 0 0

3.73 13.26 1.46 12.14 11.68 11.86 1.18 0 0 0 0 0 0 0 0

3.75 13.33 1.42 12.17 11.73 11.92 1.17 0 0 0 0 0 0 0 0

4.08 13.39 1.5 12.21 11.77 11.97 1.16 0 0 0 0 0 0 0 0

4.25 13.44 1.53 12.24 11.82 12.03 1.15 0 0 0 0 0 0 0 0

4.11 13.44 1.54 12.27 11.86 12.09 1.14 0 0 0 0 0 0 0 0

4 13.45 1.56 12.3 11.91 12.14 1.13 0 0 0 0 0 0 0 0

4.03 13.6 1.42 12.33 11.95 12.19 1.12 0 0 0 0 0 0 0 0

3.94 13.69 1.41 12.37 12 12.25 1.11 0 0 0 0 0 0 0 0

3.93 13.74 1.39 12.4 12.04 12.3 1.1 0 0 0 0 0 0 0 0

3.79 13.84 1.41 12.43 12.08 12.35 1.08 0 0 0 0 0 0 0 0

3.62 14 1.28 12.47 12.13 12.4 1.07 0 0 0 0 0 0 0 0

3.58 14.15 1.35 12.5 12.17 12.45 1.06 0 0 0 0 0 0 0 0

3.52 14.27 1.36 12.54 12.21 12.5 1.05 0 0 0 0 0 0 0 0

3.57 14.38 1.43 12.58 12.25 12.55 1.03 0 0 0 0 0 0 0 0

3.75 14.41 1.42 12.62 12.29 12.6 1.02 0 0 0 0 0 0 0 0

3.72 14.49 1.36 12.66 12.33 12.64 1.01 0 0 0 0 0 0 0 0

3.48 14.56 1.33 12.7 12.37 12.69 0.99 0 0 0 0 0 0 0 0

3.47 14.58 1.28 12.74 12.41 12.74 0.98 0 0 0 0 0 0 0 0

3.66 14.61 1.32 12.78 12.45 12.78 0.97 0 0 0 0 0 0 0 0

3.69 14.65 1.36 12.82 12.49 12.83 0.95 0 0 0 0 0 0 0 0

3.72 14.66 1.33 12.85 12.52 12.87 0.94 0 0 0 0 0 0 0 0

3.76 14.65 1.33 12.89 12.56 12.91 0.92 0 0 0 0 0 0 0 0

3.78 14.86 1.3 12.92 12.6 12.96 0.91 0 0 0 0 0 0 0 0

3.73 14.88 1.28 12.96 12.64 13 0.89 0 0 0 0 0 0 0 0

3.51 14.96 1.14 13 12.67 13.04 0.88 0 0 0 0 0 0 0 0

3.43 15 1.13 13.03 12.71 13.08 0.86 0 0 0 0 0 0 0 0

3.5 15.03 1.11 13.07 12.74 13.12 0.85 0 0 0 0 0 0 0 0  



3.86 15.12 1.12 13.1 12.78 13.16 0.83 0 0 0 0 0 0 0 0

3.7 15.15 1.02 13.14 12.81 13.2 0.81 0 0 0 0 0 0 0 0

3.93 15.16 1.04 13.17 12.85 13.24 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0

3.61 15.23 0.95 13.21 12.88 13.28 0.78 0 0 0 0 0 0 0 0

3.44 15.3 0.86 13.24 12.91 13.32 0.76 0 0 0 0 0 0 0 0

3.14 15.28 0.85 13.27 12.95 13.35 0.74 0 0 0 0 0 0 0 0

3.1 15.36 0.77 13.31 12.98 13.39 0.72 0 0 0 0 0 0 0 0

3.02 15.36 0.76 13.34 13.01 13.42 0.71 0 0 0 0 0 0 0 0

2.92 15.35 0.75 13.37 13.04 13.46 0.69 0 0 0 0 0 0 0 0

2.83 15.39 0.69 13.4 13.07 13.49 0.67 0 0 0 0 0 0 0 0

2.86 15.44 0.68 13.43 13.11 13.53 0.65 0 0 0 0 0 0 0 0

2.82 15.46 0.67 13.46 13.14 13.56 0.62 0 0 0 0 0 0 0 0

2.81 15.52 0.65 13.49 13.17 13.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0

2.59 15.62 0.59 13.52 13.2 13.63 0.58 0 0 0 0 0 0 0 0

2.59 15.61 0.59 13.55 13.23 13.66 0.56 0 0 0 0 0 0 0 0

2.6 15.59 0.61 13.58 13.26 13.69 0.53 0 0 0 0 0 0 0 0

2.4 15.6 0.57 13.6 13.28 13.72 0.51 0 0 0 0 0 0 0 0

2.28 15.65 0.51 13.63 13.31 13.75 0.48 0 0 0 0 0 0 0 0

2.18 15.69 0.46 13.66 13.34 13.78 0.45 0 0 0 0 0 0 0 0

2 15.66 0.45 13.69 13.37 13.81 0.42 0 0 0 0 0 0 0 0

1.83 15.67 0.42 13.71 13.4 13.84 0.39 0 0 0 0 0 0 0 0

1.8 15.71 0.37 13.74 13.42 13.87 0.36 0 0 0 0 0 0 0 0

1.37 15.7 0.29 13.76 13.45 13.9 0.32 0 0 0 0 0 0 0 0

1.15 15.71 0.23 13.79 13.48 13.92 0.27 0 0 0 0 0 0 0 0

0.94 15.72 0.09 13.81 13.5 13.95 0.22 0 0 0 0 0 0 0 0

0.49 15.7 0.04 13.84 13.53 13.97 0.16 0 0 0 0 0 0 0 0

0 15.69 13.86 13.55 0 0 0 0 0 0 0 0

 

 

 

 

 

 

 

 



Código Estación Altitud X Coord. Y Coord. Precipitación Temperatura

S 003 Izobamba 3050 772701 9959066 138,3 11,7

M 113 Uyumbicho 2740 778269 9955745 278,2 14,8

M 120 Cotopaxi Clirsen 3561 772687 9922557 133,2 8,2

M 364 Pedregal 3620 791731 9939052 221,5 12,6

Código Estación Altitud X Coord. Y Coord. Precip X Temp X

S 003 Izobamba 3050 772701 9959066 193,3 11,3

M 113 Uyumbicho 2740 778269 9955745 220,2 14,8

M 120 Cotopaxi Clirsen 3561 772687 9922557 77,6 8,4

M 364 Pedregal 3620 791731 9939052 246 12,5

Código Estación Altitud X Coord. Y Coord. Precip X Temp X

S 003 Izobamba 3050 772701 9959066 143,7 11,2

M 113 Uyumbicho 2740 778269 9955745 170,3 14,8

M 120 Cotopaxi Clirsen 3561 772687 9922557 114,8 7,9

M 364 Pedregal 3620 791731 9939052 165,3 12,6

Código Estación Altitud X Coord. Y Coord. Precip X Temp X

S 003 Izobamba 3050 772701 9959066 262,4 11,1

M 113 Uyumbicho 2740 778269 9955745 257,3 14,8

M 120 Cotopaxi Clirsen 3561 772687 9922557 207,8 8,3

M 364 Pedregal 3620 791731 9939052 290,7 12,7

ANEXO 3

Enero

Febrero

Marzo

Abril

 



Código Estación Altitud X Coord. Y Coord. Precip X Temp X

S 003 Izobamba 3050 772701 9959066 92,8 12,2

M 113 Uyumbicho 2740 778269 9955745 70,6 14,8

M 120 Cotopaxi Clirsen 3561 772687 9922557 92,6 8,6

M 364 Pedregal 3620 791731 9939052 63,62 12,8

Código Estación Altitud X Coord. Y Coord. Precip X Temp X

S 003 Izobamba 3050 772701 9959066 61,4 12

M 113 Uyumbicho 2740 778269 9955745 63,8 14,8

M 120 Cotopaxi Clirsen 3561 772687 9922557 52,5 8,7

M 364 Pedregal 3620 791731 9939052 66,2 12,7

http://www.inamhi.gov.ec/mapas/redmet.pdf
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ANEXO 4 

 

          Foto 1: Entrada al Refugio de Vida Silvestre Pasochoa 

 

 

Foto 2: Zona de influencia al Refugio de Vida Silvestre pasochoa 

 



 

Foto 3: Instalaciones del Refugio de Vida Silvestre Pasochoa 

 

 

 

Foto 5: Recolección de trampas pitball 



 

Foto 6: Individuos colectados en trampas pitball 

 

Foto 7: Vegetación predominante en el Refugio de Vida Silvestre Pasochoa. 
 



 

Foto 8: Especies fijadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


