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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo la implementacion del Sistema
Académico para la Unidad Educativa Experimental Naval Jambeli de la ciudad
de Machala, a través de una plataforma web. Este sistema fue disefiado
aplicando los conceptos de la ingenieria de software, tomando como modelo
prescriptivo el modelo de Proceso Unificado. La arquitectura de software que

se utilizo fue el modelo en tres capas.

En el disefio del sistema se plasmo6 el esquema general de software que
incluyé el disefio de subsistemas, casos de uso de los subsistemas, diagramas

de clases del disefio, diagramas de secuencia y disefio de la base de datos.

La construccion del software se realizd bajo el lenguaje de programacion
Microsoft Visual Studio .Net 2008, la construccion de la base de datos en

Microsoft SQL Server 2005 y el disefio de reportes se realiz6 en Crystal Report.

Como parte de la evaluacion del sistema se realiz6 un plan de pruebas el
mismo que fue ejecutado con la colaboracion de usuarios operadores y
administradores. Finalmente una vez construido el software, este fue instalado,

probado y evaluado su funcionalidad.
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INTRODUCCION

En la actualidad la transicion que estamos viviendo hacia una sociedad del
conocimiento va cambiando nuestras prioridades tecnoldgicas, no solo a nivel
de infraestructura sino también a nivel de procesos que agiliten y mejoren
nuestras tareas diarias. De forma imparable vamos camino hacia una sociedad

altamente interconectada donde el eje fundamental es la informacion.

El software es el intermediario cada vez mas grande entre la informaciéon y la
inteligencia humana. De alli la importancia por desarrollar aplicaciones que
optimicen el tratamiento de la informacién y por consiguiente la obtencion agil
de resultados, todo esto enmarcado en un ambiente interactivo y al mismo

tiempo seguro que permitan salvaguardar la integridad de la informacién.

Sin embargo para lograr estos resultados el software debera pasar por todo un
proceso de desarrollo en el que se aplicaran los conceptos de la ingenieria de
software, haciendo uso de procesos y metodologias que permitan sistematizar
su construccion y disminuir los riesgos de fracaso en la consecucion del

objetivo.

El presente proyecto de tesis denominado “Implementacion del Sistema
Académico para la Unidad Educativa Experimental Naval Jambeli de la ciudad
de Machala, a través de una plataforma web”, pretende aplicar los conceptos
de ingenieria de software mas apropiados a fin de obtener los resultados

esperados de este proyecto.

Las etapas de desarrollo empezaran con la conceptualizacion basica para
conocer los fundamentos tedricos sobre los cuales se desarrollara el software,
luego se realizara el desarrollo I6gico y fisico de este sistema, terminando con

su implementacion.

Sin embargo antes de su desarrollo se deben conocer los objetivos que este

proyecto pretende alcanzar, a continuacion se detallan cada uno de ellos:

Xl



Objetivo General:

Realizar el disefio, construccion e implementacibn de un nuevo
sistema Académico para la Unidad Educativa Experimental Naval “Jambeli”,
utilizando herramientas de programacioén actuales y gestores de bases de
datos con mejores niveles de seguridad y de compatibilidad a través de la web

con la finalidad de integrar los departamentos dentro de la institucion.

Objetivos especificos:

o Disefiar e implementar un sistema académico para la Unidad Educativa
Experimental Naval Jambeli, mediante una plataforma web que permita
mejorar el rendimiento y seguridad frente al sistema actual que utiliza la
institucion.

o Desarrollar la aplicacién utilizando herramientas de programacion actuales,
gue permitan la compatibilidad con las herramientas de desarrollo.

e Implementar procesos de seguridad tanto en el almacenamiento de la
informacion como en los procesos de administracion de la aplicacion.

e Implementar una interfaz web que sea sencilla, amigable y brinde
facilidades en su uso a los usuarios del sistema.

« Obtener reportes personalizados en forma agil y oportuna.

e« Implementar en el sistema mecanismos de adaptabilidad vy
parametrizacion, que permita a los usuarios ajustarlo de acuerdo a las

diferentes necesidades de la institucion.

XIII
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FASE DE INICIO

1.1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE SOFTWARE

DEFINICION

“La ingenieria de software es la aplicacion de un enfoque sistematico,
disciplinario y cuantificable al desarrollo, operacion y mantenimiento del

software; es decir, la aplicacion de la ingenieria al software”.*

Con esta definicién sencilla pero muy practica quiero resaltar la importancia de
la ingenieria de software como eje fundamental para el desarrollo de cualquier

producto software.

Segun lan Sommerville, en su libro “Ingenieria del Software” 7ma. Edicion,
dice: “La ingenieria de software es una disciplina de la ingenieria que
comprende todos los aspectos de produccion de software desde las etapas
iniciales de la especificacion del sistema, hasta el mantenimiento de éste
después de que se utiliza”. Y mas adelante dice: “La ingenieria del software no
s6lo comprende los procesos técnicos del desarrollo de software, sino también
actividades tales como la gestion de proyectos de software y el desarrollo de

herramientas, métodos y teorias de apoyo a la produccion de software”.

Con estos conceptos se puede concluir que la ingenieria de software no solo
busca la resolucion de problemas, sino también elegir la solucibn mas
apropiada para obtener un producto final de alta calidad el mismo que ha sido
supervisado desde su concepcion inicial hasta la puesta en marcha y

mantenimiento.

! Definicion de la IEEE[IEE93. Tomado del libro Ingenieria del Software. MC Graw Hill.
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1.2. MODELOS PRESCRIPTIVOS DE PROCESO

Como una base fundamental de la ingenieria de software nacen los modelos
prescriptivos de proceso junto con la necesidad de ordenar el caos del

desarrollo de software existente hace algun tiempo.

Los modelos prescriptivos de proceso definen un conjunto distinto de
actividades, acciones, tareas, fundamentos y productos de trabajo que se

requieren para desarrollar software de alta calidad.

Si bien estos modelos no son perfectos, sin embargo, ofrecen estructuras utiles
que proporcionan una guia muy importante para el trabajo de la ingenieria de

software.

Conforme a lo investigado, a continuacion se detallan los modelos mas

utilizados:

« Modelo en cascada o clasico (modelo tradicional)

e Modelo de prototipos

e Modelo en espiral

o Desarrollo por etapas

e Modelo incremental

« RAD (Rapid Application Development — Desarrollo rapido de
aplicaciones)

e Proceso unificado

« RUP (Proceso unificado de rational)

Cada modelo posee sus propias caracteristicas, ventajas y desventajas, las
mismas que se encuentran en detalle en el Anexo A de este documento,
conceptos que fueron muy importantes a fin de analizar y determinar el modelo

mas adecuado para el desarrollo de este proyecto.

Es asi que, luego del analisis que se muestra al final del Anexo A, y, revisando
las necesidades y objetivos del presente proyecto, se seleccioné como

metodologia de desarrollo el Modelo de Proceso Unificado, por ser un modelo

_2-
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que reune los mejores rasgos y caracteristicas de modelos de proceso de
software, ademas que es un modelo Util para la ingenieria de software

orientada a objetos y utiliza el Lenguaje de Modelado Unificado (UML).

A continuacion se presenta el desarrollo de este proyecto basado en el modelo
del Proceso Unificado en cada una de sus fases, empezando con la fase de

inicio.

1.3. PROCESO UNIFICADO: FASE DE INICIO
1.3.1. CASO INICIAL. VISION ACTUAL DEL SISTEMA ACADEMICO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA EXPERIMENTAL NAVAL JAMBELI - SISCAP

ENTORNO GENERAL DEL SISTEMA

La Unidad Educativa Experimental Naval “Jambeli”, es una institucion
perteneciente a la Fuerza Naval del Ecuador, que cada afio lectivo alberga en
sus instalaciones alrededor de 1400 estudiantes divididos en tres secciones:
Educacion Inicial (Pre-Kinder, Kinder, Primer Afio de Bésica), Educacion
Bésica (2do. A 7mo. Afio Béasico) y Secundaria (8vo. a 3ro. Bachillerato). Su
proceso académico esta dividido en dos quimestres al afio y a su vez, cada

guimestre en dos bimestres.
FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA

El sistema es 70% funcional, ya que cada uno de sus procesos fueron
implementados de acuerdo a las necesidades del departamento de Secretaria
General de la institucién, sin embargo existen procesos que a pesar de dar los
resultados esperados, su tiempo de respuesta es muy alto. Este problema
ocurre basicamente en la generacion de libretas y de certificados de pases de
afio donde se recalculan promedios y sus tiempos de procesos son altos, este
problema se da porque en su mayoria los procesos estan utilizando tablas
libres las mismas que antes de guardar los nuevos resultados son borradas de
forma légica, lo cual mantiene su tamafio real y por consiguiente produce

lentitud en la generacién del nuevo reporte.
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A continuacion se detalla en forma general el esquema de trabajo de este

sistema:

El sistema académico SISCAP lleva el control de las calificaciones de
acuerdo a la modalidad de estudio por quimestres, teniendo dos
quimestres al afio y cada quimestre a su vez esta dividido en dos
bimestres.

La informacion fuente del sistema se alimenta desde Secretaria General
donde se registra, al final de cada bimestre, las calificaciones de cada
asignatura entregadas por los profesores, y que estan en formato
numeérico de ndameros enteros, sin decimales; con esta informacion se
generan los respectivos cuadros bimensuales, quimestrales, anuales,
libreta de calificaciones, etc., y todos los reportes necesarios del
sistema.

El sistema es multiusuario y el ingreso de la informacion se lo realiza en
dos departamentos: secretaria general y secretaria de escuela. Cada
secretaria ingresa la informacién que le compete, asi, Secretaria
General ingresa la informacién de los estudiantes de secundaria y
secretaria escuela de los alumnos de la escuela.

Al final del periodo lectivo se realiza un proceso para los alumnos de
bachillerato, en donde se registra toda la informacién de estos alumnos
referente a calificaciones de 8vo. a 2do. Bachillerato, trabajo de
investigaciéon, promedio 3ro. Bachillerato. Estas calificaciones se
presentaran en el acta de grado.

Los alumnos son identificados a través de cdédigos los cuales son
definidos con la primera letra de la seccion y luego el numero que le
corresponda.

Los reportes generados por el sistema, consisten en su mayoria en
certificados, nominas, cuadros de calificaciones y libretas, utilizando

diferentes parametros.

En forma general bajo ese contexto se maneja la informacion en el sistema

académico actual.
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ARQUITECTURA ACTUAL DEL SISTEMA

La arquitectura utilizada por el software es cliente-servidor, ya que los clientes
desde sus terminales, realizan peticiones al sistema, el mismo que se
encuentra en el servidor del centro de computo. Este equipo tiene instalado el
sistema operativo Windows Server 2003, el cual permite otorgarles permisos a

los usuarios que acceden al equipo.

El acceso al software se lo hace a través de accesos directos desde el lado de

los clientes.

A continuacioén detallo la informaciéon sobre sus caracteristicas técnicas:

INFORMACION TECNICA DEL SISTEMA ACTUAL

HARDWARE
SERVIDOR Marca: Hp
Modelo: ML380
Procesador: Xeon 3.2.
Memoria: 1GB
02 Disco Duro: 160GB SCCI
SOFTWARE
Lenguaje de | Visual Studio 6.0

programacion
Gestor de Base de | Visual Studio 6.0

datos

Tipo Multiusuario

Interfaz Grafica

Programacion En objetos

Cantidad de servidores | 01

USUARIOS: 01 Administrador, 03 Operadores,

02 Consulta
Tabla No. 1 — Informacién técnica del sistema SISCAP
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FORTALEZAS Y DEBILIDADES DEL SISTEMA ACTUAL - SISCAP

FORTALEZAS

» Es muy interactivo, sus pantallas son muy especificas lo cual le permite
al usuario realizar sus tareas rapidamente.

» Este sistema se encuentra integrado a un sistema de cobro de
pensiones, por lo que el registro de alumnos que es alimentado en
matriculas es tomado para el médulo de pensiones.

» Dispone de todos los reportes solicitados por los usuarios.

» No presenta problemas en lo que respecta al ingreso de la informacion,
tanto de matriculas como calificaciones.

» Es un sistema que se ha venido utilizando durante los ultimos 6 afos,

por lo que los usuarios se encuentran familiarizados con el mismo.

DEBILIDADES

» Ha sido desarrollado en un lenguaje de programacion muy basico
(Visual Fox Pro).

» No posee un gestor de base de datos seguro, la informacién ha sido
almacenada en el contenedor de datos de Visual Fox pro, sin
seguridades de acceso, de tal manera que se encuentra compartida en
la red.

» La seguridad se la realiza a través de los permisos de los usuarios en el
servidor de datos.

» No existen registros de accesos de usuarios al sistema, ni de procesos
realizados por cada usuario, que me permita en un futuro realizar una
auditoria de sistema.

» Para poder manejar la informacién en la pagina web, los datos deben
ser migrados a Mysq|l.

» Se estan trabajando con algunas tablas temporales para la generacion
de los reportes, en algunos casos sus tamarfos llegan a ser tan grandes
gue provocan lentitud en la generacién de los reportes, especificamente

en la generacién de libretas.
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1.3.2. MODELO INICIAL DE CASOS DE USOS

Una vez conocida la situacion actual del sistema de control académico y de
matriculas SISCAP, utilizado hasta el momento por la Unidad Educativa
Experimental Naval Jambeli, se logré elaborar el diagrama inicial de casos de
uso, donde se refleja el flujo de procesos normales utilizados por este sistema.

A continuacion se muestra el diagrama de frontera de este caso de uso:

DIAGRAMA DE FRONTERA

Documentos /Q
Padre de Reporte Matriculas
Familia ©<_

Registra Matricula

o
— >
Acta de Matriculas >
Reporte de Alumnos
/ \
Py
Registro de \ Registra Asignaturas
>
Operador
Registra Profesores
.
DictiBuGE
. istribucion de =
/ signaturas a Cursos SISTEMA
Entrega SISCAP
Calificaciones

istribucion de Paralelos
Profesor

egistrar Calificaciones,

Reportes de Calificaciones

Con la elaboracion de este diagrama, se logré conocer desde una perspectiva
general, como se desarrolla el proceso de matriculas y registro de
calificaciones utilizando el sistema SISCAP, ademas se logro identificar los
usuarios participantes en este proceso y cuales son las tareas que cada uno de
ellos realiza. Esta vision general servird como instrumento de guia en la fase de

elaboracion, especificamente en las etapas de analisis y disefio.
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1.3.3. DOCUMENTO DE VISION

INTRODUCCION

El proyecto a desarrollar corresponde a una solucion de software que permita
crear un sistema automatizado para llevar el control académico y de matriculas
de una Unidad Educativa. Ademas la solucion debe ser desarrollada dentro de

una plataforma web.

La organizacioén cliente es la Unidad Educativa Experimental Naval Jambeli de
la ciudad de Machala. Esta institucion se encarga de ofrecer educacion inicial,
educacion general basica y bachillerato para nifios y jévenes de esta ciudad y

el pais.

La Unidad Educativa Naval Jambeli tiene un creciente nUmero de alumnos, por
lo que los niveles de respuesta de la informacién y su seguridad comienzan a

ser bajos.

Por lo antes expuesto es necesario contar con una herramienta que permita la
gestién de matriculas y calificaciones de estos alumnos dentro de un entorno

web agil y seguro.

POSICIONAMIENTO

a. Oportunidad de negocio

Actualmente la Unidad Educativa Naval Jambeli, cuenta con un sistema
informatico para el control académico (matriculas y calificaciones) de los
alumnos de la institucion denominado SISCAP, sin embargo, este sistema no

presenta todas las seguridades y requerimientos que la institucion necesita.

Por otro lado, el hecho de disponer de una herramienta ya elaborada, permite

tener referencia sobre los procesos utilizados a fin de optimizarlos y mejorarlos.



CAPITULO | FASE DE INICIO

b. Enunciado del Problema

En los Ultimos afios ha existido un importante incremento en el nimero de
estudiantes matriculados en la Unidad Educativa Naval Jambeli. Esto ha
generado problemas en la agilidad de respuesta de la informacion, ya que el
sistema actual fue desarrollado con una herramienta de programacién basica,
sin procesos de seguridad y con procesos muy complejos para la generacion

de resultados.
Dentro de las principales falencias que se pueden observar actualmente estan:

» Herramienta de programacion béasica.

A\

Gestor de base de datos con poca seguridad.

» La seguridad se la realiza a través de los permisos de los usuarios en el
servidor de datos.

» No registra accesos y ejecucion de procesos de los usuarios en el

sistema

» Lentitud en la generacion de reportes.
c. Enunciado del posicionamiento del producto

Se propone como solucion desarrollar un sistema académico para la Unidad
Educativa Experimental Naval Jambeli de la ciudad de Machala, a través de
una plataforma web, que como su principal objetivo es automatizar el control de

matriculas y calificaciones de los alumnos de esta Unidad Educativa.

La solucion debe considerar los permisos que tiene cada usuario para otorgarle
los diferentes accesos en el sistema. Asi también cada accién realizada por los
usuarios en los diferentes componentes sera registrado en el sistema para el

control de futuras auditorias informaticas.

Los procesos principales del sistema seran: matriculas, calificaciones, reportes

y los mantenimientos de cada uno de los componentes del sistema.
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d. Descripcion de los Interesados
d.1. Demografia del mercado.

Los usuarios operadores del nuevo sistema serén las secretarias de las areas
académicas de escuela y colegio, estos usuarios tendran permisos operativos y
podran realizar el registro de matricula de los estudiantes, ingreso de
calificaciones y emision de reportes tanto internos (nédminas de matriculados,
cuadros de calificaciones) como externos (cuadros finales para la Direccion de
Educacion, libretas de calificaciones, certificados de promocion); las
autoridades vy directivos podran acceder al sistema para consulta de reportes;
los docentes podran acceder como operadores, para el registro de Unicamente,
las calificaciones que le corresponden, vy, finalmente, el personal técnico del
centro de computo que tendran permisos de administradores para el control

general del sistema.

En forma general, los usuarios del sistema no tienen por qué tener mayor
conocimiento en el uso de herramientas web, por lo que la solucidon debe ser

facil de utilizar y comprender.

d.2. Resumen de interesados

Actor Objetivo Prioridad

Contar con una herramienta que permita el registro
Secretaria | de matriculas y calificaciones de los alumnos de la Alta

Unidad Educativa Naval Jambeli.

Contar con una herramienta que permita el registro
Profesores o _ Alta
de calificaciones de los alumnos asignados.

Rector y Disponer de resultados en el sistema mediante el A
ta
directivos uso de los reportes de matriculas y calificaciones

Personal Contar con una herramienta informatica que permita

del Centro | optimizar procesos de matriculas y calificaciones de Alta

de Computo | los alumnos de la Unidad Educativa Naval Jambeli.

Tabla 2 - Lista de Interesados — Objetivos
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d.3. Resumen de usuarios

Actor Objetivo Prioridad
Centralizar informacion en el programa. Datos
Secretaria personales y calificaciones de alumnos en el Alta
sistema.
Recibir informacion de calificaciones durante el
Alumnos . ' Alta
afno lectivo.
Registrar la informacion de calificaciones de los
Profesores _ Alta
alumnos en las asignaturas a su cargo.
Rector y Acceder a resultados de matriculas y calificaciones Al
ta
Directivos de los alumnos de la Unidad Educativa.
Encargado del
area Crear/editar/cerrar procesos. Alta
informatica

Tabla 3 - Lista de Actor — Obijetivo - Prioridad

e. Descripcion del Producto

e.l. Resumen de Rasgos y Beneficios

e Validacion de usuarios.

e Matricula de estudiantes.

e Registro de calificaciones de los estudiantes.

Rasgos

Beneficios

Seguimiento de los

procesos de cada usuario.

Los operadores contaran con una interfaz facil de
comprender en la cual podran verificar la
informacion ingresada en cada modulo y acceder
al paso siguiente si fuera el caso. Ademas
internamente se registrard cada una de las

acciones realizadas por el usuario en el sistema.

Control de matriculas

automatico

El sistema generard automaticamente numeros
de matriculas y folios, segun los parametros de

secciones y cursos ingresados.
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Cada vez que un usuario ingrese calificaciones

Generacion automatica de de los estudiantes, internamente el sistema

resultados

generara los correspondientes calculos para la

obtencién de promedios.

Validacion

El sistema verificard de forma automatica si un
usuario puede o no ingresar al sistema y le

asignara los permisos respectivos.

Las secretarias no tendran que guardar respaldo

Registro de informacion de todo lo que registren, el sistema lo haréd por

ellas.

Tabla 4 - Resumen de rasgos y beneficios

e.2. Suposiciones y dependencias

Los usuarios cuentan con conocimiento minimo de herramientas web.

Es posible crear cualquier estructura de datos en base a las estructuras

existentes.

El personal administrativo esta dispuesto a adaptarse a las nuevas

metodologias.

Requisitos funcionales y beneficios para el usuario

ID | Prior Descripcion
La solucion debe tener la capacidad de crear, modificar y
! Alta eliminar procesos de flujo basico de informacion.
2 Alta | Cada proceso puede tener una o mas tareas.
Cada proceso puede involucrar a uno o mas individuos (Ej.:
3 Alta Secretaria y Profesor, alumnos y profesor).
Posibilidad de crear automaticamente y descargar archivos
4 Alta | (reportes, Pdf’'s, excel, word, etc.). Esto dependiendo del
archivo asignado a una tarea especifica.
5 Alta | Mantener un registro de las actividades realizadas.
6 | Media | Cada tarea puede manejar uno o mas archivos en el flujo.
7 Alta | Las tareas automaticas podran generar ventanas tipo Pop Up
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con alertas o0 mensajes en pantalla.

8 Al Manejar diversos tipos de usuarios, asi como también interfaces
ta
y permisos que tendra cada uno.

9 | Media | Seguimiento académico de los alumnos de la unidad educativa.

Tabla 5 - Requisitos funcionales
e.3. Restricciones

El producto no permitira el proceso de matriculas en linea, solamente lo podran

realizar los operadores del sistema autorizados.
e.4. Requisitos no funcionales

El desarrollo de la solucién propuesta sera en base a una aplicacion web, la
misma que serd instalada en un servidor de aplicacién con sistema operativo
Windows 2003 Server, que es la licencia adquirida por la institucién. Por otro
lado la base de datos estard almacenada en el servidor de datos cuyo

manejador de base de datos sera Sqgl Server 2005.
Entre otros requisitos no funcionales tenemos también:

Usabilidad: la interfaz del usuario debera ser tan familiar, practica e intuitiva
como sea posible, ya que estos ya han usado otra aplicacion multiusuario.

Escalabilidad: la aplicacion tiene que ser completamente escalable sin que un
aumento de los recursos dedicados a la misma suponga modificacion alguna

en su comportamiento o capacidades.

Seguridad: el acceso debe ser controlado con nombres de usuario y
contrasefia. Solo los usuarios con derechos de administrador podran acceder a

las funciones administrativas del sistema mientras los usuarios normales no.

Interoperabilidad: la aplicacion debe soportar la capacidad de interoperar con
sistemas externos a nivel de datos y procesos. Como por ejemplo la pagina

web institucional.
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Importacion y exportacion de datos: el sistema deberd almacenar todos los
datos en una base de datos SQL estandar, donde pueda ser accedido por otros

programas.
1.3.4. MODELO PROPUESTO DE CASOS DE USOS

Luego de revisarse el documento de vision (seccidon 1.3.3.), donde se plasman
las necesidades y requerimientos que actualmente tiene la Unidad Educativa
Naval Jambeli, en lo que tiene que ver con mejorar sus procesos de matriculas
y registro de calificaciones manejados hasta el momento, a continuacion se
muestra el disefio de casos de uso propuesto a fin de solventar estas

necesidades.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO PROPUESTO

Entrega Docs. Matricula

ST Oe——

Acta de Matriculas

Qé’

Libretas de Calificaciones

X

Padre de
Familia

Secretaria

Cuadros generales

Profesor

Usuarios de consulta

Registra Usuario y Clave

/ Valida Usuario

Registra Matricula

Reporte Matriculas

Reporte de Alumnos

Registra mantenimientos en e™N

sistema (cursos, paralelos,
asignaturas, profesores, etc.)

Reporte de calificaciones

<«

Registro de accion del usuario

" Registra Usuario y Clave

<

Valida Usuario

—>

Registra Calificacion

\

PN\

e
Reportes de CaIificacioy

Registro de accién del usuario

v/ LS

\

SISTEMA
ACADEMICO
BAJO
PLATAFORMA
WEB

NN N Y

Agistra Usuario y Clave

/ Valida Usuario /
Reportes de AIumnV

Reportes de Calificaciones

PN

NN

Con este diagrama se tiene una idea mas clara sobre lo que se pretende

desarrollar, los usuarios afectados y los procesos generales manejados por el

sistema. Este diagrama sera de gran apoyo para la fase siguiente de

elaboracion.
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1.3.5. EVALUACION DE RIESGO
) Efectos o
Nro Riesgos Causas ) Mitigar
consecuencias
personal de secretaria incompleta desde Rectorado
1 Falta de informacion en el ici | efe del
proceso de investigacion Falta de comunicacién previa | Indisposicién para la Sg lcitar iéﬁ ;?utoe centrlg
para las entrevistas entrevista comunicacion previa
Reparar servidor o solicitar
Falta de equipos servidores Averia de equipos existentes o la adquisicion de uno
2 . s No se podria instalar | nuevo
para la instalacion del
software el software — ——
. . Solicitar la adquisicion de
Carencia de equipos X X
un equipo servidor
Averia o carencia de equipos No se podria
Falta de equipos terminales ejecutar la aplicacion | Reparar o solicitar la
3 para la instalacion del en los | adquisicibn de equipos
software departamentos que | clientes.
lo requieran
L Confirmar con los usuarios
. - o Redisefar el L o
4 Cambios de requerimientos | Mala comunicacibn en la rovecto a los requisitos solicitados,
al final del proyecto determinacion de requisitos proy Ya | antes de iniciar el proceso
elaborado L
de construccion
Falta de pruebas con los | Fallo o caida del .
5 Errores en la puesta en . . Realizar pruebas con los
usuarios sistema S
marcha del software usuarios involucrados

Tabla Nro. 6 — Evaluacion de riesgos del sistema
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1.3.6. GLOSARIO DEL PROYECTO

Experimental: Que pueden realizarse proyectos experimentales dentro de su

malla curricular.

SISCAP: Sistema de calificaciones y pensiones, actual sistema de la Unidad

Educativa Experimental Naval Jambeli.

Bimestre: Periodo de dos meses dentro del cual se registran las calificaciones.
En cada afio lectivo existen cuatro bimestres, agrupados de dos en dos en

guimestres.

Quimestre: Es el conjunto de dos bimestres. Durante el afio lectivo existen dos

guimestres y cada uno esta constituido por dos bimestres.

Seccion: Es el nivel académico al cual pertenece el alumno, esta puede ser:

educacion inicial, educacién basica y colegio matutino.

1.3.7. CONCLUSION DE LA FASE DE INICIO

Como conclusion de esta fase y de acuerdo a lo antes expuesto puede

apreciarse que existen falencias en el sistema actual en lo que respecta a:

- Seguridad

- Herramienta de programacién obsoleta

- Tiempos de respuesta lentos en algunos casos
- Falta de control de calidad

- Modelo de programacioén estructurado

Estos factores repercuten en la eficiencia y eficacia del sistema, considerando
que en el medio, las nuevas aplicaciones de software llevan consigo altos
niveles de seguridad, herramientas modernas de programacion y control de

calidad adecuados.



CAPITULO | FASE DE INICIO

Ademas por tratarse de una institucion educativa es importante contar con una

aplicacion que permita mostrar esta informacion via web.

Estos son los motivos principales por los que se ha considerado necesaria la
actualizacion de este software a una nueva plataforma, lo cual pretende
alcanzar resultados mas agiles, seguros y oportunos; ademas de ofrecer a los
directivos importantes cambios tecnolégicos no soélo en la ejecucion de
procesos internos, sino también en los resultados que se ofrezcan a los

usuarios del sistema, padres de familia y cadetes.
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CAPITULO I

FASE DE ELABORACION
2.1. MODELO DE CASOS DE USO

Con el propoésito de tener una vision técnica mas clara sobre la estructura y
funcionamiento del actual sistema académico de la unidad educativa naval
Jambeli (SISCAP), en el Anexo B de este documento se muestran los
Diagramas de casos de uso y Diagramas de Secuencia de cada uno de los

procesos utilizados en este sistema.

2.2. MODELADO DEL ANALISIS

En esta fase se analizan las necesidades de los usuarios finales del software
para determinar qué objetivos debe cubrir; se debe consensuar todo lo que se
requiere del sistema y serd aquello lo que seguira en las siguientes etapas. Asi
también con esta informacion se puede establecer el tipo de arquitectura que

se aplicara al problema en cuestion.

2.2.1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

“Los requerimientos de software son las caracteristicas que debe tener el
software instalado en una computadora para poder soportar y/o ejecutar una
aplicacion o un dispositivo especificos”.?

‘Los requerimientos para un sistema son la descripcion de los servicios

proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas. Estos

2 http://www.alegsa.com.ar/Dic/requerimiento%20de%20software.php
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requerimientos reflejan las necesidades de los clientes de un sistema que

ayude a resolver algin problema.” ®

Segun las definiciones anteriores, un requerimiento se resume en una
necesidad por resolver, que en este caso se trataria de una necesidad

informatica.

Conforme estas definiciones y una vez analizado el informe del sistema
académico actual de la Unidad Educativa Naval Jambeli (SISCAP), donde se
ha podido conocer la realidad tecnoldgica que se maneja en esta institucion,
asi como también la cantidad de usuarios, niumero de clientes, tipos de
reportes, valores de entradas y salidas del sistema actual, todo esto en
conjunto, permitira determinar los requerimientos que deberan aplicarse al
nuevo sistema informatico, a fin de solventar cada una de las falencias
encontradas e implementar procesos que permitan alcanzar el objetivo

propuesto conforme la naturaleza del negocio.
2.2.2. ENTORNO

El sistema académico a desarrollarse, sera implementado en el Liceo Naval
Jambeli, una institucion educativa, que alberga a nifios y jévenes como sus

estudiantes.

Actualmente se dispone de un software para el control académico de los
alumnos, sin embargo, el mismo posee muchas falencias e inseguridades, lo
cual obliga a buscar una mejor alternativa informatica que permita proteger la
informacion, disponerla de forma agil y oportuna y asi satisfacer las
expectativas de alumnos y padres de familia.

2.2.3. DOCUMENTACION

Para obtener la informacion de parte de los usuarios y la documentacion

utilizada en los diferentes procesos, previamente se solicitd por escrito al sefior

3 . . L
Ingenieria de software, lan Sommerville, 7ma. Edicion
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Rector de la Institucién, el permiso respectivo para realizar las entrevistas a los
encargados del Centro de Computo, usuarios operadores y a los
administradores del sistema, documento que se encuentra en anexo L de este

proyecto.

Una vez con la aprobacion del permiso respectivo, se procedi6é a entrevistar a
los encargados de los departamentos involucrados por el sistema actual de
calificaciones. Para el andlisis de los requerimientos los operadores de
Secretaria proporcionaron los documentos utilizados en el proceso de
calificaciones y matriculas, los mismos que serviran de gran apoyo en la
determinacién de los requisitos del nuevo sistema. A continuacion los

documentos mas importantes:

- Informe de sistema actual

- Reportes relacionados con las matriculas y calificaciones de los alumnos
como: certificados de matricula, ndmina de alumnos, némina de
direcciones, cuadros bimensuales, cuadros quimestrales, libretas,

calificaciones finales, etc.

2.2.4. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la recopilacion de los requerimientos del sistema
se basé en una investigacion de campo y documental, utilizando técnicas
como: las entrevistas y la investigacion del sistema actual y documentos

resultantes.
2.2.5. PERSONAS INVOLUCRADAS EN EL SISTEMA
Institucion: Unidad Educativa Naval Jambeli
Nivel Gerencial: Directivos de la institucion.
Usuarios operadores: Secretaria y auxiliar de secretaria general,

secretaria de escuela.
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Usuarios Administradores: Jefe y asistente del centro de computo.

Clientes internos: Alumnos, padres de familia y empleados de otros

departamentos de la institucion.

Clientes externos: Direccién provincial de educacion de El Oro, Direccién

de Unidades Educativas Navales.

2.2.6. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES:

R.1.

R.2.

R.3.

R.4.

R.5.

Registrar la matricula de cada uno de los alumnos de la unidad educativa
(educaciodn inicial, educacién basica y bachillerato).

Registrar las calificaciones de los alumnos de las secciones de educacion
general basica y bachillerato de la unidad educativa. Las calificaciones se
ingresaran en la modalidad de quimestres, en donde cada quimestre
tendra dos bimestres, el promedio de los dos bimestres generara el
promedio quimestral y el promedio de los dos quimestres, el promedio
anual por asignatura. Finalmente este promedio final por asignatura

generara el promedio anual por alumno.

Registrar la informacion relacionada con el proceso de matriculas y
calificaciones como son: curso, paralelos, asignaturas, profesores, areas;
ademas de informacibn complementaria como ciudades, paises,

pardmetros, etc.; y las relaciones entre cada una de ellas.

Llevar un registro de los accesos de los usuarios al sistema, asi como sus

acciones dentro del mismo.

Almacenar la informacién en un lenguaje de acceso a base de datos

relacionales seguro, que permita optimizar el manejo de los mismos.

R.6. Guardar un historial de todas las calificaciones de los alumnos.

R.7.

Registrar usuarios definiendo su tipo de usuario, tipo de accesos y

formularios a los que estara permitido ingresar.
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R.8. Generar reportes de alumnos, matriculas y calificaciones en todos los

niveles.

R.9. Generar reportes de auditorias del sistema, respecto a los accesos de los

usuarios y procesos ejecutados por ellos.

R.10. Desarrollar una aplicacién en entorno web que permita su uso en linea.

2.2.7. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES:

Usabilidad: la interfaz del usuario debera ser tan familiar, practica e intuitiva

como sea posible, ya que estos ya han usado otra aplicacién multiusuario.

Escalabilidad: la aplicacion tiene que ser completamente escalable sin que un
aumento de los recursos dedicados a la misma suponga modificacion alguna

en su comportamiento o capacidades.

Seguridad: el acceso debe ser controlado con nombres de usuario y
contrasefia. Solo los usuarios con derechos de administrador podran acceder a

las funciones administrativas del sistema mientras los usuarios normales no.

Interoperabilidad: la aplicacién debe soportar la capacidad de interoperar con
sistemas externos a nivel de datos y procesos. Como por ejemplo la pagina

web institucional.

Importacion y exportacion de datos: el sistema deberd almacenar todos los
datos en una base de datos SQL estandar, donde pueda ser accedido por otros

programas.

2.2.8. REQUERIMIENTOS DE AMBIENTE DE DESARROLLO

Considerando los requisitos funcionales y no funcionales del sistema, donde,

en forma general prevalece la necesidad de un sistema multiusuario, seguro y
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que permita la integracion de la informacion via web, se han determinado las

caracteristicas técnicas sobre las cuales se desarrollara la aplicacion.

Desarrollo de Software

Para el desarrollo del software se necesitara un lenguaje moderno que
permita la programacion en objetos, en entorno web y que disponga de
herramientas interactivas para el usuario, es por esto que se utilizara Visual
Studio .Net 2008, de Microsoft.

En lo que tiene que ver con el manejo de la informacion se utilizara un
lenguaje moderno y seguro para la gestién de bases de datos basado en el
modelo relacional, ademas que sea compatible con la herramienta de
programacion .Net. Es por esto que se utilizara SQL Server, un producto
también de Microsoft.

Para el disefio y elaboraciéon de reportes se utilizara el componente Crystal

Report que maneja Visual Studio.Net 2008.

Hardware de Desarrollo

Con las caracteristicas de software detallados anteriormente, se establecen los

requisitos de hardware para su desarrollo:

El proyecto, en el nivel de clientes, se instalara en PC’s bajo sistema
operativo Windows, con 1Gb de RAM, 80GB de espacio en disco, como
minimo, tarjeta de red instalada y acceso a internet.

A nivel de servidor es posible instalar en un mismo equipo la aplicacion y la
base de datos. En este caso la Institucién ya dispone de un equipo servidor
en buenas condiciones el mismo que puede ser utilizado para la puesta en
marcha del sistema; este equipo tiene las siguientes caracteristicas:
servidor HP Modelo ML380, Procesador Xeon 3.2, Memoria: 1GB, 02
Discos Duros de 160GB SCSI con sistema operativo Windows server
2003. Pero se recomienda el incremento de memoria y de disco duro, este

altimo se sugiere tenga tecnologia RAID para la replicacion de los datos.
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2.2.9. RESTRICCIONES
Restricciones Hardware

e Se podran utilizar para los clientes, computadores personales con tarjeta
de red o tarjeta inalambrica que les permita conectarse a Internet para el

acceso al sistema.
Restricciones Software

e El servidor debera tener instalado el sistema operativo Windows Server
en cualquier version desde 2003.

e Para las actualizaciones de la aplicacion debera utilizarse Visual Studio
.Net 2008 y para las actualizaciones de la base de datos SQL Server

desde 2005 en adelante.
2.3.ARQUITECTURA DE SOFTWARE

La arquitectura seleccionada para el desarrollo del sistema académico de la
Unidad Educativa Naval Jambeli, ha sido la arquitectura de tres niveles o

arquitectura de tres capas.

Después de analizar los diferentes modelos de arquitecturas de software, cuya
conceptualizaciéon se detalla en el Anexo C de este documento; se ha
seleccionado la arquitectura de tres niveles por ser una arquitectura que
permite dividir la carga de todo el sistema en tres capas, las mismas que son
tratadas de forma independiente sin por eso perder la interaccion entre si. Las

capas o niveles de este sistema son:

- Capa de presentacion: corresponde a la interfaz de usuario, para este
caso los formularios que se visualizan en un navegador de internet.

- Capa de negocio: en esta capa se encuentran los calculos y es donde se
encuentra modelado el negocio, por ejemplo las clases que contienen los

procesos en Visual Studio.Net.
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- Capa de datos: permite el almacenamiento de la informacién, en este
caso concreto sera la informacion de la base de datos almacenada en
Sql2005.

2.4. ARQUITECTURA DE SOFTWARE DEL SISTEMA ACADEMICO
NAVAL JAMBELI.
2.4.1. PROPOSITO

El documento de arquitectura de software presenta la arquitectura del sistema
de control académico del Liceo Naval Jambeli a través de diferentes vistas, las
que mostrardn cada una de las caracteristicas particulares de la aplicacion a
desarrollar, con lo que se pretende obtener una clara vision del disefio de esta

aplicacion.

2.4.2. ALCANCE

El proceso de arquitectura se concreta de manera puntual, en el desarrollo de
la vista logica y de implementacion, que comprenderan de cierta manera el
resto de vistas a elaborarse en el proceso, ademas, permitira también la

identificacion de los diferentes componentes pertenecientes a cada vista.

2.4.3. OBJETIVOS DE LA ARQUITECTURA

El proyecto sistema de control académico del Liceo Naval Jambeli, sera
desarrollado por etapas en base a los diferentes modelos principalmente dados
por la vista logica y de casos de uso. Los objetivos que se pretenden alcanzar

son:

= Disefar una arquitectura que sea necesaria y suficiente, que cuente con
un funcionamiento efectivo, es decir, que provea las funciones y
propiedades especificadas.

» Elaborar un disefio conciso, claro, con alto grado de cohesién y bajo
acoplamiento entre cada uno de los componentes, para asi, permitir la
manipulacion y reemplazo de los mismos con facilidad que anticipe
mudanzas posibles y permita el trabajo a futuro.

= Desarrollar un bosquejo inicial de la aplicacion.
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2.4.4. ARQUITECTURA LOGICA Y FiSICA DEL SISTEMA

ARQUITECTURA LOGICA DEL SISTEMA PROPUESTO

La arquitectura de software que se utilizara en el sistema académico Liceo
Naval Jambeli, es la arquitectura de tres capas, con lo cual se pretende

administrar por separado cada uno de los componentes del sistema, tal como

se detalla en la siguiente figura:

—

—

Interfaz de
Usuario

—

Logica de Interfaz
de Usuario

CAPA DE
PRESENTACION

—

Fachada de
negocio

Entidades del
Negocio

—

—

CAPA LOGICA DE
NEGOCIO

Acceso a Datos

Acceso a Servicios

CAPA DE DATOS

Figura No. 2.1. - Arquitectura l6gica del modelo en tres capas

Explicado graficamente:

1. Capa de presentacion

2. Capa de negocio

,

CLIENTES

3. Capa de datos

SERVIDOR DE
NEGOCIACION

&/

SERVIDOR DE BASE
DE DATOS

Figura Nro. 2.2. - Grafico sobre el modelo en tres capas
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A. CAPA DE PRESENTACION.

Esta es la capa disponible para el usuario, a través de ella se muestra la
aplicacion al cliente, por ejemplo los formularios que se utlizan para la
matricula de los alumnos, en ellos se muestra la informaciéon y a la vez se
captura informacion del usuario que luego sera procesada por el sistema. Esta

capa se comunica Unicamente con la capa de légica de negocios.

Para esta aplicacion la capa de presentacion estard conformada por los
formularios desarrollados en Microsoft Visual Studio 2008, desde donde se

capturara la informacion.
B. CAPA LOGICA

Esta capa tiene la responsabilidad de manejar la funcionalidad del sistema,
implementando las reglas del negocio a cumplirse.

Se encuentra entre la capa de presentacion y la capa de datos, por lo que
tiene comunicacion con las dos, tanto para recibir informacién y presentarla
como para almacenar o recuperar informacion, respectivamente. Por ejemplo:
las clases de lectura de datos desarrollada en Visual Studio .net, esta clase
captura los valores ingresados por el usuario, los verifica y si no existen

novedades la entrega a la capa de datos que se encuentra en SQL2005.

Es una capa fundamental de esta arquitectura, ya que basicamente es aqui

donde se desarrolla el proceso mismo de la informacion.

Para el caso del sistema académico, esta capa esta compuesta por el conjunto

de clases desarrolladas en Microsoft Visual Studio 2008.
C. CAPA DE DATOS

Es la capa que almacena la informacion requerida por el sistema, para el caso

de este proyecto se utilizara el gestor de base de datos SQL Server 2005.
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Se ha elegido el modelo de tres capas porque permite separar la interfaz del
usuario con los datos almacenados, preservando de esta manera la seguridad

de la informacion.

Esta separacion logica permite que una capa pueda ser modificada sin afectar
al resto de capas acceder y asi el sistema sea mucho mas facil de mantener y

reutilizar.

Por ejemplo, si se necesitan modificar estructuras de las tablas en la base de
datos, estos cambios no afectaran las interfaces o disefios de los formularios, o
si en otro caso, se necesita cambiar el gestor de base de datos, esto no debera

afectar los procesos de las clases desarrollados en .Net.
ARQUITECTURA FiSICA DEL SISTEMA

La arquitectura fisica del sistema estara compuesta por los equipos servidores
utilizados para el manejo de la informacion, la aplicacion y los datos

respectivamente.

Asi, la capa de presentacion se instalard o ejecutard tanto en el servidor como
en los clientes, la capa del negocio solamente en el servidor de la aplicacion y
la capa de datos en el servidor de datos SQL 2005, tal como se detalla a

continuacion:

1 0.
*
ENTE o.* 1 SERVIDOR DE SERVIDOR DE
windowas) | [ peucacon >  oaros
Internet Windows 2003 (sQL Server)
Server

Figura No. 2.3. — Representacién de la capa fisica del sistema propuesto SIACAD-WEB

El primer nodo representa a las estaciones de trabajo de los usuarios finales,
los cuales pueden tener instalado el sistema operativo Windows XP o superior

e Internet.
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El nodo servidor de aplicacion representa al equipo en donde estara instalado y
correra el sistema académico, que tendra instalado el sistema operativo
Windows 2003 Server y Microsoft Visual Studio 2008.

El dltimo nodo, servidor de datos, representa al servidor de gestion de datos,
gue se encargara del manejo y administracion de la informacion bajo SQL
Server 2005.

A continuacion se detalla un diagrama de despliegue en UML, que muestra
como los componentes de software (servicios, procesos, etc.) son distribuidos

sobre el hardware.

Cliente-Windows Servidor de Aplicacion Servidor de Base de
Windows 2003 Datos
Formularios [_ | Visual Studio .Net SQL Server
Visual Studio Légica de 2005
.Net Presentacion by RS
/ 7’ " N
7 ’ N
> L I : 1 % Tablas
DLL DLL | 1 .7
Légica del T~ Acceso a v X

Negocio datos
Procedimientos

Figura No.2.4. Diagrama UML de los componentes del sistema propuesto SIACAD-WEB

2.4.5. DISENO DE VISTAS

El desarrollo de un sistema requiere que éste sea visto desde diferentes
perspectivas y usuarios, es decir tanto de los usuarios del equipo de desarrollo

como de los usuarios finales.

A continuacion se detallan las vistas mas importantes y posibles de utilizar en

este sistema.
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A. VISTA CONCEPTUAL

Ya que esta vista constituye el nivel mas alto y generalizado con relacion a las
otras vistas, a continuacién se describe en forma generalizada la estructura de

la aplicacion y la relacion con los usuarios.

Sistema de Calificaciones

Registro de
alumnos

Registro de
calificaciones
bimensuales

]

Registro de
Matriculas

— >

Matriculas y —|

Calificaciones i
Registro de

Calificaciones

Figura No. 2.5. - Vista conceptual del sistema propuesto SIACAD-WEB

B. VISTA LOGICA

En esta vista se presentan las unidades l6gicas que componen la arquitectura
del sistema de control académico del Liceo Naval Jambeli, asi como también

los refinamientos en cada etapa.
Los refinamientos descritos involucran:

. Descomposicién en subsistemas
" Determinacion de los componentes de cada uno de los subsistemas.
" Realizacion de casos de uso, en base a la vista anterior, mediante los

componentes arquitecténicos ya definidos.
B.1. DESCOMPOSICION DE SUBSISTEMAS

La descomposicion propuesta muestra los subsistemas extraidos para el
desarrollo de la arquitectura de la aplicacion, dichos subsistemas son

funcionalmente cohesivos y con bajo acoplamiento.

-31-



CAPITULO II FASE DE ELABORACION

1]
Calificaciones
A
1
1
1
1
1] 1 1
Mantenimientos Sistema Matriculas
| Y
1 /’
1 Pid
1 ,’
I b
1 /’/
\ 4 Pid

Reportes/Consul | -

Figura No.2.6 — Representacion grafica de los subsistemas del sistema SIACAD-WEB
B.1.1. PRINCIPALES SUBSISTEMAS
Descripcién de los subsistemas

A continuacién se dar4 una breve descripcion de los subsistemas que

conforman el sistema de control académico del Liceo Naval Jambeli:
Matriculas

Este subsistema es el encargado de registrar a todos los alumnos que se
matriculan en la institucion, tanto nuevos como antiguos. Asigna
automéaticamente el cédigo, numero de matricula y folio que le corresponde a
cada estudiante, ademas de recibir la informacion personal de cada uno de

ellos.
Registro de Calificaciones

Es el encargado de permitir el ingreso, actualizacion y modificacion de las
calificaciones de cada estudiante, haciendo uso de los procesos establecidos.

En este proceso verifica si el alumno ya ha sido distribuido para la asignatura a
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registrar, en cuyo caso recupera y actualiza la informaciéon o caso contrario

crea el registro de calificaciones.
Reportes / Consultas

Este subsistema muestra en pantalla y luego, conforme los requerimientos del
usuario, envia a impresora o a archivo, las diferentes consultas de néminas,

certificados o calificaciones.
Mantenimientos

Ejecuta los procesos necesarios para la creacion, modificacion y eliminacion de

registros de cada una de los componentes del sistema.
B.1.2. DISENO DE SUBSISTEMAS

En base a la descomposicidn en subsistemas se realiza un disefio de los
mismos, agregando a cada uno de ellos diferentes componentes, los mismos

que se muestra a continuacion:

]

Regis. Calificaciones

|Alumnos ||Secciones|| Cursos |

| Paralelos ||Asignatur ” Profesore|

| Calificaciones | | Usuarios |

A

|

|

|

: Matriculas

Mantenimientos L Sistema Académico [Alumnos | [Usuarios] [Seccione]
d--- -} e —ea

| Secciones | | Cursos | | Cursos ||Para|e|os| |Pr0fesi0ne|
|Asignaturas| |Docente| [ Paises | [provincia] [ciudades]

T
| v

1 R -

I -

| P -

1 -

v -7

Reportes/Consultas

- <
- - ~ *
Alumnos| [Calificacion| [Docente
Asignatura Asignaturas_paralel

Figura No. 2.7 - Principales componentes de los subsistemas de SIACAD-WEB
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Matriculas

Para este subsistema se consideran los siguientes paquetes:

Alumnos: todos los controladores relacionados con la informacién
requerida para la matricula de un alumno.

Usuarios: tiene que ver con los usuarios permitidos para acceder a este
maodulo.

Secciones: cada estudiante se registrara en una seccion por lo tanto se
requiere este controlador.

Cursos: los controladores correspondientes a los cursos disponibles en la
institucion.

Paralelos: los controladores relacionados con los paralelos.

Profesiones: estos controladores estan relacionados con la informacion de
profesiones de los padres o representantes de los alumnos.

Paises, provincias, ciudades: son controladores que permiten establecer
ubicacién geografica.

Mantenimientos

Para este subsistema se consideran todos los paquetes involucrados en el

sistema, ya que sobre ellos se ejecutaran procesos de insercion, actualizacion,

eliminacién y busqueda, entre ellos tenemos: cursos, paralelos, secciones,

especialidades, areas, asignaturas, profesores, profesiones, asignaturas por

paralelo, roles, roles por usuarios, opciones, periodos, opciones por roles,

paises, provincias, ciudades, entre los mas importantes.

Registro de Calificaciones

Involucra los siguientes paquetes:

Calificaciones: todos los controladores relacionados con las calificaciones
de los estudiantes.
Se involucra también los datos de los paquetes de alumnos, asignaturas,

profesores, cursos y paralelos, ya que sobre ellos se busca la informacion a
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almacenar. Se habla de un almacenamiento en una base de datos

relacional.

Reportes y Consultas

En este subsistema se consideran los principales paquetes que estan

relacionados con el ofrecimiento de informacion para reportes, entre ellos

estan:

C.

Alumnos: contiene la informacion de todos los alumnos de la Institucion.
Calificaciones: contiene todo lo que concierne a las calificaciones de los
alumnos, bimensuales, quimestrales, anuales.

Profesores: contiene los nombres e informacién de los docentes.
Asignaturas: se refiere a la informacién de las asignaturas.

Asignaturas por paralelo: contiene las asignaturas correspondientes a cada
curso y paralelo, con su respectivo profesor.

Periodos: contiene los periodos académicos sobre los cuales se trabajara.

VISTA FISICA

En esta vista se muestra el flujo de procesamiento entre las diferentes

estaciones involucradas en la ejecucion del sistema, asi pueden presentarse

los componentes utilizados, la informaciébn que se transmite entre ellos

(servicios, procesos) e incluso el hardware utilizado. En el caso de la aplicacion

académica Liceo Naval Jambeli, su representacion seria la siguiente:

VISTA FISICA

Windows 2003 Server Windows 2003 Server

Microsoft Visual Studio 2008
/:I Sql Server 2005
Internet IS v
Explorer /
Accesoa |
/ Datos 7 Tablas

/ Ldgica de
\ / Presentacion
\Paglna / v
Html Légica del Procedimientos
Negocio

Cliente Windows Servidor de Abplicaciéon Servidor de Base de Datos

Figura No. 2.8 — Representacion gréafica de la vista fisica del sistema SIACAD-WEB
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D. VISTA DE IMPLEMENTACION

Como su nombre lo indica, esta vista representa la implementacion de los
componentes incluyendo las dependencias y relaciones de estos en los
diferentes niveles o capas.

En la figura que se muestra a continuacion se presenta un escenario del
sistema de control académico del Liceo Naval Jambeli, donde se presentan los
ejecutables y artefactos construidos para su implementacion.

Capa Presentacién Légica del Negocio Acceso a Datos

Login «ASPX» : ClsUsuarios : Usuarios_TxCodigo
| «Class» | «Procedure»
I I
Matriculas ! ClsAlumnos ! Alumnos_TxCodigo
«ASPX» : «Class» : «Procedure»
I I
| |
I I
I I
I I

Calificaciones ClsCalificaciones Calificaciones_M
«ASPX» «Class» «Procedure»
Figura No. 2.9 — Representacién grafica de la vista de implementacion de SIACAD-
WEB

D.1. DIAGRAMA DE COMPONENTES

Se han considerado los componentes englobados en paquetes de acuerdo a

sus funcionalidades:

o Matriculas: permite registrar los alumnos que se matriculan en la institucion.

o Registro de calificaciones: permite registrar las calificaciones bimensuales de
los alumnos en las diferentes asignaturas.

o Reportes/consultas: es el médulo que permite realizar todo tipo de consultas
sobre informacion de alumnos y calificaciones.

o Mantenimientos: permite crear, actualizar, eliminar, buscar registros en las

diferentes tablas.
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]

Mantenimiento

1

Reg. Calificaciones

Calificaciones.| |Asignatura

A
1
1
1
1

1

Sistema Académico

—

Reportes/Consultas

- - - ! ~ ~ *
Alumnos| [Calificac.| |Docente

[ 1]

Matriculas

Figura No. 2.10 — Diagrama de componentes del sistema SIACAD-WEB
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2.5.MODELADO DEL DISENO
2.5.1. NOMBRE DEL PROYECTO:

“IMPLEMENTACION DEL SISTEMA ACADEMICO PARA LA UNIDAD
EDUCATIVA EXPERIMENTAL NAVAL JAMBELI DE LA CIUDAD DE
MACHALA, A TRAVES DE UNA PLATAFORMA WEB’. (SIACAD-WEB)

Version: 1.0
2.5.2. INTRODUCCION

A continuacioén se detalla el disefo del sistema de control académico del Liceo

Naval Jambeli, presentando cada uno de los componentes que contendra.

El propésito de este documento es definir la estructura légica y técnica que
tendra el sistema a fin de que los programadores puedan tener pleno
conocimiento de lo que se desarrollara, por lo tanto esta dirigido precisamente
a los analistas y programadores, asi como también para el nivel gerencial que

necesite conocer cOmo se encuentra estructurado el sistema.
2.5.3. PROPOSITO DEL SISTEMA

El sistema de control académico SIACAD-WEB, es un sistema cuyo propdsito
es llevar el control académico y registro de matriculas de los alumnos de la

Unidad Educativa Naval Jambeli.

Este sistema debera ser capaz de proporcionar informacion veraz y actualizada
tanto de alumnos como de docentes, y de esta forma apoyar todos los

procesos y actividades académicas de la institucion, tales como:

- Registro de alumnos matriculados

- Asignacién de docentes por asignaturas y cursos

- Definicion de asignaturas por cursos

- Registro de calificaciones por alumnos

- Registro de calificaciones de docentes por paralelos

- Registro de alumnos retirados, ausentes, matriculados, asistentes.
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- Obtener informacién de auditoria del sistema.

2.5.4. OBJETIVOS Y RESTRICCIONES DE DISENO

El objetivo de este sistema es poder llevar un registro actualizado de los
alumnos matriculados en la Unidad Educativa, asi como también, mantener
actualizada la informacion de calificaciones a fin de disponerse de ella en
cualquier momento tanto para la generacion de reportes como para

estadisticas propias de la institucion.

Objetivos inmersos en los principales serian también: el control oportuno de
matriculas por cursos, a fin de conocer disponibilidad de cupos o limites de
alumnos por cursos, control de docentes, asignaturas, cursos y paralelos, que

formaran parte de los procesos en el sistema, estos entre los mas importantes.
Dentro de las restricciones y/o requerimientos estan los siguientes:

- La informacion deber4d mostrarse en una interfaz grafica precisa y
amigable con el usuario.

- El sistema sera manejado por varios operadores, sera desarrollado para
ser utilizado en modo multiusuario y por la seguridad de la informacién
se utilizard como base de datos SQLServer 2005. Como herramienta de
programacion Microsoft Visual Studio 2008 .Net, utilizando Ia
arquitectura de software de tres capas.

- La plataforma operativa debera ser Windows 2003, por ser el sistema
operativo del cual se dispone de licencia en la Institucién.

- La seguridad general del sistema estara controlado por la autenticacion
de usuarios y registros de acciones de los usuarios, a fin de poder
realizar auditorias informéaticas en el futuro.

- Los médulos a desarrollarse en el sistema seran completamente nuevos
ya que por ser desarrollado en otro lenguaje de programacion no podran

migrarse procesos manejados actualmente.
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2.5.5. DISENO DE LOS SUBSISTEMAS

Los subsistemas utilizados en el sistema de control académico del Liceo Naval

Jambeli son los siguientes:

- Matriculas
- Calificaciones
- Reportes

- Mantenimientos

A continuacion se detalla mediante casos

subsistema Matriculas:
Disefo del Subsistema <Matriculas >

Vista de Uso del subsistema <Matriculas>

de uso, la funcionalidad del

/ Logeo del usuario\
Seleccionar tipo Alumno(nuevo/antiguo) ‘§

I

Generar reporte
OPERADOR

Grabar accién de usuario

/
/ﬁlngresar datos de alumnos
//Validar datos de alumnos
/

/

©/ / SISTEMA
Reporte de Matricula ~

Figura No. 2.11 - Vista de caso de uso Matriculas
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Nombre Caso de uso:

MATRICULAS

Actores: Operador, sistema

Actividades: Ver disponibilidad de Matricula, Seleccionar tipo de alumno
(Nuevo/Antiguo), Ingresar Datos, Validar datos ingresados, Registrar
Matricula, Imprimir Acta, Grabar Accidn de usuario.

Sinopsis: El caso de uso comienza cuando el padre de familia se acerca a

Secretaria para matricular a su estudiante, la Secretaria verifica en el
sistema la disponibilidad de cupos para el curso que registra, de existir
disponibilidad la secretaria selecciona el tipo de alumno a ingresar
(Nuevo o Antiguo); el sistema valida cada uno de los datos ingresados,
sobre todo cédula y/o cédigo de alumno, finalmente la secretaria
registra la matricula y genera la respectiva acta que sera entregado al
padre de familia. Internamente el sistema debera guardar en una
tabla de registros de control, la accién realizada por el usuario.

Curso tipico de
eventos

1. Elusuario se identifica con Nombre y contrasefa.

2. Usuario verifica en sistema si el alumno ya existe (antiguo) o se
trata de un alumno nuevo o antiguo.

3. Sistema verifica el cédigo de acuerdo a la seccion (Inicial, Escuela,

Colegio) y si el alumno es antiguo y cambia de seccion, sistema

actualiza el cédigo.

Usuario registrar todos los datos del alumno.

Sistema verifica datos ingresados.

Sistema guarda la informacidn del alumno.

Generar reporte de Acta de matricula.

Imprimir Reporte.

Sistema guarda internamente la accién generada por el usuario.

WooNOUL A

Extensiones:

- Sielalumno no existe: Crear alumno
- Siesunalumno antiguo y si cambia de seccién
Mostrar nuevo cédigo, mostrar mensaje de cambio de cédigo.

El detalle de los restantes subsistemas se encuentra en el anexo D de este

documento.
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2.5.6. VISTA DE DATOS DE LOS SUBSISTEMAS

Se ha disefiado las vistas de datos para cada uno de los subsistemas; a

continuacion la correspondiente al subsistema Matriculas.

VISTA DE DATOS DEL SUBSISTEMA <MATRICULAS >

Usuarios Bitacora
1 1 Secciones
* *
Cursos
fesi 1 * * 1
Profesiones ——
ALUMNOS Paralelos
*
Especialidades
1
Ciudades
*
1
. * 1 .
Provincia Paises

Las vistas de datos de los demas subsistemas se encuentran detalladas en el

anexo E de este documento.

2.5.7. DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO

Los diagramas de clases del diseifio describen la estructura del sistema
mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos, creando el disefio
conceptual de la informacion que se manejara en el sistema. A continuacion se

detalla el diagrama de clases del disefio del subsistema Matriculas.
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DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO DEL CASO DE USO: <MATRICULAS>

Profesiones

idProfesion
Nom_ Profesion
estado

Reaqistra profesion()

Los diagramas de clases

Usuarios

IdUser

Login
Clave
Clave_elim

email_user
tipo_user
estado

Nombres_user
Cedula_user

Direccion_user
Teléfono_user

Bitacora

* 1

Acceder Sistemay()

Registra acceso

idBitacora
Fecha _trans
IdUser
IdAccion

xml

Registrar accion usuario()

Registra ciudades

*

1

Ciudades

IdCiudad
IdProvincia
Nom_ciudad
Estado

Registra Ciudad ()

Registra Provincias

*

Grabar en sistema() 1 Secciones
1 idSeccion
Accede a Nom_seccion
. estado
* Reaqistra seccion()
Alumnos Registra seccione
IdAlumno Cursos
* 1 | Cod_alumno * 1 _Idcursc_;
.RegW cedul_a : idSeccion
profesion Apellidos Registra cursos |Nom_curso
Nombres estado
matricula
idCurso Reaistra cursos()
idParalelo
Cod_Pais . 1 Paralelos
Direccién idParalelo
Registra Paralelos [Nom_Paralelo
estado
Agregar alumno() Reagistra paralelo()
Modificar alumno() —
Mostrar alumno() . 1 Especialidades

Registra Paralelos

idEspecialidad
Nom_Especialidad
estado

Reaistra especialidad()

1
Provincias Paises
IdProvincia N IdPais
IdPais 1 Nom_pais
Nom_provincia Registra Estado
Estado Pais Registra Pais ()
Registra Provincia ()

anexo F este documento.

de los restantes subsistemas se encuentran en el
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2.5.8. DIAGRAMAS DE SECUENCIA

Los diagramas de secuencia son utilizados para modelar la interaccion entre

los objetos de un sistema, permiten conocer en forma detallada los objetos y

clases que se utilizaran para la implementacion de cada escenario, ademas de

presentar los mensajes y/o valores intercambiados entre los objetos.

A continuacién se presenta el diagrama de secuencia del subsistema

Matriculas.

Diagrama de secuencia del caso de uso: <MATRICULAS>

INTERFAZ DE MANEJADOR INTERFACE BASE DE REGISTRO DE BASE DE

Usuario USUARIO PRINCIPAL DATOS DEL REGISTRO DATOS

| | |

[

Ingresar usuario Capturar usuario Capturar usuario Validar usuario
7|
Usuario validado
Registra acceso user
Seleccionar opcidn Capturar codigo Transferir cédigo N Validar codigo
Muestra datos Cddigo validado Codigo validado
Ingresar Datos Manejar evento registrar, Crear registro de alumno Ejecutar actualizacié

Pantalla con datos

ingresados Actualizacion realizada| |Actualizacion realizada
Selecciona reporte Generar reporte Generar reporte Seleccionar informacién
Inform. seleccionada
Datos generados Reporte generado

Registrar Accidn usuario ~

Graba datos Bitacora

Salir

Los diagramas de secuencia de los principales subsistemas, se encuentran

detallados en el anexo G de este documento.
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2.5.9. DISENO DE LA BASE DE DATOS

Una vez que fueron definidos los subsistemas del proyecto, el disefio de las
vistas de casos de uso y los datos de estos subsistemas, en el tema anterior,
se lograron determinar cudles serian las entidades participantes de este
proyecto y con ello se diseiaron los diagramas de clases del diseiio y

finalmente los diagramas de secuencia.

Este conjunto de informacién ha permitido definir las entidades que se utilizaran
en cada subsistema, las mismas que luego se convertirdn en tablas con cada

uno de sus atributos y métodos.

El proceso de definir las tablas, sus atributos, claves y relaciones se lo realiza
en el disefio de la base de datos, en donde se tomara cada una de las tablas
disefiadas en los diagramas de clases para establecer sus campos, definir
indices primarios, establecer tipos de datos y determinar sus relaciones con las
demas tablas del proyecto, este disefio luego deberd implementarse para la
construccion del software, el mismo que sera el repositorio donde se guardara

la informacioén del sistema.

A continuacién se muestra el disefio general de la base de datos para el

sistema de matricula y control académico SIACAD-WEB:
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Alumnos_3robach
idHistorial: numeric(18,0)
idAlumno: numeric(18,0)
anio_lectivo: char(4)
a_lectivo_8vo: char(4)
a_lectivo_9no: char(4)
a_lectivo_10mo: char(4)
a_lectivo_1roB: char(4)
a_lectivo_2doB: char(4)
a_lectivo_3roB: char(4)
colegio8vo: nvarchar(50)
colegio9no: nvarchar(50)
colegiol0mo: nvarchar(50)
colegiolBach: nvarchar(50)
colegio2Bach: nvarchar(50)
colegio3Bach: nvarchar(50)
matricula8vo: nchar(4)
matricula9no: nchar(4)
matriculalOmo: nchar(4)
matriculalBach: nchar(4)
matricula2Bach: nchar(4)
aprov_8vo: float
aprov_9no: float
aprov_10mo: float
aprov_1roB: float
aprov_2doB: float
aprov_3roB: float
conducta_8vo: float
conducta_9no: float
conducta_10mo: float
conducta_1roB: float
conducta_2doB: float
conducta_3roB: float
prom_aprov_1_5: float
prom_condu_1_5: float
trabajo_grado: float
exam_grado: float
prom_general: float
equivalencia: nchar(15)
estado: char(1)

[1

Secciones

idseccion: numeric (18,0)

Cursos

Nom_seccion: nvarchar(s0) | 1 *_ [dCurso: numeric(18,0) idParalelo: numeric(18,0)
Nro_matricula: int " Y. N . !
[ - ) ) idseccion: numeric(18,0) cod_paralelo: char(1)
idProf_director: numeric(18,0) . — .
- nom_curso: nvarchar(max) nom_paralelo: nvarchar(50)
estado: char(1) especialidad: char(1) nom_parl: nvarchar(50)
1 estado: char(1) estado: char(1)
*
1 ! 1
Alumnos 1
IdAlumno(numeric(18,0), not null)
Cod_alumno:Char(6) not null
Cedula: Char(10) . * *
Apellidos: nvarchar(50)
1 Nombres: nvarchar(50) Asignatura_paralelo
"\:ASEQ,C#:?' int idAsigPar: numeric(18,0)
Genero: Char(1) idCurso: numeric(18,0)
Tipo_sangre:Char(6) idParalelo: numeric(18,0)
i Fecha_matric:DateTime() idAsignatura: numeric(18,0)
- _Prpfesu_:nes idSeccion: numeric(18,0) idProfesor: numeric(18,0) ¥ 1
idProfesion: numeric(18,0) idCurso: numeric(18,0) * tipo_asignatura: char(l)
nom_profesion: nvarchar(max) |1 * | idParalelo: numeric(18,0) de orado: char(1
JAbrev_profesion: char(1) idEspe: numeric(18,0) e_gra _O‘_ char( 1)
estado:char(1) idCiudad: numeric(18,0) m'mSte”,o' c ar( )
Direccion: nvarchar(max) Orden_libreta: Int
Telefono: nvarchar(50) Periodo_lectivo: char(9)
Celular: nvarchar(50) Estado: char(1)
Especialidades email: nvarchar(50) T ] 1|
X - " email_licjam: nvarchar(50)
idEspe: numeric(18,0) 1 Fecha_nacim:DateTime
nom_espe: nvarchar(max) idPais_nacim: numeric(18,0) * *
estado: char(1) :ggﬁg‘;ﬁ;ﬁ;’";ur;;’;?g('fglg)o) Calificaciones Calificaciones_c
Plantel_proviene: nvarchar(50) idCalificacion: numeric(18,0) | |IdCalificacion_c: numeric(18,0)
Paises _T("PQBP'Z”T?“ Ch‘if(l) " idAsigPar: numeric(18,0) idAsigPar: numeric(18,0)
—— (180 * 'Pij't’e_anv—;rcar?;f('sg;‘menc( 8.0) idAlumno: numeric(18,0) idAlumno: numeric(18,0)
Lorﬁlsbar]i:'n:ﬁ/rallit(:ha{r()SO) idProfesion_padre: numeric(18,0) . per!OdOl: Float per!odol: char(2)
- lugar_trabajo_padre: nvarchar(50) 1 periodo2: Float periodo2: char(2)
estado: char(1) cargo_trabajo_padre: nvarchar(50) periodo3: Float periodo3: char(2)
direccién_padre: nvarchar(max) periodo4: Float periodo4: char(2)
ﬁfé‘r’g°r?\£’:i'{19;r’(‘%’g)mhaf(50) Quimestrel: Float Quimestrel: char(2)
Provincias 1 * | igProfesion_madre: numeric(18,0) Quimestre2: Float Quimestre2: char(2)

idProvincia: numeric(18,0)
nom_provincia: nvarchar(max)
idPais: numeric(18,0)

estado: char(1)

Ciudades

idCiudad: numeric(18,0)
nom_ciudad: nvarchar(max)
idProvincia: numeric(18,0)
lestado: char(1)

lugar_trabajo_madre:nvarchar(50)

cargo_trabajo_madre:nvarchar(50)

direccion_madre: nvarchar(max)
teléfono_madre: nvarchar(50)
Representante: nvarchar(50)
Cedula_repr: char(10)
Direccion_repr: nvarchar(max)
Telefono_repr: nvarchar(50)
Email_repr: nvarchar(50)
becado: char(1)

Tipo_beca: char(1)
Discapacitado: char(1)
Seccién_deporte: char(1)
Nro_hermanos: Int
Tipo_vivienda: nvarchar(50)
Material_vivienda: nvarchar(50)
Periodo_lectivo: char(9)
Tipo_matricula: Char(1)
Stat_alumno: char(1)
Fecha_retiro: DateTime()
Fecha_ent_doc: DateTime()
Estado: char(1)

Paralelos

Asignaturas

idAsignatura: numeric(18,0)
Nombre_asignatura: nvarchar(50)
Nombre_libreta: nvarchar(50)
Nombre_corto: nvarchar(50)
Tipo: char(1)

estado: char(1)

Profesores

idProfesor: numeric(18,0)
cedula_profesor: char(10)
Nombre_profesor: nvarchar(max)
idProfesion: numeric(18,0)
Abrev_titulo: char(5)

idSeccion: numeric(18,0)

Prom_final: Float

Pfinal: float
Pfinal_dec: float

Estado: char(1)

Prom_final_dec: Float
Complemento: float

Anio_lectivo: char(4)

Prom_final: char(2)
Anio_ectivo: char(4)
estado: char(1)

idAreas: numeric(18,0)
directivo: char(1)
director_area: char(1)
dirigente: char(1)
tipo_contrato: nvarchar(max)
Direccion_profe: nvarchar(max)
Telefono_profe: nvarchar(50)
Celular_profe: nvarchar(50)
email_profe: nvarchar(max)
email_licjam_p: nvarchar(max)
pag_web: nvarchar(max)
Estado: char(1)

Areas

idAreas: numeric(18,0)
abrev_area: char(10)
Nom_area: nvarchar(50)
estado: char(1)
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Todos
IdAlumno(numeric(18,0), not null)
Cod_alumno:Char(6) not null
Cedula: Char(10)

Apellidos: nvarchar(50)
Nombres: nvarchar(50)
Matricula: int

Folio: int

Genero: Char(1)
Tipo_sangre:Char(6)
Fecha_matric:DateTime()
idSeccion: numeric(18,0)
idCurso: numeric(18,0)
idParalelo: numeric(18,0)

idEspe: numeric(18,0)

idCiudad: numeric(18,0)
Direccién: nvarchar(max)
Telefono: nvarchar(50)

Celular: nvarchar(50)

email: nvarchar(50)

email_licjam: nvarchar(50)
Fecha_nacim:DateTime
idPais_nacim: numeric(18,0)
idProvincia_nacim: numeric(18,0)
idCiudad_nacim: numeric(18,0)
Plantel_proviene: nvarchar(50)
Tipo_plantel: char(1)
idCiudad_plantel: numeric(18,0)
Padre: nvarchar(50)
idProfesion_padre: numeric(18,0)
lugar_trabajo_padre: nvarchar(50)
cargo_trabajo_padre: nvarchar(50)
direccion_padre: nvarchar(max)
teléfono_padre: nvarchar(50)
Madre: nvarchar(50)
idProfesion_madre: numeric(18,0)
lugar_trabajo_madre:nvarchar(50)
cargo_trabajo_madre:nvarchar(50)
direccién_madre: nvarchar(max)
teléfono_madre: nvarchar(50)
Representante: nvarchar(50)
Cedula_repr: char(10)
Direccion_repr: nvarchar(max)
Telefono_repr: nvarchar(50)
Email_repr: nvarchar(50)
becado: char(1)

Tipo_beca: char(1)
Discapacitado: char(1)
Seccion_deporte: char(1)
Nro_hermanos: Int
Tipo_vivienda: nvarchar(50)
Material_vivienda: nvarchar(50)
Periodo_lectivo: char(9)
Tipo_matricula: Char(1)
Stat_alumno: char(1)
Fecha_retiro: DateTime()
Fecha_ent_doc: DateTime()
Periodol: char(4)

Periodo2: char(4)

Periodo3: char(4)

Periodo4: char(4)

Periodo5: char(4)

Periodo6: char(4)

Periodo7: char(4)

Periodo8: char(4)

Estado: char(1)

Ult_matricula: char(1)

Usuarios
idUser: numeric(18,0)
Nombre_user: nvarchar(max)
Cedula_user: char(10)

Login: char(10)

Clave: char(10)

Clave_elim: char(10)
Direccién_user: nvarchar(max)
Teléfono_user: nvarchar(max)
Email_user: nvarchar(max)
Estado: char(1)

Opciones

idOpcion: numeric(18,0)
desc_opcion: nvarchar(50)
url: nvarchar(max)

estado: char(1)

UserRol

Roles

RolOpcion

idUserRol: numeric(18,0)
idUser: numeric(18,0)
idRol: numeric(18,0)
estado: char(1)

idRol: numeric(18,0)
desc_rol: nchar(25)
estado: char(1)

Bitacora

idBitacora: numeric(18,0)
fecha_trans: datetime
idUser: numeric(18,0)
Usuario: char(10)
Accion: char(1)

Xml: nvarchar(max)

idRolOpcion: numeric(18,0)
idRol: numeric(18,0)
idOpcion: numeric(18,0)
idAccion: numeric(18,0)
estado: char(1)

Acciones

idAccion: numeric(18,0)
desc_accion: nvarchar(50)
estado: char(1)

Parametros

Reportes

idReporte: numeric(18,0)
desc_reporte: nvarchar(50)
arch_reporte: varchar(50)
tipo: char(1)

estado: char(1)

Periodos

fecha_inicio: datetime()
fecha_fin: datetime()
tipo: char(1)

estado: char(1)

idPeriodo: numeric(18,0)
nom_periodo: nvarchar(50)

idParametro: numeric(18,0)
ruc: char(13)

Nombre_centro: nvarchar(max)
Nombre_centrol: nvarchar(max)
Parroquia: nchar(50)

Idciudad: numeric(18,0)
direccion_centro: nvarchar(max)
telefono_centro: nvarchar(50)
fax_centro: nvarchar(50)
mail_centro: nvarchar(50)
web_centro: nvarchar(50)
rector: nvarchar(max)

viadm: nvarchar(max)

viacad: nvarchar(max)

secgen: nvarchar(max)
inspec_gen: nvarchar(max)
jef_financiero: nvarchar(max)
direc_escuela: nvarchar(max)
direc_inicial: nvarchar(max)
consejo_vpl: nvarchar(max)
consejo_vp2: nvarchar(max)
consejo_vp3: nvarchar(max)
consejo_vs1: nvarchar(max)
consejo_vs2: nvarchar(max)
consejo_vs3: nvarchar(max)
periodo: char(9)

estado: char(1)

a7




CAPITULO II FASE DE ELABORACION

2.6. CONCLUSION DE LA FASE DE ELABORACION

La fase de elaboracion es una de las fases fundamentales del proceso
unificado, ya que es aqui donde se disefian las bases sobre las cuales se

desarrollara el software.

En esta fase existen dos grandes etapas, cada una con actividades diferentes
pero complementarias al mismo tiempo, persiguiendo ambas el mismo objetivo,
estoy hablando de las fases de modelado del andlisis y la del disefio del

sistema.

En la etapa del modelado del andlisis, se establecieron las necesidades de los
usuarios finales, para esto se debié analizar la informacion obtenida en la etapa
inicial y se determinaron cuales eran los requerimientos funcionales y no
funcionales del sistema. Para este proceso se debieron confirmar ciertos
detalles sobre los requerimientos con los operadores y administrador del
sistema actual, quienes fueron muy precisos y claros en la determinacion de los

Mmismaos.

En esta etapa se definieron también cuales serian las restricciones del sistema,
tanto en la parte de software como de hardware, determinandose que sus

restricciones no afectaban los objetivos perseguidos en este proyecto.

Dentro del analisis se encuentra también la arquitectura de software, que para
este caso se determind utilizar la arquitectura de tres niveles por las ventajas
que presenta. Se desarroll6 la arquitectura para el software del Liceo Naval
Jambeli, donde se determinaron su propdésito, alcance y objetivos, asi también
se desarroll6 la arquitectura logica y fisica del sistema, donde fueron
apareciendo cada uno de los componentes que formarian parte de este

software.

Debo recalcar que los conceptos de la arquitectura de tres capas plantean muy

bien los elementos de cada capa por lo que el disefio de esta arquitectura no
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result6 muy complicado, una vez que se conocian los requerimientos del

sistema.

La segunda gran etapa tiene que ver con el andlisis del sistema, que es donde
se establece la forma que tendra nuestro software. En esta etapa se
determinaron los subsistemas y se disefiaron cada uno de ellos. Ademas se
elaboraron los casos de uso, las vistas de datos, diagramas de clases del
disefio, diagramas de secuencia y se concluye con el disefio de la base de

datos.

En esta etapa se determina realmente como se construira el software, por lo
que el disefio de cada una de las partes es muy importante y requiri6 de mucha
atencién y en algunos casos de redisefio, a fin de poder establecer un modelo

gue se ajuste a los objetivos del proyecto.

En forma general esta fase, aunque no resulta la mas complicada, si ha
requerido de mucho tiempo y atencioén, a fin de dejar muy bien planteados y
disefiados los elementos que formaran parte del sistema académico Liceo

Naval Jambeli.
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CAPITULO llI

FASE DE CONSTRUCCION

3.1. INTRODUCCION

La construccion del software es la parte esencial del desarrollo de sistemas ya
que se refiere a la programacién misma de la aplicacion; asi, una vez realizado

el analisis y disefio se puede iniciar con el proceso construccion del software.
3.2. COMPONENTES DEL SOFTWARE

Segun lo elaborado en la fase de disefio, el sistema Académico Naval Jambeli,

esta constituido por cuatro componentes principales que son los siguientes:

- Matriculas
- Calificaciones
- Reportesy

- Mantenimientos

Estos componentes son los que seran implementados en la fase de
construccion, para lo cual se ha definido previamente las herramientas de

programacioén que se utilizaran y, que en este caso son:

- Microsoft Sgl Server 2005, para el almacenamiento de datos 'y,

- Microsoft Visual Studio 2008, para la programacion.

3.2.1. SQL SERVER PARA LA IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

La construccion de este proyecto se inicia con la creacion de la base de datos,
la misma que se encuentra ya disefiada en el capitulo anterior, en la seccién

2.5.9. Disefio de la Base de datos.
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Para la implementacion de la base de datos asi como para la creacion de sus

procedimientos se utiliza el gestor de base de datos relacional SQL Server

2005.

Se ha escogido este lenguaje por ser una herramienta que ayuda a los

programadores a crear aplicaciones solidas y fiables al ofrecer un sistema de

base de datos robusto y facil de usar.

A continuacién se detallan algunas de sus caracteristicas mas importantes

utilizadas:

Facil de instalar, configurar, utilizar y administrar: su proceso de

instalacién, con la ayuda de una guia, resultd sencillo de instalar

Seguridad robusta

Niveles de seguridad para acceso al codigo: se puede asignar
una clave de SQL para acceder a la base de datos, en este caso
se cre0 un usuario administrador usradmin y una clave de acceso.
Compatibilidad con la autenticacibn de Windows: esta es una
gran ventaja porque si el usuario lo desea, puede trabajar con la

misma clave utilizada en la autenticacion de Windows.

Amplia funcionalidad de bases de datos:

Procedimientos almacenados: esta es una funcionalidad muy
importante, ya que gracias a ella se han podido crear todos los
procesos de acceso y manipulacion de la informacion en la base
de datos, por ejemplo, afadir registros, consulta de registros,
entre otros.

Optimizador avanzado de consultas: tiene instrucciones precisas
para la ejecucion de consultas, por ejemplo consultas por

cbdigos, por nombres, generales, etc.

Profunda integracion con Visual Studio

Se instala con Visual Studio
Explorador de datos de Visual Studio para disefiar esquemas,

agregar datos y realizar consultas en bases de datos locales
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- Escalabilidad y rendimiento

e Es compatible con equipos con una sola CPU, pero puede

instalarse en cualquier servidor. Sus requerimientos para su

instalacién y uso son minimos, lo cual es un beneficio ya que no

implica gastos en equipamiento para su uso.

3.2.2. CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS ACADEMICO

La base de datos para este sistema se ha denominado “Academico” y en ella

se han creado todas las tablas disefladas, a cada una de ellas se les ha

asignado las claves principales lo cual permitirh mantener la integridad de los

datos y evitar su duplicidad, asi también se pueden agregar los restantes

campos con sus respectivos tipos de datos, tal como se muestra a

continuacion:
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3.2.3. CONSTRUCCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE LA BASE DE
DATOS ACADEMICO

Una de las funcionalidades de SQL Server 2005, es crear procedimientos
almacenados que permiten el tratamiento de la informacion. Es asi que, para
esta aplicacion se ha creado procedimientos para cada uno de los procesos
gue se ejecutaran en las tablas de la base de datos, entre los principales

insercion, modificacion, eliminacion, consultas.

A continuacion se muestra uno de los procedimientos realizados:

% Microseft SQL Server Management Studio F._l |
M S Yew Quey Promet  Toow ‘Window  Commurdy  Help
dvevoey O BHO 0 SHIBABES,
, . . 1= Ui eys
B S5 Acadenics v I Ewods o % 2 % "D QEIN == ikiE,
Chict Expdiver -3 x PQUEPG-NERVID... SR Querylagl  Sorwrary - X
L e | fpar .\rizzzx"zx,:;;,\r’ ; -
ser QDOT VENRTIFIED o
& EQUIOSERVIOOR|SQI05 (S0 Servee 0.0.1900 - sradin) 4 cagRiste Rt S
o Dxabases x
# [ Systen Databeses
& (3 Detabese Snapshors ALTER PROCEDURE [cbho) . [wecionsa M)
= 1) fAcaderrico
5 ) Ow:abises Coagrame fidaccion numeric (18,0
& [ Vabbes 2de gcion nvarchar (50
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& L Synotwves #lUxuario verchac (50
= i Progranvvabity #AsgError varchar (255 OUTPUT
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= [ doacore M declare RrmpMsgEcror vacchar 255
o (4 Parsesaters
) s (rsvenic 6.0, Irgnt, Ho def o update sociones
’.;;';""‘« nanchan(ST), o, Hod #et desc accion + Gdesc mecian
. a3
‘\L' hegm ehere 1deocion #idaccion
o) o Lad:
o estadd
i SVl
& Fatuns rtsge
o 0 ®oAccknes NERads set fcpBagError
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o ®o.ac0nes_TT set UEsyTrror BcppfisgEcror
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¢ = v > 8: Convechnd EQUIFD SEAVIDDRISQLIG [SORTM) weradnn (54 Acaderscn 200000 Dows
Raady inl Cala Chi ns

Figura Nro. 3.2 — Procedimiento de actualizacion de la tabla Acciones

En resumen se han creado 30 tablas y 217 procedimientos almacenados.

El proceso de construccion de la base de datos “Academico” en SQL Server
2005, ha sido muy efectivo para la consecucién de los objetivos de este
proyecto, ya que se ha logrado crear las tablas que se definieron en el disefio

de la base de datos con todas las caracteristicas establecidas, ademas SQL
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Server tiene altos niveles de seguridad en lo que respecta a la integridad de la
informacion tanto en el acceso a la base de datos con la creacion de usuarios y
permisos, como en el registro de la informacion donde en el caso de existir
errores en duplicidad de informacion o campos, el sistema se encarga de
advertirlos bloqueando dichos errores y protegiendo la informacion

garantizando de esta manera su integridad.

Por otro lado la implementacion de procedimientos almacenados es una técnica
de gran ayuda que permite optimizar los procesos de busqueda y actualizacion
de la informacion en la base de datos de forma agil y segura, ya que al
ejecutarse los procesos directamente en SQL Server disminuyen los tiempos
de respuesta en cada capa, obteniéndose directamente en SQL los resultados.

Otro aspecto muy rescatable de Sqgl Server 2005 es su independencia del
lenguaje de programacion, por lo que la estructura definida de esta base de
datos puede ser utilizada tanto en Visual Studio .Net, como en cualquier otro
lenguaje de programacién que soporte SQL Server, tal es el caso de Visual
Basic y C++, entre los mas utilizados.

Por todo lo antes expuesto el uso de Sqgl Server para la construccion de la base
de datos de este proyecto ha permitido crear una base de datos soélida y segura

conforme los requerimientos iniciales del proyecto.

3.2.4. PROGRAMACION EN MICROSOFT VISUAL STUDIO 2008

“Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado para sistemas
operativos Windows. Soporta varios lenguajes de programacion tales como
Visual C++, Visual C#, Visual J#, ASP.NET vy Visual Basic .NET. Permite a los
desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi como

servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET. Asi se
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pueden crear aplicaciones que se intercomuniquen entre estaciones de trabajo,

paginas web y dispositivos méviles”. *

Esta definicion permite tener una clara idea de las grandes bondades que
ofrece Visual Studio y que se ajusta muy bien para la consecucion de los

objetivos planteados en este proyecto.

Por otro lado es una herramienta que esta integrada a SQL Server, por ser de
la misma familia de Microsoft, por lo que la programacion se complementa con

el manejo de la informacion.

En lo que respecta al lenguaje de programacion, se ha escogido visual basic
.Net, por ser un programa ofrece muchas herramientas para el desarrollo de

proyectos web.
3.2.5. CONSTRUCCION DE LA SOLUCION EN .NET.

Para este proyecto se ha creado una solucion ASP.Net denominada
clsReglaAcadémico, dentro de esta solucién se han creado cuatro proyectos,
tres proyectos de librerias de clases y un proyecto de aplicacion web, los

mMismos que a continuacion se detallan:

- ClsConexién

- ClsEntidad

- ClIsReglaAcademico
- WebAcademico

Solution Explorer - clsEntidad

= | & [2] A
J Salution 'clsReqlafcademico’ (4 projects)
- 2 . \webdcademico’,

_‘E clsConexion

’
- (3
-

_"E lsReglaficademico

Figura No.3.3. — Vista de clases utilizadas en el proyecto

4 http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Visual_Studio#Visual_Studio_2008
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DESCRIPCION DE PROYECTOS

Proyecto ClsConexion: contiene las clases relacionadas con la conexion a la
base de datos y la administracion de los procedimientos almacenados en ella.

Especificamente se trata de las clases: conexion y SqlServer.

En la clase SQLServer, se puede establecer la cadena de conexién con la cual
se accedera a la base de datos; por otro lado la clase conexion toma los
valores y establece la conexion, ademas que administra o dirige el camino

hacia los procedimientos almacenados.

Proyecto ClsEntidad: contiene las clases que mapean los procesos de las
diferentes entidades. Esta clase contiene codigo generado por el disefiador de

componentes, donde se crean o reutilizan los componentes.
Proyecto ClsReglaAcademico

Este proyecto contiene todas las clases de cada una de las entidades del
sistema. Cada una de estas clases mantienen un mismo formato que esta
compuesto por cuatro regiones: Constructores, Propiedades, Lecturas y

Actualizaciones.

ClsAreas.vb* - X

“fj ClsAreas + || iz (peclarations) v

[ Public Class Clshreas
Inherits ACADEMICO.clsEntidad.Entidad
Priwvate mMsgError As String

sEonstrucrored
H|Fropiedades
plecturad

o lhrualizacion=

“End Class

Figura No.3.4. — Vista general de una clase del sistema
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En donde:

Constructores: contiene los constructores generales de la clase como nombre

de la entidad, nombre del servidor, base, usuario.

Propiedades: propiedades definidas para la clase.

Lecturas: se refiere a las consultas generadas para esa entidad.

Actualizaciones: se refiere a los procesos de actualizacion en la base de datos

como insercion, modificacion, eliminacién, consultas.

Proyecto WebAcademico

Este proyecto de aplicacion web, contiene todos los componentes (formularios,

informes, imagenes, etc.) que se utilizaran en la aplicacion.

En el caso de los formularios, en su mayoria contienen controles similares
como: cuadros de texto, etiquetas, combo box, botones de comando, grid,

botones de opciones.
A continuacioén se detallan cada uno de estos controles:

Web Form: son los formularios propiamente dichos utilizados en el

— proyecto y que son los contenedores de los demdas objetos
necesarios para la interaccion con el usuario y los procesos de entrada/salida

de la informacion.

Entre los principales controles utilizados en los formularios estan:
A Etiqueta o Label: es un control que permite mostrar texto, descripciones,

informacion para el programa, como por ejemplo el nombre del usuario activo

en el sistema.
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*l Control TextBox: este control fue utilizado para capturar la informacién de
entrada del usuario, asi como también para presentar informacion y

almacenada en la base de datos de la aplicacion.

E DropDownlList: es un control que ha sido utilizado ampliamente en el
sistema, ya que aqui se han cargado informacion de la base de datos que
sirven de seleccion para el usuario al momento de registrar datos. Por ejemplo:
alumnos, ciudades, asignaturas, etc.

= ListBox: parecido a un DropDowList, con la diferencia de que este control
permite mostrar un conjunto de datos de una tabla de forma fija, y permite
deslizarse entre los diferentes valores y seleccionar uno de ellos. Se utilizd

para el listado de reportes.

CommandButton: utilicé este control para insertar acciones a ejecutarse
dentro del formulario, como las opciones de: Nuevo, Grabar, Modificar,
Eliminar, Imprimir, entre las mas comunes. Cada uno de las cuales al ser
ejecutados (dar clic) ejecuta una serie de instrucciones o procedimientos que
afectan a la informacién de la tabla con la que se esta trabajando. Ha sido

utilizado en casi todos los formularios.

~ Grid: también conocido como cuadricula es un control gue ha permitido
mostrar los elementos contenidos en una tabla. Los datos mostrados estan
ordenados, paginados e incluso seleccionados, dependiendo del caso. Por
ejemplo: para mostrar todos los alumnos matriculados, la ndbmina de alumnos

con calificaciones para su ingreso.

dTable: es un conjunto de filas y columnas con caracteristicas basicas de

disefio. Utilizado para organizar informaciéon en el formulario.

- RadioButtonList: presenta un grupo de botones de opcion, que permiten

seleccionar una de entre varias opciones. He utilizado este control para
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escoger datos como: sexo (Masculino/Femenino), Tipo Matricula

(Ordinaria/Extraordinaria), entre otros.

ChekBox: permite activar o desactivar una seleccion. Por ejemplo

determinar si el reporte sera individual o no.

A HyperLink: este control se ha utilizado para ejecutar hipervinculos hacia las

diferentes paginas web del proyecto, por ejemplo: retorno al menu principal.

@Image: permite insertar imagenes en los formularios, se lo utiliz6 para
insertar el logo de la aplicacion.

ECrystalReporViewer: es un control de Crystal Report y se lo ha utilizado

para crear los enlaces para la ejecucion de reportes en el proyecto.

En forma general los formularios de mantenimientos se muestran como el
siguiente ejemplo:

CTLICEG NAYAL JAMEIEL D - Nastenimiento de Areas - Mozills Firefox
frchove  Slter  gur  Mglond  Macadews  Mermsedas  Apgds

LICEO KAYN NVETLT - Nactsrewartn o» A ! +

locabest 2452 hvebAcaderes(mMandrass. axr e ;N

B s witador @) Cormrow wusw et Ubsraw noecies Metresd g sttt Farvorwkow virouks Windons Meda Windows

UNIDAD EDUCATIVA EXPERIMENTAL NAVAL JAMBELI

“ALFG, VICTOR NARANJO FIALLO®

Ustmia
MANTENIMIENTO DE AREAS
Cadige a Buscar: ‘ Conzatiar 7‘ |7'7;|
I
D Amas I
Abreauurs I
Nombg Ases l
Nyevo ‘ Modlcar ‘ Sraber ‘ Elminsy ‘ Imprisr
DATOS DE LA TABLA
10 Nombre Ares Abreviatwa | Estado
Ascas
20 aes X0 |
DE AREA
n PRLEB ‘
17 e’ 77 A
1[0 are sl |
1 areadd
2 CIEERCIAS NATURALES CCNN |
5 CONCENCA MASITIMA CON - MAR A
10 CULTURA ESTETICASsdlads CULTEBT | A
7 BICA oC FF A
1 IALE EE | A
- i\ L ~

Figura No. 3.5. — Vista del mantenimiento Areas del sistema SIACADWEB

-59 -



CAPITULO 1lI FASE DE CONSTRUCCION

REPORTES DEL SISTEMA

El disefio de los reportes se lo realizé en Crystal Report, aplicacion que viene
incluida dentro del paquete de Visual Studio .Net. Los controles utilizados en

los reportes fueron:

Text Object: control que permite insertar una etiqueta en el reporte, como por

ejemplo: nombre del reporte.

Line Object: permite crear lineas en el disefio del reporte. Por ejemplo lineas

de division entre el encabezado y el disefio.

Box Object: este control permite crear cuadros en el disefio del reporte. Por

ejemplo cuadros para encabezado en la libreta de calificaciones.

Dentro del explorador de campos encontramos algunos objetos que fueron

también utilizados en los reportes:

Formula Fields: para crear campos formulados que luego se insertaron como
parte del reporte. Este tipo de campos fueron utilizados en muchos de los
reportes por ejemplo: para definir campos combinados (apellidos y nombres),
establecer edades a partir de las fechas de nacimiento y fecha actual, calcular
totales, validar variable y determinar campo a presentar, entre las mas

importantes.

Parameter fields: este campo es muy importante cuando se trata de pasar
parametros desde el formulario que genera el reporte hacia el reporte mismo.
Entre los parametros utilizados tenemos: periodos, fechas, curso.

Group Name Fields: permite agrupar la informacion presentada en el reporte a
través de un campo de la tabla. Por ejemplo en las libretas de calificaciones se

agrupo la informacién por cédigo de alumno y tipo de asignatura.

Referencias cruzadas: dentro del proceso de creacion del reporte, existe un

asistente que permite crear informes con referencias cruzadas, lo cual permitio
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obtener resultados de diferentes tablas y combinarlas en una sola presentacion

de una manera agil, como por ejemplo los cuadros de calificaciones.
OPCIONES DE IMPRESION Y EXPORTACION DE REPORTES

Una vez generados los reportes, estos ofrecen diferentes alternativas de
impresion, sea esta por pantalla, a impresora o archivo, este ultimo puede ser a

diferentes formatos como xls, pdf, xml.

3.3. PRUEBAS DEL SISTEMA

Las pruebas del sistema han sido realizadas a lo largo del proceso de
construccion, con la ejecucién de cada uno de los formularios, bases de datos,
procedimientos almacenados, etc., utilizando informacion valida o invélida que
han permitido detectar errores o en su defecto establecer la operatividad del

proceso.

A continuacion se detallan algunas de las pruebas realizadas durante su

desarrollo:

Verificacion en la Base de datos:

Proceso: Formulario ingreso de profesores

Técnica: Ingresar un nuevo profesor y verificar en la base de datos,
en la tabla profesores que se haya generado
automaticamente el cédigo.

Valores de Entrada: Nombres_profesor = AVILA GALLEGOS CECILIA

No. Intentos fallidos: 1

Motivo: Error en los parametros enviados a la clase ClsProfesores
Prueba superada: Si

Funcionalidad de Formularios:

Formulario: wfMANn_Alumnos

Técnica: Verificar que cuando se edite un alumno y se requiera
cambiar datos que estén en algin combo box, se
desplieguen todos los valores de la tabla y no solo el que
leyé.

Valores de Entrada: Secci6bn=Matutina; curso = Segundo Bach. cambiar a
Tercero

-61 -




CAPITULO 1lI

FASE DE CONSTRUCCION

No. Intentos fallidos:

6

Motivo:

Error en el procedimiento privado Busca curso, no se habia
especificado que cuando el indice del drop secciones sea
diferente de -1 ese se cambia a -1. Ademas cuando se trate
cambio de paralelo guardar previamente en una variable y
luego marcar como seleccionado.

Prueba superada:

Si

Formulario:

wfMan_Calificaciones

Técnica:

Verificar que cuando se dé clic en Ver Némina se muestre la
noémina del curso y paralelo seleccionados

Valores de Entrada:

Seccibn=Matutina; curso = Segundo Bach.,
Charlie

paralelo=

No. Intentos fallidos: 4

Motivo: Error en los pardmetros utilizados en la clase
ClsCalificaciones en la funcion publica
obtenerCalificacionXNomina.

Prueba superada: Si

Formulario:

wfMan_Calificaciones

Técnica:

Verificar que cuando se dé clic en el boton de actualizacion
del grid se grabe lo que se registré en la cuadricula.

Valores de Entrada:

Apellidos="LOPEZ CAJAMARCA', nombres="MARIA
DANIELA’, asignatura= MATEMATICA, periodo1= 18

No. Intentos fallidos:

3

Motivo:

Error en el procedimiento GridCal_RowUpdating del
wfManCalificaciones.

Prueba superada:

Si

Formulario:

wfMan_Calificaciones

Técnica:

Verificar que cuando se ingrese valores errbneos en
calificacion no le permita grabar el registro.

Valores de Entrada:

Apellidos="LOPEZ CAJAMARCA’, nombres='"MARIA
DANIELA’, asignatura= MATEMATICA, periodo1= 25

No. Intentos fallidos:

2

Motivo: Error en validacibn en  procedimiento  privado
GridCal_RowUpdating
Prueba superada: Si
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Formulario:

wfMan_Calificaciones

Técnica:

Verificar que se visualice el reporte de calificaciones al dar
clic en el botén imprimir

Valores de Entrada:

Seccion=Matutina; curso = Segundo Bach.,
Charlie

paralelo=

No. Intentos fallidos:

3

Motivo:

Error en ruta del reporte en procedimiento privado
Btnimprimir_Click.

Prueba superada:

Si

Funcionalidad de Informes:

Informe:

rptCal_bimestre

Técnica:

Verificar que se visualicen la némina del curso seleccionado
con los promedios bimensuales.

Valores de Entrada:

Seccién=Matutina; curso= Segundo Bach., paralelo=Charlie,
periodo= Primer Bimestre

No. Intentos fallidos:

3

Motivo:

Error en el disefio del informe no se visualizaba la némina
con los valores correctos, finalmente se cred una referencia
cruzada.

Prueba superada: Si
Informe: rptActaGrado
Técnica: Verificar que se visualicen todos los datos del informe

Valores de Entrada:

Seccion=Matutina; curso= Tercero Bach., paralelo=Charlie,

No. Intentos fallidos:

4

Motivo:

Error en el disefio del informe especificamente en los
campos que contienen férmula. Mal planteamiento de
formula.

Prueba superada:

Si

3.4. MANUALES DEL USUARIO

Ver Anexo

de este documento.

3.5. MANUAL DE INSTALACION

Ver Anexo “J” de este documento.
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3.6. CONCLUSION DE LA FASE DE CONSTRUCCION

La fase de construccion tiene que ver con la programacion misma del software,
para lo cual se emplearon dos herramientas muy utilizadas en el medio por sus
altos niveles de seguridad, su orientacién a la programacion en objetos y la
facilidad para implementar la arquitectura en capas, se trata de Microsoft Visual
Studio 2008 y SQL Server 2005.

A pesar de ser herramientas muy conocidas y manejadas en el medio, debo
indicar que uno de los mas grandes inconvenientes de esta fase y de todo el
proyecto, fue el desconocimiento de las herramientas de programacion
elegidas, por lo que una gran parte del tiempo de esta fase se tuvo que
emplear en el aprendizaje y algunos casos auto-aprendizaje de estas
herramientas, lo cual sin dejar de ser una dificultad se convirti6 también en una
fortaleza, ya que uno de los objetivos personales de este proyecto fue el
aprendizaje de una herramienta moderna de programacién que me permita

presentarme como una profesional capacitada en esta area.

Al tiempo que se superaban las dificultades de aprendizaje se fue
desarrollando el software, en donde se fueron implementando los componentes

definidos en la fase de disefio.

Como se indico al inicio, para la construccion del software se utilizé Microsoft
Visual Studio 2008 en lo que tiene que ver con la programacion, esto es la
creacion de la solucién que incluye las clases, componentes, formularios e
informes; para este ultimo se utilizé6 Crystal Report que es un componente de
Visual Studio. Por otro lado para el disefio de la base de datos y la construccién

de cada uno de sus procedimientos se utiliz6 SQL Server 2005.

Una vez concluida la fase de construccion se debieron realizar las respectivas
pruebas, las mismas que debian demostrar que los resultados obtenidos por el

sistema estaban acorde con los objetivos planteados en el proyecto.
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Las pruebas del sistema fueron satisfactorias una vez que fueron aplicadas a
los dos operadores del sistema del Liceo Naval Jambeli y al administrador del

mismo, con lo cual se concluye su construccion y se determina su operatividad.

Finalmente debo indicar mi satisfaccion personal por haber concluido este
proyecto que me ha permitido aprender una nueva herramienta de

programacion y concluir asi mi formacioén académica en esta Universidad.
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CAPITULO IV

FASE DE TRANSICION

4.1. INTRODUCCION

La fase de transicion corresponde a las Ultimas etapas del proceso de
construccion, donde una vez realizada la instalacion del software, la entrega del
producto y la capacitacion a los usuarios, el sistema inicia su produccion en
una fase de pruebas, tiempo durante el cual los usuarios se encargar de probar

y evaluar el funcionamiento del sistema.

En esta etapa los usuarios seran los responsables de informar al administrador
sobre falencias o resultados erréneos a fin de que estos puedan ser resueltos y

de esta manera concluir exitosamente con la implementacion del sistema.
4.2. PLAN DE PRUEBAS DEL SISTEMA

Para la ejecucion de las pruebas del sistema SIACAD-WEB, se ha creado un
plan de pruebas, el mismo que se encuentra en el anexo J de este documento,
en el cual también se encuentran las encuestas realizadas a los usuarios, su

tabulacion e interpretacion.

En forma general los resultados obtenidos fueron muy favorables ya que
alrededor del 90% de las respuestas afirmaron la funcionalidad del sistema y
por consiguiente su aceptacion, esto permite determinar que para los usuarios
el sistema se encuentra funcional, seguro y dispone de una interfaz facil y
entendible, tal como se demuestra a continuacion en algunos de los cuadros

estadisticos obtenidos:

OBJETIVO: INTERFAZ DEL USUARIO

Preguntas Sl NO
1. ¢ El sistema se muestra en un entorno web? 3 0
2. ¢ El manejo del sistema es entendible y facil de usar? 3 0

Total de Respuestas: 6 6 0
Paorcentaje: 100% 0%
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GRAFICO:

Interfaz del usuario

3,5

3 3
3
2,5 -
2 -
1,5 -+
1 -
0,5 -
0 -

m S|
B NO
El sistema se muestra en entorno web El manejo del sistema es entendible y facil
OBJETIVO: SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESOS
Preguntas Sl NO A
VECES
1. ¢Se requiere clave de seguridad para el acceso al 3 0 0
sistema?
2.¢Cuando usted ingresa al sistema, se muestra 3 0 )
correctamente su nombre de usuario?
3. ¢Usted puede acceder sélo a los médulos autorizados por 3 0 )
el administrador?
Total de Respuestas: 9 9 0 0
Porcentaje: | 100% | 0% 0%
GRAFICO:
3,5
3 3 3
3
2,5
2 '
1,5 mNO
™ A VECES
1
0,5
0

Clave de seguridad para  Es su clave segura, accede Acceso sélo a los mddulos

acceder al sistema solo con la registrada autorizados
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OBJETIVO: FUNCIONALIDAD

Preguntas Sl NO | AVECES/
ALGUNOS

6. ¢El sistema presenta mensajes de error cuando se 2 0 1
ingresan valores errbneos?

7. (El sistema es parametrizable, es decir permite a los
usuarios actualizar informacion conforme a los 3 0 0
requerimientos de la institucién como por ejemplo: crear
NnuUevos cursos, nuevos paralelos, profesores, etc?

8. ¢En el mdédulo de Calificaciones el ingreso de la
informacidn se realiza de acuerdo a las necesidades de la 3 0 -
institucién?

9. ¢ El moédulo de Calificaciones evita el ingreso de valores
erréneos como calificaciones superiores a 20 o inferiores 3 0 0
al?

10. ¢En el modulo de Matriculas en el proceso de creacion
se generan los codigos de alumnos, numeros de 3 0 0
matriculas y folios de forma automética correctamente?

11. ¢En el moédulo de Matriculas se muestra toda la
informacion necesaria para la matriculacion de un 2 0 1
estudiante?

12. ¢Los reportes generados por el sistema responden a las 3 0 0
necesidades de la institucion?

13. ¢Los reportes se generan de forma &gil y son 2 0 1
oportunos?

14. ¢ Los reportes pueden exportarse a otros formatos? 3 0 0

Total de Respuestas: 27 | 24 0 3
Porcentaje | 88,89 | 0 11,11
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CAPITULO IV FASE DE TRANSICION

4.3. ACEPTACION DEL SISTEMA

Una vez que el sistema ha superado la etapa de pruebas, el usuario
responsable de las pruebas se encargd de entregar un informe por escrito
donde se certifique el correcto funcionamiento del sistema y su aceptaciéon. En
el caso de este proyecto, en el anexo K se encuentra la certificacion y

aceptacion de la Secretaria General de la Unidad Educativa Naval Jambeli.
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RESULTADOS OBTENIDOS

Como resultado del desarrollo de este trabajo de tesis se logré obtener el
sistema académico web para la Unidad Educativa Naval Jambeli denominado
SIACAD-WEB.

La culminacion de este proyecto permitio también obtener conocimientos de
programacion en Visual Studio .Net y SglServer 2005, ademas de nuevas
metodologia para el desarrollo de software, aplicando los conceptos de
ingenieria y arquitectura de software.

Por otro lado, la implementacién de la aplicacion en el Liceo Naval Jambeli, ha
permitido a la Institucion avanzar en lo que respecta al desarrollo tecnolégico,
ya que dispondran de un software que estara en internet con lo cual los
usuarios del sistema podran acceder a esta informacion desde cualquier lugar

del mundo.
TRABAJOS FUTUROS QUE SE PUEDAN REALIZAR

Si bien, en su primera etapa, este software fue desarrollado para que los
usuarios internos (secretarias, directivos y profesores) puedan ingresar y/o
consultar informacion académica y de matriculas de los estudiantes, existe la
posibilidad de crear accesos a los alumnos de la Instituciéon para que puedan
ingresar al sistema y realizar consulta de calificaciones o datos personales, por
otro lado, también se puede crear el proceso de matricula en linea donde el
propio estudiante o su representante, realice el registro de matricula sin la
necesidad de acudir al Plantel. Estos procesos pueden ser implementados

gracias a que la estructura de la base de datos lo permite.

La creacion de estos procesos a futuro crearia agilidad en los registros de
matriculas y le permitiria a la instituciéon ofrecer un mejor servicio tecnolégico

en beneficio de sus clientes y de la sociedad en general.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Una vez terminado el desarrollo del sistema académico para la Unidad
Educativa Experimental Naval Jambeli, a través de una plataforma web,

denominado SIACAD-WEB se pueden obtener las siguientes conclusiones:

- Se realizé la ingenieria, andlisis, disefio, construccion e implementacion
del sistema académico para la Unidad Educativa Naval Jambeli,
denominado SIACAD-WEB. Este sistema se desarrollé en base a los
conceptos de ingenieria de software, los cuales permitieron la aplicacion
de mecanismos de adaptabilidad y parametrizacion, con el propdsito de
crear software que en el futuro pueda ser implementado en otros
negocios, en este caso, instituciones educativas de nivel basico y
bachillerato, ajustandose a las necesidades de estas.

- Se estudiaron metodologias para el desarrollo de software de alta
calidad, como es el modelo de Proceso Unificado, bajo el cual fue
desarrollado el SIACAD-WEB. Este modelo implementa los mejores
principios de desarrollo de software, permitiendo crear una solucion
robusta, ordenada y facil de entender.

- Se implement6 una arquitectura en tres capas para el sistema SIACAD-
WEB, la cual permitié obtener una mejor administracion y reutilizacion de
los componentes como: formularios, clases, etc., otorgandoles
independencia en su construccién sin perder su funcionalidad.

- La construccion de la solucibn denominada clsReglaAcademico, se
realiz6 bajo la plataforma Visual Studio .Net 2008, utilizando como
lenguaje de programacién Visual Basic; esta plataforma dispone de
herramientas para el desarrollo de soluciones web, que permitieron la
implementacion de la solucion planteada (arquitectura en tres capas).

- La implementacion de la base de datos denominada “Academico”, se la
realiz6 en SQL Server 2005, la misma que permitid la creacion de

procedimientos almacenados que optimizaron los procesos de
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manipulacion y administracion de los datos, mejorando de esta manera,
los niveles de rendimiento y tiempos de respuesta.

Esta nueva version de software ofrece seguridades tanto a nivel de base
de datos como en programacion. En la base de datos se utilizé
seguridades a nivel de sesiones en SQL y procesos para la encriptacion
de claves, mientras que a nivel de programacion se han creado
procesos de autenticacion de usuarios y verificacion de roles en el
sistema. Con la implementacion de estos procedimientos se mejoraron
las debilidades con relacion al sistema anterior, las cuales radicaban en
la seguridad de la aplicacion.

El aporte de este proyecto esta orientado al area académica de
cualquier institucibn educativa de nivel basico y bachillerato,
principalmente en los procesos de matriculas y registros de
calificaciones. El aporte consiste en la automatizacion de estos procesos

utilizando una herramienta web y la facilidad de parametrizacion.

RECOMENDACIONES

Como recomendaciones generales de este proyecto puedo indicar las

siguientes:

Sugerir la aplicacion del modelo de Proceso Unificado para el desarrollo
de sistemas por tratarse de un modelo que posee muchas
caracteristicas reales y modernas tales como: el enfoque hacia los casos
de uso, es un modelo centrado en la arquitectura, esta enfocado a los
riesgos y utiliza el lenguaje UML.

Recomendar el uso de la plataforma Visual Studio .Net para el desarrollo
de aplicaciones web, por las numerosas bondades que ofrece en la
construccion de aplicaciones sélidas en entorno web, ademas de
informacion en linea para su aprendizaje.

Sugerir el uso de SQL Server 2005, por ser un motor de base de datos

muy robusto, seguro, facil de utilizar y que se integra facilmente a Visual
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Studio .Net; al igual que este también ofrece mucha ayuda en linea que
permiten una mejor comprension de la herramienta.

Recomendar el desarrollo de software parametrizable que permitan su
reutilizacion ajustandose a los requerimientos de la institucion que lo
adopte.

Dada la estructura de la base de datos del SIACAD-WEB se recomienda
en el futuro la implementacion de procesos como: creacion de permisos
a los alumnos para la consulta de matriculas y calificaciones y la
implementacion del proceso de matriculas en linea, con lo cual se podra
ofrecer un valor agregado del sistema y mejorar el estatus tecnolégico
de la Institucion.

Recomendar a la Universidad Técnica Particular de Loja, concretamente
a la escuela de ciencias de la computacién en su modalidad abierta, la
implementacion de seminarios o talleres practicos de desarrollo de

software durante el proceso de formacion académica.
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