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“ETRANLOJA: ESTUDIO Y ANÁLISIS DE SOLUCIONES AL 

CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN EL CENTRO HISTÓRICO DE LA 

CIUDAD DE LOJA” 
 

 

RESUMEN EJECUTIVO 

 

El objetivo principal de éste trabajo de investigación es hacer una evaluación 

del tráfico en el centro histórico de la ciudad de Loja, con el propósito de 

determinar las diferentes opciones que puedan operar para mejorar 

particularmente el congestionamiento vehicular  y calidad de vida del 

ciudadano. 

 
Para lograr éste objetivo se realizó una serie de actividades que incluyen 

trabajos de campo como: detección puntos, horas críticas, posibles causas de 

congestionamiento, aforos manuales y demoras promedio vehiculares. 

 
El aforo vehicular se efectuó con la finalidad de conocer el nivel de servicio con 

la que está operando la zona de estudio, además sirve para poder corroborar e 

identificar los puntos más críticos, para luego hacer un análisis y optar en la 

aplicación de una posible solución en el intento de aliviar éste problema de 

congestión.  

 
De los resultados obtenidos se puede concluir que si no se da la debida 

atención a este problema, en los siguientes años este se agravaría de tal forma 

que sería imposible transitar por el centro histórico de la ciudad de Loja. 

 

 

 

 

Juan Gabriel Guamán Morocho 

Profesional en formación de la UTPL, Loja – Ecuador, jgguamanxx@utpl.edu.ec 
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1. OBJETIVOS 

 
 

 
1.1. Objetivo general 

 
 
Estudiar y Analizar las posibles soluciones al congestionamiento vehicular en el 

centro histórico de la ciudad de Loja “ETRANLOJA” 

 
 
1.2. Objetivos específicos 

 
 

· Levantar línea base sobre estudios de tráfico vehicular en el centro 

histórico de la ciudad de Loja a través de fuentes como: 

universidades, Instituciones públicas y privadas. 

· Localizar puntos críticos de congestionamiento vehicular en la zona 

de estudio. 

· Identificar posibles causas de congestionamiento vehicular en el 

centro histórico de la ciudad de Loja. 

· Evaluar la congestión del tráfico a través del análisis de aforo 

vehicular en la zona de estudio. 

· Plantear las posibles soluciones al congestionamiento vehicular en la 

zona de estudio. 
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2. INTRODUCCIÓN 

 
 

 
 La congestión vehicular en los núcleos urbanos a nivel mundial, es 

una grave crisis que de a poco se ha constituido en una problemática para el 

desarrollo de las ciudades. El uso del suelo, la expansión  urbana  y  la 

migración han causado serios impactos en la gestión de movilidad, 

evidenciándose  un déficit en el servicio de transporte público así como un 

aumento en el parque automotor, lo que ha derivado en una problemática al 

momento de circular por los anillos céntricos de las ciudades. Por otra parte la 

capacidad viaria no es suficiente para sostener la cantidad de vehículos que 

circulan en las denominadas horas pico, por lo que es necesario buscar las 

causas y  las posibles soluciones al congestionamiento vehicular utilizando la 

infraestructura vial existente.  

 
 
 En nuestra ciudad se ha hecho evidente como el parque automotor 

se ha incrementado en gran número, ya sean vehículos particulares (autos, 

pick up, etc.), flotas de transporte privado (taxis, busetas escolares, camionetas 

de alquiler, etc.), lo que ha conllevado en determinadas horas a encontrarnos 

con situaciones como: embotellamos, entorpecimiento del flujo de tráfico, 

irritabilidad en la ciudadanía y  efectos contaminantes en el entorno natural por 

la emisión de gases y el exceso de ruido. 

 
 
 Es aquí donde radica la importancia de la presente investigación, 

pues en éste contexto “ETRANLOJA” pretende hacer una evaluación del tráfico 

vehicular en la ciudad de Loja, específicamente en el centro histórico y 

mediante un estudio técnico determinar las diferentes opciones que puedan 

operar  de manera eficiente tanto en el trasporte público como el privado, de tal 

forma que se pueda mejorar la calidad de vida del ciudadano, así como el 

entorno natural que lo rodea. 
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Para llevar a cabo ésta investigación fue necesario realizar trabajos de 

campo que consistieron en identificar puntos y horas críticas de 

congestionamiento vehicular, para luego hacer aforos vehiculares en 45 

intersecciones debidamente seleccionadas. 

 
 
Por otro lado también se obtuvo y evaluó información de trabajos 

encontrados en fuentes como: Universidades, I. Municipalidad del cantón Loja y 

en el Instituto nacional de estadísticas y censos, que tuvieron relación con éste 

problema.  
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2.1. BREVE DESCRIPCIÓN DEL PROCESO DE 

CONSOLIDACIÓN DEL CENTRO HISTÓRICO DE LA 

CIUDAD DE LOJA 

 
 
El trazado urbano de la ciudad de Loja 

 
 

 Loja, ciudad que tiene una clasificación formal por su trazado, sus 

manzanas cuadradas y rectangulares, con la plaza situada en el centro y que 

sigue en general los criterios típicos coloniales las que la corona española 

habían hecho suyas, por lo tanto esta ciudad se puede incluirse dentro de las 

ciudades regulares. 

 
 
 Juan de Salinas nos permite conocer la incipiente traza de la ciudad, 

dice: “La traza de dicha ciudad es muy buena, porque va encuadrada formando 

la plaza, la cual salen las calles muy derechas y anchurosas de más de treinta 

pies, las más largas corren de Norte a Sur, como está dicho corre el propio 

valle. Hízose traza primero, como es costumbre para cualquier pueblo”. “Las 

cuadras se poblaban en forma de cruz dejando cuatro solares y conformando 

una manzana de cien metros de lado. Los solares eran distribuidos entre los 

colonizadores, Inicialmente existieron unas cincuenta manzanas, las calles de 

la ciudad están orientadas hacia los cuatro puntos cardinales lo que 

predeterminaba la situación de la iglesia orientada litúrgicamente a la fachada 

del poniente de la plaza mayor” (I. Municipalidad del cantón Loja, 2008). 

 
 

 La misma que fue colonizada por los españoles, donde la parroquia 

de españoles se denominaba El Sagrario y hacia su alrededor se ubicaban las 

doctrinas indias como: San Sebastián, San Pedro y el Valle, alrededor de la 

plaza principal se sitúan los edificios más importantes de carácter civil y 

religioso: la casa del cabildo, la gobernación, la iglesia matriz, la que en la 

actualidad es la iglesia catedral, y en el sector intermedio de la ciudad aparecen 
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los monasterios y concentos, los cuales son los elementos que realmente 

estructuran el espacio colonial. 

 
 
 El trazado urbano de Loja, no había sufrido mayores cambios y 

prácticamente la ciudad había crecido muy poco. De acuerdo a Arturo Armijos 

Ayala: “…al principio no habían sino cinco calles: la Bolívar, la Sucre, la 

Bernardo Valdivieso, la Olmedo, y la Juan José Peña. Las calles transversales 

no eran sino siete. No existían la calle 18 de Noviembre, acaso la más 

importante actualmente; o sea, la pequeñísima ciudad no había sobrepasado 

los ríos que la circundan”. “Apenas la ciudad a principios del siglo XX, se 

delimita por elementos naturales como son: Los ríos Malacatos y Zamora y por 

la haciendas del filántropo lojano Don Daniel Álvarez Burneo, sin embargo 

recién en Marzo de 1945 se incorporan jurídicamente los territorios de San 

Sebastián y San Juan del Valle y apenas la ciudad se expande con unas pocas 

manzanas. El centro histórico de Loja permanece casi inalterado hasta la 

década del 60 a partir de la cual el uso del hormigón armado y el hierro 

entendidos en ese entonces como sinónimo de modernidad y con la anuencia y 

el visto bueno municipal (según las ordenanzas de entonces) se empieza un 

sostenido proceso de destrucción de los valores patrimoniales, el incremento 

de uso y la intensidad del suelo central, situación que se ha mantenido hasta el 

presente” (I. Municipalidad del cantón Loja, 2008). 

 
 

 El mismo que está conformado actualmente por una zona 

monumental (área de primer orden), y la zona de influencia (área de respeto), 

el cual está delimitado al norte con la calle Juan de Salinas, al Sur con la calle 

Cariamanga, al este con la calle Juan José Peña y al oeste con la calle 18 de 

Noviembre. (Ver Anexo A: Plano del centro histórico de Loja) 
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2.2. ESPACIOS PÚBLICOS Y PEATONALES 
 
 

 De acuerdo al Ilustre Municipio del cantón Loja, (2008) “El espacio 

público está destinado a la utilización comunitaria, el mismo que es regulado 

por el Estado, el cual permite la construcción de vías que garanticen la libre 

circulación de vehículos, de áreas peatonales y de equipamiento comunitario 

de salud, educación y servicios básicos que demanda la comunidad”, en 

cambio “Los espacios peatonales son caracterizados por el uso exclusivo del 

hombre, en la que debe caminarse distancias no mayores a 500 metros, siendo 

lo ideal 300 metros”, por consiguiente este espacio requiere mayores servicios 

de mantenimiento, seguridad, limpieza, información, comunicación, etc. 

 
 
2.3. FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL PROBLEMA DEL 

TRÁNSITO 

 
 
 La principal función de las vías es ofrecer servicios de sistemas de 

transporte vehicular, aunque a veces estos sistemas tienen que operar por 

arriba de su capacidad; es allí donde interviene esta problemática que trae 

consigo, el incremento de accidentes y de congestionamiento. Por otra parte en 

la actualidad, a pesar de los avances tecnológicos y mejoras de diseños 

urbanos, estos problemas de tráfico siguen persistiendo; ya que pueden ser por 

muchas razones, entre una de ellas podemos mencionar el uso excesivo del 

vehículo que cada día es mayor en todo el mundo. 

  
 
Cárdenas, J. (2002), considera cinco factores que podrían incrementar estos 

problemas y que deben ser tomados en cuenta en cualquier intento de 

solucionarlos, los cuales se mencionan a continuación: 
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a) Diferentes tipos de vehículos en la misma vialidad 

 

- Diferentes dimensiones, velocidades y características de aceleración. 

- Automóviles diversos 

- Camiones y autobuses, de alta velocidad 

- Camiones pesados de baja velocidad, incluyendo remolques. 

- Motocicletas, bicicletas, vehículos de mano, etc. 

 

b) Superposición del tránsito motorizado en vialidades inadecuadas 

 
 

- Relativamente pocos cambios del trazado urbano 

- Calles angostas, torcida y de pendientes pronunciadas. 

- Aceras insuficientes 

- Carreteras que no han evolucionado. 

 

c) Falta de planificación en el tránsito 

 
 

- Calles, carreteras y puentes que se siguen construyendo con 

especificaciones anticuadas. 

- Intersecciones proyectadas sin base técnica. 

- Previsión casi nula para el estacionamiento 

- Localización inapropiada de las zonas residenciales en relación con 

zonas industriales o comerciales. 

 
 
d) El automóvil no considerado como necesidad pública 

 
 

- Falta de apreciación sobre la necesidad del vehículo dentro de la 

economía del transporte. 

- Falta de apreciación del público a la importancia del vehículo automotor. 
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e) Falta de asimilación por parte del gobierno y del usuario 

 
 

- Legislación y reglamentos de tránsito anacrónicos que tienen más a 

forzar al usuario de los mismos, que adaptarse a las necesidades del 

usuario. 

- Falta de educación vial del conductor y del peatón. 

 
 
2.4. VOLÚMENES DE TRÁNSITO ABSOLUTOS Y TOTALES 

 
 
Cárdenas, J. (2002), asevera que “el volumen de tránsito absoluto es el número 

total de vehículos que pasan durante un lapso de tiempo determinado. 

Dependiendo de la duración del lapso de tiempo determinado, se tienen los 

siguientes volúmenes de tránsito absolutos y totales”. 

 
 

a) Tránsito anual (TA): Es el número total de vehículos que pasan 

durante un año. En este caso T=1 año. 

 
 
b) Tránsito mensual (TM): Es el número total de vehículos que pasan 

durante un mes. En este caso, T= 1 mes 

 
 
c) Transito semanal (TS): Es el número total de vehículos que pasan 

durante una semana. En este caso, T= 1 semana 

 
 
d) Tránsito diario (TD): Es el número total de vehículos que pasa durante 

un día. En este caso T= 1 día. 

 
 
e) Tránsito horario (TH): Es el número total de vehículos que pasa 

durante 1 hora. En este caso, T=1 hora. 
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f) Tasa de flujo (q): Es el número total de vehículos que pasan durante 

un período inferior a una hora. En este caso, T< 1 hora 

 
 
2.5. CARACTERÍSTICAS BÁSICAS DEL TRÁNSITO 

 
 

 El complejo fenómeno del tráfico, destaca tres características no 

independientes que lo definen técnicamente y que se pueden interpretar de 

forma matemática. 

 
 
a) La intensidad de tráfico, es el número de vehículos que pasa a través de 

una sección fija de una carretera por unidad de tiempo. El mismo que se 

expresa en vehículos/hora (intensidad horaria) y vehículos/día (intensidad 

diaria). 

 
 

 Esta intensidad de tráfico puede ser continuamente variable. Sin 

embargo, de su observación detallada a lo largo de muchos años y en las 

circunstancias más diversas se han deducido una serie de leyes y 

correlaciones que se mantienen con estabilidad notable. 

 
 
b) La composición o clases de vehículos, que forman la corriente de tráfico. 

 
 
Chocontá (2004), plantea dos clases generales de vehículos que son: 

 
 

· Vehículos livianos, que incluye automóviles y otros vehículos pequeños 

como camionetas y pickups, con capacidad hasta de ocho pasajeros y 

ruedas sencillas en el eje trasero. 

 

· Vehículos pesados, como camiones, buses y combinaciones de 

camiones (semirremolques y remolques), de más de cuatro toneladas de 

peso y doble llanta en las ruedas traseras.  
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d) La velocidad, es la relación que existe entre el espacio y el tiempo que un 

objeto se tarda en recorrer. Es decir, para un vehículo representa su relación 

de movimiento, expresándose generalmente en kilómetros por hora (Km/h). 

 
 

 Otras características, también interesantes para definir el tráfico, son 

la separación entre vehículos, medida en unidades de longitud, el intervalo, en 

unidades de tiempo y la densidad en vehículos por unidad de longitud. 

 
 
2.6. TIPOS DE VEHÍCULOS 

 
 

 La corriente de tráfico está compuesta por vehículos de tipos muy 

distintos, que difieren entre si en cuanto a dimensiones, peso y velocidad. En la 

mayoría de estudios de tráfico pueden distinguirse hasta 7 clases de vehículos 

motorizados. Los carros y bicicletas se consideran en casos especiales. 

 
 

 Algunas veces es conveniente distinguir mayor número de clases. 

(Eje. Peajes) Asimismo la clasificación más simple toma en cuenta solo tres 

tipos de vehículos: livianos, buses y pesados (Ver Figura 1). Dependiendo de 

cada carretera la composición de tráfico puede variar. 

 



              Estudio y análisis de soluciones al congestionamiento vehicular en el centro histórico 
de la ciudad de Loja “ETRANLOJA”  

 

13 

 

 

 
 
 

Figura 1. Clasificación de los vehículos por clases. 
Fuente: Kraemer y cols. Ingeniería de carreteras. 2003. Pág. 38 
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2.7. AFOROS DE TRÁFICO 

 
 

 Para cualquier estudio del tráfico e intento de solucionar los 

problemas presentados del mismo, es necesario conocer un dato básico muy 

importante que es el aforo vehicular o número de vehículos que pasan por una 

intersección o en una determinada sección vial. 

 
 

 Estos aforos vehiculares se los pueden realizar manualmente o por 

medio de aparatos especiales, como pueden ser sistemas automáticos de 

conteo.  

 
 
2.7.1. Manuales 

 
 

 Este conteo manual es un método muy fácil de realizar para obtener 

datos de volúmenes de tráfico a través del uso de personas conocidas como 

aforadores de tráfico. El mismo que es usado generalmente cuando la 

información deseada no puede ser obtenida mediante el uso de dispositivos 

mecánicos, ya que una de las ventajas de este método es que permiten 

distinguir entre distintos tipos de vehículos, lo que resulta un poco dificultoso 

con los dispositivos mecánicos. 

 
 

 Si se cuenta con suficiente personal y adecuadamente preparado, 

los aforos manuales suministran la información más completa durante períodos 

de tiempo cortos. Sin embargo es complicado mantener una información 

permanente ya que es difícil y costoso. Para realizar el conteo manual el 

observador anota el paso del vehículo rellenando un impreso especial actuando 

sobre contadores manuales montados sobre bandejas. Y si la intensidad 

horaria es elevada, o si se requiere información simultánea son necesarios 

varios observadores. 
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 Según el Msc. Ing. Douglas Mendez T. (2009), asevera que “si se 

superan los 2000 veh/hora, es difícil realizar conteos manuales aún con 

observadores entrenados, pues se requiere una atención muy concentrada”.  

 
 
2.7.2. Automáticos 

 
 
 Son sistemas que totalizan los vehículos automáticamente por medio 

de presión, electromagnetismo, electrónicos: radar, ultrasonido o infrarrojos. 

 
 
 Determinados tipos de aparatos son capaces de distinguir los 

vehículos en función de su peso, altura o longitud, aunque son costosos no 

substituyen aún a los contadores neumáticos. 

 
 
a. Sistema de Infrarrojo 

 
 
 El sistema de rayos infrarrojos usa una celda de captación similar a 

la celda fotoeléctrica pero la cual es sensible a las radiaciones de rayos 

infrarrojos más que a la luz visible. Los detectores infrarrojos pueden ser 

activos o pasivos. Los detectores activos tienen una fuente de energía infrarroja 

mientras que los detectores pasivos detectan el calor radiado por el vehículo. 

En el sistema activo la energía infrarroja es enfocada a través de un flujo sobre 

la calzada y lo recoge por reflexión. Una interrupción a este flujo indica la 

presencia de un vehículo. De igual modo que el tipo fotoeléctrico y el tipo 

ultrasónico, el infrarrojo es capaz de advertir la presencia de vehículos o del 

movimiento en el tráfico. Las unidades de detección infrarrojas no son 

vulnerables ni están sujetas al deterioro por la acción normal del tráfico o de la 

nieve o el hielo, pero tienen un costo inicial relativamente alto. La Figura 2 

muestra una instalación típica de un detector infrarrojo. 
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Figura 2. Sistema de infrarrojo 

Fuente: TGT. (n,d). Sistemas de detección vehicular mediante sensor láser infra-rojo 
activo. Obtenida Mayo 07, 2012, de http://www.sistemasdepesaje.com/infrarrojo.html 

 
 
b. Sistema video y neumáticos 

 
 
 Este dispositivo consta de un tubo flexible, fijo al pavimento y 

formando un ángulo recto con relación a la trayectoria de los vehículos. Un 

extremo del tubo está cerrado y el otro extremo conectado a un interruptor que 

acciona bajo presión (Ver Figura 3) 

 
 
 Al pasar las ruedas de un vehículo sobre el tubo desplazan un 

volumen de aire, de tal modo que crean una presión en el interruptor. Esta 

presión mueve los contactos del interruptor cerrando un circuito eléctrico y 

accionando el registrador. La aproximación de la detección de vehículos por 

medio de tubos neumáticos es de ± 5 %, dependiendo del número de camiones 

de tres o más ejes y del volumen de tráfico. El dispositivo tiene un bajo costo 

inicial y es fácil de instalar y de conservar. Es vulnerable a muchos riesgos del 

tráfico por ejemplo: llantas con cadenas, arados, cadenas de arrastre, frenadas 

de vehículos, vandalismo y robo. Una de sus mayores desventajas es la 

imposibilidad para detectar vehículos por carriles individuales. 
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Figura 3. Detector neumático. 

Fuente: TGT. (n,d).Sistemas de control de vehículos. Obtenida Mayo 07, 2012, de 
http://www.tyssatransito.com/pag_242.htm 

 
 
c. Sistema loop inductivo 

 
 

“El lazo inductivo se utiliza para detectar la presencia o el paso de 

vehículos en diversas aplicaciones (pesaje dinámico, clasificación, vehicular, 

automatización de señalización, detección de velocidad, gestión y control de 

estacionamientos y barreras, etc.) y se puede instalar en forma temporal o en 

forma permanente”. (Lazos inductivos para pesaje dinámico y clasificación 

vehicular. Disponible en http: //www. sistemasdepesaje. com/lazos-

inductivos.html.html). 

 
 
Estos lazos pueden ser preformados o construidos en sitio pudiendo 

colocarse bajo la carpeta asfáltica o de concreto” (Ver figura 4).  
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Figura 4. Detector Loop inductivo 
Fuente: TGT. (n,d).Lazos inductivos para pesaje dinámico y clasificación vehicular. 

Obtenida Mayo 07, 2012, de http://www.sistemasdepesaje.com/lazos-inductivos.html.html 
 
 
2.8. VARIABLES QUE INTERVIENEN EN EL LA EVALUACIÓN 

DEL NIVEL DE SERVICIO 

 
 

2.8.1. Velocidad de recorrido 

 
 
 “También llamada velocidad global o de viaje, es el resultado de 

dividir la distancia recorrida, desde principio a fin del viaje, entre el tiempo total 

que se empleó en recorrerla”. (Cárdenas J, 2002, p.205). 

 

 En éste concepto se incluye todas aquellas demoras operacionales 

como: por reducciones de velocidad y paradas provocadas en la vía, es decir 

todos los dispositivos que sean ajenos a la voluntad del conductor. 
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2.8.2. Tiempos y demoras 

 
 
 “Se denomina tiempo de recorrido al tiempo que interviene cada 

vehículo en desplazarse entre dos puntos fijos. Al medir el tiempo de recorrido 

interesa distinguir entre el tiempo que transcurre mientras el vehículo se mueve 

y el que se pierde con el vehículo parado. (Kraemer y cols, 2003, p.75). 

 
 
 La misma que depende de un número variables, que incluye la 

calidad de la progresión, el tiempo de ciclo, la tasa de verde, y la relación de 

volumen capacidad para el grupo de carriles. 

 
 
2.8.3. Columnas o colas 

 
 

 Los vehículos que circulan por una carretera tienen, en general 

distintas velocidades deseadas de recorrido. Este hecho combinado con la 

imposibilidad de adelantar, hace que los vehículos se agrupen en colas, las 

cuales empiezan a dar molestias al conductor y por ende representan una parte 

significativa del congestionamiento vehicular. 

 
 
2.8.4. Semáforos 

 
Referente a la cita textual, Kraemer y cols. (2003) señala:  
 

“Un semáforo es un dispositivo de regulación del tráfico que asigna de 

forma secuencial el derecho de paso a cada movimiento o grupo de 

movimientos que confluyen en una intersección. Para regular una 

intersección se coloca al menos un semáforo en cada uno de sus 

accesos, en cuya cabeza aparecen tres luces (roja, ámbar y verde) que 

se encienden sucesivamente. En un momento determinado, en unos 

accesos los semáforos tendrán encendidas las luces rojas y en otras las 

luces verdes, de forma que se eviten los conflictos. Las luces verde y 

roja significan, respectivamente, autorización y prohibición de paso. Con 
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la luz roja los vehículos deben detenerse inmediatamente antes de la 

línea de parada (si existe) o junto al semáforo en caso contrario. La luz 

ámbar advierte del cambio inminente de verde a rojo viceversa. Además 

los cambios de luces del semáforo son controlados por un dispositivo 

regulador que depende del tipo de situación de tráfico existente en la 

intersección” (Pág. 376). 

 
 
2.9. CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO 

 
 
2.9.1. Capacidad 

 
 
Chocontá (2004), considera la  capacidad de una carretera en dos categorías: 

“El flujo ininterrumpido que ocurre principalmente en carreteras rurales, donde 

las zonas aledañas no se han desarrollado mucho y, por tanto, la influencia de 

intersecciones a nivel no es muy importante. Y el flujo interrumpido es el que se 

presenta básicamente en las vías de las áreas urbanas”  

 

2.9.2. Nivel de servicio 

 
 
“Es una medida cualitativa de las condiciones de circulación, que tiene en 

cuenta el efecto de varios factores como la velocidad y el tiempo de recorrido, 

la seguridad, la comodidad de conducción y los costes de funcionamiento. 

(Kraemer y cols, 2003, p.99) 

 
 
 El mismo que se clasifica en seis niveles de servicio que se 

designan, de mejor a peor, utilizando las letras mayúsculas de la “A” a la F”.  

 
 
 
 
 
 
 



                 Estudio y análisis de soluciones al congestionamiento vehicular en el centro histórico 
de la ciudad de Loja “ETRANLOJA”  

 

21 

 

 

2.9.3. Niveles de servicio en intersecciones con semáforo 

 
 
 Cárdenas, J. (2002), concreta que “el nivel de servicio de una 

intersección con semáforo es definido a través de las demoras, las cuales 

representan para el usuario una medida del tiempo perdido del viaje, del 

consumo de combustible, de la incomodidad y de la frustración. 

Específicamente, el nivel de servicio se expresa en términos de la demora 

media por vehículo debida a las detenciones para un periodo de análisis de 15 

minutos” (p.205). 

 
 

a) Nivel de servicio A.- Operación con demoras muy bajas, menores de 

10 segundos por vehículo. La mayoría de los vehículos llegan durante la 

fase verde y no se detienen del todo. Longitudes de ciclo corto puede 

contribuir a demoras mínimas. 

 
 
b) Nivel de servicio B.- Operación con demoras entre 10 y 20 segundos 

por vehículo. Algunos vehículos empiezan a detenerse. 

 
 
c) Nivel de servicio C.- Operación con demoras entre 20 y 35 segundos 

por vehículo. La progresión del tránsito es regular y algunos ciclos 

empiezan a malograrse. 

 
 
d) Nivel de servicio D.- Operación con demoras entre 35 y 55 segundos 

por vehículo. Las demoras pueden deberse a la mala progresión del 

tránsito o llegadas en la fase roja, longitudes de ciclo amplias, o 

relaciones de v/c muy altas. Muchos vehículos se detienen y se hacen 

más notables los ciclos malogrados. 

 
 
e) Nivel de servicio E.-Operación con demoras entre 55 y 80 segundos 

por vehículo. Se considera como el límite aceptable de demoras. Las 
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demoras son causadas por progresiones pobres, ciclos muy largos y 

relaciones de v/c altas. 

 
 
f) Nivel de servicio F.- Operación con demoras superiores a los 80 

segundos por vehículo. Los flujos de llegada exceden la capacidad de la 

intersección, lo que ocasiona congestionamiento y operación saturada. 

 
 

Tabla 2.9.3_1 Nivel de servicio en intersecciones semaforizadas 
 
 

Nivel de servicio Demora media (s) 
A <10 
B >10–20 
C >20 - 35 
D >35–55 
E >55–80 
F >80 

 
 

Fuente: Kraemer y cols. Ingeniería de carreteras. 2003. Pág. 129 (TBR, Manual de 
capacidad 2000) 

 
 

2.9.4. Niveles de servicio en intersecciones sin semáforo 

 
 

 Este tipo de intersección son las más frecuentes, aquellas en que los 

vehículos tienen prioridad de paso y aquellas en que los vehículos deben ceder 

el paso a los que llegan por accesos prioritarios. En carreteras de carácter 

prioritario el nivel de servicio es el mismo de una carretera continua, ya que en 

estos parámetros los vehículos no se ven obligados a detenerse, a excepción 

de los que tienen que girar a la izquierda, los cuales tienen que ceder el paso a 

los que vienen en sentido contrario.   

 
 

 Para el cálculo del nivel de servicio en accesos no prioritarios se 

necesita emplear un método que tenga en cuenta el efecto de esta regulación 

de prioridad. En general los vehículos que llegan por la intersección no 

prioritaria sólo podrán acceder a la carretera prioritaria cuando no existe en 
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ésta ningún vehículo a cierta distancia de la intersección. Esta distancia puede 

medirse por el tiempo que tardará en llegar a la intersección el vehículo 

prioritario: 

 
 

· Si es largo, la mayor parte de los vehículos no prioritarios entrarán sin 

espera en la intersección. 

· Si es corto la mayoría de ellos esperarán a que pase el vehículo 

prioritario. 

 
 

a) Nivel de servicio A._Operación con demoras bajas, menores de 10.0 

segundos por vehículo.Representa una circulación en flujo libre. Los usuarios 

consideraos en forma individual están exentos de la presencia de otros 

vehículos. Alta libertad de selección de velocidades y maniobras dentro del 

tránsito. Nivel de comodidad y conveniencia excelente 

 
 
b) Nivel de servicio B._Operación con demoras entre 10.0 y 15.0 segundos 

por vehículo. Dentro del rango de flujo estable, aunque empieza a observar que 

otros vehículos integrantes de la circulación. La libertad de selección y las 

velocidades deseas siguen relativamente inafectada, aunque disminuye un 

poco la velocidad de maniobra en relación con la nivel A. 

 
 
c) Nivel de servicio C._ Operación con demoras entre 15.0 y 25.0 segundos 

por vehículo. Pertenece al rango de flujo estable, pero marca el comienzo del 

dominio en que la operación de los usuarios individuales se ve afectada de 

forma significativa por las interacciones con otros usuarios. La selección de 

velocidad se ve afectada por la presencia de otros, y la libertad de maniobra 

comienza a restringirse. El nivel de comodidad y conveniencia desciende 

notablemente. 

 
 
d) Nivel de servicio D._ Operación con demoras entre 25.0 y 35.0 segundos 

por vehículo. Representa una circulación de densidad elevada, aunque estable. 
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La velocidad y libertad de maniobra quedan seriamente restringidas, el 

conductor o pasajero experimenta un nivel general de comodidad y de 

conveniencia bajo. Los pequeños incrementos de flujo generalmente ocasionan 

problemas. 

 
 
e) Nivel de servicio E._ Operación con demoras entre 35.0 y 60.0 segundos 

por vehículo. El funcionamiento está en el, o cerca del límite de su capacidad. 

La velocidad de todos se ve reducida a un valor bajo, bastante uniforme. La 

libertad de maniobra para circular es extremadamente difícil, y se consigue 

forzando a un vehículo a “ceder el paso”.  

 
 
f) Nivel de servicio F._ Operación con demoras mayores a 60.0 segundos por 

vehículo. Representa condiciones de flujo forzado. Esta situación se produce 

cuando la cantidad de tránsito que se acerca a un punto, excede la cantidad 

que puede pasar por el. En esto lugares se forman colas, donde la operación 

se caracteriza por la existencia de ondas de parada y arranque, 

extremadamente inestables. 

 
 

Tabla 2.9.4_1 Nivel de servicio en intersecciones sin semáforo 
 
 

Nivel de servicio Demora media (s) 
A <10 
B >10 - 15 
C >15 - 25 
D >25 - 35 
E >35 - 60 
F >60 

 
 

Fuente: Kraemer y cols. Ingeniería de carreteras. 2003. Pág. 127 (TBR, Manual de 
capacidad 2000) 
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3. MATERIALES Y MÉTODOS 

 
 

 

3.1. INFORMACIÓN GENERAL DEL TRÁFICO VEHICULAR EN 

LA CIUDAD DE LOJA 

 
 

 El congestionamiento vehicular es un problema  de todos los días 

que va creciendo continuamente, se presenta en casi todas las ciudades del 

mundo desde hace muchos años atrás y la ciudad de Loja es una más de ellas 

que sufren de esta molestia.  

 
 

 Esta sección  trata de reunir toda la información sobre el tráfico en la 

ciudad de Loja, recabando en fuentes como son: I. Municipalidad del cantón 

Loja, Dirección del tránsito; también en universidades como son: Universidad 

Técnica Particular de Loja, Universidad Nacional de Loja, y en el Instituto 

Nacional de Estadísticas y Censos. Alcanzando así la mayor información 

destacada, en cada una de estas instituciones que sea relacionada con el tema 

del tráfico vehicular, para posteriormente analizarla y pueda servir como base 

para el análisis del estudio a las posibles soluciones que se podría dar en esta 

problemática. 

 
 

3.1.1. I. Municipalidad del cantón Loja y Dirección de Tránsito 

 
 

 El manejo del tránsito vehicular en la ciudad de Loja, hasta el año de 

1999 estaba manejada por estas dos instituciones individualmente. 

Posteriormente la Dirección de Tránsito pasa a la administración del I. 

Municipalidad del Cantón Loja. 

 

 La información recolectada en la I. Municipalidad del cantón Loja, es 

la más actual con respecto a las otras fuentes de información, la cual cuenta 

con una base de datos del año 2008 del proyecto denominado “REGENERAR 
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(Plan de renovación urbana), el cual consistió en aplicar soluciones para aliviar 

ésta problemática tales como: Suprimir los estacionamientos en calles de dos 

carriles de circulación, esto es en las calles 18 de Noviembre ,Colón y Olmedo; 

Restricción de giros en sentido Sur-Norte, en las calles: Miguel Riofrío y 10 de 

Agosto; Dotación y reparación de semáforos, etc. 

 
 

3.1.1.1 Nivel de servicio en la zona de estudio (año 2008) 

 
 

 En éste estudio se utilizó la metodología del Highway Capacity 

Manual (HCM), en el cual “A” es el mejor nivel y “F” es el nivel de 

congestionamiento o colapso. 

 
 

 La calle 10 de Agosto y 18 de Noviembre opera con un nivel de 

servicio “F” durante los tres períodos de modelación (AM, VALLE, PM), 

adicionalmente la calle 18 de Noviembre entre Colon y 10 de Agosto opera con 

niveles de servicio a lo largo del día superiores a “D”. En promedio 14 de las 50 

intersecciones semaforizadas del área de estudio están operando con niveles 

de servicio iguales o mayores a nivel D. 

 
 

3.1.1.2 Calles con mayor congestionamiento vehicular en la ciudad 

de Loja (año 2008). 

 
 
a) Calle Colón entre Avenida Universitaria y 18 de Noviembre 

 
 

Este tramo incorpora un gran volumen de tráfico que se congestiona 

al llegar a la intersección con la calle 18 de Noviembre, en razón de que es el 

punto de ingreso a la estrecha trama del Centro Histórico y por lo tanto no hay 

continuidad en la sección transversal de la calle Colón hacia el Este de la 

intersección con la 18 de Noviembre y de la calle 18 de Noviembre hacia el Sur 

de la intersección con la calle Colón. 
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Con una amplia sección transversal de 14 metros y sin solución de 

continuidad en el eje, en la actualidad mantiene bahías de estacionamiento en 

ambos lados de la vía, constituyéndose la bahía Sur en un obstáculo para la 

libre circulación en la intersección. 

 
 
b) Calle 18 de Noviembre entre Colón y Azuay 

 
 

El eje vial de la 18 de Noviembre se constituye en uno de los más 

conflictivos en relación al tráfico vehicular, a saber constituye el límite (borde) 

de la estrecha trama del CH y es en su eje donde se encuentran los más bajos 

niveles de servicio medidos en sus intersecciones, presentando la intersección 

18 de Noviembre - 10 de Agosto niveles de servicio tipo F en los tres periodos 

analizados: pico AM, VALLE y pico PM. Los tramos que presentan mayor 

congestión son aquellos situados entre las calles Colón y Azuay. En los tramos 

analizados encontramos una sección transversal típica, esto es de 11.35 

metros de ancho con andenes laterales de 2.60 metros (Oeste) y 2.20 metros 

(Este) a excepción del tramo comprendido entre la calle 10 de Agosto y 

Rocafuerte cuya sección transversal se amplía a 13.29 metros posee 

igualmente andenes laterales de 3.40 y 2.30 metros hacia el Oeste y Este 

respectivamente. 

 
 
c) Calle 10 de Agosto entre Avenida Universitaria y 18 de Noviembre 

 
 

A diferencia de los demás tramos analizados, en los de la calle 10 de 

Agosto la intervención es de conservación por las connotaciones históricas que 

presenta y lo que aquello representa en relación a los elementos del mobiliario 

urbano. En el tramo que se analiza encontramos que el comprendido entre la 

avenida Universitaria y la calle 18 de Noviembre, tiene una sección transversal 

de 11 metros (dimensión medida entre los paramentos de las construcciones) 

es unidireccional en sentido O-E, y a través de su eje se da acceso al patio de 

carga y descarga del Mercado Centro Comercial que ocupa el área del antiguo 

pasaje Eloy Alfaro, hoy restringido a un paso peatonal de aproximadamente 
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2.70 metros y al estacionamiento que se encuentra en el subsuelo de dicho 

Mercado. Asimismo posee una calzada de 3 metros (un carril efectivo), con 

andenes peatonales a ambos lados, cada uno de 4 metros donde se ha 

dispuesto de elementos ornamentales de iluminación. Se dispone además de 

una bahía para estacionamiento de taxis. 

 
 

d) Calle 10 de Agosto entre 18 de Noviembre y Bolívar 

 
 

En los tramos comprendidos entre la calle 18 de Noviembre y la calle 

Bolívar existe una sección transversal típica de ocho metros, manteniendo un 

ancho uniforme de calzada de 3 metros (1 carril de circulación efectivo) y 

andenes peatones a ambos lados de la calzada con un ancho aproximado de 

2.50 metros. Se ha dotado de elementos ornamentales de iluminación y 

arriates; así como la incorporación de pavimentos de concreto (adoquines). 

 
 

El eje de la calle 10 de Agosto, es eminentemente comercial por lo 

que la propuesta de peatonizarlo tiene mucha validez y compatibilidad para la 

actividad principal que se desarrolla. 

 
 
e) Calle Azuay entre Sucre y 18 de Noviembre 

 
 

Cada uno de los tramos de esta calle presenta una sección 

transversal diferente. El tramo comprendido entre la calle Sucre y la 18 de 

Noviembre un tanto más estrecho, presenta como característica principal que el 

paramento de la fachada Norte del tramo no se encuentra en un solo plano, 

pues se evidencia un retranqueo en la intersección de la calle Sucre. Si bien el 

hecho de no estar alineado el paramento no ayuda en lo absoluto al aspecto 

del tráfico no es menos cierto que estos “retranqueos son parte de la trama 

heredada y con un adecuado tratamiento pueden ser minimizados sus 

impactos hacia la funcionalidad de las circulaciones del CH. Su sección 

transversal en la parte más angosta tiene 9 metros y en la parte más ancha 11 
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metros. En la actualidad dispone de una bahía de estacionamiento hacia la 

parte Norte, con un ancho de calzada de 6 metros (2 carriles efectivos de 

circulación), dispone de andenes a ambos lados de 1.50 metros. 

 
 

En el segundo tramo, comprendido entre la calle 18 de Noviembre y 

Avenida Universitaria el ancho de la sección transversal es variable iniciando 

(en el sentido de la circulación) con 11 metros y terminando con 13 metros. 

Dispone en la actualidad de bahías de estacionamiento a ambos lados 

quedando un remanente que permite disponer de dos carriles efectivos de 

circulación. 

 
 
f) Calle Juan José Peña entre Catacocha y Colón 

 
 

Los tramos comprendidos entre la calle Lourdes y la calle 10 de 

Agosto mantienen una sección transversal típica de 12 metros, dispone en la 

actualidad bahías de estacionamiento a ambos lados de la calzada, situación 

que ocasiona problemas al tráfico por cuanto en esta vía circulan los buses de 

transporte colectivo. Los andenes peatonales tienen la dimensión mínima de 

1.50 metros. Se constituye en un tramo de baja valoración tipológica por lo que 

la intervención corresponde a la desarrollo. Los tramos comprendidos entre la 

calle 10 de Agosto hasta su intersección con la avenida Emiliano Ortega tienen 

una sección transversal menor de 10.50 metros, con andenes peatonales de 

1.50 y bahías de estacionamiento a ambos lados. Al disminuir el ancho de la 

calzada se agudizan los problemas por la circulación del transporte colectivo. 

Además de la circulación de buses existe la presencia del llamado “taxi ruta”, 

que se constituye en un elemento altamente congestionador del tráfico al 

realizar continuas paradas para recoger y dejar pasajeros. 
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g) Calle 24 de Mayo entre Emiliano Ortega y Lourdes 

 
 

En la actualidad la avenida 24 de Mayo es una vía de carácter 

arterial que soporta un gran volumen de tráfico tanto público como privado. 

Existe la presencia tanto de buses de transporte colectivo cuanto del llamado 

“taxi ruta”. Su sección transversal de 13.45 metros para los tramos 

comprendidos entre la avenida Emiliano Ortega hasta la calle Rocafuerte se 

incrementa a 16 metros desde la Rocafuerte hasta la Lourdes. Siendo un eje 

con un proceso de renovación edilicia muy dinámico es de esperar que el 

tráfico se incremente considerablemente por la presencia de edificaciones en 

altura. 

 
 

Aún cuando se encuentra fuera del límite del CH es una vía con una 

gran calidad ambiental debido a la presencia de una importante cobertura 

vegetal y área verde junto a la franja de control ambiental en el segundo tramo 

(Rocafuerte hasta la calle Catacocha) por lo que es recomendable su 

tratamiento en función como área de desarrollo. 

 
 

A lo largo de los tramos se observa la presencia de andenes 

peatonales (1.50 metros) con franjas de mobiliario y vegetación (1.50 metros) 

así como bahías de estacionamientos a ambos lados de la calzada. 

 
 

3.1.1.3 Taxi ejecutivo en la ciudad de Loja 

 
 

 En la ciudad existen 1,209 taxis operando legalmente, con un 

promedio de vida de 6 años; ello nos indica que este parque se encuentra en 

un estado regular, además se pueden adquirir unidades libres de impuestos 

con el Plan de Renovación Vehicular del Gobierno Nacional, lanzado en el año 

2008. El costo de la tarifa mínima es de $ 1.00. 
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3.1.1.4 Demanda de transporte 

 
 

 En la ciudad diariamente, debido a las diversas necesidades de 

movilidad se generan 434,905 viajes, demanda que es cubierta por distintos 

modos de transporte de la siguiente forma: 

 
 
Tabla 3.1.1.4_1 Demanda diaria de Transporte 

 
 

Definición N° Habitantes 
Tasa de 

generación de 
viajes 

Viajes por día Porcentaje 

Bus 43,190 2.56 110,566 26.0% 

Vehículo liviano 53,157 2.70 143,523 32.0% 

Taxi 53,987 2.70 145,766 32.5% 

Transporte escolar 3,821 2.00 7,641 2.3% 

Vehículo pesado 4,983 2.70 13,455 3.0% 

Bicicleta 332 2.00 664 0.2% 

A pie 6,645 2.00 13,289 4.0% 

Total 166,115  434,906 100.0% 

 
 

Fuente: UMTT-L (I. Municipalidad del cantón Loja. 2009) 

 
 
Como se observó en la Tabla 3.1.1.4  la demanda de transporte en taxi en la 

ciudad de Loja es de 145,766 viajes por día promedio, la misma que se 

distribuye porcentualmente de acuerdo al siguiente gráfico: 
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Gráfico 3.1.1.3_1 Distribución horaria de demanda de taxi 

FUENTE: I. Municipalidad del Cantón Loja. 2009 

 
 

3.1.2. Universidad Técnica Particular de Loja 

 
 

 Después de indagar en los archivos de la Universidad Técnica 

Particular de Loja, se puede rescatar información concerniente al tráfico 

vehicular en la ciudad de Loja, las mismas que son específicamente 

encontradas en redacciones de tesis realizadas entre los años (1995 a 2007). 

 

 A continuación los temas de tesis más importantes referentes al 

estudio del tráfico vehicular. 
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a) “Mejoramiento del actual sistema de circulación urbana en el centro 

histórico de Loja”  

 
 

 Esta investigación trata de mejorar y conocer la realidad en la que se 

encuentra inmerso el centro histórico de la ciudad de Loja, en lo que se refiere 

al problema de circulación urbana, misma que fue realizada por el señor 

Rodrigo Alonso Aguirre Aguirre, previo a la obtención del título de Arquitecto en 

el año de 1995. 

 
 

Los datos obtenidos son relativos ya que estos flujos vehiculares 

variarán dependiendo del día y la hora, pero se ha tratado de encausar capaz 

de obtener una relación acorde a la realidad actual. Estos datos se recolectaron 

entre las 11H00 y 14H00 aproximadamente arrojando los siguientes resultados: 

 
 

Cuadro 3.1.2_1 Flujos peatonal y vehicular 
 
 

FLUJOS PEATONAL VEHUCULAR 

CALLE UBICACIÓN N° personas/h N° vehículos/h 

Cariamanga - Bolívar y Sucre 114 54 

Catacocha - Bolívar y Sucre 210 126 

Lourdes - Bolívar y Sucre 330 270 

Mercadillo - Bolívar y Sucre 420 312 

Azuay - Bolívar y Sucre 450 240 

Miguel Riofrío - Bolívar y Sucre 600 198 

Rocafuerte - Bolívar y Sucre 684 216 

10 de Agosto - Bolívar y Sucre 3372 390 

José A. Eguiguren - Bolívar y Sucre 1716 540 

Colón - Bolívar y Sucre 438 300 

Imbabura - Bolívar y Sucre 258 180 

Quito - Bolívar y Sucre 438 280 

José F. Valdivieso - Bolívar y Sucre 360 138 

Juan de Salinas - Sucre y Emiliano Ortega 420 372 

Azuay - 18 de Noviembre y Sucre 588 318 

Mercadillo - 18 de Noviembre y Sucre 840 444 

Miguel Riofrío - 18 de Noviembre y Sucre 780 312 

Rocafuerte - 18 de Noviembre y Sucre 1968 352 

10 de Agosto - 18 de Noviembre y Sucre 2520 388 
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José A. Eguiguren - 18 de Noviembre y Sucre 928 285 

Colón - 18 de Noviembre y Sucre 606 300 

Imbabura - 18 de Noviembre y Sucre 420 234 

Quito - 18 de Noviembre y Sucre 198 216 

José F. Valdivieso - 18 de Noviembre y Sucre 240 168 

Juan de Salinas - 18 de Noviembre y Sucre 240 390 

Lourdes - Bolívar y Bernardo Valdivieso 276 312 

Mercadillo - Bolívar y Bernardo Valdivieso 222 270 

Azuay - Bolívar y Bernardo Valdivieso 150 294 

Miguel Riofrío - Bolívar y Bernardo Valdivieso 210 192 

Rocafuerte - Bolívar y Bernardo Valdivieso 600 264 

10 de Agosto - Bolívar y Bernardo Valdivieso 2400 372 

José A. Eguiguren - Bolívar y Bernardo Valdivieso 1800 540 

Colón - Bolívar y Bernardo Valdivieso 480 390 

Imbabura - Bolívar y Bernardo Valdivieso 348 144 

Quito - Bolívar y Bernardo Valdivieso 168 120 

José F. Valdivieso - Bolívar y Bernardo Valdivieso 102 78 

Miguel Riofrío - Bernardo Valdivieso y Olmedo 300 162 

Rocafuerte - Bernardo Valdivieso y Olmedo 402 186 

10 de Agosto - Bernardo Valdivieso y Olmedo 720 162 

José A. Eguiguren - Bernardo Valdivieso y Olmedo 570 300 

Colón - Bernardo Valdivieso y Olmedo 324 192 

Rocafuerte - Olmedo y Juan José Peña 216 150 

10 de Agosto - Olmedo y Juan José Peña 258 126 

José A. Eguiguren - Olmedo y Juan José Peña 306 246 

18 de Noviembre - Mercadillo y Azuay 876 438 

18 de Noviembre - Azuay y Miguel Riofrío 1290 888 

18 de Noviembre - Miguel Riofrío y Rocafuerte 2214 948 

18 de Noviembre - Rocafuerte y 10 de Agosto 2340 522 

18 de Noviembre - 10 de Agosto y José A. Eguiguren 1956 378 

18 de Noviembre - José A. Eguiguren y Colón 876 330 

18 de Noviembre - Colón e Imbabura 456 348 

18 de Noviembre - Imbabura y Quito 612 402 

18 de Noviembre - Quito y J. F. de Valdivieso 570 396 

18 de Noviembre - J. F. de Valdivieso y J. de Salinas 468 318 

18 de Noviembre - J. de Salinas y Puente Bolívar 228 90 

Sucre - Cariamanga y Catacocha 276 162 

Sucre - Catacocha y Lourdes 330 210 

Sucre - Lourdes y Mercadillo 252 318 

Sucre - Mercadillo y Azuay 516 318 

Sucre - Azuay y Miguel Riofrío 750 426 

Sucre - Miguel Riofrío y Rocafuerte 852 414 

Sucre - Rocafuerte y 10 de Agosto 828 300 
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Sucre - 10 de Agosto y José A. Eguiguren 888 468 

Sucre - José A. Eguiguren y Colón 450 372 

Sucre - Colón e Imbabura 480 372 

Sucre - Imbabura y Quito 360 300 

Sucre - Quito y José Félix de Valdivieso 708 240 

Sucre - José F. de Valdivieso y Juan de S. 396 132 

Sucre - Juan de Salinas y Puente Bolívar 216 78 

Bolívar - Cariamanga y Catacocha 156 294 

Bolívar - Catacocha y Lourdes 342 288 

Bolívar - Lourdes y Mercadillo 402 228 

Bolívar - Mercadillo y Azuay 354 300 

Bolívar - Azuay y Miguel Riofrío 468 384 

Bolívar - Miguel Riofrío y Rocafuerte 330 432 

Bolívar - Rocafuerte y 10 de Agosto 1266 486 

Bolívar - 10 de Agosto y José A. Eguiguren 1692 528 

Bolívar - José A. Eguiguren y Colón 1170 546 

Bolívar - Colón e Imbabura 306 402 

Bolívar - Imbabura y Quito 150 360 

Bolívar - Quito y José Félix de Valdivieso 210 342 

Bolívar - José Félix de Valdivieso y Juan de Salinas 96 228 

Bolívar - Juan de Salinas y Emiliano Ortega 72 66 

Bernardo Valdivieso - Lourdes y Mercadillo 348 294 

Bernardo Valdivieso - Mercadillo y Azuay 330 318 

Bernardo Valdivieso - Azuay y Miguel Riofrío 342 354 

Bernardo Valdivieso - Miguel Riofrío y Rocafuerte 336 438 

Bernardo Valdivieso - Rocafuerte y 10 de Agosto 630 516 

Bernardo Valdivieso - 10 de Agosto y José A. Eguiguren 590 420 

Bernardo Valdivieso - José A. Eguiguren y Colón 498 258 

Bernardo Valdivieso - Colón e Imbabura 480 264 

Olmedo - Miguel Riofrío y Rocafuerte 426 234 

Olmedo - Rocafuerte y 10 de Agosto 414 270 

Olmedo - 10 de Agosto y José A. Eguiguren 450 198 

Olmedo - José A. Eguiguren y Colón 210 108 

Juan José Peña - Miguel Riofrío y Rocafuerte 162 318 

Juan José Peña - Rocafuerte y 10 de Agosto 174 210 

Juan José Peña - 10 de Agosto y José A. Eguiguren 138 114 

Juan José Peña - José A. Eguiguren y Colón 72 24 

 
 

FUENTE: Aguirre, Rodrigo. Mejoramiento del actual sistema de circulación urbana en el 
centro histórico de Loja. 1995. Pág. 167- 170. 
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Para obtener una idea gráfica de los flujos peatonales y vehiculares se los ha 

clasificado en diferentes grupos, los mismos que se subdividen de la siguiente 

manera: 

 
Tabla 3.1.2_2 Frecuencia de usos peatonal y vehicular 

     
 

GRUPO 
FLUJOS 

Peatonal & Vehicular 

1     de          0              a         250 

2     de        251           a         600 

3     de        601            a       1,200 

4     de        1,201         a       2,000 

5     de        2,001         a     en adelante 

 
  

FUENTE: Aguirre, Rodrigo. Mejoramiento del actual sistema de circulación urbana en el 
centro histórico de Loja. 1995. Pág. 170-171  

 

 
b) “Movilidad y transporte urbano masivo en el corredor central de la 

ciudad de Loja” 

 
 

 Este tema fue investigado por los señores estudiantes: Miguel Ángel 

Rojas y Richard Patricio Villa, previo a la obtención del título de arquitecto en el 

año 2007, en el cual se puede apreciar información con mayor actualización 

acorde al año de investigación, sobre el presente tema. El mismo que trata 

sobre el análisis de las principales causas del Caos que se produce en el 

centro urbano y corredor central de Loja y plantear medidas correctoras para 

mejorar el transporte público elevando el nivel de vida d los usuarios.  

 
 

 Es claro determinar que la mayor parte de la movilidad de las 

personas se dirige desde los sectores residenciales (CONSUMO) hacia el 

centro urbano de la ciudad, ya que aquí se encuentran las áreas de GESTION 

(administración, servicios y comercio) e INTERCAMBIO (transporte y 

abastecimiento). 
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 Los sectores en los cuales la población usa en mayor cantidad el 

transporte urbano masivo son aquellos barrios perimetrales entre ellos 

tenemos: 

 
 

· Línea 2: Sauces – Argelia moviliza el 27,72 % de todos los usuarios del 

Transporte público de la ciudad de Loja.  

 

· Línea 4: Clodoveo – Esteban Godoy moviliza el 8,69% de todos los 

usuarios del Transporte público de la ciudad de Loja. 

 

· Línea 5: Colinas Lojanas – Zamora Huayco moviliza el 9,29% de todos 

los usuarios del Transporte público de la ciudad de Loja. 

 

· Línea 7: Peñas – Motupe moviliza el 9,6% de todos los usuarios del 

Transporte público de la ciudad de Loja. 

 

· Línea 8: Belén – Bolonia moviliza el 8,35% de todos los usuarios del 

Transporte público de la ciudad de Loja. 

 

· Línea 10: Comil – Argelia moviliza el 8,7 de todos los usuarios del 

Transporte público de la ciudad de Loja. 

· Línea 11: Pedestal – Carigan moviliza el 12,68% de todos los usuarios 

del Transporte público de la ciudad de Loja. 

 
 

 El resto de líneas movilizan usuarios en porcentajes que van desde 

el 5% o menos de todos los usuarios del transporte público de la Ciudad de 

Loja. 

 
 

 Es importante destacar que la línea 2 (Sauces – Argelia) realiza su 

recorrido en el corredor central y Sauces Norte razón por la cual recoge 

pasajeros a lo largo de toda la ciudad, y no de un barrio o sector específico. 
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 La línea 11 (Pedestal – Carigan) moviliza aproximadamente 6550 

pasajeros en el día siendo una de las mayores cantidades de usuarios del 

Transporte colectivo, esto se justifica debido a que la mayor parte de la 

población de este sector son obreros de construcción, subempleados, o 

personas que se ganan la vida en el comercio informal. 

 
 

 De los pasajeros que se mueven diariamente por el transporte 

urbano masivo de la ciudad de Loja, el 36% son niños y ancianos (estudiantes 

principalmente) y el 64% son personas adultas que utilizan el transporte público 

para realizar sus actividades, ya sea movilizarse al trabajo o diligencias de casa 

 
 
Características demográficas y socioeconómicas. 

 
 

 La ciudad de Loja, según el último censo (2001), posee 118,532 

habitantes, para trabajar con datos reales es importante hacer una proyección 

de población. 

 
 

Cuadro 3.1.2_2 Calles de la ciudad 
 
 

CANTONES 

POBLACIÓN IM 
(H/M)*100 

TOTAL 
TCA 

% 
HOMBRES % MUJERES % 

CIUDAD DE 
LOJA 

118532 2,08 56303 47,5 62229 52,5 90,4 

 

TCA = Tasa de Crecimiento Anual del período 1990 – 2001 
Cantón Loja = 43,2 % de la población de la provincia 
IM = índice de Masculinidad 
H = Hombres 
M = Mujeres 

 
 

Fuente: (INEC) Censo poblacional 2001 (Villa & Rojas. Movilidad y transporte urbano 
masivo en el corredor central de la ciudad de Loja. 2007) 
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 Hasta el 2006 proyectan la población urbana en la ciudad de Loja, 

dando como resultado 131,383.00 habitantes, en la cual su tasa de crecimiento 

anual es de 2,08%, el 47,5% de la población es de sexo masculino, la cantidad 

promedio de habitantes por hogar es de 4,2 hab., es decir se tiene 31,282.00 

hogares que demandad transporte urbano (Cuadro3.1.2_3). 

 
 

Cuadro 3.1.2_3 Proyección de la población 
 
 

AÑO POBLACIÓN DE LOJA TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL % 

2001 118.532 

2,08 

2002 120.997 

2003 123.514 

2004 126.083 

2005 128.706 

2006 131.383 

2007 134.115 

2008 136.905 

2009 139.753 

2010 142.659 

 
 

FUENTE: Rojas y Villa. Movilidad y transporte urbano masivo en el corredor central de la 
ciudad de Loja. 2007. Pág. 43 

 
 

 Es necesario destacar que en la ciudad de Loja la mayor parte de su 

economía se sostiene en el intercambio y consumo de comercio, servicios, 

estudios, etc, pues la ciudad de Loja no es una ciudad de producción, sino de 

bienes servicios. A excepción de la pequeña industria que se da en mínima 

cantidad. La mayor parte de servicios que se dan en Loja se encuentra 

centralizados, entonces la movilidad de las personas se dan desde los lugares 

de consumo (vivienda) hacia los lugares de intercambio. 

 
 

 En la ciudad de Loja según las estimaciones de INEC en el 2006 la 

PEA (Población Económicamente Activa) es de 47477 habitantes ósea el 

36.13% de la población total, los mismos que necesitan movilizarse para 
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trabajar utilizando los medios de transporte existentes (autobús, automóvil, taxi, 

taxi ruta, etc.)  (Cuadro 3.1.2_4). 

 
 

Cuadro 3.1.2_4 Loja, tasa de crecimiento poblacional del 2.08% 
 
 

AÑO PEA PEA RURAL PEA URBANA 

2001 62039 19206 42833 
2002 63329.4112 19605.48 43723.93 
2003 64646.663 20013.28 44633.38 
2004 65991.3135 20429.56 45561.76 
2005 67363.9329 20854.49 46509.44 
2006 68765.1027 21288.26 47476.84 
2007 70195.4168 21731.06 48464.36 

 
 

FUENTE: INEC (Rojas y Villa. Movilidad y transporte urbano masivo en el corredor central 
de la ciudad de Loja. 2007. Pág. 44) 

 
 

 Es importante tomar en cuenta que a parte de la población 

económicamente activa existe otra de la población que demanda transporte 

como estudiantes desde los 5 años en adelante. Por ende la población 

demandante de transporte es toda la población desde 5 años en adelante. 

 
 
Tamaño de la muestra 

 
 

 Las unidades de transporte Urbano en las que se realizó la 

investigación de Campo, pertenecientes a la Cooperativa 24 de mayo. 

 
 

 El tráfico promedio de norte a sur que circula por el corredor central 

es de 6021,22 vehículos diarios en el año 2000, este flujo vehicular 

relacionándolo con tasa de crecimiento vehicular (11,3%) en el 2005 

tendríamos una carga en el corredor central de 10283,95 vehículos. 

 
 

 El promedio de sur a norte que circula por el corredor central es de 

6298,11 vehículos diarios en el año 2000, este flujo vehicular relacionándolo 
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con tasa de crecimiento vehicular (11,3%) en el 2005 tendríamos una carga en 

el corredor central de 10756,87 vehículos. Los volúmenes de tráfico se 

mantienen similares en ambas direcciones, aunque para las horas pico, los 

tramos centrales en el sentido sur – norte absorben más tráfico, ello debido a 

que el centro de la ciudad, propiamente dicho, se ubica al costado de la Av. 

Universitaria. En consecuencia los giros a la derecha, serán mayores en 

relación a los de izquierda. 

 
 

 Los buses representan un nivel importante en la ocupación de este 

corredor (30%), lo que implica la sobre utilización del mismo y genera los 

problemas descritos con anterioridad. 

 
 
De acuerdo al INEC 

 
 

· En 1999 se matricularon 1133 vehículos 

 

· En el 2004 se matricularon 17028 vehículos 

 

· Se calcula actualmente(2007) 20038 vehículos 

 

· Entonces se puede concluir que en dos años el parque automotor se ha 

incrementado en un 15,02%, en el 2010 será de 7712 unidades. 

 
 
Grado de congestionamiento 

 
 

· Excesiva fragmentación en el corredor central de transporte mediano, 

cruces y puentes vehiculares. 

 

· Deficiente señalización de transito (Av. Cuxibamba, Av. Iberoamérica y 

Av. Universitaria) 
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· El estacionamiento de vehículos particulares en corredor central de 

trasporte urbano produce congestionamiento debido a los locales 

comerciales que funcionan a lo largo de las tres avenidas. 

· Continuos accidentes vehiculares y atropellamientos en el corredor 

central. 

 
 
Se ha determinado que en los lugares de mayor congestión vehicular son 

desde la Av. Mercadillo – Puente de LEA, con colas de 120m de longitud en 

horas pico con velocidades de 15 Km/h.  

 
 
c) “Crecimiento y concentración vehicular en el centro de la ciudad de 

Loja y su incidencia Socio-económica en su población. Periodo 1998 – 

2002” 

 
 

 Investigación realizada por las señoritas: Betty Lucia Rojas Ludeña y 

Dayanara Isabel Villafuerte Escudero, previa a la obtención del título de 

Economista, en el año 2003, misma que se basa en el problema del 

congestionamiento vehicular y a la dificultad y peligro que se presenta al 

transitar por las calles céntricas de la ciudad de Loja, tanto para peatones como 

para los propietarios de vehículos, por lo tanto se realiza un análisis del mismo 

y además, un análisis de lo que representa el aporte municipal a través del 

SISTEMA ROTATORIO TARIFARIO SIMERT en el plano socioeconómico de la 

población lojana.    

 
 

 Los apartados más importantes relacionados con el tema del tráfico 

y al congestionamiento en la ciudad de Loja son: 
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Determinación de áreas de mayor congestionamiento dentro del SIMERT 

 
 

 Según las observaciones realizadas en el centro de la ciudad de 

Loja, en esta investigación, afirman que existe mayor congestionamiento 

vehicular en la calle comprendida entre: 

 
 

· La calle Olmedo, comprendido desde la calle Miguel Riofrío hasta la 

calle José Antonio Eguiguren. 

· La calle Bernardo Valdivieso, comprendido desde la calle Azuay hasta la 

calle Colón. 

· La calle Bolívar, comprendido desde la calle Lourdes hasta la calle 

Imbabura. 

· La calle Sucre, comprendida desde la calle Lourdes hasta la calle Quito. 

· La calle 19 de Noviembre, comprendida desde la calle Mercadillo hasta 

la calle Imbabura. 

 
 
 Asimismo, las calles más afectadas con el congestionamiento 

vehicular en horas pico son: la Mercadillo, Miguel Riofrío, Colón e Imbabura. 

Las calles en las que todo el día se ve la congestión masiva de vehículos son: 

la calle Azuay, Rocafuerte y José Antonio Eguiguren. 

 
 
Análisis de áreas congestionadas no controladas por el SIMERT 

 
 

 Ahora según mediante observaciones y muestreo pueden aseverar 

que las áreas de mayor congestionamiento vehicular no controladas por el 

SIMERT, se han convertido en todos los alrededores comprendidos entre: 

 
 

· Las calles Juan José Peña desde la Imbabura hasta la Mercadillo. 

· Una de las calles que presenta serios problemas es la calle Rocafuerte y 

Miguel Riofrío interceptadas con la calle Olmedo. 
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· Por otro lado las calles desde la Imbabura, Colón, José A. Eguiguren, 

Rocafuerte, Miguel Riofrío, Azuay, Mercadillo, que se interceptan con la 

avenida Iberoamérica y Sucre es otro de los graves problemas 

actualmente de congestionamiento que tiene que entrar en breve 

análisis de solución. 

· Para no alargarnos en el análisis, las calles que se encuentran a la 

altura de la calle Imbabura hacia el norte hasta la altura del puente de 

Lea y del Colegio Técnico Daniel Álvarez, se ven actualmente 

congestionadas en horas pico del día. 

 
 

Todo ello nos indica que a muy corto plazo el área de control de 

SIMERT va a extenderse para una mejor organización y un eventual 

mejoramiento operativo del sistema implementado. 

 
 

Cuadro 3.1.2_5 Descongestionamiento vehicular 
 
 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD PORCENTAJE 

Se ha mejorado 98 25,3% 

Sigue en la misma situación 70 18% 

Se ha mejorado en el centro pero se han agravado 
sus alrededores 

121 31,2% 

El centro en la misma situación y se han agravado 
sus alrededores. 

99 25,5% 

TOTAL 388 100% 

 
 

Fuente: Rojas y Villa. Crecimiento y concentración vehicular en el centro de la ciudad de 
Loja y su incidencia Socio-económica en su población. 2003. Pág. 73 
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3.2. TRABAJOS DE CAMPO 

 
 

El trabajo de campo está dividido en cuatro fases que son: 
 
 

a) Puntos y horas críticas de congestionamiento vehicular 

 
 

 Con un frente de trabajo conformado por un equipo de 4 estudiantes 

se efectuó esta fase, con el fin de definir los posibles puntos y horas críticas de 

congestionamiento vehicular en el centro histórico de la ciudad de Loja y 

posteriormente referenciarlos en un plano. (Ver Anexo B: Intersecciones con 

presencia de congestionamiento vehicular) 

 
 

 Partiendo desde una inspección visual en todo el centro histórico de 

la ciudad de Loja, se empezó escogiendo horas pico tentativas para el estudio 

en el rango de: 7H00 a 8H00, 11H00 a 12h00, 15H00 a 16h00, 18H30 a 

19H30, por un lapso de 5 días a excepción de sábados, domingos y días 

festivos o feriados, así como: caravanas, desfiles u otros eventos que alteren el 

tráfico que normalmente ocurre en estos horarios de muestreo. 

 
 

 Después de analizar y estudiar estas observaciones visuales del 

recorrido por el centro histórico de Loja, se pudo sintetizar que toda el área en 

estudio presenta un congestionamiento vehicular muy variado. En las cuales 

puntualmente se puede identificar que ciertas intersecciones presentan un 

mayor congestionamiento vehicular notable en determinadas horas específicas, 

las cuales se presentan a continuación (cuadro 3.2_1). 
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Cuadro 3.2_1 Intersecciones y posibles horas críticas de 
congestionamiento vehicular 

 
 

Intersecciones Hora 

Bolívar e Imbabura 
11:00 
15:00 

Bolívar y Colón 
11:00 
15:00 

Bolívar y José A. E 
11:00 
15:00 
18:30 

Bolívar y 10 de Agosto 
11:00 
15:00 
18:30 

Bolívar y Rocafuerte 
11:00 
15:00 
18:30 

Bolívar y Miguel R 
11:00 
18:30 

Bolívar y Azuay 
11:00 
15:00 
18:30 

Bolívar y Mercadillo 
11:00 
18:30 

Bolívar y Lourdes 
11:00 
18:30 

Olmedo y Colón 18:30 

Olmedo y José A. E 
11:00 
15:00 
18:30 

Olmedo y 10 de Agosto 
11:00 
15:00 

Olmedo y Rocafuerte 
11:00 
15:00 
18:30 

Olmedo y Miguel R 
15:00 
18:30 

Olmedo y Azuay 18:30 

Olmedo y Mercadillo 18:30 

Olmedo y Lourdes 
15:00 
18:30 

Juan J. Peña y Colón 
15:00 
18:30 

Juan J. Peña y José A. E 15:00 

Juan J. Peña y 10 de Agosto 
11:00 
15:00 
18:00 

Juan J. Peña y Rocafuerte 
11:00 
15:00 

Juan J. Peña y Miguel R 15:00 
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18:30 

Juan J. Peña y Azuay 
11:00 
15:00 
18:30 

Juan J. Peña y Mercadillo 15:00 

Juan J. Peña y Lourdes 15:00 

18 de Noviembre y Quito 
11:00 
18:30 

18 de Noviembre y Imbabura 
11:00 
18:00 

18 de Noviembre y Colón 
11:00 
18:00 

18 de Noviembre y José A. Eguiguren 
15:00 
18:30 

18 de Noviembre y 10 de Agosto 
11:00 
18:30 

18 de Noviembre y Miguel Riofrío 11:00 

18 de Noviembre y Azuay 11:00 

18 de Noviembre y Mercadillo 
11:00 
18:00 

Sucre y Lourdes 
11:00 
15:00 

Sucre y Mercadillo 
11:00 
15:00 

Sucre y Azuay 15:00 

Sucre y Miguel Riofrío 15:00 

Sucre y Rocafuerte 
11:00 
15:00 
18:00 

Sucre y 10 de Agosto 
11:00 
15:00 
18:00 

Sucre y José A. Eguiguren 
15:00 
18:00 

Sucre y Colón 
15:00 
18:00 

Sucre e Imbabura 18:00 

Bernardo Valdivieso y Lourdes 
15:00 
18:30 

Bernardo Valdivieso y Mercadillo 
11:00 
18:00 

Bernardo Valdivieso y Azuay 
11:00 
18:00 

Bernardo Valdivieso y Miguel Riofrío 
11:00 
15:00 
18:00 

Bernardo Valdivieso y Rocafuerte 
11:00 
18:00 

Bernardo Valdivieso y 10 de Agosto 
11:00 
18:00 

Bernardo Valdivieso y José A. Eguiguren 
11:00 
18:00 
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Bernardo Valdivieso y Colón 
15:00 
18:00 

Bernardo Valdivieso e Imbabura 18:00 

Bernardo Valdivieso y Quito 18:00 

 
 

FUENTE: El autor 
 
 

 Al examinar las calles y horas tentativas con posible presencia de 

congestionamiento vehicular en ciertas intercesiones, se llega a definir tres 

horas pico, las cuales serán útiles en el proceso de la presente investigación. A 

continuación las horas pico establecidas para el análisis y estudio del 

congestionamiento vehicular: 

 
 

· 12h30 – 13H30 

· 15h30 – 16H30 

· 18h30 – 19H30 

 
 
Siendo estas las horas en las que se observa el mayor congestionamiento 

vehicular en el centro histórico de la ciudad de Loja, llamadas “Horas Pico”. 

 
 
b) Posibles causas de congestionamiento vehicular 

 
 

 Al tener ya definidas las horas pico y los puntos críticos dentro del 

área de estudio, la siguiente fase es recopilar información detallada de las 

posibles causas del congestionamiento vehicular existente en las 

intersecciones críticas seleccionadas. 

 
 

 Para lo cual se realizó una inspección visual de las intersecciones 

seleccionadas en las horas pico definidas con anterioridad, indagado en cada 

intercesión de estudio y recolectando la mayor cantidad de información que 

aporte a esta problemática.  
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 Estas causas pueden originarse de muchas formas, ya sea por el 

uso obligatorio o por el uso innecesario del vehículo; una de las causas más 

visibles e importantes puede ser por la presencia de instituciones públicas y 

privadas que se encuentran concentradas en el Centro Histórico de la ciudad 

de Loja, mismas que atraen y reúnen un mayor número de personas que hacen 

uso del espacio peatonal y servicios vehiculares, saturando las calles y aceras 

peatonales del sector.  

  
 
 A continuación en el los cuadros 3.2_2, 3.2_3, 3.2_4, 3.2_5, 3.2_6, 

3.2_7, se presentan las posibles causas que aportan para que se genere esta 

problemática. 
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Cuadro 3.2_2 Calle Bolívar entre Imbabura y Lourdes 
 
 

INTERSECCIONES POSIBLES CAUSAS DE CONGESTIONAMIENTO 

Bolívar e Imbabura 

ü Presencia de construcciones civiles en proceso. 
ü Unidad educativa San Francisco de Asís. 
ü Instituto APC. 
ü Centro Betel. 

Bolívar y Colón 
ü Cruce de peatón Irresponsablemente. 
ü Salida de los vehículos estacionados en la vía. 

Bolívar y José A. E 

ü Aumento de taxis en la vía. 
ü Ilustre Municipio de Loja. 
ü Salida de los vehículos estacionados en la vía. 
ü Biblioteca Central. 
ü Banco de Machala. 

Bolívar y 10 de Agosto 

ü Centro Comercial “Tía”. 
ü Gobernación de Loja. 
ü Mutualista Pichicha. 
ü Banco Bolivariano. 

Bolívar y Rocafuerte 
ü Banco de Loja. 
ü Colegio la Inmaculada. 

Bolívar y Miguel R. 
ü Centros de venta de electrodomésticos. 
ü Abastecimiento de mercadería en almacenes. 

Bolívar y Azuay 
ü No existe semáforo. 
ü Congestionamiento mayor por cruce de 

vehículos irresponsables. 

Bolívar y Mercadillo 

ü No existe semáforo. 
ü Parque San Sebastián. 
ü Cruce de peatón irresponsable. 
ü Centros de diversión matutina y nocturna. 

Bolívar y Lourdes 
ü Mercado San Sebastián. 
ü Recorrido de taxi ruta. 
ü Recorrido de bus colectivo. 

 
 

FUENTE: El autor 
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Cuadro 3.2_3 Calle Olmedo entre Colón y Lourdes 
 
 

INTERSECCIONES POSIBLES CAUSAS DE CONGESTIONAMIENTO 

Olmedo y Colón 
ü No existe semáforo. 
ü Cruce irresponsable de peatón. 

Olmedo y José A. E ü Centros de venta abarrotes. 

Olmedo y 10 de Agosto 
ü No existe semáforo. 
ü Doble estacionamiento e la vía. 

Olmedo y Rocafuerte 
ü Colegio Santa María de Jesús. 
ü Recolección de basura a las 18:30. 
ü EERSSA. 

Olmedo y Miguel R. 
ü No existe semáforo. 
ü Centros de aprendizaje. 

Olmedo y Azuay 
ü No existe semáforo. 
ü Estacionamiento en ambos sentidos.  

Olmedo y Mercadillo 
ü No existe semáforo. 
ü Cooperativa Padre Julián Lorente (Matriz) 
ü Escuela Miguel Riofrío. 

Olmedo y Lourdes 
ü Recorrido de bus colectivo. 
ü Recorrido de bus UTPL. 

 
 

FUENTE: El autor 

 
 

Cuadro 3.2_4 Calle Juan J. Peña entre José A Eguiguren y Lourdes 
 
 

CALLES POSIBLES CAUSAS DE CONGESTIONAMIENTO 

Juan J. Peña y José A. E ü No existe semáforo. 

Juan J. Peña y Rocafuerte 
ü Parada del taxis ruta. 
ü Construcciones civiles en proceso. 

Juan J. Peña y Lourdes 
ü Estacionamiento en ambos sentidos de la vía. 
ü Parada de taxis ruta. 

 
 

FUENTE: El autor 
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Cuadro 3.2_5 Calle 18 de Noviembre entre Quito y Mercadillo 
 
 

CALLES 
POSIBLES CAUSAS DE 
CONGESTIONAMIENTO 

18 de Noviembre y Quito 
ü Presencia de Ferreterías 
ü Estacionamiento en la calle. 

18 de Noviembre e Imbabura 
ü Inicia parque Bolívar 
ü Presencia de ferreterías 

18 de Noviembre y Colón 

ü Fin parque Bolívar 
ü Acumulación de estudiantes por la 

para del bus en la Av. Manuel A. 
Aguirre 

ü Excesivos taxis en la calle 

18 de Noviembre  y José A. Eguiguren 
ü Centro comercial “Romar” 
ü Centros de ventas de abarrotes 
ü Excesivos taxis en la calle 

18 de Noviembre y 10 de Agosto 
ü Mercado “Centro Comercial” 
ü Zonas comerciales 
ü Excesivos taxis en la calle 

18 de Noviembre y Miguel Riofrío 
ü Centros de venta de abarrotes Zona 

para entrada a bancos e instituciones 
ü Excesivos taxis en la calle 

18 de Noviembre y Azuay 
ü Centros de venta de accesorios de 

madera 

18 de Noviembre y Mercadillo 

ü Entrada a centros de diversión y al 
centro parque automotor 

ü Centros de venta de alimentos 
ü Entrada a la plaza San Sebastián. 

 
 

FUENTE: El autor 
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Cuadro 3.2_6 Calle Sucre entre Imbabura y Lourdes 
 
 

CALLES 
POSIBLES CAUSAS DE 
CONGESTIONAMIENTO 

Sucre e Imbabura ü Estacionamientos “SIMERT” 

Sucre y Colón ü Peatón irresponsable 

Sucre y José A. Eguiguren ü Presencia de construcciones 

Sucre y 10 de Agosto ü Centros comerciales 
ü Estacionamientos “SIMERT” 

Sucre y Rocafuerte ü Entrada - mercado Centro Comercial 

Sucre y Miguel Riofrío ü Estacionamientos “SIMERT” 
ü Peatón irresponsable 

Sucre y Azuay ü Tránsito vehicular normal 

Sucre y Mercadillo ü Tránsito vehicular normal 

Sucre y Lourdes ü Recorrido de bus urbano 

 
 

FUENTE: El autor 

 
 

Cuadro 3.2_7 Calle Bernardo Valdivieso entre Imbabura y Lourdes 
 
 

CALLES 
POSIBLES CAUSAS DE 
CONGESTIONAMIENTO 

Bernardo V e Imbabura ü Salida de vehículos estacionados 

Bernardo V y Colón ü Estacionamiento de vehículos 

Bernardo V y José A. Eguiguren 
ü Presencia de instituciones públicas y 

privadas 

Bernardo V y 10 de Agosto 
ü Presencia de instituciones públicas y 

privadas 

Bernardo V y Rocafuerte ü Presencia de semáforo 

Bernardo V y Miguel Riofrío ü Estacionamiento de vehículos 

Bernardo V y Azuay ü Tránsito vehicular normal 

Bernardo V y Mercadillo ü Plaza San Sebastián 

Bernardo V y Lourdes ü Recorrido de bus urbano 

 
 

FUENTE: El autor 
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c) Demanda vehicular en los puntos críticos 

 
 

 Para obtener la demanda de tráfico vehicular (aforos de tráfico) se 

utilizó el método del “Conteo Manual”, aplicándolo en las 45 intersecciones 

seleccionadas del centro histórico de Loja, en la cual para su evaluación se 

tomó en cuenta: calle, tipo, sentido,  giros permitidos, dirección,  sitios de pare 

y semáforos. 

 
 

 Para realizar este aforo vehicular, se utilizaron formatos para la toma 

de datos de campo, que fueron elaborados en referencia a la tabla expuesta 

por el Ministerio de Obras Públicas del Ecuador (MTOP), (Ver Anexo C: 

Formato de conteo manual vehicular). El cual es ajustado al área en el que se 

desarrolla la investigación, clasificando el tipo de vehículo con la siguiente 

nomenclatura: Livianos (L), Buses (B) y Pesados (P).Para mayor entendimiento 

(Ver Anexo D: Formatos de aforo vehicular). 

 
 

 EL aforo manual, se lo realizó en cada intersección seleccionada del 

área en estudio (Centro histórico de Loja), durante un lapso de tiempo de una 

hora crítica, denominada “hora pico”, en intervalos de conteo de 15 minutos, 

realizando esta actividad en las tres horas pico propuestas en esta 

investigación, este rango de tiempo se lo ha tomado en referencia a la 

metodología que utilizan varios autores, entre ellos podemos mencionar a Cal y 

Mayor R, (2000). (Ver Anexo E: Aforo Vehicular). 
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d) Velocidades en la red 

 
 

Este trabajo de campo es imprescindible para el análisis posterior de 

la clasificación cuantitativa del  nivel de servicio en intersecciones sin semáforo.  

 
 

Para el desarrollo de esta fase se procede a tomar el tiempo que 

utiliza un vehículo al movilizarse de un punto inicial a un final, realizándola en 

13 de las 45 intersecciones seleccionadas, las mismas que carecen de 

semáforos. Cabe mencionar que ésta actividad se la realizó en las horas pico 

definidas para el presente estudio. Posteriormente se calcula la velocidad del 

recorrido con la que circulan los vehículos dentro del área de estudio haciendo 

uso de la siguiente ecuación: 

 
 
 

 
Donde: 
 
V: Velocidad (km/h). 

e: Espacio recorrido (km). 

t Tiempo en recorrer (h). 

 
 

Ésta velocidad que se obtiene en las diferentes intersecciones 

seleccionadas incluye todas aquellas demoras operacionales por reducciones 

de velocidad, el tránsito y los dispositivos de control ajenos a la voluntad del 

conductor. (Ver anexo F: Capacidad y nivel de servicio en intersecciones sin 

semáforo) 

 

  

 

 

 

 

 

V = e / t 
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3.3. NIVEL DE SERVICIO: PROCEDIMIENTO DE CÁLCULO 

 
 

Para determinar el nivel de servicio en cada punto de estudio 

partimos calculando la capacidad del acceso de vehículos por hora y la demora 

promedio que recorre el vehículo al trasladarse de una intersección inicial a una 

final, las mismas que pueden tener o carecen de semaforización. 

 
 
 Según Kraemer y cols (2003). Para el cálculo de la capacidad y 

demora promedio se utilizan las siguientes ecuaciones:   

 
 
Intersecciones sin semáforo 

 

 

 

 

 

 

 

 
Donde: 

 
C: Capacidad del acceso (vehículos/hora). 

VL: Velocidad libre (Km/h). 

d: Demora media en el acceso (s). 

I: Intensidad de tráfico en el acceso (vehículos/hora). 

H: Tiempo que transcurre desde que el tráfico alcanzó su actual nivel (h); 

normalmente H = ¼. 

 
 
 
 
 
 
 
 

C= 1200 + 10 VL 

d= +5 
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Intersecciones con semáforo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Donde: 

 

C: Capacidad del acceso (vehículos/hora). 

S: Intensidad de saturación (vehículos/hora). 

I: Intensidad en el grupo de carriles (vehículos/hora). 

V: Duración de la fase del verde (s). 

T: Duración del ciclo (s). 

N: Número de carriles e el grupo de carriles. 

: Factores de corrección (véase Tabla 3.3_1) 

H: Duración del periodo de estudio (h); normalmente H = ¼. 

k: Parámetro que tiene en cuenta el tipo de regulación y la coordinación con 

otros semáforos, k = 0,5. 

 
 

Conocida la intensidad de tráfico en cada intersección, la capacidad 

y la demora media por vehículo, se procede al cálculo del nivel de servicio, el 

cual depende de la demora media y viene dado en las tablas (2.9.3_1) y 

(2.9.4_1), en la cual “A” es el mejor nivel y “F” es el nivel de congestionamiento 

o colapso. (Ver anexo G: Capacidad y nivel de servicio e intersecciones con 

semáforo) 

 

 

 

 

C= S*(V/T) 

 

d=  
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Tabla 3.3_1 Factores de corrección para el cálculo de la intensidad de 

saturación 

 
 

 
 
 

Fuente: Kraemer y cols. Ingeniería de Carreteras. 2003. Pág. 128 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F Corrección por Fórmula siendo

fa Anchura del carril (5.4+A)/9 A: anchura del carril (m)

fvp Vehículos pesados 100/(100+P) P: porcentaje de pesados (%)

fi Inclinación de la rasante 1-I/100 I: inclinación de la rasante (%)

fe Estacionamiento 1-(0.1+M/20)/N
M: movimientos de estacionamientos en 
una hora

fb Paradas de autobuses 1-B/(250*N) B: autobuses que paran en una hora

fz Situación 1;0.9
En le centro urbano 0.9; en otras zonas 
1.0

fgd Giros a la derecha 1-0.15*P
P: porción de vehículos que giran a la 
derecha

fgi
Giros a la izquierda (con 
fase protegida)

1/(1+0.05*P)
P: porción de vehículos que giran a la 
izquierda

Factores de corrección para el cálculo de la intensidad de saturación
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4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
 

 

4.1. ANÁLISIS DE LOS DATOS (AFORO VEHICULAR) 

 
 

 El aforo vehicular permite conocer de manera real la capacidad y 

volumen que existe en cada intersección analizada, posteriormente se indagará 

en la problemática de la congestión vehicular, para luego poder aplicar alguna 

posible solución que alivie este problema que molesta tanto al conductor y al 

peatón que transita diariamente por el centro histórico de Loja. 

 
 

 Al conocer este volumen vehicular ya podemos ver el 

comportamiento del flujo de tráfico, el cual varia constantemente en cada hora 

pico analizada, ya que esto se debe a que algunos factores ya mencionados 

con anterioridad aportan a esta variación, el cual se torna un poco incomodo 

para el usuario. 

 
 
4.1.1 Volumen vehicular por calle 

 

 Los datos presentados en el anexo E, se pueden resumir en los 

gráficos 4.1.1._1, 4.1.1._2, 4.1.1._3, 4.1.1._4, 4.1.1._5, 4.1.1._6, 4.1.1._7, 

4.1.1._8, 4.1.1._9, 4.1.1._10, 4.1.1._11, 4.1.1._12, 4.1.1._13, 4.1.1._14, 

4.1.1._15, 4.1.1._16, 4.1.1._17, 4.1.1._18, en donde se puede observar 

claramente la variación del flujo vehicular que va cambiando de manera muy 

irregular conforme a las horas pico y a las diferentes intersecciones clasificadas 

para esta investigación. 
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a) Calle 18 de Noviembre entre Quito y Alonso de Mercadillo 
 
 

 Esta calle actualmente funciona con doble carril de circulación 

vehicular, en la que se ha eliminado el servicio de estacionamiento entre la 

calle Colón y Azuay, pudiéndose observar un flujo del tránsito muy variado. 

 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_1 Variación del tráfico vehicular _ calle 18 de Noviembre_12H30-13H30 
Fuente: El Autor 

 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_1 Variación del tráfico vehicular _ calle 18 de Noviembre_15H30-16H30 
Fuente: El Autor 
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Gráfico 4.1.1_1 Variación del tráfico vehicular _ calle 18 de Noviembre_18H30-19H30 
Fuente: El Autor. 

 
 

 Las calles que presentan una disminución considerable del paso de 

vehículos en las intersecciones seleccionadas son: de 12H30 a 13H30 las 

calles Imbabura y José Antonio Eguiguren, de 15H30 a 16H30 las calles 

Imbabura y José A. Eguiguren, de 18H30 a 19H30 las calles Imbabura, 

Cristóbal Colón y Azuay. 

 
 
b) Calle Sucre entre Lourdes e Imbabura  

 
 

 Esta calle actualmente funciona con un solo carril con sentido de 

circulación Norte – Sur. 

 
 

 
 

Gráfico 4.1.1_4 Variación del tráfico vehicular _ calle Sucre_12H30-13H30 
Fuente: El Autor 
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Gráfico 4.1.1_5 Variación del tráfico vehicular _ calle Sucre_15H30-16H30 
Fuente: El Autor 

 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_6 Variación del tráfico vehicular _ calle Sucre_18H30-19H30 
Fuente: El Autor 

 
 

 Las calles que presentan una disminución considerable del paso de 

vehículos en las intersecciones son: de 12H30 a 13H30 las calles Azuay y 

Rocafuerte, de 15H30 a 16H30 las calles Rocafuerte e Imbabura, de 18H30 a 

19H30 las calles Rocafuerte y José Antonio Eguiguren. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

100

200

300

400

500

Vhe/h 

Intersecciones 

Calle : Sucre 

15H30-16H30

0

100

200

300

400

500

Vhe/h 

Intersecciones 

Calle : Sucre 

18H30-19H30



                 Estudio y análisis de soluciones al congestionamiento vehicular en el centro histórico 
de la ciudad de Loja “ETRANLOJA”  

 

65 

 

 

c) Calle Bolívar entre Quito y Lourdes 

 
 

 Esta calle actualmente funciona con un solo carril de circulación 

vehicular con sentido Norte-Sur, en la cual están situadas la mayoría entidades 

públicas y privadas más importantes de la ciudad de Loja. 

 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_7 Variación del tráfico vehicular _ calle Bolívar_12H30-13H30 
Fuente: El Autor 

 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_8 Variación del tráfico vehicular _ calle Bolívar_15H30-16H30 
Fuente: El Autor 
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Gráfico 4.1.1_9 Variación del tráfico vehicular _ calle Bolívar_18H30-19H30 
Fuente: El Autor 

 
 

 Las calles que presentan una disminución considerable del paso de 

vehículos en las intersecciones seleccionadas son: de 12H30 a 13H30 las 

calles 10 de Agosto y Rocafuerte, de 15H30 a 16H30 las calles 10 de Agosto y 

Alonso de Mercadillo, de 18H30 a 19H30 las calles 10 de Agosto, Rocafuerte y 

Alonso de Mercadillo. 

 
 

d) Calle Bernardo Valdivieso entre Lourdes e Imbabura 

 
 

 Esta calle actualmente funciona con un solo carril de circulación 

vehicular con sentido Sur-Norte, la misma que atraviesa por instituciones 

privadas como por ejemplo entidades bancarias, además cuanta con el actual 

servicio de SIMERT. 
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Gráfico 4.1.1_10 Variación del tráfico vehicular _ calle Bernardo Valdivieso_12H30-13H30 
Fuente: El Autor 

 
 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_11 Variación del tráfico vehicular _ calle Bernardo Valdivieso_15H30-16H30 
Fuente: El Autor 

 
 

 
 

Gráfico 4.1.1_12 Variación del tráfico vehicular _ calle Bernardo Valdivieso_18H30-19H30 
Fuente: El Autor 
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 Las calles que presentan una disminución considerable del paso de 

vehículos en las intersecciones seleccionadas son: de 12H30 a 13H30 las 

calles Azuay y Rocafuerte, de 15H30 a 16H30 la calle Rocafuerte, de 18H30 a 

19H30 la calle José Antonio Eguiguren. 

 
 
e) Calle Olmedo entre Cristóbal Colón y Lourdes 

 
 

 Esta calle actualmente funciona con doble carril de circulación 

vehicular con sentido Norte-Sur. También en esta se ha eliminado el servicio de 

estacionamiento; la misma que es de gran importancia, ya que es utilizada por 

el  conductor para el paso directo en el sentido mencionado, sin tener que 

pasar por el casco central correspondiente al centro histórico de la Ciudad de 

Loja. 

 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_13 Variación del tráfico vehicular _ calle Olmedo_12H30-13H30 
Fuente: El Autor 
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Gráfico 4.1.1_14 Variación del tráfico vehicular _ calle Olmedo_15H30-16H30 
Fuente: El Autor 

 
 

 
 
 

Gráfico 4.1.1_15 Variación del tráfico vehicular _ calle Olmedo_18H30-19H30 
Fuente: El Autor 
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vehículos en las intersecciones seleccionadas son: de 12H30 a 13H30 la calle 

José Antonio Eguiguren, de 15H30 a 16H30 la calle José Antonio Eguiguren, 

de 18H30 a 19H30 la calle Cristóbal Colón. 

 
 
f) Calle Juan José Peña entre Lourdes y José Antonio Eguiguren  
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la mencionada calle para evaluar su comportamiento, en la que se puede 

constatar que el flujo es constante en las tres horas pico de análisis utilizadas 

para la presente investigación.  

 
 

 
 

Gráfico 4.1.1_16 Variación del tráfico vehicular _ calle Juan José Peña_12H30-13H30 
Fuente: El Autor 

 

 
 

Gráfico 4.1.1_17 Variación del tráfico vehicular _ calle Juan José Peña_15H30-16H30 
Fuente: El Autor 
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Gráfico 4.1.1_18 Variación del tráfico vehicular _ calle Juan José Peña_18H30-19H30 
Fuente: El Autor 
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acelerada en el centro histórico de Loja; siendo así que en el año de 1995 

circula un promedio de 302.15 veh/h, en el 2007, 402.51 veh/h, y ya para el 

2011 está transitando un promedio de 485.62 veh/h, lo que significa que existe 

cada vez más una mayor demanda de transporte público, con un incremento 

del 6.8% de vehículos/hora por año, lo que conlleva a que se genere el 

congestionamiento vehicular por el exceso de vehículos en la zona de estudio, 

saturándose las calles y generando molestias al conductor y peatón. 

 
 
Para corroborar este análisis nos apoyamos con el último censo de 

población y vivienda realizado por el  INEC en el año de 2010, y al comparar 
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podemos observar que tienen una diferencia mínima sobre el número actual de 
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Confirmando que si existe una mayor demanda de vehículos por 

cada año, se justifica el aumento de veh/h que atraviesan por cada intersección 

dentro de la zona de estudio. Así lo expresa la tabla 4.1.1_1. 

 

Tabla 4.1.1_1 Número de vehículos matriculados motorizados en la 

Provincia de Loja 

 
 

AÑO N° Veh 

1998 10,147.00 

1999 11,333.00 

2000 13,239.00 

2001 14,745.00 

2002 15,588.00 

2003 17,245.00 

2004 19,174.00 

2005 19,844.00 

2006 22,961.00 

2007 19,849.00 

2008 21,712.00 

2009 25,231.00 

 
 

Fuente: INEC 

 
 

Haciendo uso del método de regresión lineal y con los datos 

obtenidos en la tabla 4.1.1_1, al proyectar el número de vehículos motorizados 

matriculados en la Provincia de Loja, tendríamos para el 2012 un total de 

28,329.00 vehículos, lo que significa que aumentaría en tres años 3,098.00 

unidades; es decir se incrementaría un 10.94 % , y por ende ampliaría  en la 

zona de estudio, de tal forma que el problema de congestión sería máximo 

siendo imposible transitar por las calles que conforman el centro histórico de 

Loja. 
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4.1.2 Nivel de servicio en la zona de estudio 

 
 
 De acuerdo a los datos proporcionados por la I. Municipalidad del 

cantón Loja, las calles con mayor congestionamiento que operan con un rango 

de nivel de servicio promedio que va de (“E” a “F”), se han aliviado en una gran 

proporción desde el año 2010 hasta el 2011, esto debido al plan puesto ya en 

marcha denominado “REGENERAR (Plan de renovación urbana 2008)”. 

 
 
 En la actualidad, particularmente la calle 18 de noviembre entre 

Colón y 10 de Agosto ha mejorado notablemente en el problema de congestión, 

operando con niveles de servicio que van de (“B” a “E”) durante todo el día; con 

respecto a los datos proporcionados por el I. Municipalidad del cantón Loja, 

esta calle operaba con niveles de servicio que iban de (“D a “F”).Cabe 

mencionar que su nivel de congestión aumenta en la intersección con la calle 

Miguel Riofrío en la hora pico (15H:30 – 16H30), operando con un nivel de 

servicio “E”, lo cual conlleva a un colapso vehicular y molestias al conductor. 

 
 
 La  calle Sucre entre Imbabura y Lourdes está operando con niveles 

de servicio aceptables en un rango de (“A” – “C”) durante las tres horas pico 

seleccionadas para éste estudio. Adicionalmente las intersecciones de las 

calles que presentan un mayor congestionamiento vehicular son: Bolívar y 10 

de Agosto, Bolívar y Lourdes, Bernardo Valdivieso y José Antonio Eguiguren, 

Bernardo Valdivieso y Mercadillo, Mercadillo y Olmedo, Lourdes y Olmedo,  

mismas que están operando con niveles de servicio muy críticos que van de 

(“E” a F”). En promedio 8 de las 45 intersecciones con posible presencia de 

congestionamiento vehicular del área en estudio, están operando con niveles 

de servicio iguales o mayores al nivel “D”. El cuadro 4.1.2_1 muestra 

específicamente el nivel de servicio en cada intersección seleccionada con 

anterioridad. 
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Cuadro 4.1.2_1 Nivel de servicio zona de estudio 
 

INTERSECCIONES 

HORA PICO 

Q
ui

to
 

Im
ba

bu
ra

 

C
ol

ón
 

Jo
sé

 A
. 

E
gu

ig
ur

en
 

10
 d

e 
A

go
st

o 

R
oc

af
ue

rt
e 

M
ig

ue
l R

io
fr

ío
 

A
zu

ay
 

M
er

ca
di

llo
 

L
ou

rd
es

 

CALLE 18 DE NOVIEMBRE 

12H30-13H30 
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

B 
  

NDS  
C 

NDS 
A 

NDS  
C 

  

15H30-16H30 
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

E 
NDS  

B 
NDS  

B 
  

NDS  
B 

NDS 
A 

NDS  
C 

  

18H30-19H30 
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS  

B 
NDS  

B 
  

NDS  
E 

NDS 
A 

NDS  
C 

  

CALLE SUCRE 

12H30-13H30   
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

C 

15H30-16H30   
NDS 

A 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

C 

18H30-19H30   
NDS 

A 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

C 

CALLE BOLÍVAR 

12H30-13H30 
NDS 

A 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

D 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS  

C 

15H30-16H30 
NDS 

A 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

E 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS  

D 

18H30-19H30 
NDS 

A 
NDS  

B 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS  

C 

CALLE BERNARDO VALDIVIESO 

12H30-13H30   
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

D 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS  

B 
NDS  

E 
NDS  

C 

15H30-16H30   
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

F 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

C 

18H30-19H30   
NDS 

A 
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS  

B 
NDS  

C 
NDS  

C 
NDS  

B 
NDS  

D 
NDS  

C 

CALLE OLMEDO 

12H30-13H30     
NDS 

A 
NDS  

B 
NDS 

A 
NDS  

C 
  

NDS 
A 

NDS  
E 

NDS  
D 

15H30-16H30     
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS  

C 
  

NDS 
A 

NDS  
D 

NDS  
C 

18H30-19H30     
NDS 

A 
NDS  

C 
NDS 

A 
NDS  

C 
  

NDS 
A 

NDS  
D 

NDS  
C 

 
 

Fuente: El Autor 
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 Después de obtener estos resultados que son producto del análisis 

respectivo, se puede observar que el mayor conflicto vehicular se concentra en 

las calles: Bolívar, Bernardo Valdivieso y Olmedo, con niveles de servicio de 

operación muy críticas en las tres horas pico de análisis, mismas que serán 

tomadas en cuenta en la aplicación de alguna medida con el fin de disminuir su 

nivel de congestión vehicular y calidad de vida del ciudadano. 

 
 
 A diferencia de lo investigado y analizado por el I. Municipalidad del 

cantón Loja, los niveles de servicio han sufrido un ligero cambio, previo a la 

ejecución del denominado “Plan Regenerar (2008)”, mejorado notablemente en 

algunas intersecciones pero agravándose en otras, esto significa que éste  

problema está ligado a todas las intersecciones dentro de un área de estudio, 

independientemente que si presentan niveles altos o bajos de congestión 

vehicular, entonces al momento de seleccionar un escenario para aplicar 

cualquier medida de solución al problema, se deberá tomar en cuenta ésta 

aseveración, ya que en vez de aliviar el problema podríamos agravarlo aun 

más. 

  
 
4.2. ESTUDIO DE SOLUCIONES AL CONGESTIONAMIENTO 

VEHICULAR 

 
 
 En algunas ciudades desarrolladas del mundo como: Curitiba 

(Brasil), Madrid, Paris, Seúl y Tokio han tomado varias medidas con el fin de 

disminuir el congestionamiento vehicular, mismas que han integrado medio 

ambiente, educación y tecnología, entre ellas tememos el: Bus Rapid Transit 

(BRT), Velib (Sistemas de renta de bicicletas), Autolib (Renta de autos 

eléctricos), NewTransit Yurikamome (Tren totalmente automatizado sin un 

conductor a bordo), etc. 

 

  
Como podemos observar existen varias medidas eficaces e 

innovadoras con sistemas ordenados de movilidad y políticas claras que cuidan 
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el bienestar del ciudadano y el medio ambiente, pero que deberán ser 

aplicadas previo a un respectivo análisis del congestionamiento vehicular en la 

zona de estudio. 

 
 

 Conociendo el grado de congestión vehicular en la ciudad de Loja y 

en que puntos específicos existe tal magnitud de éste problema, se plantea 

cuatro estrategias enfocadas a corto y largo plazo, las mismas que se 

establecen dentro de un ámbito técnico y político, las cuales al aplicarlas se 

puede aportar a disminuir en parte esta problemática, que pueden ser producto 

de muchos factores antes ya mencionados. A continuación se propone para 

este estudio las siguientes posibles soluciones al congestionamiento vehicular. 

 
 
4.2.1. Implementación de un centro de control de tráfico 

 
 

De la misma manera esta idea nace al momento de transitar con el 

vehículo desde un punto inicial a un final; en este transcurso podría existir 

puntos que presenten o que carezcan de congestión y al momento de 

trasladarse podríamos encontrarnos con algún punto conflictivo como 

embotellamientos, disminuciones de calzada por la presencia de 

construcciones civiles y estaríamos aportando aun más a que se genere este 

problema. Entonces si pudiéramos saber el estado de congestión de las calles 

que conforman el centro histórico podríamos tomar una decisión y optar por 

tomar otra para llegar al destino propuesto y de esta manera estaríamos 

ayudando a aliviar esta problemática. El cual consiste en visualizar el estado de 

congestión vehicular de las calles en estudio, haciendo uso de equipos 

sofisticados, como: cámaras de alta definición y paneles electrónicos. 

 
 

Una ventaja al implementar este sistema será la de aumentar la 

vigilancia del estado de las calles, disminuyendo en gran parte la delincuencia 

u otras acciones delictivas, para intervenir con las autoridades de manera 

rápida y concreta, entonces de esta manera se podría brindar al ciudadano o 
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turista mayor seguridad al transitar por las calles del centro histórico de la 

ciudad de Loja 

 
 

 Este sistema destinado a disminuir los efectos de congestión, 

empieza a utilizarse en los Estados Unidos, el mismo que ha tenido un gran 

desarrollo y avance tecnológico. Como principales actividades de este sistema 

es la vigilancia de las condiciones de circulación, la regulación de las 

intensidades en vías y carreteras de gran importancia, la información a los 

conductores de las condiciones de circulación como también la explotación de 

los carriles reservados o reversibles. 

 
 

 Kraemer y cols (2003) mencionan los elementos básicos de un 

centro de control de tráfico los cuales son: la sala de operaciones, en la que se 

instalan los monitores de televisión donde se reciben las imágenes de las 

cámaras en circuito cerrado y los puestos de trabajo de los operadores del 

sistema, y la sala de computadores y de sistemas de comunicación, en la que 

se instalan los equipos necesarios para las funciones del centro. (Pág. 397) 
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Figura 5. Control centralizado del tráfico en vías de alta capacidad 

Fuente: Kraemer y cols. Ingeniería de carreteras. 2003. Pág. 397 
 
 
 
 

 El funcionamiento de los centros de control de tráfico depende en 

gran medida de la información obtenida a través de detectores y circuitos 

cerrados de televisión. En la actualidad, además de los tipos de detectores 

convencionales de lazos de inducción, existe también una serie de nuevas 

tecnologías que permiten medir las características fundamentales del tráfico sin 

colocar elementos en el pavimento. Entre ellas están los detectores basados en 

sistemas de radar microondas, infrarrojos y los basados en el tratamiento de las 

imágenes del circuito cerrado de televisión mediante técnicas de visión artificial.   
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4.2.1.1 Metodología del sistema 

 
 

 El método de funcionamiento para la implementación de un centro 

de control de tráfico para la ciudad de Loja específicamente en el centro 

histórico, será el de la utilización de la técnica de visualización artificial con el 

uso de cámaras sin la utilización de sensores; ya que el centro histórico es muy 

pequeño y bastará con el uso mínimo de este sistema. 

 
 

 La información recolectada por las cámaras que serán ubicadas en 

puntos específicos seleccionados, será analizada en la sala de los puestos de 

trabajo de los operadores, la misma información será de vuelta al campo de 

manera visual para el usuario, a través de paneles de información con 

mensajes sobre las condiciones de tráfico de la calle, en la cual se informara la 

magnitud de congestión vehicular, para que el usuario pueda utilizar o inutilizar 

cierto carril para llegar a su destino. 

 
 

4.2.1.2 Propuesta 

 
 

 Una de los factores importantes para la conocer el nivel de 

congestionamiento es conocer el volumen vehicular que pasan por cierta 

sección de vía, para lo cual la implementación de un centro de control de tráfico 

nos puede brindar toda aquella información requerida de manera visual 

cualitativa. Para lo cual se va intervenir en los siguientes escenarios aplicando 

el sistema, el cual podrá ser muy útil al momento de tomar una decisión de 

destino al transitar por el centro histórico. 

 
 

Escenarios 

 
 

 Se colocarán cámaras de alta definición en las siguientes 

intersecciones de acuerdo al sentido de cada carretera. 
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- Calle 18 de Noviembre y Quito. 

- Calle 18 de Noviembre y 10 de Agosto. 

- Calle Sucre y Lourdes. 

- Calle Sucre y Rocafuerte. 

- Calle Bolívar y Quito. 

- Calle Bolívar y 10 de Agosto. 

- Calle Bernardo Valdivieso y Mercadillo. 

-  Calle Bernardo Valdivieso y Rocafuerte. 

 
 
 Los paneles electrónicos con mensajes de información sobre las condiciones 

de tráfico serán ubicados en las siguientes intersecciones con sentido de visión 

contraria al de la circulación vehicular. 

 
 

- Calle 18 de Noviembre y Colón. 

- Calle Sucre y Mercadillo. 

- Calle Sucre y Rocafuerte. 

- Calle Bolívar y Colón. 

- Calle Bolívar y Rocafuerte. 

- Calle Bernardo Valdivieso y Azuay. 

 
 

 En total se utilizará para toda la implementación del sistema 16 

cámaras de alta definición y 12 paneles electrónicos con mensajes de 

información que presenten sobre las condiciones de tráfico, de acuerdo a los 

diferentes puntos que presentan un mayor conflicto de congestión vehicular, las 

cuales recolectaran y brindaran información al usuario sobre la magnitud del 

trafico existente en la zona de tránsito.  

 
 
4.2.1.3 Resultados esperados 

 
 

- Al transitar por las calles  y conociendo el grado de congestión vehicular 

en calles clasificadas, se podrá elegir con facilidad una calle con menos 



                 Estudio y análisis de soluciones al congestionamiento vehicular en el centro histórico 
de la ciudad de Loja “ETRANLOJA”  

 

81 

 

 

congestión para llegar al destino previsto por el conductor, la misma q 

reduciría notablemente el congestionamiento,  al conocer cierta 

información, esto servirá especialmente para las cooperativas de taxis el 

cual es muy notable en gran mayoría en le centro histórico brindado un 

mejor servicio y comodidad al usuario. 

 

- También al conocer esta información sobre el grado de congestión de 

las calles clasificadas las cuales presentan mayor congestión, el 

conductor podrá tener algunas alternativas antes de entrar a cierta parte 

del centro histórico, la mismas que podrían ser: buscar un sitio de 

parqueo cercano para no congestionar más aquellas calles previstas 

para su destino, buscar otras rutas para su traslado final, o tomar las 

referencias mostradas visualmente en los paneles de información del 

tráfico para ciertas partes importantes del centro histórico como son: 

bancos, instituciones públicas, colegios, escuelas, etc. 

 
 
4.2.1.4 Desventajas 
 
 

- Una de las causas por la que no funcionaria esta medida es por el 

sistema de visibilidad de información de tráfico vehicular que deberá ser 

claro y concreto de lo contrario podría confundir al conductor y 

entorpecer aun más la congestión. 

 

- Este sistema debe estar suministrado por energía y mantenimiento 

constante de lo contrario serían aparatos obsoletos y el usuario 

empezaría irrespetar cierta información presentada en los paneles de 

información de tráfico vehicular. 

 
- Hasta que el usuario se informe y se concientice de que provee esta 

medida o implementación del centro de control de tráfico, habrán 

algunos usuarios que irrespeten o ignoren los mensajes mostrados en 

los paneles y seguirán causando problemas de congestión. 
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- Al implantar este sistema podría resultar muy costoso, ya que para la 

ubicación de las cámaras y de los paneles electrónicos informativos, se 

tendría que utilizar estructuras metálicas elevadas sobre las calles. 

 
 
4.2.2. Restricción de accesos de taxis al centro histórico de Loja. 

 
 

De acuerdo a la información proporcionada por el I. Municipio del 

cantón Loja, la demanda de taxis va en aumento en el centro histórico de Loja 

(Gráfico 3.1.1.3_1), siendo este medio de transporte uno de los principales 

contribuyentes a la generación de congestión vehicular en las horas pico de la 

zona de estudio. Entonces aquí nace la idea de implementar esta medida para 

tratar de aliviar esta problemática. 

 
 

 Ya que una de las causas que originan la congestión vehicular nace 

al recoger a un pasajero, formándose colas vehiculares de tras del mismo y por 

ende toda la calle queda congestionada y aporta a que otras de tras de la 

acción generada sufran el mismo problema.   

 
 

4.2.2.1 Propuesta 

 
 

 Para reducir este problema de congestión se plantea prohibir el 

acceso de este medio de transporte a una parte del centro histórico de Loja, en 

determinadas horas pico (15H30 a 16H30 y 18H30 a 19H30), la misma área de 

restricción estará dotada con la debida señalización en puntos estratégicos 

para mayor información y advertencia al usuario. Si se cometiera la infracción 

se procederá a penalizar al conductor con una multa por violar cierta 

advertencia, conjuntamente con el apoyo de la policía nacional de tránsito o por 

la intervención de personal capacitado y autorizado para desarrollar este 

trabajo. 
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 Antes de aplicar este criterio que servirá para reducir la congestión, 

se concientizará al conductor sobre esta medida, por medio de charlas 

educativas e informativas y no solo al conductor si no que al la ciudadanía en 

general utilizando diversos medios de comunicación existentes en la ciudad de 

Loja. 

 
 

 En la figura 4.2.3.1_2 se puede apreciar las intersecciones en la 

cuales está prohibido el ingreso de esta unidad de transporte en las 

determinadas horas pico antes ya mencionadas. 

 
 

4.2.2.2 Desventajas 

 

- Reacción por parte del gremio amarillo (Taxistas), ante la restricción del 

acceso de este medio de transporte hacia el centro histórico de Loja. 

 
- Este sistema podría no funcionar, al momento de identificar la 

advertencia o señal de restricción a la zona, el conductor buscará un 

lugar de parqueo rápido junto a la acera, pero si este sitio se encontrara 

ocupado por otros vehículos el conductor deberá parquearse justo en el 

centro de la calzada para poder dejar al usuario, que se dirige hacia el 

centro histórico de Loja, entonces de esta manera se formaría colas 

vehiculares hasta que el conductor retome su trascurso normal. 

 

- Para los turistas esto sería un problema mayúsculo ya que por falta de 

información podrían confundirse y buscar sitios de parqueo forzados, 

congestionando las calles que estarían alrededor de la zona restringida. 

 

- Por la falta de información no solo al turista si no que también al 

ciudadano lojano y hasta concientizarse con esta implementación el 

tráfico sería mayor en puntos donde se ubique la restricción a la zona. 
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4.2.3. Peatonización de calles 

 
 

 La peatonalización es una técnica muy antigua, casi tanto como la 

presencia numerosa de automóviles en las ciudades. “Las primeras referencias 

de calles cerradas al tráfico motorizado se encuentran en los centros de varias 

ciudades estadounidenses durante los años veinte, justo en el momento en que 

aparecen espacios urbanos en los cuales las densidades de los flujos 

peatonales y de vehículos son incompatibles”. (Alfonso Sanz Alduán, 1998) 

 

 La idea de peatonizar en parte las calles del centro histórico de Loja, 

es propuesta inicialmente por el I. Municipalidad del cantón Loja, en el estudio 

reciente denominado “Regenerar (2008)” en el cual identifica las calles con 

mayor tránsito de personas, y según los datos obtenidos en las investigaciones 

de tesis de grado, también se puede observar el gran número de peatón 

existente en las mismas calles propuestas para su peatonización. Entonces si 

es factible aplicar esta medida en la propuesta que se plantea a continuación 

ya que se tendría el total apoyo por parte de las autoridades competentes del 

Cantón Loja, 

 
 

4.2.3.1 Propuesta 

 
 

 Para emplear el sistema de peatonización, es necesario coordinar 

con la municipalidad del cantón Loja, medidas e información referente a la 

propuesta, que posteriormente se dará a conocer a la ciudadanía, para 

impulsar por medio de esta institución un plan de peatonización del centro 

histórico de Loja. 

 
 

 El objetivo es que a mediano plazo centro histórico se convierta en 

un lugar seguro donde funcionen restaurantes, cafeterías, y centros de 

exposición artística, además se podrá hacer una reorganización de los buses 

para que las personas puedan ingresar a la zona en estos vehículos, como 

también la reubicación de todas las instituciones públicas e instituciones de 



                 Estudio y análisis de soluciones al congestionamiento vehicular en el centro histórico 
de la ciudad de Loja “ETRANLOJA”  

 

86 

 

 

aprendizaje fuera de la zona y así poder rescatar parte del patrimonio 

arquitectónico de la ciudad, también se podrá peatonizar las partes 

correspondientes a lugares de comercio donde se expondrán toda la artesanía 

de la ciudad, víveres (mercados). A continuación los escenarios en los se 

pretende empezar el plan de peatonización. 

 
 

4.2.3.2 Escenarios 

 
 

 Para llegar hacer realidad esta propuesta planteada se empezará 

peatonizando calles que presenten una notable cantidad de peatones 

transitando por las aceras, centros de comercio y de centros de diversión. 

Como primera fase se prevé peatonizar los siguientes escenarios los días 

lunes y viernes por lo menos 2 veces al mes hasta lograr que el habitante 

de esta zona tenga una manera diferente de pensar y entender la 

importancia de un centro histórico lleno de riquezas arquitectónicas y 

escenarios únicos del lugar. Además de incitar al peatón a utilizar otros 

medios de transporte como por ejemplo bicicletas y desmotivar el uso del 

vehículo. 

 
 

- Calle 10 de Agosto entre la Av. Universitaria y la calle Bernardo 

Valdivieso._ Según el I. Municipalidad del cantón Loja. (2008); en esta 

calle actualmente transita diariamente un promedio de 2,500.00 

personas por hora, la cual indica la excesiva cantidad de peatones sobre 

las aceras, y de esta manera se podría generar o aportar a  un 

congestionamiento peatonal y por ende vehicular, además es zona de 

usos de suelo de centros comerciales de venta por mayor y menor de 

víveres y artefactos para comodidades para el hogar, es decir es calle se 

la considera comercial, y por lo tanto es factible peatonizarla para que de 

desarrollen dichas actividades en las misma con perfecta comodidad. 

 

- .Calle Mercadillo entre la Av. Universitaria y la calle Bolívar._ De la 

misma manera al igual que el escenario anterior, “Según el I. 
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Municipalidad del cantón Loja. (2008); por esta calle transitan un 

promedio de 1,500.00 personas por hora”, y va en aumento en horas de 

la noche ya que en este sector existe el funcionamiento de varios 

centros de diversión y además su eje da acceso a la plaza San 

Sebastián donde es escenario de diversos eventos sociales.  

 

- Calle Bolívar entre 10 de agosto y Mercadillo._ Según el I. 

Municipalidad del cantón Loja. (2008); en esta calle transitan 

aproximadamente 1,500.00 personas por hora, en la cual también se 

puede ver que existe una cantidad notable de personas sobre las aceras 

especialmente en horas de la tarde de 14H00 a 20h30, entonces es 

conveniente peatonizar esta calle para el transito libre de peatones ya 

que las mismas se dirigen hacia la Plaza San Sebastián y a lugares de 

diversión juvenil, también por que en este sector existen ubicadas las 5 

iglesias que son cultura de la ciudad de Loja, las mismas que atraen 

mucho al turismo nacional y extranjero. 

 
 

4.2.3.3 Desventajas 
 
 

- El sistema de peatonizar las calles del centro histórico de Loja, podría 

atraer una mayor congestión vehicular en calles que tengan conexión 

con la que fuese intervenida, hasta lograr concientizar al ciudadano 

lojano, ya que depende en gran parte de su aceptación para lograr que 

funcione y evitar utilizar el vehículo para atenerse a esta propuesta. 

 

- Para asegurar su funcionamiento y no aportar aun más al problema de 

congestión, se debería coordinar con las autoridades competentes para 

ubicar sitios de parqueo para unidades de servicio público como los taxis 

alrededor de la zona de peatonización, esto es para evitar problemas 

antes mencionados como colas vehiculares, embotellamientos, etc. 
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4.2.4. Loja “CAMINA” 

 
 

Esta idea es muy interesante e innovadora, en la cual se pretende 

crear un día denominado LOJA “CAMINA” la cual consistirá en concientizar al 

ciudadano lojano del problema de congestión existente en el centro histórico de 

Loja y de que es necesario por lo menos un día al mes dejar los vehículos en 

casa, para buscar otro tipo de movilización sin presencia de motores 

suministrados por combustible, utilizando otros medios como por ejemplo: 

bicicletas o el caminar. Entonces de esta manera estaríamos por lo menos un 

día sin la presencia de contaminación, ruido, y lo más importante de 

congestionamientos vehiculares. 

 
 

Para lograr esta medida se tendría que coordinar con las 

autoridades competentes del I. Municipalidad del cantón Loja, para impulsar a 

través de esta institución campañas de concientización y de información 

correspondiente a la congestión vehicular, y de cuan importante sería de tener 

la ciudad libre de estos problemas como ya se lo mencionó antes por lo menos 

de un día al mes. 

 
 

La campaña tendría que ser muy llamativa y concreta, utilizado los 

medios necesarios para su información como son: la televisión, radios, vallas 

publicitarias, hojas volantes, etc. Solo de esta manera se podrá tener la total 

atención del ciudadano para que esta idea tenga éxito y pueda este día quedar 

impregnado en la memoria de los ciudadanos lojanos. 

 
 

Para la elección de la fecha de este día, se tendría de igual manera 

que coordinar con las autoridades competentes y la ciudadanía, utilizando 

encuestas sobre el nivel de aceptación de la medida que se pretende plantear 

e impulsar, con el motivo de tener una ciudad libre de problemas causados por 

el exceso de vehículos que transitan la ciudad de Loja.   
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CONCLUSIONES 
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5. CONCLUSIONES 

 
 

 

 
· De la información obtenida de las diferentes fuentes como: instituciones 

públicas, privadas y universidades, al relacionarla con la información 

actual se puede observar que el volumen vehicular que transita 

diariamente por las calles del centro histórico de Loja, va en aumento 

acorde a los diferentes años de análisis hasta la actualidad, lo que 

representa un incremento promedio que varia del 4% al 7.5% anual. 

 

· Al realizar la inspección visual dentro de la zona de estudio se puede 

constatar que ciertos factores secundarios también aportan a la 

generación de tráfico vehicular como: semáforos, construcciones de 

obras civiles, etc, y de esta manera se puede clasificar e identificar 

puntos críticos de congestión. 

 

· Al analizar y estudiar las causas de congestión vehicular ya se puede 

tener una idea para identificar las horas pico (12H30 - 13H30; 15H30 - 

16H30; 18H30 - 19H30), en la cual la congestión vehicular es 

visiblemente mayor en el centro histórico de la ciudad de Loja. 

 

· Después del estudio de todas las causas que aportan al problema del 

tránsito, se puede concretar que la más importante y por ende la que 

aporta a mayorizar la problemática, es el tráfico peatonal y vehicular que 

atraen las instituciones públicas y privadas que están ubicadas dentro de 

la zona de estudio.  

 

· El flujo vehicular dentro de la zona de estudio es muy variado en el 

transcurso del día, y especialmente en las horas pico de estudio, misma 

que varía por diversos servicios y características dotadas a las 

diferentes calles que conforman el centro histórico, como son: presencia 

del “SIMERT”, calles con doble o un solo carril de circulación, 

características geométricas de las aceras para uso peatonal, etc. 
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· Al realizar el aforo vehicular y posteriormente evaluarlo, se identifica las 

intersecciones de las calles con mayor congestionamiento vehicular en 

las horas pico del estudio, mismas que operan con niveles de servicio 

muy críticos iguales o mayores a “D” (Centro histórico de la ciudad de 

Loja). 

 
· Las soluciones que son plateadas en esta investigación aparte de su 

objetivo principal que es la de descongestionar la zona de estudio, es 

incentivar al ciudadano lojano a tener una mejor educación vial y de que 

no dependa siempre de un vehículo para su movilización. 

 

· Las implementaciones o medidas que se tomen para intentar solucionar 

el problema de congestión dependerán en gran parte de la aceptación 

positiva o negativa que le de el ciudadano lojano, que habita en esta 

zona de estudio.  

 

· Cualquier medida que se aplique para aliviar el problema de congestión 

vehicular, deberá ser analizada muy cuidadosamente y discutida ya que 

en algunos casos se pueden convertir en soluciones temporales de muy 

corto plazo. 

 

· Al analizar varias medidas aplicadas en grandes ciudades con presencia 

de congestionamiento vehicular, se puede aseverar que no existe una 

solución totalmente efectiva contra este problema ya que esto exige una 

serie de medidas que integren políticas, tecnología, educación y medio 

ambiente. 
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INTERSECCIÓN: Juan José Peña  y Lourdes

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 17 17 12:30 110 3 2 115

12:45 19 19 12:45 141 3 2 146

13:00 8 1 9 13:00 86 2 4 92

13:15 8 8 13:15 85 2 3 90

TOTAL 52 1 0 53 TOTAL 422 10 11 443

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 15 2 17 15:30 105 3 4 112

15:45 10 10 15:45 84 2 1 87

16:00 12 12 16:00 105 2 6 113

16:15 11 11 16:15 131 3 5 139

TOTAL 48 0 2 50 TOTAL 425 10 16 451

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 6 6 18:30 84 2 2 88

18:45 12 12 18:45 90 2 1 93

19:00 8 8 19:00 71 1 1 73

19:15 8 8 19:15 70 2 1 73

TOTAL 34 0 0 34 TOTAL 315 7 5 327

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Juan José Peña y Rocafuerte

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 34 2 36 12:30 107 6 4 117

12:45 30 3 33 12:45 85 4 5 94

13:00 21 3 24 13:00 150 6 7 163

13:15 25 3 28 13:15 127 4 7 138

TOTAL 110 0 11 121 TOTAL 469 20 23 512

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 28 2 30 15:30 111 5 3 119

15:45 25 1 26 15:45 100 5 2 107

16:00 29 29 16:00 99 6 1 106

16:15 20 1 21 16:15 121 4 1 126

TOTAL 102 0 4 106 TOTAL 431 20 7 458

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 28 28 18:30 118 5 2 125

18:45 17 1 18 18:45 125 4 2 131

19:00 19 3 22 19:00 125 5 3 133

19:15 14 14 19:15 114 4 6 124

TOTAL 78 82 TOTAL 482 18 13 513

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Juan José Peña y José Antonio Eguiguren

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 34 3 37 12:30 84 5 2 91

12:45 20 1 21 12:45 89 3 7 99

13:00 25 1 26 13:00 102 4 5 111

13:15 30 2 32 13:15 116 6 4 126

TOTAL 109 0 7 116 TOTAL 391 18 18 427

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 41 41 15:30 127 4 7 138

15:45 41 2 43 15:45 113 5 2 120

16:00 39 39 16:00 126 4 4 134

16:15 39 1 40 16:15 114 5 4 123

TOTAL 160 0 3 163 TOTAL 480 18 17 515

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 27 27 18:30 102 6 5 113

18:45 39 4 43 18:45 101 4 4 109

19:00 34 1 35 19:00 142 5 6 153

19:15 32 1 33 19:15 104 6 5 115

TOTAL 132 0 6 138 TOTAL 449 21 20 490

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Lourdes y Juan José Peña

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 114 2 4 120 12:30 21 3 0 24

12:45 140 4 0 144 12:45 21 4 0 25

13:00 112 4 4 120 13:00 12 2 0 14

13:15 96 3 2 101 13:15 18 1 0 19

TOTAL 462 13 10 485 TOTAL 72 10 0 82

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 90 2 2 94 15:30 20 20

15:45 81 2 0 83 15:45 9 9

16:00 88 3 5 96 16:00 11 11

16:15 67 2 4 73 16:15 9 9

TOTAL 326 9 11 346 TOTAL 49 0 0 49

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 64 1 65 18:30 9 1 10

18:45 73 2 2 77 18:45 13 2 15

19:00 55 1 56 19:00 11 1 12

19:15 62 4 66 19:15 11 11

TOTAL 254 4 6 264 TOTAL 44 2 2 48

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Rocafuerte y Juan José Peña

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 50 50 12:30 50 1 51

12:45 52 1 53 12:45 32 32

13:00 50 50 13:00 45 1 46

13:15 54 54 13:15 35 35

TOTAL 206 0 1 207 TOTAL 162 0 2 164

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 40 1 41 15:30 48 48

15:45 43 43 15:45 39 2 41

16:00 37 37 16:00 40 40

16:15 42 42 16:15 42 1 43

TOTAL 162 0 1 163 TOTAL 169 0 3 172

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 35 35 18:30 50 50

18:45 37 37 18:45 44 44

19:00 25 25 19:00 42 2 44

19:15 32 32 19:15 37 1 38

TOTAL 129 0 0 129 TOTAL 173 0 3 176

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: José Antonio Eguiguren y Juan José Peña

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 30 30 12:30 11 1 12

12:45 31 1 32 12:45 17 17

13:00 33 33 13:00 10 1 11

13:15 30 1 31 13:15 16 16

TOTAL 124 0 2 126 TOTAL 54 0 2 56

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 27 1 28 15:30 9 9

15:45 33 3 36 15:45 19 19

16:00 32 32 16:00 15 15

16:15 35 1 36 16:15 19 19

TOTAL 127 0 5 132 TOTAL 62 0 0 62

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 32 32 18:30 9 2 11

18:45 28 2 30 18:45 14 14

19:00 45 2 47 19:00 34 34

19:15 31 31 19:15 10 10

TOTAL 136 0 4 140 TOTAL 67 0 2 69

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Olmedo y Colón

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 12 12 12:30 79 79

12:45 15 15 12:45 72 1 73

13:00 4 4 13:00 74 74

13:15 5 5 13:15 55 55

TOTAL 36 0 0 36 TOTAL 280 0 1 281

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 8 8 15:30 81 81

15:45 7 7 15:45 64 64

16:00 8 8 16:00 93 93

16:15 8 8 16:15 85 2 87

TOTAL 31 0 0 31 TOTAL 323 0 2 325

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 4 4 18:30 61 4 65

18:45 8 8 18:45 68 68

19:00 4 1 5 19:00 70 2 72

19:15 4 4 19:15 69 69

TOTAL 20 0 1 21 TOTAL 268 0 6 274

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Olmedo y José Antonio Eguiguren

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 60 60 12:30 21 21

12:45 63 63 12:45 15 1 16

13:00 106 1 107 13:00 34 34

13:15 71 1 72 13:15 31 1 32

TOTAL 300 0 2 302 TOTAL 101 0 2 103

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 67 2 69 15:30 31 31

15:45 83 83 15:45 33 1 34

16:00 86 2 88 16:00 36 36

16:15 80 3 83 16:15 28 28

TOTAL 316 0 7 323 TOTAL 128 0 1 129

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 88 1 89 18:30 30 30

18:45 92 1 93 18:45 25 25

19:00 86 1 2 89 19:00 39 39

19:15 113 1 114 19:15 23 23

TOTAL 379 2 4 385 TOTAL 117 0 0 117

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Olmedo y 10 de Agosto

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 25 1 26 12:30 91 1 92

12:45 48 48 12:45 50 50

13:00 53 1 54 13:00 106 1 107

13:15 30 1 31 13:15 100 2 102

TOTAL 156 0 3 159 TOTAL 347 0 4 351

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 41 41 15:30 76 76

15:45 24 24 15:45 80 1 81

16:00 17 17 16:00 104 1 105

16:15 18 18 16:15 81 1 82

TOTAL 100 0 0 100 TOTAL 341 0 3 344

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 24 24 18:30 95 1 96

18:45 11 11 18:45 87 2 89

19:00 11 11 19:00 88 88

19:15 18 18 19:15 77 1 1 79

TOTAL 64 0 0 64 TOTAL 347 1 4 352

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Olmedo y Rocafuerte

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 83 2 85 12:30 28 1 29

12:45 81 2 83 12:45 16 16

13:00 107 1 108 13:00 24 24

13:15 104 3 107 13:15 26 26

TOTAL 375 0 8 383 TOTAL 94 0 1 95

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 118 0 3 121 15:30 23 0 0 23

15:45 101 0 0 101 15:45 23 0 1 24

16:00 89 0 0 89 16:00 26 0 0 26

16:15 93 0 0 93 16:15 14 0 0 14

TOTAL 401 0 3 404 TOTAL 86 0 1 87

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 81 0 3 84 18:30 33 0 0 33

18:45 96 0 1 97 18:45 23 0 0 23

19:00 113 0 0 113 19:00 13 0 0 13

19:15 105 0 2 107 19:15 8 0 0 8

TOTAL 395 0 6 401 TOTAL 77 0 0 77

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Olmedo y Azuay

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 92 92 12:30 28 28

12:45 121 5 126 12:45 30 1 31

13:00 140 140 13:00 17 17

13:15 105 2 107 13:15 19 19

TOTAL 458 0 7 465 TOTAL 94 0 1 95

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 104 1 105 15:30 35 1 36

15:45 108 1 109 15:45 32 32

16:00 128 0 128 16:00 32 32

16:15 91 1 92 16:15 21 21

TOTAL 431 0 3 434 TOTAL 120 0 1 121

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 136 1 137 18:30 21 21

18:45 101 2 103 18:45 30 30

19:00 108 1 109 19:00 28 28

19:15 98 1 99 19:15 26 26

TOTAL 443 0 5 448 TOTAL 105 0 0 105

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Olmedo y Alonso de Mercadillo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 24 2 26 12:30 119 2 121

12:45 27 27 12:45 140 1 141

13:00 26 1 27 13:00 162 162

13:15 13 13 13:15 88 3 91

TOTAL 90 0 3 93 TOTAL 509 0 6 515

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 21 21 15:30 101 1 2 104

15:45 16 2 18 15:45 129 129

16:00 30 30 16:00 96 3 99

16:15 22 1 23 16:15 106 1 107

TOTAL 89 0 3 92 TOTAL 432 1 6 439

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 21 21 18:30 111 1 112

18:45 25 25 18:45 110 2 3 115

19:00 28 28 19:00 106 2 108

19:15 20 1 21 19:15 117 1 118

TOTAL 94 0 1 95 TOTAL 444 2 7 453

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Olmedo y Lourdes

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 80 1 81 12:30 60 2 62

12:45 76 76 12:45 56 1 57

13:00 106 1 107 13:00 65 2 67

13:15 130 2 132 13:15 48 48

TOTAL 392 0 4 396 TOTAL 229 0 5 234

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 75 1 76 15:30 59 1 60

15:45 67 67 15:45 68 3 71

16:00 80 80 16:00 63 1 64

16:15 73 73 16:15 68 68

TOTAL 295 0 1 296 TOTAL 258 0 5 263

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 82 1 83 18:30 50 50

18:45 87 2 89 18:45 66 66

19:00 77 77 19:00 62 1 63

19:15 79 1 80 19:15 60 3 63

TOTAL 325 0 4 329 TOTAL 238 0 4 242

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Colón y Olmedo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 39 0 0 39 12:30 33 0 0 33

12:45 58 0 0 58 12:45 30 0 1 31

13:00 35 0 0 35 13:00 26 0 2 28

13:15 43 0 1 44 13:15 34 0 0 34

TOTAL 175 0 1 176 TOTAL 123 0 3 126

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 40 2 42 15:30 46 46

15:45 37 2 39 15:45 38 38

16:00 48 1 49 16:00 37 37

16:15 49 49 16:15 46 46

TOTAL 174 5 179 TOTAL 167 167

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 67 3 70 18:30 30 30

18:45 25 25 18:45 35 35

19:00 44 44 19:00 43 1 44

19:15 35 35 19:15 26 26

TOTAL 171 0 3 174 TOTAL 134 0 1 135

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: José Antonio Eguiguren y Olmedo  

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 12 12 12:30 55 1 56

12:45 10 10 12:45 32 32

13:00 34 1 35 13:00 65 65

13:15 10 1 11 13:15 55 1 56

TOTAL 66 0 2 68 TOTAL 207 0 2 209

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 18 18 15:30 37 1 38

15:45 18 2 20 15:45 48 2 50

16:00 25 25 16:00 58 58

16:15 16 1 17 16:15 54 54

TOTAL 77 0 3 80 TOTAL 197 0 3 200

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 27 27 18:30 57 57

18:45 21 21 18:45 57 57

19:00 28 28 19:00 57 1 58

19:15 21 21 19:15 61 61

TOTAL 97 0 0 97 TOTAL 232 0 1 233

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: 10 de Agosto y Olmedo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 22 22 12:30 26 1 27

12:45 31 1 32 12:45 18 18

13:00 41 41 13:00 17 17

13:15 34 34 13:15 19 19

TOTAL 128 129 TOTAL 80 81

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 48 48 15:30 24 24

15:45 51 51 15:45 32 32

16:00 35 35 16:00 31 31

16:15 42 42 16:15 28 1 29

TOTAL 176 176 TOTAL 115 1 116

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 37 0 0 37 18:30 24 0 0 24

18:45 40 0 0 40 18:45 31 0 0 31

19:00 31 0 0 31 19:00 23 0 0 23

19:15 38 0 0 38 19:15 25 0 0 25

TOTAL 146 0 0 146 TOTAL 103 0 0 103

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Rocafuerte y Olmedo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 35 35 12:30 36 36

12:45 30 30 12:45 37 37

13:00 36 36 13:00 30 30

13:15 29 29 13:15 28 28

TOTAL 130 0 0 130 TOTAL 131 0 0 131

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 36 36 15:30 48 48

15:45 29 29 15:45 48 48

16:00 33 33 16:00 35 2 37

16:15 31 31 16:15 35 35

TOTAL 129 129 TOTAL 166 2 168

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 33 33 18:30 42 42

18:45 37 37 18:45 40 1 41

19:00 35 35 19:00 23 23

19:15 35 35 19:15 45 45

TOTAL 140 140 TOTAL 150 1 151

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Azuay y Olmedo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 31 1 32 12:30 71 2 73

12:45 33 33 12:45 55 55

13:00 63 1 64 13:00 46 2 48

13:15 35 35 13:15 60 60

TOTAL 162 2 164 TOTAL 232 4 236

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 25 1 26 15:30 50 50

15:45 30 30 15:45 39 1 40

16:00 23 2 25 16:00 49 49

16:15 19 19 16:15 27 27

TOTAL 97 3 100 TOTAL 165 1 166

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 27 27 18:30 28 28

18:45 36 36 18:45 37 37

19:00 33 33 19:00 38 38

19:15 28 28 19:15 27 27

TOTAL 124 0 0 124 TOTAL 130 0 0 130

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Alonso de Mercadillo y Olmedo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 69 0 1 70 12:30 17 0 2 19

12:45 51 0 0 51 12:45 16 0 0 16

13:00 56 0 1 57 13:00 31 0 0 31

13:15 60 0 0 60 13:15 24 0 1 25

TOTAL 236 0 2 238 TOTAL 88 0 3 91

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 63 1 64 15:30 21 21

15:45 45 1 46 15:45 17 1 18

16:00 65 65 16:00 22 2 24

16:15 70 3 73 16:15 24 1 2 27

TOTAL 243 5 248 TOTAL 84 1 5 90

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 50 1 51 18:30 31 3 34

18:45 47 47 18:45 12 12

19:00 64 64 19:00 21 21

19:15 48 1 49 19:15 25 1 26

TOTAL 209 2 211 TOTAL 89 4 93

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Lourdes y Olmedo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 31 31 12:30 88 3 2 93

12:45 32 1 33 12:45 84 3 2 89

13:00 36 3 39 13:00 90 6 3 99

13:15 39 2 41 13:15 77 4 3 84

TOTAL 138 0 6 144 TOTAL 339 16 10 365

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 35 1 36 15:30 78 3 2 83

15:45 19 3 22 15:45 97 2 1 100

16:00 24 1 25 16:00 89 4 93

16:15 30 2 32 16:15 100 2 1 103

TOTAL 108 7 115 TOTAL 364 11 4 379

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 26 26 18:30 83 1 84

18:45 22 22 18:45 84 3 87

19:00 23 23 19:00 78 2 80

19:15 24 24 19:15 87 3 90

TOTAL 95 0 0 95 TOTAL 332 9 0 341

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y Lourdes

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 54 2 56 12:30 83 1 84

12:45 37 1 1 39 12:45 102 1 103

13:00 43 1 44 13:00 99 2 101

13:15 31 31 13:15 105 4 109

TOTAL 165 1 4 170 TOTAL 389 0 8 397

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 32 32 15:30 96 1 97

15:45 26 26 15:45 105 105

16:00 26 26 16:00 83 1 84

16:15 25 25 16:15 82 82

TOTAL 109 0 0 109 TOTAL 366 0 2 368

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 51 1 52 18:30 74 2 76

18:45 45 4 49 18:45 78 78

19:00 29 29 19:00 78 1 79

19:15 40 1 41 19:15 87 87

TOTAL 165 0 6 171 TOTAL 317 0 3 320

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y Alonso de Mercadillo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 74 1 75 12:30 54 1 1 56

12:45 82 1 83 12:45 65 1 66

13:00 75 1 76 13:00 41 1 42

13:15 76 3 79 13:15 41 41

TOTAL 307 1 5 313 TOTAL 201 1 3 205

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 72 72 15:30 29 29

15:45 74 74 15:45 30 30

16:00 93 93 16:00 32 32

16:15 75 75 16:15 35 1 36

TOTAL 314 0 0 314 TOTAL 126 0 1 127

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 82 3 85 18:30 32 32

18:45 78 1 79 18:45 36 36

19:00 82 82 19:00 33 1 34

19:15 85 1 86 19:15 34 34

TOTAL 327 0 5 332 TOTAL 135 0 1 136

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y Azuay

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 35 2 37 12:30 72 2 74

12:45 27 2 29 12:45 79 1 80

13:00 20 2 22 13:00 70 2 72

13:15 22 1 23 13:15 79 79

TOTAL 104 0 7 111 TOTAL 300 0 5 305

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 27 27 15:30 102 102

15:45 26 1 27 15:45 89 1 90

16:00 35 35 16:00 97 97

16:15 35 35 16:15 102 102

TOTAL 123 0 1 124 TOTAL 390 0 1 391

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 24 24 18:30 72 1 73

18:45 26 26 18:45 87 2 89

19:00 19 19 19:00 74 74

19:15 21 1 22 19:15 94 94

TOTAL 90 0 1 91 TOTAL 327 0 3 330

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y Miguel Riofrio

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 85 1 1 87 12:30 27 27

12:45 85 2 87 12:45 33 33

13:00 73 1 1 75 13:00 31 31

13:15 73 1 74 13:15 31 1 32

TOTAL 316 2 5 323 TOTAL 122 0 1 123

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 72 1 73 15:30 37 1 38

15:45 89 2 91 15:45 36 1 37

16:00 82 1 83 16:00 22 22

16:15 80 80 16:15 30 30

TOTAL 323 0 4 327 TOTAL 125 0 2 127

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 73 1 74 18:30 22 22

18:45 76 76 18:45 27 27

19:00 73 73 19:00 32 32

19:15 76 1 77 19:15 18 18

TOTAL 298 0 2 300 TOTAL 99 0 0 99

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y Rocafuerte

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 42 42 12:30 83 83

12:45 32 1 33 12:45 83 2 85

13:00 33 33 13:00 81 1 82

13:15 28 1 29 13:15 73 2 75

TOTAL 135 0 2 137 TOTAL 320 0 5 325

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 33 1 34 15:30 79 79

15:45 35 1 36 15:45 62 62

16:00 42 42 16:00 49 49

16:15 40 40 16:15 66 66

TOTAL 150 0 2 152 TOTAL 256 0 0 256

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 20 20 18:30 73 2 75

18:45 41 41 18:45 84 84

19:00 35 35 19:00 73 1 74

19:15 39 39 19:15 72 72

TOTAL 135 0 0 135 TOTAL 302 0 3 305

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y 10 de Agosto

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 87 87 12:30 23 23

12:45 86 1 87 12:45 12 12

13:00 72 72 13:00 22 22

13:15 70 70 13:15 24 24

TOTAL 315 0 1 316 TOTAL 81 0 0 81

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 72 1 73 15:30 28 28

15:45 79 79 15:45 30 30

16:00 86 1 87 16:00 18 1 19

16:15 72 72 16:15 29 1 30

TOTAL 309 0 2 311 TOTAL 105 0 2 107

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 74 74 18:30 21 21

18:45 67 67 18:45 23 23

19:00 63 1 64 19:00 23 23

19:15 56 4 60 19:15 21 21

TOTAL 260 0 5 265 TOTAL 88 0 0 88

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y José Antonio Eguiguren

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 51 2 53 12:30 73 1 74

12:45 40 40 12:45 75 1 76

13:00 49 2 51 13:00 69 1 70

13:15 43 43 13:15 63 4 67

TOTAL 183 0 4 187 TOTAL 280 0 7 287

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 65 65 15:30 76 76

15:45 75 75 15:45 79 79

16:00 76 2 78 16:00 71 1 72

16:15 63 4 67 16:15 66 1 67

TOTAL 279 0 6 285 TOTAL 292 0 2 294

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 36 18:30 64 64

18:45 33 33 18:45 75 75

19:00 45 45 19:00 55 1 56

19:15 49 1 50 19:15 67 67

TOTAL 163 0 1 164 TOTAL 261 0 1 262

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso y Colón

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 89 3 92 12:30 34 34

12:45 101 101 12:45 28 28

13:00 105 1 106 13:00 34 1 35

13:15 80 2 82 13:15 16 16

TOTAL 375 0 6 381 TOTAL 112 0 1 113

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 72 72 15:30 36 36

15:45 95 2 97 15:45 27 27

16:00 96 2 98 16:00 24 1 25

16:15 78 2 80 16:15 30 30

TOTAL 341 0 6 347 TOTAL 117 0 1 118

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 74 74 18:30 22 22

18:45 79 79 18:45 19 19

19:00 91 91 19:00 26 26

19:15 78 78 19:15 13 13

TOTAL 322 0 0 322 TOTAL 80 0 0 80

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Bernardo Valdivieso e Imbabura

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 26 26 12:30 89 89

12:45 34 34 12:45 88 3 91

13:00 27 1 28 13:00 118 1 119

13:15 13 1 14 13:15 86 1 87

TOTAL 100 0 2 102 TOTAL 381 0 5 386

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 49 49 15:30 91 91

15:45 49 3 52 15:45 110 110

16:00 33 1 34 16:00 101 1 102

16:15 41 1 42 16:15 98 98

TOTAL 172 0 5 177 TOTAL 400 0 1 401

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 1 37 18:30 91 3 94

18:45 34 2 36 18:45 82 1 83

19:00 24 24 19:00 102 1 103

19:15 27 1 28 19:15 78 1 79

TOTAL 121 0 4 125 TOTAL 353 0 6 359

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Lourdes y Bernardo Valdivieso 

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 126 2 2 130 12:30 15 15

12:45 137 6 1 144 12:45 25 1 26

13:00 139 4 4 147 13:00 15 15

13:15 136 5 2 143 13:15 12 2 14

TOTAL 538 17 9 564 TOTAL 67 0 3 70

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 131 5 4 140 15:30 17 17

15:45 110 2 2 114 15:45 19 19

16:00 108 4 2 114 16:00 21 1 22

16:15 141 3 1 145 16:15 18 18

TOTAL 490 14 9 513 TOTAL 75 0 1 76

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 113 2 1 116 18:30 24 24

18:45 148 3 2 153 18:45 19 19

19:00 132 3 135 19:00 23 1 24

19:15 129 6 2 137 19:15 20 20

TOTAL 522 14 5 541 TOTAL 86 0 1 87

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Alonso de Mercadillo y Bernardo Valdivieso 

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 36 0 1 37 12:30 50 0 1 51

12:45 33 0 0 33 12:45 48 0 1 49

13:00 29 0 0 29 13:00 61 0 0 61

13:15 26 0 2 28 13:15 46 1 0 47

TOTAL 124 0 3 127 TOTAL 205 1 2 208

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 24 24 15:30 62 2 64

15:45 35 35 15:45 51 51

16:00 44 44 16:00 57 1 58

16:15 36 36 16:15 48 2 50

TOTAL 139 0 0 139 TOTAL 218 0 5 223

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 32 1 33 18:30 57 57

18:45 23 23 18:45 50 50

19:00 37 37 19:00 55 1 56

19:15 32 32 19:15 46 1 47

TOTAL 124 0 1 125 TOTAL 208 0 2 210

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Azuay y Bernardo Valdivieso

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 43 43 12:30 31 31

12:45 62 2 64 12:45 25 1 26

13:00 64 64 13:00 26 26

13:15 55 1 56 13:15 10 1 11

TOTAL 224 0 3 227 TOTAL 92 0 2 94

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 60 1 61 15:30 33 33

15:45 41 41 15:45 32 32

16:00 44 44 16:00 24 24

16:15 43 1 44 16:15 18 18

TOTAL 188 0 2 190 TOTAL 107 0 0 107

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 29 1 30 18:30 37 37

18:45 30 30 18:45 24 1 25

19:00 38 38 19:00 35 35

19:15 41 41 19:15 25 25

TOTAL 138 0 1 139 TOTAL 121 0 1 122

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Miguel Riofrio y Bernardo Valdivieso

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 23 0 0 23 12:30 48 2 0 50

12:45 40 1 1 42 12:45 30 0 0 30

13:00 27 0 0 27 13:00 34 0 0 34

13:15 18 0 0 18 13:15 43 0 0 43

TOTAL 108 1 1 110 TOTAL 155 2 0 157

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 45 45 15:30 37 1 38

15:45 33 2 35 15:45 39 1 40

16:00 26 26 16:00 37 1 38

16:15 29 2 31 16:15 31 31

TOTAL 133 0 4 137 TOTAL 144 0 3 147

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 15 15 18:30 34 34

18:45 16 16 18:45 39 39

19:00 33 33 19:00 34 34

19:15 17 17 19:15 41 41

TOTAL 81 0 0 81 TOTAL 148 0 0 148

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Rocafuerte y Bernardo Valdivieso 

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 43 0 0 43 12:30 23 0 0 23

12:45 46 0 0 46 12:45 19 0 0 19

13:00 45 0 0 45 13:00 9 0 1 10

13:15 44 0 1 45 13:15 12 0 0 12

TOTAL 178 0 1 179 TOTAL 63 0 1 64

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 47 47 15:30 22 1 23

15:45 47 47 15:45 20 20

16:00 24 24 16:00 13 13

16:15 34 34 16:15 26 26

TOTAL 152 0 0 152 TOTAL 81 0 1 82

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 42 2 44 18:30 20 20

18:45 35 35 18:45 9 9

19:00 44 1 45 19:00 13 1 14

19:15 41 41 19:15 16 16

TOTAL 162 0 3 165 TOTAL 58 0 1 59

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: 10 de Agosto y Bernardo Valdivieso

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 47 0 0 47 12:30 38 0 0 38

12:45 45 0 1 46 12:45 41 0 1 42

13:00 48 0 2 50 13:00 27 0 0 27

13:15 36 0 3 39 13:15 44 0 2 46

TOTAL 176 0 6 182 TOTAL 150 0 3 153

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 54 54 15:30 49 49

15:45 73 73 15:45 24 24

16:00 61 61 16:00 32 1 33

16:15 65 65 16:15 37 37

TOTAL 253 0 0 253 TOTAL 142 0 1 143

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 50 50 18:30 36 2 38

18:45 41 1 42 18:45 38 4 42

19:00 42 42 19:00 40 40

19:15 49 1 50 19:15 28 28

TOTAL 182 0 2 184 TOTAL 142 0 6 148

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: José Antonio Eguiguren y Bernardo Valdivieso

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 44 44 12:30 35 35

12:45 54 2 56 12:45 36 36

13:00 46 2 48 13:00 35 35

13:15 39 1 40 13:15 37 1 38

TOTAL 183 0 5 188 TOTAL 143 0 1 144

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 50 50 15:30 33 2 35

15:45 55 55 15:45 38 38

16:00 46 46 16:00 32 32

16:15 56 56 16:15 31 31

TOTAL 207 0 0 207 TOTAL 134 0 2 136

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 44 44 18:30 25 25

18:45 49 49 18:45 18 18

19:00 48 48 19:00 22 22

19:15 44 44 19:15 19 19

TOTAL 185 0 0 185 TOTAL 84 0 0 84

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Colón y Bernardo Valdivieso

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 29 29 12:30 50 1 51

12:45 27 27 12:45 54 54

13:00 40 1 41 13:00 56 56

13:15 19 19 13:15 54 1 55

TOTAL 115 0 1 116 TOTAL 214 0 2 216

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 40 40 15:30 47 2 49

15:45 32 32 15:45 75 75

16:00 30 1 31 16:00 56 2 58

16:15 52 52 16:15 49 49

TOTAL 154 0 1 155 TOTAL 227 0 4 231

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 39 39 18:30 51 1 52

18:45 42 42 18:45 53 3 56

19:00 29 29 19:00 46 1 47

19:15 27 27 19:15 57 57

TOTAL 137 0 0 137 TOTAL 207 0 5 212

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Imbabura y Bernardo Valdivieso 

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 44 0 0 44 12:30 28 0 1 29

12:45 32 0 0 32 12:45 17 0 0 17

13:00 37 0 0 37 13:00 38 0 1 39

13:15 26 0 0 26 13:15 15 0 1 16

TOTAL 139 0 0 139 TOTAL 98 0 3 101

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 31 1 32 15:30 23 2 25

15:45 25 1 26 15:45 39 2 41

16:00 35 35 16:00 45 45

16:15 25 25 16:15 30 30

TOTAL 116 0 2 118 TOTAL 137 0 4 141

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 49 49 18:30 39 39

18:45 53 53 18:45 27 27

19:00 60 1 61 19:00 29 29

19:15 67 1 68 19:15 24 24

TOTAL 229 0 2 231 TOTAL 119 0 0 119

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bolivar y Quito

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 12 12 12:30 51 51

12:45 8 8 12:45 46 1 47

13:00 3 1 4 13:00 48 48

13:15 16 16 13:15 64 2 66

TOTAL 39 0 1 40 TOTAL 209 0 3 212

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 23 23 15:30 40 40

15:45 15 1 16 15:45 49 49

16:00 12 1 13 16:00 43 1 44

16:15 15 1 16 16:15 42 2 44

TOTAL 65 0 3 68 TOTAL 174 0 3 177

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 9 9 18:30 36 36

18:45 6 6 18:45 56 56

19:00 10 10 19:00 49 49

19:15 5 5 19:15 46 1 47

TOTAL 30 0 0 30 TOTAL 187 0 1 188

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bolivar e Imbabura

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 62 2 64 12:30 17 17

12:45 55 1 56 12:45 10 10

13:00 49 49 13:00 18 18

13:15 39 39 13:15 6 6

TOTAL 205 0 3 208 TOTAL 51 0 0 51

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 44 44 15:30 9 9

15:45 57 57 15:45 23 23

16:00 52 52 16:00 17 17

16:15 55 55 16:15 19 19

TOTAL 208 0 0 208 TOTAL 68 0 0 68

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 49 49 18:30 8 8

18:45 55 55 18:45 14 14

19:00 43 1 44 19:00 12 2 14

19:15 54 1 55 19:15 11 1 12

TOTAL 201 0 2 203 TOTAL 45 0 3 48

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Bolivar y Colon

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 20 20 12:30 50 1 51

12:45 22 22 12:45 65 3 68

13:00 26 26 13:00 46 46

13:15 12 12 13:15 66 66

TOTAL 80 0 0 80 TOTAL 227 0 4 231

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 24 24 15:30 43 43

15:45 33 33 15:45 55 55

16:00 29 29 16:00 40 40

16:15 20 20 16:15 57 57

TOTAL 106 0 0 106 TOTAL 195 0 0 195

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 36 18:30 50 50

18:45 21 21 18:45 46 46

19:00 27 27 19:00 54 1 55

19:15 15 15 19:15 60 1 61

TOTAL 99 0 0 99 TOTAL 210 0 2 212

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bolivar y José Antonio Eguiguren

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 58 58 12:30 38 2 40

12:45 64 1 65 12:45 34 34

13:00 72 72 13:00 44 44

13:15 66 66 13:15 26 26

TOTAL 260 0 1 261 TOTAL 142 0 2 144

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 67 67 15:30 31 31

15:45 76 76 15:45 29 29

16:00 66 66 16:00 34 34

16:15 80 1 81 16:15 30 30

TOTAL 289 0 1 290 TOTAL 124 0 0 124

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 71 71 18:30 28 28

18:45 56 1 57 18:45 14 14

19:00 78 2 80 19:00 40 40

19:15 62 62 19:15 19 19

TOTAL 267 0 3 270 TOTAL 101 0 0 101

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bolivar y 10 de Agosto

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 54 54 12:30 68 2 70

12:45 67 2 69 12:45 69 1 70

13:00 50 50 13:00 72 1 73

13:15 54 1 55 13:15 82 1 83

TOTAL 225 0 3 228 TOTAL 291 0 5 296

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 82 82 15:30 62 1 63

15:45 65 1 66 15:45 64 64

16:00 71 1 72 16:00 71 71

16:15 67 5 72 16:15 76 1 77

TOTAL 285 0 7 292 TOTAL 273 0 2 275

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 69 69 18:30 68 68

18:45 48 48 18:45 75 75

19:00 48 1 49 19:00 69 69

19:15 31 31 19:15 76 76

TOTAL 196 0 1 197 TOTAL 288 0 0 288

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Bolivar y Rocafuerte

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 53 53 12:30 39 39

12:45 53 53 12:45 22 22

13:00 65 1 66 13:00 22 1 23

13:15 64 1 65 13:15 23 2 25

TOTAL 235 0 2 237 TOTAL 106 0 3 109

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 57 1 58 15:30 33 33

15:45 58 1 59 15:45 27 1 28

16:00 69 69 16:00 26 26

16:15 62 62 16:15 30 1 31

TOTAL 246 0 2 248 TOTAL 116 0 2 118

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 74 74 18:30 20 20

18:45 66 66 18:45 22 22

19:00 81 81 19:00 26 26

19:15 67 67 19:15 22 22

TOTAL 288 0 0 288 TOTAL 90 0 0 90

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bolivar y Miguel Riofrio

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 19 19 12:30 74 74

12:45 24 1 25 12:45 56 56

13:00 20 20 13:00 91 1 92

13:15 17 17 13:15 74 1 75

TOTAL 80 0 1 81 TOTAL 295 0 2 297

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 28 28 15:30 64 1 65

15:45 31 31 15:45 76 1 77

16:00 24 24 16:00 69 69

16:15 45 45 16:15 54 54

TOTAL 128 0 0 128 TOTAL 263 0 2 265

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 25 25 18:30 79 79

18:45 29 29 18:45 80 80

19:00 26 26 19:00 66 66

19:15 30 30 19:15 74 74

TOTAL 110 0 0 110 TOTAL 299 0 0 299

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bolivar y Azuay

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 71 71 12:30 25 25

12:45 74 1 75 12:45 26 1 27

13:00 108 108 13:00 24 24

13:15 75 75 13:15 31 3 34

TOTAL 328 0 1 329 TOTAL 106 0 4 110

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 80 80 15:30 21 21

15:45 74 74 15:45 25 1 26

16:00 86 86 16:00 26 26

16:15 81 81 16:15 21 21

TOTAL 321 0 0 321 TOTAL 93 0 1 94

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 107 107 18:30 25 25

18:45 83 83 18:45 22 22

19:00 84 1 85 19:00 29 29

19:15 99 99 19:15 28 28

TOTAL 373 0 1 374 TOTAL 104 0 0 104

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Bolivar y Alonso de Mercadillo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 27 27 12:30 80 3 83

12:45 32 32 12:45 78 1 79

13:00 23 1 24 13:00 82 1 83

13:15 20 20 13:15 78 1 79

TOTAL 102 0 1 103 TOTAL 318 0 6 324

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 23 23 15:30 61 1 62

15:45 24 1 25 15:45 67 67

16:00 26 26 16:00 68 68

16:15 37 37 16:15 92 92

TOTAL 110 0 1 111 TOTAL 288 0 1 289

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 32 32 18:30 61 1 62

18:45 26 26 18:45 72 72

19:00 30 30 19:00 88 88

19:15 40 40 19:15 88 1 89

TOTAL 128 0 0 128 TOTAL 309 0 2 311

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Bolivar y Lourdes

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 77 3 80 12:30 18 18

12:45 79 79 12:45 21 21

13:00 94 94 13:00 18 18

13:15 107 107 13:15 15 15

TOTAL 357 0 3 360 TOTAL 72 0 0 72

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 88 2 90 15:30 33 33

15:45 95 95 15:45 34 34

16:00 81 81 16:00 50 50

16:15 80 80 16:15 44 44

TOTAL 344 0 2 346 TOTAL 161 0 0 161

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 60 1 61 18:30 17 17

18:45 96 96 18:45 22 22

19:00 57 57 19:00 37 37

19:15 82 82 19:15 27 27

TOTAL 295 0 1 296 TOTAL 103 0 0 103

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Quito y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 43 43 12:30 24 24

12:45 48 48 12:45 18 18

13:00 24 24 13:00 19 19

13:15 44 44 13:15 18 18

TOTAL 159 0 0 159 TOTAL 79 0 0 79

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 51 1 52 15:30 19 19

15:45 54 1 55 15:45 39 39

16:00 39 39 16:00 5 5

16:15 46 1 47 16:15 18 18

TOTAL 190 0 3 193 TOTAL 81 0 0 81

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 34 1 35 18:30 21 21

18:45 30 30 18:45 11 11

19:00 33 33 19:00 17 17

19:15 35 35 19:15 14 14

TOTAL 132 0 1 133 TOTAL 63 0 0 63

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Imbabura y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 14 14 12:30 50 50

12:45 15 15 12:45 47 1 48

13:00 11 11 13:00 52 52

13:15 8 8 13:15 34 34

TOTAL 48 0 0 48 TOTAL 183 0 1 184

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 15 15 15:30 41 41

15:45 28 28 15:45 43 2 45

16:00 24 24 16:00 53 53

16:15 19 19 16:15 47 47

TOTAL 86 0 0 86 TOTAL 184 0 2 186

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 13 13 18:30 56 1 57

18:45 23 23 18:45 44 44

19:00 28 28 19:00 44 1 45

19:15 15 15 19:15 33 1 34

TOTAL 79 0 0 79 TOTAL 177 0 3 180

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Colon y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 56 56 12:30 39 1 40

12:45 63 1 64 12:45 51 51

13:00 45 45 13:00 28 28

13:15 39 1 40 13:15 37 37

TOTAL 203 0 2 205 TOTAL 155 0 1 156

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 71 1 72 15:30 53 1 54

15:45 54 1 55 15:45 55 55

16:00 71 1 72 16:00 51 51

16:15 60 60 16:15 60 60

TOTAL 256 0 3 259 TOTAL 219 0 1 220

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 45 45 18:30 43 43

18:45 66 66 18:45 39 39

19:00 63 63 19:00 43 43

19:15 56 56 19:15 38 38

TOTAL 230 0 0 230 TOTAL 163 0 0 163

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: José Antonio Eguiguren y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 60 1 61 12:30 52 2 54

12:45 58 2 60 12:45 61 61

13:00 53 1 54 13:00 44 2 46

13:15 43 2 45 13:15 49 1 50

TOTAL 214 0 6 220 TOTAL 206 0 5 211

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 64 64 15:30 61 2 63

15:45 63 1 64 15:45 57 1 58

16:00 55 55 16:00 50 50

16:15 77 1 78 16:15 52 52

TOTAL 259 0 2 261 TOTAL 220 0 3 223

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 42 42 18:30 48 1 49

18:45 31 31 18:45 46 46

19:00 64 64 19:00 66 66

19:15 38 38 19:15 42 1 43

TOTAL 175 0 0 175 TOTAL 202 0 2 204

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: 10 de Agosto y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 36 2 38 12:30 20 1 21

12:45 25 1 26 12:45 28 28

13:00 44 2 46 13:00 19 19

13:15 27 27 13:15 19 19

TOTAL 132 0 5 137 TOTAL 86 0 1 87

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 50 50 15:30 34 34

15:45 54 1 55 15:45 28 28

16:00 44 3 47 16:00 24 24

16:15 31 31 16:15 27 27

TOTAL 179 0 4 183 TOTAL 113 0 0 113

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 37 37 18:30 22 22

18:45 40 40 18:45 18 18

19:00 47 47 19:00 28 28

19:15 37 37 19:15 17 17

TOTAL 161 0 0 161 TOTAL 85 0 0 85

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Rocafuerte y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 39 39 12:30 56 56

12:45 36 36 12:45 44 1 45

13:00 39 39 13:00 47 47

13:15 37 1 38 13:15 55 55

TOTAL 151 0 1 152 TOTAL 202 0 1 203

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 41 41 15:30 41 41

15:45 40 40 15:45 46 1 47

16:00 45 45 16:00 42 42

16:15 38 38 16:15 41 1 42

TOTAL 164 0 0 164 TOTAL 170 0 2 172

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 31 31 18:30 48 48

18:45 32 32 18:45 37 1 38

19:00 23 23 19:00 47 47

19:15 40 40 19:15 43 43

TOTAL 126 0 0 126 TOTAL 175 0 1 176

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Miguel Riofrio y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 25 25 12:30 22 1 23

12:45 44 44 12:45 20 1 21

13:00 37 37 13:00 31 1 32

13:15 48 1 49 13:15 30 30

TOTAL 154 0 1 155 TOTAL 103 0 3 106

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 39 39 15:30 40 40

15:45 38 38 15:45 37 1 38

16:00 34 2 36 16:00 42 42

16:15 40 1 41 16:15 45 45

TOTAL 151 0 3 154 TOTAL 164 0 1 165

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 36 18:30 37 37

18:45 43 43 18:45 24 1 25

19:00 40 40 19:00 30 30

19:15 27 27 19:15 38 38

TOTAL 146 0 0 146 TOTAL 129 0 1 130

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Azuay y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 23 1 24 12:30 56 56

12:45 23 23 12:45 56 56

13:00 23 23 13:00 76 76

13:15 15 15 13:15 31 3 34

TOTAL 84 0 1 85 TOTAL 219 0 3 222

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 29 29 15:30 61 2 63

15:45 34 34 15:45 37 1 38

16:00 32 32 16:00 29 29

16:15 22 22 16:15 35 35

TOTAL 117 0 0 117 TOTAL 162 0 3 165

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 25 25 18:30 35 35

18:45 31 31 18:45 35 35

19:00 33 33 19:00 33 33

19:15 32 32 19:15 39 39

TOTAL 121 0 0 121 TOTAL 142 0 0 142

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Alonso de Mercadillo y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 58 58 12:30 20 1 21

12:45 53 1 54 12:45 27 27

13:00 47 47 13:00 29 1 30

13:15 54 54 13:15 16 16

TOTAL 212 0 1 213 TOTAL 92 0 2 94

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 48 48 15:30 19 1 20

15:45 58 58 15:45 17 17

16:00 46 46 16:00 23 1 24

16:15 54 2 56 16:15 20 1 21

TOTAL 206 0 2 208 TOTAL 79 0 3 82

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 39 39 18:30 30 30

18:45 47 1 48 18:45 25 25

19:00 55 55 19:00 32 32

19:15 33 33 19:15 32 32

TOTAL 174 0 1 175 TOTAL 119 0 0 119

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Lourdes y Bolivar

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 53 53 12:30 71 2 73

12:45 72 72 12:45 65 3 3 71

13:00 78 78 13:00 70 2 3 75

13:15 63 63 13:15 85 3 3 91

TOTAL 266 0 0 266 TOTAL 291 10 9 310

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 86 2 88 15:30 92 4 1 97

15:45 70 1 71 15:45 69 1 5 75

16:00 80 2 82 16:00 72 3 75

16:15 84 84 16:15 64 3 2 69

TOTAL 320 0 5 325 TOTAL 297 11 8 316

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 73 73 18:30 104 4 1 109

18:45 53 53 18:45 98 2 1 101

19:00 63 63 19:00 86 4 2 92

19:15 61 61 19:15 80 4 84

TOTAL 250 0 0 250 TOTAL 368 14 4 386

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Sucre y Lourdes

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 30 30 12:30 85 85

12:45 22 2 24 12:45 72 72

13:00 25 1 26 13:00 66 1 67

13:15 24 24 13:15 84 84

TOTAL 101 0 3 104 TOTAL 307 0 1 308

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 18 18 15:30 101 1 102

15:45 31 1 32 15:45 77 1 78

16:00 20 20 16:00 86 86

16:15 32 2 34 16:15 88 2 90

TOTAL 101 0 3 104 TOTAL 352 0 4 356

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 30 30 18:30 72 72

18:45 36 36 18:45 78 1 79

19:00 34 1 35 19:00 96 96

19:15 26 1 27 19:15 74 1 75

TOTAL 126 0 2 128 TOTAL 320 0 2 322

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Sucre y Alonso de Mercadillo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 68 68 12:30 34 1 35

12:45 81 81 12:45 27 27

13:00 60 1 61 13:00 20 20

13:15 62 62 13:15 15 15

TOTAL 271 0 1 272 TOTAL 96 0 1 97

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 100 100 15:30 18 3 21

15:45 81 81 15:45 31 31

16:00 82 1 83 16:00 39 39

16:15 75 75 16:15 24 24

TOTAL 338 0 1 339 TOTAL 112 0 3 115

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 72 72 18:30 27 27

18:45 82 82 18:45 15 15

19:00 72 1 73 19:00 30 30

19:15 74 74 19:15 32 32

TOTAL 300 0 1 301 TOTAL 104 0 0 104

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Sucre y Azuay

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 40 40 12:30 54 54

12:45 37 37 12:45 65 65

13:00 28 28 13:00 52 52

13:15 29 29 13:15 62 1 63

TOTAL 134 0 0 134 TOTAL 233 0 1 234

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 37 37 15:30 59 59

15:45 40 40 15:45 84 84

16:00 52 52 16:00 69 1 70

16:15 32 32 16:15 59 59

TOTAL 161 0 0 161 TOTAL 271 0 1 272

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 53 53 18:30 50 50

18:45 51 51 18:45 68 68

19:00 36 1 37 19:00 62 1 63

19:15 35 35 19:15 66 66

TOTAL 175 0 1 176 TOTAL 246 0 1 247

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Sucre y Miguel Riofrio

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 51 1 52 12:30 36 36

12:45 67 1 68 12:45 33 33

13:00 57 57 13:00 30 30

13:15 73 73 13:15 25 25

TOTAL 248 0 2 250 TOTAL 124 0 0 124

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 65 65 15:30 42 42

15:45 53 53 15:45 22 22

16:00 53 53 16:00 38 1 39

16:15 64 64 16:15 31 31

TOTAL 235 0 0 235 TOTAL 133 0 1 134

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 63 63 18:30 30 30

18:45 54 54 18:45 27 27

19:00 57 1 58 19:00 35 35

19:15 44 1 45 19:15 29 29

TOTAL 218 0 2 220 TOTAL 121 0 0 121

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Sucre y Rocafuerte

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 32 32 12:30 40 40

12:45 36 1 37 12:45 52 52

13:00 42 42 13:00 56 1 57

13:15 34 1 35 13:15 52 1 53

TOTAL 144 0 2 146 TOTAL 200 0 2 202

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 34 34 15:30 48 48

15:45 51 51 15:45 48 48

16:00 43 43 16:00 57 57

16:15 29 29 16:15 42 42

TOTAL 157 0 0 157 TOTAL 195 0 0 195

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 1 37 18:30 51 51

18:45 36 36 18:45 48 48

19:00 35 35 19:00 45 1 46

19:15 31 31 19:15 50 1 51

TOTAL 138 0 1 139 TOTAL 194 0 2 196

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Sucre y 10 de Agosto

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 45 1 46 12:30 21 21

12:45 62 1 63 12:45 19 19

13:00 53 1 54 13:00 27 27

13:15 60 1 61 13:15 17 17

TOTAL 220 0 4 224 TOTAL 84 0 0 84

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 56 56 15:30 17 17

15:45 57 57 15:45 24 24

16:00 41 41 16:00 31 31

16:15 43 43 16:15 19 19

TOTAL 197 0 0 197 TOTAL 91 0 0 91

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 49 49 18:30 14 14

18:45 43 43 18:45 24 24

19:00 49 49 19:00 20 20

19:15 44 44 19:15 26 2 28

TOTAL 185 0 0 185 TOTAL 84 0 2 86

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Sucre y José Antonio Eguiguren

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 27 27 12:30 61 61

12:45 29 29 12:45 55 55

13:00 37 37 13:00 66 1 67

13:15 20 20 13:15 51 51

TOTAL 113 0 0 113 TOTAL 233 0 1 234

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 42 42 15:30 49 49

15:45 43 43 15:45 50 50

16:00 29 29 16:00 39 39

16:15 21 21 16:15 47 47

TOTAL 135 0 0 135 TOTAL 185 0 0 185

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 30 30 18:30 52 52

18:45 30 30 18:45 44 44

19:00 27 27 19:00 63 63

19:15 22 22 56 56

TOTAL 109 0 0 109 TOTAL 215 0 0 215

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Sucre y Colon

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 74 74 12:30 11 11

12:45 71 71 12:45 12 12

13:00 81 1 82 13:00 19 19

13:15 59 59 13:15 19 19

TOTAL 285 0 1 286 TOTAL 61 0 0 61

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 38 0 38 15:30 21 0 21

15:45 71 0 71 15:45 29 0 29

16:00 56 1 57 16:00 26 1 27

16:15 46 46 16:15 14 14

TOTAL 211 0 1 212 TOTAL 90 0 1 91

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 47 47 18:30 9 9

18:45 53 53 18:45 23 23

19:00 56 56 19:00 27 27

19:15 51 51 19:15 8 8

TOTAL 207 0 0 207 TOTAL 67 0 0 67

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Sucre e Imbabura

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 26 26 12:30 88 2 90

12:45 34 34 12:45 74 74

13:00 24 24 13:00 58 3 61

13:15 19 1 20 13:15 53 53

TOTAL 103 0 1 104 TOTAL 273 0 5 278

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 29 1 30 15:30 53 53

15:45 36 36 15:45 64 3 67

16:00 28 28 16:00 66 1 67

16:15 27 27 16:15 2 2

TOTAL 120 0 1 121 TOTAL 183 0 6 189

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 32 32 18:30 52 52

18:45 33 3 36 18:45 59 59

19:00 37 1 38 19:00 66 1 67

19:15 23 1 24 19:15 53 53

TOTAL 125 0 5 130 TOTAL 230 0 1 231

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Lourdes y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 73 73 12:30 12 12

12:45 80 80 12:45 19 19

13:00 75 75 13:00 15 15

13:15 61 61 13:15 18 18

TOTAL 289 0 0 289 TOTAL 64 0 0 64

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 59 59 15:30 19 19

15:45 53 2 55 15:45 22 22

16:00 68 1 69 16:00 24 1 25

16:15 66 2 68 16:15 33 33

TOTAL 246 0 5 251 TOTAL 98 0 1 99

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 67 67 18:30 23 23

18:45 67 67 18:45 25 25

19:00 74 74 19:00 26 1 27

19:15 74 1 75 19:15 24 24

TOTAL 282 0 1 283 TOTAL 98 0 1 99

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Alonso de Mercadillo y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 46 46 12:30 65 65

12:45 29 1 30 12:45 51 51

13:00 26 26 13:00 53 53

13:15 42 1 43 13:15 49 49

TOTAL 143 0 2 145 TOTAL 218 0 0 218

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 19 1 20 15:30 48 48

15:45 28 28 15:45 59 59

16:00 24 24 16:00 49 49

16:15 25 25 16:15 38 38

TOTAL 96 0 1 97 TOTAL 194 0 0 194

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 31 31 18:30 47 47

18:45 21 21 18:45 36 36

19:00 22 22 19:00 44 44

19:15 22 22 19:15 29 29

TOTAL 96 0 0 96 TOTAL 156 0 0 156

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Azuay y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 67 67 12:30 18 1 19

12:45 61 2 63 12:45 20 1 21

13:00 33 1 34 13:00 18 18

13:15 51 1 52 13:15 15 15

TOTAL 212 0 4 216 TOTAL 71 0 2 73

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 47 2 49 15:30 21 21

15:45 52 1 53 15:45 19 19

16:00 36 36 16:00 23 23

16:15 45 1 46 16:15 20 20

TOTAL 180 4 184 TOTAL 83 83

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 25 25 18:30 14 14

18:45 37 37 18:45 25 25

19:00 33 33 19:00 23 23

19:15 25 25 19:15 29 29

TOTAL 120 0 0 120 TOTAL 91 0 0 91

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Miguel Riofrio y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 30 2 32 12:30 30 30

12:45 28 3 31 12:45 39 39

13:00 23 1 24 13:00 43 1 44

13:15 22 22 13:15 32 32

TOTAL 103 0 6 109 TOTAL 144 0 1 145

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 25 25 15:30 42 42

15:45 38 38 15:45 38 1 39

16:00 32 1 33 16:00 39 39

16:15 31 31 16:15 43 1 44

TOTAL 126 0 1 127 TOTAL 162 0 2 164

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 36 18:30 40 1 41

18:45 29 29 18:45 28 28

19:00 32 32 19:00 33 33

19:15 21 21 19:15 39 39

TOTAL 118 0 0 118 TOTAL 140 0 1 141

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Rocafuerte y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 46 46 12:30 19 19

12:45 54 54 12:45 27 1 28

13:00 65 65 13:00 23 23

13:15 54 2 56 13:15 19 19

TOTAL 219 0 2 221 TOTAL 88 0 1 89

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 44 44 15:30 24 24

15:45 51 51 15:45 25 25

16:00 53 1 54 16:00 26 26

16:15 49 49 16:15 26 26

TOTAL 197 0 1 198 TOTAL 101 0 0 101

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 46 1 47 18:30 16 16

18:45 61 61 18:45 20 20

19:00 45 45 19:00 19 19

19:15 55 55 19:15 13 13

TOTAL 207 0 1 208 TOTAL 68 0 0 68

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: 10 de Agosto y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 33 33 12:30 39 39

12:45 41 41 12:45 44 44

13:00 38 38 13:00 36 36

13:15 29 29 13:15 32 32

TOTAL 141 0 0 141 TOTAL 151 0 0 151

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 37 37 15:30 47 47

15:45 36 36 15:45 56 56

16:00 32 1 33 16:00 45 45

16:15 23 23 16:15 45 1 46

TOTAL 128 0 1 129 TOTAL 193 0 1 194

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 30 30 18:30 37 37

18:45 26 26 18:45 31 3 34

19:00 35 35 19:00 40 40

19:15 23 23 19:15 40 40

TOTAL 114 0 0 114 TOTAL 148 0 3 151

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: José Antonio Eguiguren y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 53 53 12:30 27 27

12:45 54 54 12:45 22 22

13:00 46 2 48 13:00 33 33

13:15 55 55 13:15 27 27

TOTAL 208 0 2 210 TOTAL 109 0 0 109

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 48 48 15:30 33 33

15:45 45 45 15:45 36 36

16:00 53 1 54 16:00 29 29

16:15 48 48 16:15 31 31

TOTAL 194 1 0 195 TOTAL 129 0 0 129

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 39 1 40 18:30 12 12

18:45 44 44 18:45 27 27

19:00 43 1 44 19:00 24 24

19:15 9 9 19:15 7 7

TOTAL 135 0 2 137 TOTAL 70 0 0 70

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Colon y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 31 31 12:30 82 82

12:45 29 29 12:45 80 1 81

13:00 36 3 39 13:00 74 1 75

13:15 30 1 31 13:15 71 1 72

TOTAL 126 0 4 130 TOTAL 307 0 3 310

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 35 2 37 15:30 88 3 91

15:45 43 43 15:45 109 1 110

16:00 28 1 29 16:00 89 89

16:15 32 1 33 16:15 95 95

TOTAL 138 0 4 142 TOTAL 381 0 4 385

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 36 18:30 61 61

18:45 30 30 18:45 53 53

19:00 27 27 19:00 71 2 73

19:15 17 17 19:15 78 1 79

TOTAL 110 110 TOTAL 263 0 3 266

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Imbabura y Sucre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 63 1 64 12:30 18 18

12:45 56 56 12:45 11 11

13:00 56 1 57 13:00 16 16

13:15 42 42 13:15 8 8

TOTAL 217 0 2 219 TOTAL 53 0 0 53

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 38 38 15:30 21 21

15:45 32 32 15:45 18 18

16:00 48 48 16:00 17 17

16:15 43 1 44 16:15 18 18

TOTAL 161 0 1 162 TOTAL 74 0 0 74

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 53 1 54 18:30 23 23

18:45 53 53 18:45 11 11

19:00 50 50 19:00 9 9

19:15 49 49 19:15 13 13

TOTAL 205 0 1 206 TOTAL 56 0 0 56

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: 18 de Noviembre y Quito

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 16 16 12:30 147 4 151

12:45 13 13 12:45 123 2 125

13:00 13 13 13:00 116 1 117

13:15 15 15 13:15 95 95

TOTAL 57 0 0 57 TOTAL 481 0 7 488

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 22 22 15:30 141 3 144

15:45 27 1 28 15:45 127 2 129

16:00 25 25 16:00 151 3 154

16:15 0 16:15 163 2 165

TOTAL 74 0 1 75 TOTAL 582 0 10 592

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 18 18 18:30 145 1 146

18:45 21 21 18:45 136 1 137

19:00 18 18 19:00 140 140

19:15 16 16 19:15 118 1 119

TOTAL 73 0 0 73 TOTAL 539 0 3 542

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: 18 de Noviembre e Imbabura

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 118 1 119 12:30 96 1 97

12:45 125 1 126 12:45 66 2 68

13:00 112 2 114 13:00 83 83

13:15 92 92 13:15 44 44

TOTAL 447 0 4 451 TOTAL 289 0 3 292

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 116 116 15:30 86 1 87

15:45 117 1 118 15:45 88 88

16:00 120 1 121 16:00 78 2 80

16:15 119 119 16:15 72 2 74

TOTAL 472 0 2 474 TOTAL 324 0 5 329

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 104 1 105 18:30 79 1 80

18:45 79 79 18:45 57 2 59

19:00 102 102 19:00 61 61

19:15 86 86 19:15 49 1 50

TOTAL 371 0 1 372 TOTAL 246 0 4 250

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: 18 de Noviembre y Colon

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 43 43 12:30 93 93

12:45 44 44 12:45 89 2 91

13:00 65 65 13:00 103 103

13:15 35 35 13:15 104 2 106

TOTAL 187 0 0 187 TOTAL 389 0 4 393

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 30 1 31 15:30 101 101

15:45 36 36 15:45 103 103

16:00 35 1 36 16:00 111 1 112

16:15 43 43 16:15 107 2 109

TOTAL 144 0 2 146 TOTAL 422 0 3 425

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 32 32 18:30 96 96

18:45 32 32 18:45 56 1 57

19:00 37 1 38 19:00 93 93

19:15 34 34 19:15 76 1 77

TOTAL 135 0 1 136 TOTAL 321 0 2 323

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN:

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 95 1 96 12:30 37 37

12:45 112 1 113 12:45 32 1 33

13:00 87 87 13:00 43 1 44

13:15 89 2 91 13:15 31 31

TOTAL 383 0 4 387 TOTAL 143 0 2 145

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 111 5 116 15:30 35 35

15:45 118 118 15:45 38 38

16:00 115 115 16:00 42 2 44

16:15 124 2 126 16:15 29 29

TOTAL 468 0 7 475 TOTAL 144 0 2 146

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 115 2 117 18:30 40 40

18:45 135 135 18:45 31 31

19:00 139 1 140 19:00 29 29

19:15 137 1 138 19:15 34 34

TOTAL 526 0 4 530 TOTAL 134 0 0 134

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

18 de Noviembre y José Antonio Eguiguren



INTERSECCIÓN: 18 de Noviembre y 10 de Agosto

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 33 33 12:30 150 2 152

12:45 31 31 12:45 107 4 111

13:00 14 14 13:00 141 141

13:15 23 23 13:15 86 86

TOTAL 101 0 0 101 TOTAL 484 0 6 490

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 24 2 26 15:30 119 119

15:45 29 29 15:45 123 123

16:00 36 1 37 16:00 124 124

16:15 26 26 16:15 149 3 152

TOTAL 115 0 3 118 TOTAL 515 0 3 518

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 22 2 24 18:30 125 1 126

18:45 26 26 18:45 120 120

19:00 20 20 19:00 136 136

19:15 29 29 19:15 149 149

TOTAL 97 0 2 99 TOTAL 530 0 1 531

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: 18 de Noviembre y Miguel Riofrio

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 35 35 12:30 178 1 179

12:45 31 1 32 12:45 151 4 155

13:00 30 30 13:00 211 3 214

13:15 22 22 13:15 160 160

TOTAL 118 0 1 119 TOTAL 700 0 8 708

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 33 33 15:30 144 1 145

15:45 28 28 15:45 133 133

16:00 26 26 16:00 141 141

16:15 25 25 16:15 111 1 112

TOTAL 112 0 0 112 TOTAL 529 0 2 531

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 28 2 30 18:30 175 175

18:45 31 31 18:45 217 217

19:00 36 36 19:00 193 2 195

19:15 38 38 19:15 234 1 235

TOTAL 133 0 2 135 TOTAL 819 0 3 822

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: 18 de Noviembre y Azuay

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 153 1 154 12:30 71 1 72

12:45 119 1 120 12:45 67 1 68

13:00 134 134 13:00 57 57

13:15 125 1 126 13:15 43 43

TOTAL 531 0 3 534 TOTAL 238 0 2 240

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 119 119 15:30 57 57

15:45 133 133 15:45 60 60

16:00 128 1 129 16:00 62 3 65

16:15 145 1 146 16:15 65 3 68

TOTAL 525 0 2 527 TOTAL 244 0 6 250

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 118 2 120 18:30 71 71

18:45 110 2 112 18:45 42 1 43

19:00 128 128 19:00 45 45

19:15 126 1 127 19:15 49 1 50

TOTAL 482 0 5 487 TOTAL 207 0 2 209

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: 18 de Noviembre y Alonso de Mercadillo

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 24 24 12:30 149 149

12:45 21 21 12:45 126 2 128

13:00 32 32 13:00 178 3 181

13:15 13 13 13:15 163 1 164

TOTAL 90 0 0 90 TOTAL 616 0 6 622

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 24 24 15:30 131 2 133

15:45 31 1 32 15:45 160 1 161

16:00 27 1 28 16:00 131 131

16:15 29 29 16:15 159 2 161

TOTAL 111 0 2 113 TOTAL 581 0 5 586

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 28 28 18:30 131 2 133

18:45 32 32 18:45 159 1 160

19:00 25 25 19:00 138 1 139

19:15 25 25 19:15 163 4 167

TOTAL 110 0 0 110 TOTAL 591 0 8 599

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Quito y 18 de Noviembre

Hora       B P Total Hora L B P Total

12:30 37 37 12:30 43 2 45

12:45 48 48 12:45 43 1 44

13:00 33 33 13:00 45 45

13:15 28 28 13:15 39 39

TOTAL 146 0 0 146 TOTAL 170 0 3 173

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 55 2 57 15:30 48 1 49

15:45 60 2 62 15:45 39 3 42

16:00 53 1 54 16:00 57 57

16:15 47 1 48 16:15 38 1 39

TOTAL 215 0 6 221 TOTAL 182 0 5 187

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 43 1 44 18:30 47 47

18:45 32 1 33 18:45 35 35

19:00 44 44 19:00 59 1 60

19:15 39 39 19:15 37 1 38

TOTAL 158 0 2 160 TOTAL 178 0 2 180

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Imbabura y 18 de Noviembre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 12 12 12:30 62 1 63

12:45 37 1 38 12:45 54 54

13:00 26 1 27 13:00 65 65

13:15 21 1 22 13:15 79 79

TOTAL 96 0 3 99 TOTAL 260 0 1 261

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 33 33 15:30 55 1 56

15:45 30 30 15:45 59 1 60

16:00 31 1 32 16:00 42 42

16:15 26 26 16:15 48 48

TOTAL 120 0 1 121 TOTAL 204 0 2 206

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 35 35 18:30 57 57

18:45 31 31 18:45 41 41

19:00 23 1 24 19:00 48 48

19:15 22 1 23 19:15 48 48

TOTAL 111 0 2 113 TOTAL 194 0 0 194

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Colon y 18 de Noviembre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 101 1 102 12:30 73 1 74

12:45 104 104 12:45 47 47

13:00 89 89 13:00 40 40

13:15 75 2 77 13:15 55 55

TOTAL 369 0 3 372 TOTAL 215 0 1 216

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 126 2 128 15:30 59 59

15:45 120 120 15:45 52 52

16:00 111 111 16:00 66 1 67

16:15 109 109 16:15 72 72

TOTAL 466 0 2 468 TOTAL 249 0 1 250

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 90 90 18:30 40 40

18:45 90 90 18:45 37 37

19:00 71 4 75 19:00 33 33

19:15 70 2 72 19:15 53 53

TOTAL 321 0 6 327 TOTAL 163 0 0 163

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN:

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 26 1 27 12:30 59 59

12:45 35 1 36 12:45 64 1 65

13:00 23 23 13:00 48 48

13:15 28 28 13:15 69 2 71

TOTAL 112 0 2 114 TOTAL 240 0 3 243

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 23 23 15:30 48 48

15:45 37 3 40 15:45 44 1 45

16:00 41 41 16:00 47 2 49

16:15 28 1 29 16:15 48 1 49

TOTAL 129 0 4 133 TOTAL 187 0 4 191

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 37 37 18:30 35 1 36

18:45 38 38 18:45 48 48

19:00 43 43 19:00 43 3 46

19:15 48 48 19:15 43 43

TOTAL 166 0 0 166 TOTAL 169 0 4 173

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

José Antonio Eguiguren y 18 de Noviembre



INTERSECCIÓN: 10 de Agosto y 18 de Noviembre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 46 46 12:30 37 1 38

12:45 53 53 12:45 35 1 36

13:00 38 38 13:00 30 30

13:15 32 32 13:15 37 37

TOTAL 169 0 0 169 TOTAL 139 0 2 141

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 54 54 15:30 41 41

15:45 49 49 15:45 36 36

16:00 36 36 16:00 29 29

16:15 42 42 16:15 41 41

TOTAL 181 0 0 181 TOTAL 147 0 0 147

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 38 1 39 18:30 26 1 27

18:45 39 2 41 18:45 28 28

19:00 41 41 19:00 37 1 38

19:15 40 1 41 19:15 41 41

TOTAL 158 0 4 162 TOTAL 132 0 2 134

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados

PROYECTO "ETRANLOJA"



INTERSECCIÓN: Miguel Riofrio y 18 de Noviembre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 33 2 35 12:30 24 24

12:45 49 1 50 12:45 17 1 18

13:00 44 44 13:00 26 26

13:15 31 31 13:15 30 30

TOTAL 157 0 3 160 TOTAL 97 0 1 98

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 46 46 15:30 25 1 26

15:45 54 1 55 15:45 24 24

16:00 48 48 16:00 21 1 22

16:15 43 43 16:15 22 22

TOTAL 191 0 1 192 TOTAL 92 0 2 94

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 36 18:30 21 21

18:45 40 40 18:45 32 1 33

19:00 34 34 19:00 17 2 19

19:15 39 39 19:15 25 25

TOTAL 149 0 0 149 TOTAL 95 0 3 98

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Azuay y 18 de Noviembre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 18 18 12:30 67 67

12:45 38 38 12:45 63 1 64

13:00 34 34 13:00 62 1 63

13:15 39 39 13:15 73 2 75

TOTAL 129 0 0 129 TOTAL 265 0 4 269

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 28 1 29 15:30 71 1 72

15:45 34 34 15:45 58 58

16:00 26 26 16:00 66 66

16:15 33 33 16:15 50 50

TOTAL 121 0 1 122 TOTAL 245 0 1 246

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 36 1 37 18:30 47 1 48

18:45 30 1 31 18:45 45 45

19:00 35 35 19:00 47 47

19:15 23 23 19:15 48 48

TOTAL 124 0 2 126 TOTAL 187 0 1 188

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados



INTERSECCIÓN: Alonso de Mercadillo y 18 de Noviembre

Hora L B P Total Hora L B P Total

12:30 62 1 63 12:30 31 31

12:45 65 65 12:45 25 25

13:00 47 47 13:00 36 1 37

13:15 53 1 54 13:15 36 36

TOTAL 227 0 2 229 TOTAL 128 0 1 129

Hora L B P Total Hora L B P Total

15:30 52 1 53 15:30 34 2 36

15:45 63 63 15:45 37 2 39

16:00 53 53 16:00 34 2 36

16:15 56 56 16:15 34 1 35

TOTAL 224 0 1 225 TOTAL 139 0 7 146

Hora L B P Total Hora L B P Total

18:30 41 1 42 18:30 31 1 32

18:45 43 43 18:45 29 29

19:00 57 1 58 19:00 29 29

19:15 49 49 19:15 26 1 27

TOTAL 190 0 2 192 TOTAL 115 0 2 117

PROYECTO "ETRANLOJA"

L = Livianos               B = Buses               P = Pesados
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Long. Tiempo VL C I d NIVEL DE 

m (s) Km/h veh/h/carril (v/h) (s) SERVICIO

Quito 87.46 15 20.99 1409.90 448 9 NDS A

Imbabura 115.66 21 19.83 1398.27 451 9 NDS A

Azuay 106.85 24 16.03 1360.28 534 9 NDS A

Quito 87.46 12 26.24 1462.38 592 9 NDS A

Imbabura 115.66 26 16.01 1360.14 474 9 NDS A

Azuay 106.85 52 7.40 1273.97 527 10 NDS A

Quito 87.46 25 12.59 1325.94 542 10 NDS A

Imbabura 115.66 37 11.25 1312.53 372 9 NDS A

Azuay 106.85 61 6.31 1263.06 487 10 NDS A

Long. Tiempo VL C I d NIVEL DE 

m (s) Km/h veh/h/carril (v/h) (s) SERVICIO

Mercadillo 120.15 141 3.07 1230.68 272 9 NDS A

Azuay 109.01 20 19.62 1396.22 234 8 NDS A

Imbabura 113.99 68 6.03 1260.35 278 9 NDS A

Mercadillo 120.15 20 21.63 1416.27 339 8 NDS A

Azuay 109.01 36 10.90 1309.01 272 8 NDS A

Imbabura 113.99 26 15.78 1357.83 189 8 NDS A

Mercadillo 120.15 27 16.02 1360.20 301 8 NDS A

Azuay 109.01 74 5.30 1253.03 247 9 NDS A

Imbabura 113.99 58 7.08 1270.75 231 8 NDS A

Long. Tiempo VL C I d NIVEL DE 

m (s) Km/h veh/h/carril (v/h) (s) SERVICIO

Quito 91.85 25 13.23 1332.26 212 8 NDS A

Azuay 115.48 20 20.79 1407.86 329 8 NDS A

Quito 91.85 20 16.53 1365.33 177 8 NDS A

Azuay 115.48 103 4.04 1240.36 321 9 NDS A

Quito 91.85 35 9.45 1294.47 188 8 NDS A

Azuay 115.48 43 9.67 1296.68 374 9 NDS A

HORA: 12H30 - 13H30

HORA: 12H30 - 13H30

INTERSECCIONES

HORA: 15H30 - 16H30

HORA: 18H30 - 19H30

INTERSECCIONES SIN SEMÁFORO

PROYECTO "ETRANLOJA"

CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

Calle Bolivar

HORA: 18H30 - 19H30

HORA: 12H30 - 13H30

Calle 18 de Noviembre

INTERSECCIONES

INTERSECCIONES

HORA: 15H30 - 16H30

HORA: 15H30 - 16H30

HORA: 18H30 - 19H30

Calle Sucre



INTERSECCIONES SIN SEMÁFORO

PROYECTO "ETRANLOJA"

CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

Long. Tiempo VL C I d NIVEL DE 

m (s) Km/h veh/h/carril (v/h) (s) SERVICIO

Colón 126.12 25 18.16 1381.61 381 9 NDS A

Imbabura 116.10 29 14.41 1344.12 386 9 NDS A

Colón 126.12 41 11.07 1310.74 364 9 NDS A

Imbabura 116.10 13 32.15 1521.51 401 8 NDS A

Colón 126.12 18 25.22 1452.24 322 8 NDS A

Imbabura 116.10 24 17.42 1374.15 359 9 NDS A

Long. Tiempo VL C I d NIVEL DE 

m (s) Km/h veh/h/carril (v/h) (s) SERVICIO

Azuay 233.79 47 17.91 1379.07 465 9 NDS A

10 de Agosto 94.68 14 24.35 1443.46 351 8 NDS A

Colón 113.69 28 14.62 1346.17 281 8 NDS A

Azuay 233.79 54 15.59 1355.86 434 9 NDS A

10 de Agosto 94.68 10 34.08 1540.85 344 8 NDS A

Colón 113.69 12 34.11 1541.07 325 8 NDS A

Azuay 233.79 58 14.51 1345.11 448 9 NDS A

10 de Agosto 94.68 14 24.35 1443.46 352 8 NDS A

Colón 113.69 15 27.29 1472.86 274 8 NDS A

HORA: 18H30 - 19H30

Calle Olmedo

HORA: 12H30 - 13H30

INTERSECCIONES

HORA: 15H30 - 16H30

HORA: 12H30 - 13H30

INTERSECCIONES

HORA: 15H30 - 16H30

HORA: 18H30 - 19H30

Calle Bernardo Valdivieso
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