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RESUMEN

Las computadoras no entienden las paginas web sdlo las muestran, Linked Data
vincula datos globalmente en un formato que sea entendible tanto por seres

humanos como por computadoras.

Linked Data, invita a todos a abrir sus datos y conectarlos con los de otras
personas; y, surge dentro de un marco general de la Web Semantica haciendo
referencia al método con el que se pueden mostrar, intercambiar y conectar
datos RDF mediante URIs.

Este proyecto tiene como objetivo la Publicacion de Datos de las Universidades
Ecuatorianas observando los principios de linked data, haciendo referencia al
empleo del lenguaje RDF para la publicacion en la Web, analizando para ello las
principales tecnologias semanticas, componentes, estandares, motores de

representacion RDF y herramientas de visualizacion y consumo.

Se recopilé informacion de diferentes fuentes (folletos, paginas web, tripticos)
para ser almacenada en tripletas RDF, utilizando varios motores de
representacion de datos como 4Store y Virtuoso, ejecutados en varias
plataformas y mediante el lenguaje SPARQL realizar consultas, obteniendo
resultados mas especificos que los obtenidos por los buscadores mas conocidos

de internet (google, altavista, yahoo, etc.).

Keywords-component: Web Semantica, RDF, metadatos, ontologia, RDF Schema,
Linked Data, SPARQL, URI, HTML, DBPEDIA, XML, HTTP, Motores de
Representacion de RDF, SPARQL end point. Prefix, Tripletas, Recursos,
Propiedades y Objetos.
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INTRODUCCION

Tim Berners-Lee -creador de la WWW- presentd un conjunto de buenas
practicas para la publicacion y vinculacién/conexion de datos estructurados en la
Web: los principios de Linked Data'. Esto supone una evolucion de la Web hacia
un espacio global de informacion en el que la navegacién se realiza a través de
datos estructurados enlazados en lugar de documentos Web, como sucede

ahora.

Para las iniciativas OER, Linked Data permite pasar de una Web en la que los
recursos son documentos HTML (en la que el usuario humano es el destinatario
de la informacion publicada), a una Web de Datos Enlazados que estan
expresados en RDF (W3C, 2009a), un lenguaje para representar significados
sobre recursos, en la que agentes software pueden explotar estos datos de forma
automatica (recopilandolos, agregandolos, interpretandolos, publicandolos,
mezclandolos, etc.), potenciados por vocabularios y ontologias que usan
especificaciones explicitas y formales de una conceptualizacion compartida
(Gruber, 1993:199)

1 Linked Data - Connect Distributed Data accross the Web: http://linkeddata.org/

XV
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CAPITULO |

1. ESTADO DEL ARTE

1.1

En el presente capitulo se describe el estado del arte de los principales
componentes que permitan el desarrollo de este proyecto de tesis
“Publicacion de datos universitarios enlazados observando los principios de
Linked Data”. Entre los elementos necesarios y de gran importancia para el
desarrollo de este proyecto se tiene la Web Semantica, Linked Data y uno
de los principales componentes para publicar datos enlazados es RDF y
SPARQL.

HISTORIA

La "WORLD WIDE WEB", naci6 en el mes de Marzo de 1989, cuando Tim
Berners-Lee propuso este proyecto para ser usado como medio para

difundir investigaciones e ideas a través de la RED.

Durante mucho tiempo se habia estado germinando la idea de a través de
algun programa universal acceder a cualquier tipo de informacion y que
fuese sencillo de manejar; en los afios '60 la idea se exploré dando origen al
"DOCUVERSE" el cual era un documento universal que contenia todo tipo
de informacion a través del cual, cualquier usuario podia viajar o navegar en
€l para obtener todo tipo de informacion, revolucionando todos los aspectos

de interaccion humano-informacion.

Para fines de 1990 se realizé la presentacién de la primera version del
WORLD WIDE WEB? sobre una maquina tipo NEXT, la cual tuvo capacidad

de inspeccionar y transmitir documentos en HIPERTEXTO.

2 Historia de la WWW, http://ww.mclibre.org/consultar/amaya/otros/otros_historia.html

1
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De tal forma que la "WORLD WIDE WEB", nos permite mostrar toda la
informacién que pueda ser localizada en Internet, haciéndola accesible
mediante conexiones o Hipervinculos (Ligas-Links) escritas en documentos
con un formato o lenguaje especial llamado HTML® (HiperText Markup
Language), el cual posibilita que desde la informacion obtenida por un
escrito o texto, uno se pueda vincular (Hiperlink) a otros documentos que se
encuentren en la misma computadora o bien, en cualquier otra que se
encuentre conectada a la red en otra parte del mundo, ademéas con la
posibilidad de manejar muchos recursos como textos combinados con

gréaficos, animaciones y sonidos.

La WWW o simplemente Web es una de las formas mas importantes de
comunicacion que existe en Internet. Consiste en un sistema de datos
basado en Hipertexto (texto que contiene enlaces a otras secciones del
documento o a otros documentos). La informacién reside en forma de
paginas Web en computadoras que se denominan servidores Web y que
forman los nodos de esta telarafia. Se denomina paginas Web a
documentos que contienen elementos multimedia (imagenes, texto, audio,

video, etc.) ademas de enlaces de hipertexto.

Mediante la Web a través de cualquier servidor se puede navegar por toda
la red, gracias a que la mayoria de las paginas Web contienen enlaces a
otras paginas Web que pueden estar localizadas en el mismo servidor o en

cualquier otro servidor de Internet.

La web es el servicio multimedia de Internet mas extendido. Fue
desarrollado en el CERN* (Centre Européen de la Recherche Nucléaire,
Suiza) en el afio de 1992 y desde entonces se ha extendido hasta ser uno
de los servicios mas populares de Internet. Los primeros servicios de
Internet se basaban en texto y eran muy poco intuitivos. Por ello se

comenz6 a desarrollar en el CERN suizo un servicio que permitiera la

® Hipertext Markup Language, http://www.w3.org/TR/html4/
* CERN: http://public.web.cern.ch/public/
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inclusion de cualquier tipo de contenido multimedia y que fuera comodo de

utilizar.

La normalizacién de la web actualmente se encuentra en manos del
Consorcio W3° que estd encabezado por el Laboratory for Computer
Science del MIT y agrupa a los principales promotores del sistema y
pretende promover estandares y permitir un desarrollo ordenado del mismo.
Pero no hay que olvidar que su desarrollo ha sido debido a la aportacion,
desinteresada en muchos casos, de un gran nimero de personas repartidas
por todo el mundo, haciendo posible que el software y la documentacion

necesarios estén disponibles de forma gratuita.

La Web tiene una estructura Cliente-Servidor de forma que los que proveen
la informacion (servidores) atienden a las peticiones de los programas
cliente (normalmente denominados navegadores o browsers) que son
manejados por el usuario final. Ademas, este software cliente, por ser mas
moderno, tiene la peculiaridad de que es capaz de entenderse con otro tipo
de servicios o protocolos, como son ftp®, news, gopher’, etc. de manera que
s6lo hace falta un programa para utilizar todos los servicios disponibles en

la red.

Una de las caracteristicas principales de la Web es la utilizacion del
hipertexto. Por hipertexto se entiende cualquier texto que incluye un enlace
0 salto a otra zona de la misma pagina o en otra pagina distinta localizada
incluso en otro servidor. Un enlace también puede estar asociado a una
imagen o a un icono. El hipertexto suele aparecer subrayado y en un color
diferente al resto del texto para destacarlo. En los navegadores actuales tan
s6lo se tiene que hacer un clic con el raton sobre el enlace para cargar

automaticamente el elemento referenciado.

% W3: http://www.w3.0rg/
® FTP: http://www.ietf.org/rfc/rfc1738.txt
" GOPHER: http://www.codeghost.com/gopher_history.html
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A continuacion se explican los pilares en los que se basa el servicio Web:

* http (hipertext transfer protocol):

El protocolo http® es el protocolo utilizado para la transferencia de paginas
Web. Este es el protocolo con el que se entienden cliente y servidor y por

medio de él puede recibirse informacion de todo tipo (texto, gréaficos, etc.),

* html (HyperText Markup Language):

Es un lenguaje de definicion de paginas con extensiones hipertextuales
portable a cualquier tipo de plataforma grafica. Este lenguaje tiene la
ventaja de ser muy sencillo y potente, pues permite combinar imagenes,
textos y enlaces. La Web es en realidad una red de servidores dentro de

Internet que ofrecen paginas hipertextuales en formato html®.

Este lenguaje permite dar formato con relativa sencillez documentos,
incluyendo las posibilidades de edicion mas normales, como diferentes

tamanfos y tipos de letra, gréficos, tablas, listas, formularios y mendus.

* URL (Uniform Resource Locator) :

Es el mecanismo con el cual la Web asigna una direccién Unica a cada uno
de los recursos de informacion localizado en cualquier lugar de Internet.
Consiste en un cédigo que contiene la identificacion del servicio, la
direccion del servidor (se puede especificar hasta el nimero de puerto), v,
si es necesario, el directorio donde se encuentran los ficheros dentro del
servidor. De esta forma se direccionan los recursos accesibles a través de

un navegador Web. El formato general de una URL' es el siguiente:

8 HTTP: http://ww.w3.org/Protocols/
® HTML: http://www.w3.org/Protocols/
1 http://www.htmlquick.com/es/reference/uri-url.html :URL
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protocolo o servicio://direccion de la maquina:puerto/directorio/fichero

Protocolo o servicio: especifica el protocolo a utilizar para acceder al

objeto.

Puede ser uno de los siguientes:

telnet:// acceso remoto usando protocolo telnet;

tn3270:// acceso remoto usando protocolo telnet con emulacion 3270;
ftp:// transferencia de ficheros;

news: grupos de interés;

file:/l acceso a ficheros.

Direccion de la maquina y puerto: identifican la maquina y el puerto. La
direccion de la maquina se puede especificar tanto en formato numeérico IP o
mediante su nombre de dominio. EI campo que hace referencia al puerto

puede eliminarse si el servicio esta en su puerto estandar.

El directorio o camino (path) : Aqui se especifica la localizaciéon del

recurso dentro del servidor de Web.

Ejemplos:

http://mwww.utpl.edu.ec Pagina principal del servidor Web de la UTPL.
ftp://ftp.rediris.es Servidor ftp an6nimo de RedIRIS.

La tecnologia de internet de telefonia y la movil finalmente se han integrado
lo que permite acceder desde los teléfonos moviles a la red de redes. Si
bien es cierto que dispositivos inaldmbricos ya accedian a la red, es con la

definicién del conjunto de protocolos WAP™ (Wireless Application Protocol)

1 PROTOCOLO WAP: http://www.masadelante.com/fags/wap
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1.2.

cuando los dispositivos inalambricos, y fundamentalmente los teléfonos
moviles, se conectan a Internet. WAP ha tenido un importante respaldo por
parte de fabricantes de teléfonos, operadoras, compafias de software y
desarrolladores, lo que ha provocado que en muy poco tiempo se convirtiera
en estandar. Surgié entonces el WAP Forum, que hoy agrupa al 90% de los
fabricantes de teléfonos moviles y cubre unos 100 millones de teléfonos en
todo el mundo.

Gracias a la entrada de la tecnologia movil en Internet se desarroll6 las
paginas WML preparadas para ser leidas desde cualquier terminal WAP.
Estas paginas ofrecen servicios de todo tipo, desde buscadores, guias y
entretenimientos hasta aplicaciones de bolsa en tiempo real y comercio

electronico.

EVOLUCION DE LA WEB

La Web desde su creacion ha tenido un crecimiento y cambios continuos
dentro de su proyeccion para el manejo de informacion de contenidos
cientificos hasta convertirse en un gran sistema de informacién global. Su
evolucién ha estado marcada por la facilidad de escribir y estructurar una
pagina web vinculandolas hacia otras paginas. La web ha presentado un gran
crecimiento desde sus inicios con la utilizacion de los estandares basicos
URIs, HTTP y HTML.

La web impulso grandes potencialidades tecnolégicas, como la interacciéon
social dando origen al rompimiento de las barreras geograficas y de
comunicaciones. Dandose una nueva etapa de evolucion de la Web
denominandose como Web 2.0. Con el auge de las redes sociales que
marcaron su tendencia al fomentar la interaccion social con diversos
objetivos dieron la aparicion de sitios como: wikis, facebook, delicious,
youtube, los blogs, etc. Los usuarios son la base de la web 2.0 pues ellos son
guienes alimentan de contenidos a esta tipo de webs, es decir interactian

con la web por lo tanto podriamos decir que es una web dinamica.
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En la actualidad ya se esta hablando de Web 3.0™ o también la denominada
“Web Semantica” que no es mas que el paso de una web de documentos a
una web de datos. Esta web se origina con la idea de agregar significado y
razonamiento a la informacién en la web. La web 3.0 implementaria agentes
inteligentes que se encargarian de realizar las busquedas, relacionamiento

de la informacion y presentar los resultados en forma explicita.

El crecimiento de la web en la actualidad podriamos medirla por el nimero de

paginas web publicadas en la red y el nUmero de enlaces entre paginas.

1.2.1. Web Social

Esta Web apareci6 como un medio de comunicacion social que va
encaminado a facilitar la relacion entre las personas, en distintos aspectos. Al
hablar de Web Social nos estamos refiriendo a una comunidad virtual donde
podemos interactuar con redes de computadoras que ofrecen servicios
(blogs, wikis, redes sociales, etc.), marcadores sociales, imagenes, audio y
video digital. La Web social ha extendido el uso de servicios y aplicaciones
permitiendo a los usuarios crear, distribuir, compartir, utilizar; es decir es un

punto de encuentro social.

En la Web Social se enlazan personas, organizaciones permitiéndoles
participar activamente y desarrollar relaciones mas profundas con los
clientes, para lo cual con la aparicion de blogs, wikis y las redes sociales son
las herramientas de comunicacion muy valiosa que permite relacionarse entre

los usuarios, creando un ambiente social.

Si antes las webs se hacian por parte de una persona, y tenian un contenido
centrado en determinados temas, ahora las webs que se centran en un tema

(web de fotos: flickr, web de videos: YouTube, etc.) la hacen varias personas.

12 \WEB 3.0: http://wwwhatsnew.com/2011/04/04/%C2%BFque-es-la-web-3-0-0-que-dicen-que-es/
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Todo esta, como antes, lleno de contenidos generado por los usuarios, pero
la organizacion es distinta. Ademas, el contenido que generan los usuarios,
los interrelaciona, a decir de Facebook es un sitio donde el contenido de

interés no es la musica, el video, o las fotos, sino la vida de las personas.

Y las webs personales, se centran en la persona, en su forma de ver las
cosas, en sus vivencias, en sus ideas; esto son los denominados blogs. Y
son sociales cuando permiten comentarios, y que otras personas con 0 sin
blog puedan comentar y participar en la conversacién. En definitiva la web

social no es Facebook, sino contenidos y personas.

El promotor de la ideologia sobre la "Web Social” fue (Tim O"Reilly, 2005),
quien propone los principios fundamentales de la web social, siendo los

siguientes:

1. La web como plataforma de trabajo.

2. La gestion de las bases de datos como competencia basica.

3. Elfin del ciclo de las actualizaciones de versiones de software.

4. Los modelos de programacion ligera junto a la busqueda de la
simplicidad.

5. El software no limitado a un solo dispositivo.

6. Las experiencias enriquecedoras de los usuarios y el

fortalecimiento de la inteligencia colectiva.

1.2.2. Web Semantica

La Web semantica (WS) fue definida por Tim Berners_Lee como: "La WS
no es una web independiente, sino una extensiéon de la web actual donde la
informacion tiene un significado bien definido, dando facilidad para que las
computadoras y las personas puedan trabajar en cooperacién" (Tim
Berbers-Lee, et al, 2001).
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Concluyendo la web semantica es afadir metadatos semanticos a los
contenidos en la web, estos metadatos semanticos deben ser entendibles

tanto por los ser humano, como también por las maquinas.

El modelo de infraestructura de la web semantica se esquematiza mediante

los componentes basados en la arquitectura siguiente:

‘ User interface and applications

Trust

‘ Proof

Unifying logic

Ontologies: ‘ ‘ Rules:

Querying: owL RIF/SWRL

SPARQL

Taxonomies: RDFS

AydeiBoydiun

Data interchange: RDF

Syntax: XML

Identifiers: URI Character set: UNICODE

Figura 1: Componentes de la Web Semantica

La Web Semantica tiene el fin de mejorar la web, ampliando notablemente
la interoperabilidad entre los sistemas informaticos usando "agentes
inteligentes”, que no son Mas que programas que automatizan la busqueda

de informacion sin operadores humanos.

En la WS, los datos enlazados podemos vincularlos hacia otros datos, de
forma que las personas y las maquinas puedan explorarlos en la web,

pudiendo de forma fécil llegar a la informacion relacionada que se hace

referencia desde otros datos originales.

1.2.3. Web de Datos

La Web de Datos™® se origina basado explicitamente bajo el marco general

de la Web semantica y hace referencia al procedimiento a seguir para

* WEB DE DATOS: http:/iww.tendencias21.net/Nuevo-impulso-a-la-Web-de-Datos_a3981.html
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publicar, intercambiar y conectar datos mediante las URIs

desreferenciables en la Web.

La evolucion de la web es cada vez més veloz, y si analizamos lo que es la
web hace unos cuantos afios atrds, podemos notar la diferencia de la web
actual, donde interactuamos dentro de la red de redes, y la web se ha

transformado en “una web de datos”.

La disponibilidad de informacion almacenada en bases de datos, y el rol del
HTML se encuentra limitado para presentar estos datos a los navegadores
web. Entonces, el valor de los sitios web reside en la acumulacion de datos
cuidadosamente protegidos y difundidos de manera muy controlada. Los
sitios web permiten el intercambio de datos entre los usuarios, aumentando

de manera importante su valorizacion.

La web semantica no significa explicitamente publicar los datos en la web,
sino que su relevancia esta en que estos datos puedan vincularse hacia
otros datos dando lugar al fortalecimiento de la web de datos. El proceso de
vincular datos es muy importante porque nos permite publicar datos bajo el
formato estandar RDF y nos facilita la conexion de datos de multiples
repositorios usando las URIs, siendo una solucion practica para el manejo

de anotaciones semanticas dentro de la web de datos.

La llegada de la web 3.0 generd un segundo efecto, los desarrolladores de
sitios web se dieron cuenta que sus datos tenian mucho mas valor cuando
estos estaban asociados con aquellos del vecino. La interconexion de estas
bases de datos, preciosamente guardadas desde la creacion de la web,
bien podrian crear algunos cambios. A esto hay que sumarle nuestros miles
de usuarios que reivindican la propiedad y el control de los datos que ellos

producen.

Actualmente la relacion entre los datos y las paginas web contindan

practicamente igual; los usuarios desarrollan datos para un sitio web, para

10
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una base de datos, y estos datos son mostrados en este mismo sitio a

través de sus paginas web.

1.3.LINKED DATA
Tim Berners fundador de la www propuso el término Linked Data™ (Berners-
Lee, 2006), publicando anotaciones sobre la web semantica que esta no solo
significa poner datos en la web, también implica enlazar estos datos, para que
los usuarios 0 maquinas puedan explorarlos dentro de la web de datos,
localizando estos datos relacionados y estructurados en la Web, haciendo uso
del esquema RDF™, un lenguaje para la representacién de la informacién

sobre recursos de la web semantica.

Podemos indicar ademas que Linked Data se refiere a un conjunto de mejores
practicas para la publicacion y la conexion de datos estructurados en la Web.
Estas han sido adoptadas por un creciente nimero de proveedores de datos a
través de los ultimos tres afios, dando lugar a la creacion de una base de
datos mundial. El objetivo de Linked Data es que las personas puedan
compartir datos estructurados en la Web con la misma facilidad, con la que

pueden compartir documentos en la actualidad.

EL concepto basico de Linked Data, es que el valor y la utilidad de los datos
aumentan en la medida que esta interrelacionado con otros datos. En
resumen Linked Data es simplemente la forma de utilizar la Web para crear

enlaces relacionados entre los datos vinculados de diferentes fuentes.

1.3.1. Principios

Tim Berners-Lee defini6 cuatro principios que caracterizan los datos

vinculados. Estos principios son los siguientes:

 Linked Data: http://linkeddata.org/
15 RDF: http://Aww.w3.0rg/RDF/

11
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1. Utilizar URIs para identificar las cosas (recursos publicados en la
Web).

2. Utilizar el protocolo HTTP para nombrar y resolver la ubicacién de
los datos identificados mediante esas URIs.

3. Representar los datos en RDF y utilizar SPARQL, como lenguaje
de consulta de dichos datos.

4. Incluir enlaces a otras URI para permitir la localizacion de mas

datos enlazados

La aplicacion de estos principios da lugar a la creacion de un espacio comun de
datos en la Web, un espacio donde las personas y organizaciones pueden
publicar y consumir datos sobre cualquier cosa. Este espacio comun de datos a

menudo se llama la web de datos o la Web Semantica.

1.3.2. Proceso de publicacion de datos

Para publicar datos vinculados en la web existen multiples mecanismos
gue tienen el uso comun del estandar RDF, dado que RDF provee un
modelo de datos que visiblemente simple dentro de la arquitectura de la

web semantica.

La publicacion de datos es necesario considerar los principios que deben

cumplir estos datos para ser considerados Linked Data:

e Nuestros recursos deben ser univocamente identificables a través
de su URI. Las URIs deben estar basadas en el esquema HTTP
para hacer su gestion descentralizada y para hacer su acceso
universal a través de la web.

e Los recursos deben ser descritos mediante RDF que es el modelo

de datos de la web semantica. De entre las diferentes

12
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representaciones RDF, al menos la serializacion oficial en XML,
RDF/XML"", debe estar disponible para cada recurso.

e Para crear una auténtica web de datos es necesario que los datos
estén enlazados. Nuestros recursos deben incluir referencias en
forma de enlaces RDF a otras fuentes de datos y, en la medida de

lo posible, deberian ser referenciados desde recursos externos.

A continuacién se muestra el esquema de publicacion de datos en base a

los principios antes detallados:

Identificacion
de fuentes de datos

Modelado
ontolégico

Generacion
de datos RDF

Alineamientode
conjuntos de datos

Publicaciony
visualizacion

RelacionconlaWeb
delos Datos

Figura 2: Esquema de Publicacién de Datos

1.3.3. Tecnologias

La aplicacién de tecnologias bajo los parametros de Linked Data son muy
utiles a la hora de enlazar y publicar datos que contienen informacién para
la representacion del conocimiento mediante el uso de ontologias, lenguajes
de consulta, entorno de desarrollo y gestion de ontologias, médulos para la

visualizacion y otras herramientas.

Las tecnologias aplicadas y mas importantes mencionamos las siguientes:

16 XML: http://mww.w3.org/XML/
" RDF/XML: http://ww.w3.0rg/2001/sw/Europe/events/200406-esp/trabajo-final-extratesauros/node3.html

13
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Lenguaje de marcado construido sobre RDF y codificado en XML para

OWL publicar y compartir datos usando ontologias en la Web.

URI's U_na URI puede idegntific_ar (_:l_Januier cosa, en otras palabras provee un
simple y un extensible significado para identificar un recurso.
Tecnologia sencilla que contiene a su alrededor otras que la

XML complementan y la hacen mucho méas grande. XML permite la
compatibilidad entre sistemas para compartir la informacion de una
manera segura, fiable y facil.

RDF Tecnologia esencial en la web semantica cuyo propdsito es

representar la informacién en la web bajo un modelo conceptual.

Extension semantica de RDF, basado en un lenguaje primitivo de
RDF Schema ontologias que proporciona los elementos béasicos para la descripcion
de vocabularios.

Tecnologia fundamental en el desarrollo de la web semantica. Es el

SPARQL lenguaje estandarizado para la consulta de datos en formato RDF.

Recurso representado en este formato mostrara informacion legible

HTML por un navegador Web y en consecuencia legible para un humano.

Un recurso representado en este formato entregara informacion
HTML + RDFa legible tanto para un navegador Web como para aplicaciones que
analicen cédigo bajo la estructura las tripletas RDF.

Recursos representados en este formato entregard datos
RDF/XML estructurados en triples RDF a través de marcas, analizables por
algun tipo de procesador XML.

Un recurso representado en N3, entregard tripletas RDF en un
Notation 3 (N3) formato legible para humanos y a la vez procesables por analizadores
RDF.

Los recursos representados en este formato entregaran datos de
manera muy similar al formato Notation 3, con la diferencia que bajo
este formato no se realizaran factorizaciones sintacticas del cédigo
RDF.

Notation Triples

1.4.REPRESENTACION DE DATOS (RDF)

RDF" se basa en la idea de identificar los recursos en la Web usando para
ello las denominadas URIs (Uniform Resource Identifiers), y describiendo los
recursos en términos de propiedades simples y valores. Como descripcion
RDF podriamos ndicar que es un conjunto de sentencias simples y una
proposicion se conoce también como una tripleta, porque estd compuesta de:
un sujeto, un predicado y un objeto. Estas sentencias pueden ser
representadas formalmente usando la tripleta (sujeto, predicado, objeto), Una
tripleta se representa mediante nodos conectados por lineas con etiquetas.
Los nodos representan recursos y las lineas con etiquetas las propiedades de

esos recursos. Los 3 elementos de una tripleta se representan mediante URIs.

14
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LinkedData aparece dentro de marco general de la Web semantica. El término
"linked data o datos vinculados" se refiere al método con el que se pueden
mostrar, intercambiar y conectar datos RDF a través de URIs
desreferenciables en la Web. Técnicamente, Linked Data hace referencia al
empleo del lenguaje RDF y el protocolo HTTP para publicar datos

estructurados en la Web y a conectar datos entre diferentes fuentes de datos.

1.4.1. Motores de Representacién

Motores de representacion (RDF Data Store) son sistemas que se
encargan de mantener una serie de datos para posteriormente poder
acceder a ellos sin dificultad.

En la actualidad existen diversas herramientas que se utilizan como
repositorios para el almacenamiento y recuperacion de tripletas RDF,
entre los mas destacados por su funcionalidad mencionare los

siguientes:

Sesame

Framework de Java, desarrollado para almacenar, consultar y
razonamiento de la estructura con RDF y RDF Schema. Podemos usarlo
como base de datos para RDF y RDFs o como una libreria para

aplicaciones Java que necesiten trabajar con RDF interiormente.

Caracteristicas fundamentales:

v Se lo puede implementar en sistemas de almacenamiento como

base de datos relacionales.

v Soporta para consultas bajo SPARQL y SeRQL.

18 RDF: http://www.w3.0rg/TR/2011/WD-rdf11-concepts-20110830/

15



Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

Universidad Técnica Particular de Loja

v'Posee herramientas necesarias para analizar, interpretar, consultas

y almacenar informacién bajo formato RDF.

JENA

Aplicacion desarrollada por Labs Semantic Web Programme. Utilizada
para operar metadatos mediante aplicaciones Java. Existen dos

versiones:

JENA 1: Principalmente  soporte para RDF. Capacidades de

razonamiento limitadas.

JENA 2: Posee adicionalmente una API para el manejo de Ontologias.

Soporta el lenguaje OWL.

Opera XML Store

Es una herramienta para el almacenamiento para datos XML. Su
funcionamiento esta pensado para desarrolladores de aplicaciones que
necesitan almacenamiento de datos disponibles en diferentes
plataformas.

Los datos almacenados pueden ser recuperados en dos formatos
diferentes, XML o HTML.

4Store

Es un sistema robusto y seguro, desarrollado en C, creado para trabajar
con RDF/SPARQL y aplicaciones web semanticas para realizar gran

cantidad de consultas de recuperacion de datos RDF almacenados.

Sus caracteristicas principales las describimos:

16
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v' Rendimiento, escalabilidad y estabilidad.

v" Disponible bajo la Licencia Publica General GNU.

v Su disefio creado para ejecutarse en sistemas UNIX - Linux.

v/ Optimizado para funcionar en grupos de no comparticién de hasta

32 nodos.

OpenLink Virtuoso

Sistema hibrido para el almacenamiento y recuperacion de datos que
combina las funcionalidades de bases de datos virtuales, RDF, XML y

aplicaciones web.

Caracteristicas por su funcionalidad:

v Tiene licencia GLP para el producto demostrativo
OpenLinkVirtuoso y licencia de pago para versiones completas del
producto.

v' Posee aplicacién para recuperacion de datos SPARQL.

v' Su lenguaje ISQL, permite wuna facil administraciéon vy

mantenimiento de su base de datos.

1.4.2. Explotacion de datos (SPARQL)

SPARQL lenguaje para la recuperacion de datos en la web semantica
creado para consultar, recuperar y modificar recursos electrénicos desde
la Web. SPARQL es un componente muy importante para la

recuperacion de informacion bajo el esquema RDF.
SPARQL tiene una gran similitud a SQL, pero su diferencia que SQL

presume que los datos estan realizados en tablas y SPARQL toma que

los datos estan realizados mediante grafos que estdn basados en

17
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tripletas cuyos valores estan vinculados al sujeto, predicado y objeto del
esquema RDF.

En el ejemplo siguiente mostramos la sintaxis de SPARQL, al realizar una
consulta a la DBPEDIA® donde mostramos el nombre de las
universidades del Ecuador, ciudad y pagina web que estan almacenados

en su repositorio.

SPARQL Explorer for http://dbpedia.org/spargl

SPARQL:

PREFIX owl: <http://www.w3_org/200Z/07/owl§>

PREFIX xsd: <http://www.w3_org/2001/¥MLSchemag>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-achemag>
PREFIX rdf: <http://www._w3_org/l533/02/22-rdf-syntax-nag>
PREFIX foaf: <http://xmlns._com/foaf/0.1/>

PREFIX dc: <http:/ purl org/dc/elementss1._1/>

PREFIX : <http://dbpedia.org/resource/>

PREFIX dbpedialZ: <http://dbpedia._org/propercty/>

PREFIX dbpedia: <http://dbpedia.ocrg/¥

PREFIX skos: <http:/ /www.w3_org/2004/0Z/skos/coreg>

FREFTIY dbpediar: <http://dbpedia.org/resource/>
FREFIX dbp-ont: <http://dbpedia.org/ontolagy/>
SELECT DISTINCT ?nombre 2ciudad ?homepage
WHERE {|

?university foaf:name ?nombre.

»

m

?university foaf:homepage ?homepage.
?university rdf:type <http://dbpedia.org/ontology/University>. —
?univerzity dbp-ont:city 2ciudad.

FILTER regex(?ciudad, "Ecuador" , "i") -
}

Results: Browse -

SPARQL results:

"Universidad Del Pacifico - Ecuador'@en ‘Cuenca,_Ecuador&  <http/fwww upacifico edu ec/> &
"Universidad Politecnica Salesiana"@en :Cuenca, Ecuador&  <hitp/fwww.ups.edu.ec/> &
"Universidad Técnica Particular de Loja"@en  Loja, Ecuador & <http:/fwww.utpl.edu ec/> &
"Universidad Técnica Estatal de ‘Quevedo, Ecuador @ <http-/fwww uteq edu ec/> &
Quevedo"@en

Powered oy CpenLink Vinueso and dooedls

Figura 3: consulta spargl a la dbpedia

1.4.3. Visualizacion y consumo de datos

Para la visualizacion de informacién almacenada en el esquema RDF y
que permita a los seres humanos interpretar estos datos, aplicamos la

utilizacién de navegadores especiales que son medios que permiten

* http://dbpedia.org/snorgl, conjunto de datos extraidos desde la Wikipedia.
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visualizar directamente datos RDF, estas aplicaciones trabajan
directamente en los navegadores web tradicionales (Firefox, Intenet

Explorer).

La visualizacion de datos es clave para extraer significado instantaneo de
grandes cantidades de informacion.

Entre los navegadores mas operativos cito algunos de ellos:

Lena

Lena nos permite visualizar los datos RDF en navegadores web
tradicional, que seran presentados acorde a la descripcion del objetivo

gue se proporcione para la recuperacion de la informacion.

Caracteristicas del navegador:

v'Soporta sintaxis para SPARQL
v'Administra una extensién para soportar selectores SPARQL.
v'Se podra acceder a los datos que seran procesados por lena

mediante un repositorio HTTP Sesame.

OpenLink RDF Browser

Navegador desarrollado para trabajar con datos RDF con una interfaz
grafica para navegadores HTML, que nos permiten visualizar y explorar
datos enlazados RDF. Este navegador fue desarrollado dentro de

OpenLink Data Explorer.

Jena
Jena es una herramienta desarrollada en JAVA, disefiado para
implementar aplicaciones para la web semantica, posee un entorno

sencillo de programacién para RDF y RDFS.
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Caracteristicas principales:

v/ Soporta un entorno APl para RDF que nos permite la creacion,
manejo y consulta de grafos RDF.

v Posee API para OWL.

v’ Entorno de trabajo (lectura/escritura) para documentos bajo el
esquema RDF/XML, N3.

1.5.TRABAJOS RELACIONADOS

En la actualidad se han implantado proyectos LINKED DATA en todo el mundo
enfocado en diversas areas de aplicacion tales como: técnicas, sociales,
productivas, economicas, gubernamentales, de geo-ubicacion; que han sido
desarrollados con éxito, a continuacion enunciamos varios proyectos

implantados en el ambito universitario y de investigacion.

PROYECTO LODUM Linked Open Data University of Munster

LODUM?® es un proyecto creado con el objetivo de disponer datos de
investigacion de la Universidad de Munster como datos vinculados abiertos
para mejorar la transparencia y la visibilidad de la Universidad permitiendo

la accesibilidad a los datos publicos.

El enfoque integral del proyecto LODUM incluye una estrategia de acceso
abierto para las publicaciones, asi como la publicacibn de cualquier
informacion de datos en linea para fomentar la colaboracion tanto entre las
facultades de la Universidad y sus asociados. El proyecto se plantea una
arquitectura de alto nivel, donde su sistema se basa en un almacén de
triples, que sera accesible a través de un Data Store:

data.uni.muenster.de (Se encuentra en desarrollo).

2| ODUM: http://lodum.de/about
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El proyecto LODUM se presenta como una estrategia a largo plazo que se
abrirhA y conectard las diferentes fuentes de datos cientificos y
publicaciones, otros datos, tales como horarios de clases y los datos
administrativos a través de las 15 facultades y departamentos de la

Universidad de Munster.

THE OPEN UNIVERSITY data.open.ac.uk

El proyecto data.open.ac.uk’’ es una plataforma que se desarrollo como
parte del proyecto CSAC Lucero para extraer, conectar y exponer los datos
disponibles en diferentes repositorios institucionales de la Universidad y

ponerla a disposicion abierta para que estos sean reutilizados.

Los conjuntos de datos se refieren a las publicaciones, cursos y material de
audio/video producidos en la Open University, asi como las personas
involucradas en la toma de ellos. Todos estos datos estan disponibles a
través de formatos estandar (RDF y SPARQL).

El procesamiento de datos es una tarea permanente, incluyendo otros
repositorios institucionales, proyectos de investigacion especificos y
enlaces a bases de datos externos de la informacion vinculada. Tratandose

particularmente de:
- Cursos y titulos de estudio en la unidad organizativa.

- La OU Catéalogo de la Biblioteca, haciendo importancia en el material del
curso.
- Contenidos educativos abiertos disponible en el sistema OpenLearn.

- Informacién publica sobre el personal, la ubicacion del campus de la OU,

etc.

2! http://data.open.ac.uk/ : Proyecto data.open.ac.uk
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BIO2RDE Project

El proyecto Bio2RDF? tiene como objetivo centralizar datos sobre
bioinformatica y dejarlos disponibles en RDF sobre la Web. La idea
principal de esto, es promover la vision de los datos enlazados dentro de la
comunidad de la bioinformatica mostrando su potencial al poder ser
integrados y utilizados transparentemente por diferentes investigadores en
el mundo. Para esto, cuentan con una amplia infraestructura de soporte a
los datos ya publicados, ademas de documentacién en donde explican

como montar e incorporar nuevos nodos a la red de servidores del proyecto.

Proyecto 10ders

El proyecto 10ders® fue realizado por el area técnica de la Universidad de
Oviedo, 10ders es una plataforma que tiene como objetivo incluir todas las
licitaciones europeas en forma de tripletas RDF para ser consultadas en
tiempo real. En este proyecto se han tenido una serie de consideraciones
tales como multiculturalidad y multilinglismo, lo que es de un enorme

potencial para el sector privado como para el sector publico.

Library Linked Data Incubator Group? (LLD-XG)

Tiene como misién analizar la situacion de los modelos y esquemas de
metadatos y los estandares y protocolos de interoperabilidad que se
deberian usar para la publicacién y uso de LOD con datos de bibliotecas. A
su vez anima a la comunidad bibliotecaria a publicar sus registros

bibliograficos como datos enlzados.

22 http://bio2rdf.blogspot.com/ : Proyecto Bio2RDF

28 http://es.blog.euroalert.net/2011/05/euroalert-presentara-10ders-information.html : Proyecto 10ders

24 http://biblioteca.universia.net/html_bura/ficha/params/title/library-linked-data-incubator-group/id/54755912.html : Proyecto Library
Linked Data Incubator Group

22



Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

Universidad Técnica Particular de Loja

Open Data Manchester %

Orientado a visualizar proyectos sobre datos enlazados de interés global, el
grupo “Business of Linked Data” (BOLD), en donde se discuten y exploran
modelos de negocio, marketing y otros temas relacionados con la Web de

datos enlazados.

OU Linked Data - The Open University

Es un sitio con informacion abierta vinculada a la Open University. Es una
plataforma en la actualidad se desarroll6 como parte del Proyecto CSAC
LUCERO?® para extraer, conectar y exponer los datos disponibles en
diferentes repositorios institucionales de Universidades y ponerlos

abiertamente a disposicion para ser reutilizados.

TRABAJOS EN LAS BIBLIOTECAS

Las bibliotecas constituyen un gran potencial de datos de calidad y fiables,
en el sentido utilizado por Hannemann y Kett (2010) para establecer los
diferentes niveles de confianza y persistencia de los datos; hasta ahora solo
los han producido y compartido en su propio medio con poco contacto con
otros colectivos. La oportunidad de participar en la web semantica puede

abrirlas puertas de nuestra comunidad al mundo web.

Linked data de la Deutsche Nationalbibliothek tiene la intencién de
exponer todos sus datos bibliograficos y de autoridades, sin perder de vista
a medio plazo la necesidad de clarificar en qué términos se ofrece el uso de
sus datos a servicios comerciales web. Este enfoque, liderado por
Hannemann, es novedoso en la comunidad bibliotecaria y esta basado en
las lecciones aprendidas y reflexiones que se suscitaron durante la puesta

en marcha del servicio. Desde esta institucion se ha propuesto un proyecto

% http://opendatamanchester.wordpress.com/ : Proyecto Business of Linked Data” (BOLD)
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realista ,limitado a 3,5 millones de datos sobre autoridades con el objeto de
sentarlas bases para posteriores retos. Conecta sus datos con fuentes

externas como la Wikipedia alemana y DBpedia.

Para ello se han establecido las RECOMENDACIONES LODE, elaborada

por Marcia Lei-Zeng®’, Kent State University, EUA, elmma Subirats-Coll,
FAO, que ayuda a los proveedores de datos en la seleccién de las
estrategias mas apropiadas para codificar de acuerdo con sus necesidades.
Usa diagramas para facilitar la toma de decisiones y escoger las
propiedades mas usadas en la descripcion de los recursos. Las
Recomendaciones LODE se presentan tanto a nivel grafico como en texto.
Como los proveedores de datos cuentan con diversas estructuras de datos
bibliograficos y, por tanto, no hay una solucion valida para todos, se ofrecen

sugerencias multiples para la codificacion de los datos.

ANALISIS DE LINKED DATA COMO ESTRATEGIA DE OPEN DATA EN
EL AMBITO UNIVERSITARIO E INVESTIGATIVO

La directriz Open data® revolucionara en poco tiempo el mundo del acceso
a los datos. En su vertiente vinculada en el sector universitario se aprecia
ya un movimiento imparable liderado por los propios gobiernos y las
Instituciones Universitarias en aras de conseguir su superposicion con el
mundo Web. Esta filosofia, que impregna también el segundo aspecto
tratado en este trabajo, Linked open data, obtendra sus mejores resultados
si la informacion se suministra ademas descrita de manera estandar para
fomentar la reutilizacion. Y consideramos que es en este aspecto en el que
nuestra comunidad profesional de investigacion debe estar presente desde
un principio, abriendo sus almacenes de datos a otros agentes ajenos a su

entorno profesional e investigativo.

Es indudable la importancia del papel que pueden desempefar las

Universidades y otras instituciones investigativas que conservan el

% http://lucero.open.ac.uk/ : Proyecto CSAC LUCERO
27 http://faculty-l.slis.kent.edu/~mzeng/ :Marcia lei-Zeng
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patrimonio en este escenario de la web semantica, por el uso de programas
y normas, por la calidad del trabajo que realizan sus profesionales, y por la
estabilidad en los datos de sus catalogos. Open Data en el ambito
universitario investigativo percibe la oportunidad de hacer mucho mas

visible su trabajo y su informacion.

Compartir datos abiertos enlazados ayuda en su propio trabajo, como en la
deteccion de duplicados, la desambiguacion terminoldgica, el
enriquecimiento de los datos en formatos mas transparentes para los
usuarios ajenos a nuestra comunidad profesional. Ahora es el momento
oportuno y detectamos una motivacion en el area para compartir

informacion; es nuestra hora, y debemos participar todos.

%8 OPEN DATA, Avrticulo: http://ww.miriamruiz.es/weblog/?p=541
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Actualmente muchos estudiantes que desean seguir sus estudios
universitarios, no disponen de informacion clara, rapida y precisa sobre las
carreras a seguir segun sus aptitudes y actitudes, simplemente se acercan a
una universidad en particular y reciben poca informacion sobre las carreras y
sus mallas curriculares, que en definitiva no les guia y ni tampoco ayuda a
tomar mejor su decision sobre su futuro académico, esto siempre y cuando
las universidades se encuentren cerca de su residencia, pues la alternativa
mas comun es que el estudiante busque informacion a través de las paginas
web de las universidades, lo que se vuelve en un gran problema sobre todo
porque se desconoce la direccion de dichas paginas o porque las mismas no
se encuentran con toda la informacion académica que el estudiante requiere
o simplemente esta informacion no esta actualizada, en definitiva para llegar
a esta informacion a través de la web se vuelve tedioso, pues se utilizara por
lo general un motor de busqueda el mismo que presentara varias paginas
webs que habra que ir revisando hasta encontrar la pagina que contenga la

informacion que nos interesa.

Ante todo este problematico proceso de busqueda a través de la web de
informacion académica de las universidades del pais y en busca de una
solucién a lo indicado, se plantea el desarrollo del proyecto LUD (Linked
Universities Data) a fin de solventar esa falta de informacion académica a
través de una web de datos enlazados que contenga informacion académica

precisa de las universidades ecuatorianas.

A diferencia de la Web tradicional poblada de documentos HTML
entrelazados, en la Web de Datos los datos estaran expresados en lenguaje
RDF; vy, es asi que en una Web con datos descritos en RDF los agentes-

maquina seran mas eficientes para procesar e interpretar datos. Los agentes

26



Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

V4 Universidad Técnica Particular de Loja

2.1.

2.2

software pueden explotar estos datos de forma automatica ya sea
recopilandolos, agregandolos, interpretandolos, publicandolos,

mezclandolos, etc.

La persona interesada en esta informacion académica ya no tendra que
acceder a un motor de busqueda y tratar de encontrar de entre todas las web
presentadas lo que requiere, simplemente accedera a la aplicacion LUD.
Podra indicar la informacion requerida y la aplicacién mostrara directamente
lo solicitado (facultades, carreras, duracién de carreras, etc), para esto se
recopilara informacién actualizada de las universidades del pais, facultades,
escuelas, carreras, etc. Con todos estos datos se disefara la estructura RDF

para que estos datos sean explotados a través de instrucciones SPARQL.

IDENTIFICACION Y SELECCION DE FUENTES

La identificacion y obtencion de fuentes de informacién para la obtencion de
datos se la realizo luego de analizar nuestras necesidades, en este caso lo
referente a conceptos generales sobre web semantica, datos enlazados,
RDF y temas relacionados, ademas todo lo referente a la Organizacion
Académica de las Universidades del Ecuador y a trabajos similares sobre
datos de universidades enlazados siendo todos estos nuestras fuentes de

obtencién de datos.

DATOS UNIVERSITARIOS EN LA ACTUALIDAD

La mayoria de los portales web de las Universidades Ecuatorianas tienen
publicadas su informacion de aspecto general en sus paginas web y
documentos adjuntos tales como: guias, afiches, tripticos y documentos en
formato Excel de las mallas curriculares e informacion generalizada, pero tal
es el caso que toda esa informacibn se encuentra totalmente
desactualizada y en otros no disponen de ninguna informacién; tal es el

caso que la informacién mostrada corresponde a datos medulares de
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aspecto académico publicados de hace muchos afios anteriores y que hasta
el dia de hoy carecen de informacion actualizada, correcta y concreta para
la utilizacibn como informacién valida para tomar una decisibn en que

carrera tomar.

ACCESO A LA INFORMACION DE UNIVERSIDADES

Hoy en dia el unico medio comun de acceso a la informacion de los centros
universitarios es mediante los sitios 0 paginas web que disponen las
universidades del Ecuador en la cual se dispone de una incipiente calidad

de informacion necesaria para su reutilizacion.

Otro medio de acceso a la informacion es visitar personalmente las oficinas
o centros de informacion de las universidades y solicitar documentos
impresos que de igual manera presentan datos generales incipientes que se

encuentran a disposicion.

PROPUESTA DE SOLUCION APLICANDO LINKED DATA

LINKED DATA es la herramienta o modelo eficaz que actualmente existe
para ordenar, almacenar, visualizar y actualizar datos universitarios reales
en un modelo disponible en lenguaje RDF entendible por los sistemas de

informacion y para todo el mundo que lo requiera para su reutilizacion.

Es por ello que LINKED DATA aplicado en el ambito universitario e
investigativo es la herramienta adecuada para mostrar y disponer de datos
Utiles en todos los aspectos que sean requeridos por el estudiante,
profesores y personal administrativo de cualquier centro académico que los

requiera.

Dada las excelentes experiencias de aplicacion de Linked Data en otros
ambitos y paises hay que impulsar para que todos los centros educativos
universitarios abran sus datos e informacion para que esta se encuentre

disponible en la web a disposicion de todos.
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Linked Data como solucién adecuada a los problemas encontrados en la
bdsqueda de informacion académica de las universidades del Ecuador ya
gue el usuario no tendra que utilizar los motores de busqueda tradicionales
como Google y otros para encontrar la informacion que requiere de entre
las miles posibles links de todas las web presentadas, localizando de
manera directa los datos entrelazados disponibles en la aplicacién LUD que
nos presentara las respuestas que estamos buscando sin tener que estar
revisando un sin numero de resultados que nos podria desplegar cualquier

otro metabuscador disponible en la red.
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CAPITULO Il

3. APLICACION DE LINKED DATA

En el presente capitulo se detalla paso a paso el proceso de construccion de la

solucion Linked Data propuesta.

3.1. IDENTIFICACION DE DATOS

Los datos necesarios que se requieren para el desarrollo del proyecto

planteado se los puede resumir de la siguiente manera:

e Universidades existentes en el pais y que estén legalmente
establecidas que son en un nimero de 69.

e Datos informativos de las universidades es decir localizacion, forma de
contactarse, etc.

e Organizacion académica de las universidades tales como, facultades,
escuelas, etc.

e Oferta académica de las universidades.

3.1.1. Seleccién de datos
Todos los datos detallados en el item anterior se encuentran localizados
en general en las paginas web oficiales de las universidades, ya sea
como parte de repositorios, archivos planos (Documentos pdf,

documentos de Word), en documentos de Excel.

Ademas en tripticos promocionales de la oferta académica que brinda

cada universidad del pais.
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3.1.2. Extraccién de datos

La extracciéon de datos se lo haria directamente y en forma manual de las
Fuentes de datos antes detalladas, a pesar de lo engorroso de la
seleccion de los datos de interés, pero que en definitiva es la mejor
alternativa para esta tarea, pues hacerlo de forma automéatica es una

tarea de muy largo plazo.

3.2. PREGUNTAS QUE SE PRETENDE RESPONDER

De acuerdo a la estructura organizacional de las universidades sean publicas
0 privadas, en su mayoria estan estructuradas por Facultades y éstas estan
conformadas por Escuelas, y éstas a su vez por Carreras y Programas
Académicos.

Para el desarrollo y estructuracion de las preguntas posibles que responderia
la web semantica tema de este proyecto se considerd la estructura
organizacional y académica de las universidades del Ecuador, recalcando que

se tomd como base la estructura organizacional de la UTPL.

El modelo académico de la UTPL, propone una formacién centrada en
competencias, tomando como referencia el proyecto Tuning. Actualmente, las
competencias se entienden como actuaciones integrales para identificar,
interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con idoneidad y
ética, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer. Parte del
desarrollo de competencias genéricas que constituyen las actitudes
(emociones y valores), habilidades, conocimientos que todo estudiante debe
adquirir y desarrollar independientemente de la carrera que curse, para luego
desarrollar competencias especificas, que son propias de cada carrera y le

dan consistencia social y profesional al perfil formativo.

Ademas incorpora el Sistema de Créditos, siendo éste la unidad de medida de

la carga de trabajo de un estudiante dentro y fuera del aula, lo que involucra:
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asistencia a clases y seminarios, actividades de gestion productiva: pasantias
y practicas extras, practicas de laboratorio, trabajos de investigacion, estudio
personal y preparacion de exadmenes, entre otras actividades académicas. Un

crédito equivale a 30 horas de dedicacion del estudiante.

Las preguntas planteadas se han organizado en base a lo antes descrito y se

resumen a continuacion:

PREGUNTA QUE PODRIAMOS EXPLOTAR CON LOS PROGRAMA DE
ESTUDIO DE LA UTPL

1.Carreras ofertadas en el area...............ccoeeviiiinnnn. y que pertenezcan a la
modalidad............. ?

2. Listar las carreras del area................

3. Listar nUmero de semestres (duracién) de la carrerade........................... y que sean de la
facultad de.........cccoeveiiiienen. ?
4. Carreras que pertenezcan a la modalidad.............. ?

PREGUNTAS DE ASPECTO GENERAL DE LAS UNIVERSIDADES

5. Nombre de las universidades publicas y privadas existentes en el ecuador?

6. Direcciones y correos electronicos de las universidades que se dicten carreras técnicas.

7. ¢Cual es el Teléfono y mail de las universidades de la region.......... ?

8. Qué categoria tiene la Universidad ........................ de la provinciade................. ?

PREGUNTAS DE ASPECTO ACADEMICO CARRERAS

9. ¢Qué carreras hay en la universidad............ ?

10. Universidades Publicas del Ecuador que tanga la carrera de................ ?

11.;Qué modalidades hay en la universidad................. ? y que sea de la region......... ?
12.;Qué carreras hay en la facultad de.................. de la universidad de...............
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13. Universidades Privadas del Ecuador que tengan la carrerade................

14. Universidades con la carrera de.......... y que sean de modalidad a distancia.
15. ¢Cuales son las Carreras ........... que se dicten en las universidades privadas de la
region................ y que sean de modalidad......... ?

Tabla | Preguntas que podriamos responder para las consultas Sparq|

3.3. PROPUESTA DE VOCABULARIOS

3.3.1. Desarrollar Vocabulario

Es necesario definir formalmente el esquema (ontologia) que usaremos para
explotar la informacion. Existen algunos trabajos similares a las necesidades

del proyecto:

¢ ACADEMIC INSTITUTION INTENAL STRUCTURE ONTOLOGY
Un vocabulario para describir la estructura organizativa interna de una
institucion académica.

http://vocab.org/aiiso/

*AlISO ROLES?
Un vocabulario para las funciones comunes que se encuentran en
instituciones académicas.

http://vocab.org/aiiso-roles/

eDublin Core®

Es un modelo de metadatos elaborado y auspiciado por la DCMI (Dublin Core

Metadata Initiative), una organizacién dedicada a fomentar la adopcion

2 http://vocab.org/aiiso-roles/schema
% http://dublincore.org/

33


http://vocab.org/aiiso/
http://vocab.org/aiiso-roles/

Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

Universidad Técnica Particular de Loja

extensa de los estandares interoperables de los metadatos y a promover el
desarrollo de los vocabularios especializados de metadatos para:

es.wikipedia.org/wiki/Dublin Core

e FOAF3! (Friend Of A Friend)

Es un proyecto dentro de la Web semantica para describir relaciones mediante
RDF que puedan ser procesadas facilmente por maquinas.

es.wikipedia.org/wiki/FOAF

http://xmins.com/foaf/spec/

Con el fin de facilitar y entender las aplicaciones Linked Data, los proveedores
de datos deben utilizar siempre que sea posible, términos de vocabularios

ampliamente desplegados para representar los datos.

La siguiente tabla muestra los vocabularios mas utilizados.

Prefijo Enlace
|dc \[http://purl.orq/dc/elements/l.l/ |
|foaf Hhttp://xm Ins.com/foaf/0.1/ |
|skos \[http://www.w3.orq/2004/02/skos/core# |
Igeo \[http://www.wS.orq/2003/01/qeo/qu84 pos# |
xhtml http://www.w3.0rg/1999/xhtml/vocab#
|akt \[http://www.aktors.orq/ontoloqv/portal# |
|bibo \[http://purl.orq/ontoloqy/bibo/ |
|mo \[http://purl.orq/ontoloqy/mo/ |
|vcard \[http://vvvvw.wS.orq/2006/vcard/ns# |
|sioc \[http://rdfs.orq/sioc/ns# |
|cc \[http://creativecommons.orq/ns# |
geonames |/http://www.geonames.org/ontology#
\frbr Hhttp://purl.orq/vocab/frbr/core# \
Ixsd ||http:/Amww.w3.0rg/2001/ XML Schemat# |
\time \|http://www.w3.orq/2006/time# \
\event \lhttp://purl.orq/NET/c4dm/event.owI# \
dbpedia ||http://dbpedia.org/resource/

3! http://www.foaf-project.org/
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http://www.google.com/url?ei=mn9kTaqqDs2gtge12ZGvBg&sig2=YrmTwV95aQjnRtyvWGyzkA&q=http://es.wikipedia.org/wiki/FOAF&sa=X&ved=0CAwQpAMoAA&usg=AFQjCNHIv8IopHHClMJa8i0MGxVFTMwv6Q
http://xmlns.com/foaf/spec/
http://purl.org/dc/elements/1.1/
http://xmlns.com/foaf/0.1/
http://www.w3.org/2004/02/skos/core
http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos
http://www.w3.org/1999/xhtml/vocab
http://www.aktors.org/ontology/portal
http://purl.org/ontology/bibo/
http://purl.org/ontology/mo/
http://www.w3.org/2006/vcard/ns
http://rdfs.org/sioc/ns
http://creativecommons.org/ns
http://www.geonames.org/ontology
http://purl.org/vocab/frbr/core
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://www.w3.org/2006/time
http://purl.org/NET/c4dm/event.owl
http://dbpedia.org/resource/
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\gr \lhttp://purl.orq/qoodrelations/vl# ‘
ldbo | http://dbpedia.org/ontology/ |
]ore \[http:IIW\MN.openarchives.orq/ore/terms/ ‘
]bio \[http://purl.orq/vocab/bio/O.l/ \
]dbp \[http://dbpedia.orq/propertv/ ‘
]tag \[http://vvvvw.holyqoat.co.uk/owl/redwood/O.l/taqs/ ‘
]void \[http://rdfs.orq/ns/void# ‘
]scovo \[http://purl.orq/NET/scovo# \
’http ‘[http://vvvvw.WS.orq/2006/http# ‘
uniprot http://purl.uniprot.org/core/

umbel http://umbel.org/umbel#

]rev \[http://purl.orq/stuff/rev# ‘
VU-

wordnet

bt || |
]qb \[http://purl.orq/linked—data/cube# ‘
geospecies ||http://rdf.geospecies.org/ont/geospecies#

|sdmx ||http://pur|.orq/linked—data/sdmx# |
sawsdl http://www.w3.org/ns/sawsd#

|org ||http://www.w3.orq/ns/orq# |
i | |
|vann \[http://purl.orq/vocab/vann/ |
admingeo ?ttp://data.ordnancesurvey.co.uk/ontoloqv/adminqeo
|Wdrs \[http://www.w3.orq/2007/05/powder—s# |
|doap \[http://usefulinc.com/ns/doap# |
metalex

|txn \[http://lod.taxonconcept.orq/ontoloqv/txn.owl# |
|wot Hhttp://xm Ins.com/wot/0.1/ |

compass ||http://purl.org/net/compass#

|rdfg \[http://www.w3.orq/2004/03/trix/rdfq—1/ |
mpeg?

|t| \[http://purl.orq/NET/c4dm/timeIine.owl# |
|dcam \[http://purl.orq/dc/dcam/ |
Iswrc \[http://swrc.ontoware.orq/ontoloqy# |
lbib ||http://zeitkunst.org/bibtex/0.1/bibtex.owl# |
\po \lhttp://purl.orq/ontoloqy/po/ \

Tabla Il Vocabularios existentes reutilizables.
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Luego del andlisis para la terminologia necesaria, revisamos los vocabularios
existentes en la web con el fin de reutilizarlos y adaptarlo a nuestros

requerimientos.

TERMINO Type Decription URI DE ORIGEN
NAME property | nombre de la Universidad http://purl.org/vocablails
o/schema#name
TYPE property | tipo de universidad (Privada/publica)
categoria de la universidad segun la
CATEGORY property calificacion de CONEA
SEDE property | Sede de la universidad
LOCATION class Ubicacion fisica de la universidad doac:location
ADDRESS property | Direccion domiciliaria de la universidad
. o . . http://eventography.org/
COUNTRY property | Pais de ubicacion de la universidad sede/#term Country
REGION property Regién qe la universidad (Costa, Sierra, http://c_ibpedla.orq/ontolo
Amazonia) ay/region
PROVINCE property Prc_)vmc_la donde se encuentra la http://dt_)pedla.orq/ontolo
universidad gy/province
ciudad donde se encuentra la http://eventography.org/
CITyY property universidad sede/#term City
CONTACT class Datos para contactar a la universidad
WEB property | Sitio web de la universidad
PHONE/FAX property | Teléfono o fax de la universidad
EMAIL property | direccién de correo electronico
ZIP CODE property | codigo postal de la universidad
FACULTY class Datos de la facultad http://purl.org/vocablails
o/schemat#Faculty
NAMEFS property | nombre de la facultad y escuela http://purl.org/vocablails
o/schema#name
AUTHORITY class dat_os dt_a la autoridad principal de la http://dbpedia.org/ontolo
Universidad ay/rector
NAME http://purl.org/vocabl/aiis
AUTHORITY property | nombre del Rector o/schema#name
EMAIL roperty | correo electronico del Rector
AUTHORITY property
PHONE .
AUTHORITY property | teléfono del Rector
SCHOOL class datos de la escuela http://purl.org/vocablails
o/schema#School
Proceso en el cual se seleccionan los
programas a dictarse en determinado
ACADEMIC class periodo académico, indicando sus
OFFERINGS respectivas asignaturas y la
configuracion de docentes y horarios por
cada una de ellas.
ACADEMIC . ~ P
YEAR property | Periodo del Afio académico
EXTRA . .
CURRICULAR class égtrl1\1l Idl?%?niﬁg C(:Suc;rrlwcitrlllsrriis Cursos)
ACTIVITIES P :
Name ECA property Nombre del seminario o curso http://purl.org/vocab/aiis
complementario o/schema#name
Type property | Tipo del Curso sea: presencial u online
. Tiempo de duracion del seminario o
Duration property
curso
http://vocab.org/aiiso/sc
Responsible property | Tutor responsable del seminario o curso | hema#term-
responsibilityOf
PROGRAMMES | class Conjunto de asignaturas que puede http://vocab.org/aiiso/sc
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tomar el estudiante para obtener un hema#term-Programme
titulo profesional.
Name roperty | Nombre del programa académico http://vocab.org/aliso/sc
Programme property prog hemat#term-Programme
. . http://purl.org/dc/elemen
Title property | Titulo que oferta la carrera ts/1. 1title
Academic Area property | Area Académica del programa
. Modalidad de estudios de un programa
Modality property P
académico.
Academic Level property | Nivel Académico del programa doac:level
. Perso_na r_e’sponsa_bl_e de dirigir la http://purl.org/vocabl/aiis
Director property | organizacion y actividades de un "
. o-roles/schema#Director
programa académico
. Tiempo de duracion de la Carrera o http://www.w3.0rg/2006/
Duration property P -
programa Académico time#
PROFESSIONAL Conjunto de capacidades y
property | competencias que identifican la
PROFILE Iy
formacion de una persona.
OCCUPATIONAL ropert Area donde se desarrollara el
FIELD property profesional.
REQUIREMENTS | class
Approval Requerimientos necesarios para aprobar
. property o
Requirements el programa académico
SUBJETCS class AS|gn’atgras gue componen un programa http://vocab.orq/_allso/sc
académico hema#term-Subject
. . http://vocab.org/aiiso/sc
Name Subject property | Nombre de la asignatura hematterm-Subject
) Numero de créditos que acumulara el
Credits property ; .
estudiante para aprobar una asignatura
Tipo de materia correspondiente a los
Subject Type property | grupos (Genérica, Troncal,
complementaria y Gestion Productiva)
Level property | Nivel en que se dicta la asignatura
Habilidades, actitudes y conocimientos
Competences property | que surgen como resultado del
aprendizaje de la asignatura.
Habilidades, actitudes y conocimientos
COMPETENCES | class gue surgen como resultado del
aprendizaje del programa académico.
TYPE class Tipo gle competencia del programa
académico
Specific Competencias especificas del programa
property o
Competences académico
Generic Competencias genéricas del programa
property o
Competences académico
DESCRIPTION class
Conocimientos cientificos conceptuales y
Knowledge property -
tedricos.
Destrezas para ejecutar tareas con éxito,
Skills property utilizar herramientas y rgah;ar trabajos. doac: Skill
Se desarrollan con la practica y la
experiencia.
Predisposiciones y comportamientos que
Attitudes property | adoptara el profesional frente a
situaciones concretas

Tabla Il Vocabulario definido para nuestro Proyecto LUD

Aunque no es precisamente lo que se esta buscando, bien por ser un

esquema incompleto e inconsistente a lo planteado en este proyecto. Por
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tanto habia que decidir si reutilizar uno de los vocabularios anteriormente
nombrados o crearlos acorde a nuestra necesidad. El resultado, como se
pudo ver anteriormente, fue una ontologia que modelaba exactamente las

necesidades del proyecto y procedimos a reutilizarlos.

3.4. DESAMBIGUACION Y LIMPIEZA DE DATOS

Es importante antes de publicar, testear y depurar los datos; esto con el
objetivo de probar si la informacion es correctamente, para esto existen varias
herramientas que permiten trabajar directamente con datos publicados tales
como: navegadores de RDF (OpenLinkBrowser) y motores de busqueda de
RDF (SWSE, Swoogle).

El acto de verificacion, correccion o eliminacion de datos errébneos de una
base de datos es conocido como limpieza de datos, es decir debemos

conseguir que nuestros datos sean de calidad.

La Limpieza de datos se diferencia de la validacion de datos, en que la
validacién de datos cumple la funcion de rechazar los registros erroneos
durante la entrada al sistema. El proceso de limpieza de datos incluye la
validacién y ademas la correccion de datos, para alcanzar como se dijo
anteriormente datos de calidad, es asi que se procedi6 a realizar la
desambiguacién de los términos cuya definicion tiene diferentes acepciones y
gue en definitiva su concepcién es la misma, es decir se definio los

homdnimos y sindnimos existentes en el vocabulario planteado.

URI Type Decription Sinénimo

UNIVERSITY Class Organizacion Educativa

NAME Property | Nombre de la universidad -

TYPE Property | Tipo de universidad (Privada/Publica) CLASE

CATEGORY Property g?)tle\zlgl];or\la de la universidad segun la calificacion de |

SEDE Property | Sede de la universidad MATRIZ
UBICACIQN,

LOCATION Class Ubicacion fisica de la universidad DIRECCION,
AREA
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ADDRESS Property | Direccion domiciliaria de la universidad -
COUNTRY Property | Pais de ubicacion de la universidad -
REGION Property | Region de la universidad (Costa, Sierra, Amazonia) | -
o . . ESTADO,
PROVINCE Property | Provincia donde se encuentra la universidad DEPARTAMENTO
CITY Property | Ciudad donde se encuentra la universidad LUGAR
CONTACT Class Datos para contactar a la universidad -
WEB Property | Sitio web de la universidad DIRECCION
PHONE/FAX Property | Teléfono o fax de la universidad -
. - -~ CORREO
EMAIL Property | Direccion de correo electronico ELECTRONICO
ZIP CODE Property | Cédigo postal de la universidad -
AUTHORITY Class Datos de la autoridad de la Universidad -
NAME . RECTOR,
AUTHORITY Property | Nombre de la autoridad CANCILLER
EMAIL - .
AUTHORITY Property | Correo electrénico de la autoridad CORREO
PHONE . ; -
AUTHORITY Property | Teléfono de la autoridad MOVIL
Proceso en el cual se seleccionan los programas a
ACADEMIC _d|c§arse en determlnac_io perlqdo académico,
Class indicando sus respectivas asignaturas y la|-
OFFERINGS . L .
configuracién de docentes y horarios por cada una
de ellas.
ACADEMIC YEAR | Property | Periodo del Afio académico -
FACULTY Class Datos de la facultad ESCUELA
FACULTAD,
NAMEFS Property | Nombre de la facultad y escuela ESCUELA
EXTRA
CURRICULAR Class Actividades complementarias EEI\FQISNC')A‘?OS’
ACTIVITIES
Name ECA Property | Nombre del seminario o curso complementario
Type Property | Tipo del Curso sea: presencial u online
Duration Property | Tiempo de duracién del seminario o curso
ENCARGADO,
Responsible Property | Tutor responsable del seminario o curso GUIA,
RESPONSABLE
PROGRAMMES Class Conjqnto de asignaturas que puedg tomar el CARRERA
estudiante para obtener un titulo profesional.
P PENSUM DE
Name Programme | Property | Nombre del programa académico ESTUDIO
Title Property | Titulo que oferta la carrera -
Academic Area Property | Area Académica del programa -
Modality Property | Modalidad de estudios de un programa académico. | -
Academic Level Property | Nivel Académico del programa GRADO
Director Propert Persona responsable de dirigir la organizacion y | AUTORIDAD,
PEMYY | actividades de un programa académico RESPONSABLE
Duration Property Tlempo .de duracién de la Carrera o programa TIEMPO
Académico
Professional Conjunto de capacidades y competencias que
: Property |. . 9 ! -
profile identifican la formacién de un profesional
) CAMPO )
Occupational field | Property | Area donde se desarrollara el profesional. OCUPACIONAL,A
REA
REQUIREMENTS | Class Requisitos de graduacion
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Approval Requerimientos necesarios para aprobar el
X Property P
Requirements programa académico
Asignaturas que componen un programa | MATERIAS,
SUBJECTS Class | académico ASIGNATURAS
Name Subject Property | Nombre de la asignatura
) Numero de créditos que acumulara el estudiante
Credits Property .
para aprobar una asignatura
Tipo de materia correspondiente a los grupos
Subject Type Property | (Genérica, Troncal, complementaria y Gestion
Productiva)
Level Property | Nivel en que se dicta la asignatura
Habilidades, actitudes y conocimientos que surgen
Competences Property . .
como resultado del aprendizaje de la asignatura.
NG Class Tipo de competencia del programa académico
COMPETENCES
Specific Property Compett_anmas especificas del programa
Competences académico
Generic Property | Competencias genéricas del programa académico
Competences
DESCRIPTION Class
COMPETENCES
Knowledge Property | Conocimientos cientificos conceptuales y tedricos.
Destrezas para ejecutar tareas con éxito, utilizar
Skills Property | herramientas y realizar trabajos. Se desarrollan
con la practica y la experiencia.
Attitudes Property Predlspo_swlones y comportamientos que adoptara
el profesional frente a situaciones concretas

Tabla IV Desambiguacion del Vocabulario

La mayoria de los términos a utilizar en esta lista de vocabularios no presentan

ambigiedad. En la siguiente tabla detallaremos los vocabularios que

presentan ambigtedad.

TERMINO DESAMBIGUACION

AUTORIDAD Tipo Autoridad
Autoridad de Gobierno
Autoridad genérica
Autoridad de la iglesia
Autoridad Publica
Autoridad de documento
Suplica a la autoridad
Control a la autoridad
Autoridad de Policia
PROGRAMAS Programa de estudio

Programa de tv
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Programa de radio

Programa de fiesta

Area Area de estudio
Area geométrica
Area de superficie
Area bio-geografica

Area linguistica

Tabla V Ambigledad de Términos del Vocabulario

3.5. INSTANCIACION

Se procedié en primer lugar a la creacion de un formulario de instanciacion de
datos en Excel, definiendo la estructura correcta para luego proceder a
ingresar los mismos, una vez que los datos se extrajeron de las Fuentes
respectivas, y luego procedimos a clasificarlos de acuerdo a la estructura

planteada observando claramente el Segundo principio de Linked Data.

3.6. RECOLECCION DE DATOS EN UNA TABLA DE EXCEL

Una vez analizado todos los vocabularios planteados anteriormente se ha
decidido trabajar con los siguientes vocabularios que a continuacion se
describen, y luego se procedi6 a la recoleccion de los datos de las diferentes
universidades del Ecuador, por diferentes medios como paginas web de las

universidades, llamadas telefénicas e informacién externa, etc.

La estructura de la tabla es la siguiente:
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TERMINO Type Decription

NAME Property nombre de la Universidad

TYPE Property tipo de universidad (Privada/publica)
CATEGORY Property categoria de la universidad segun la calificacion de CONEA
SEDE Property Sede de la Universidad

LOCATION Class Ubicacion fisica de la universidad
ADDRESS Property Direccion domiciliaria de la universidad
COUNTRY Property Pais de ubicacién de la universidad
REGION Property Regién de la universidad (Costa, Sierra, Amazonia)
PROVINCE Property Provincia donde se encuentra la universidad
CITY Property ciudad donde se encuentra la universidad
CONTACT Class Datos para contactar a la universidad

WEB Property Sitio web de la universidad

PHONE/FAX Property Telefono o fax de la universidad

EMAIL Property direccién de correo electrénico

ZIP CODE Property caédigo postal de la universidad

FACULTY Class Datos de la facultad

NAMEFS Property nombre de la facultad y escuela
AUTHORITY Class datos de la autoridad de la escuela y facultad
NAME AUTHORITY Property nombre de la autoridad

EMAIL AUTHORITY Property correo electrénico de la autoridad

PHONE AUTHORITY | Property teléfono de la autoridad

SCHOOL Class datos de la escuela

ACADEMIC YEAR Property Periodo del Afio academic

Responsible Property Tutor responsable del seminario o curso
Name Programme Property Nombre del programa academic
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Title Property titulo que oferta la carrera

Academic Area Property Area Académica del programa

Modality Property Modalidad de estudios de un programa académico.
Duration Property Tiempo de duracion de la Carrera o programa Académico

Tabla VI Definicion de Clases y Propiedades para la estructura de la BD

VOCABULARIO CLASE

UNV Universidad

UNVA Autoridad

UNVC Carrera

UNVCR Titulo de la Carrera
UNVCT Categoria

UNVF Facultad

UNVT Tipo de Universidad

Tabla VII Definicion de Clases Primarias

Las siguientes tablas nos muestran cada clase con sus respectivas propiedades,

con estos datos se estara poblando la base de datos.

CLASS PROPERTY
university ID
university _name
university _sede
university address
university_region
university _province
UNIVERSITY university_city
university _web
university _phone
university_email
type_ID

category_ID
Authority _ID

Tabla VIl Definicion de propiedades CLASE UNIVERSITY
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type_ID

TYPE type_description

Tabla IX Definicién de propiedades CLASE TYPE

CATEGORY category_ID

category_description

Tabla X Definicién de propiedades CLASE CATEGORY

authority ID

AUTHORITY authority_name

authority_email

authority _phone

Tabla XI Definicion de propiedades CLASE AUTHORITY

university ID

FACULTY faculty 1D

faculty_name

Tabla XIlI Definicion de propiedades CLASE FACULTY

carrer_ID

carrer_name

CARRER carrer_modality

carrer_academic_area

carrer_duration

faculty_ID

Tabla XIll Definicion de propiedades CLASE CARRER
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CLASS
CARRER_TITLE

PROPERTY
carrer_title_ID

carrer_title_name

Tabla XIV Definicion de propiedades CLASE CARRER_TITLE

Para el proceso de representacion de datos en 4store, procedimos a llevar la
plantilla de recoleccién de datos (documento de Excel) a una estructura de datos
relacional es asi que utilizamos MYSQL para esta representacion, de tal manera
gue definimos en una base de datos denominada LUD las relaciones entre tablas
de tal manera que las mismas sirvan de base para la posterior representacion de
grafos en RDF. La base de datos LUD quedd estructurada de la siguiente

manera.

phpiyAdrnin HESO00 060 00 &

LUO.TYPE

[HEE QL]

Base de datos

ﬂo LU UNIVERSITY
4% university_|D : varchar(3)

12 university_name : varchar{80)

12 university_sede : varchar(58)

Vie
1 type_|D : varchar(2)
15 type_description : varchar(7)

| LUD (7) [ 7] ) university address : varchar(127) Ve L1 CATEGORY
i 15 university_country : varchar{31) 1@ category_|D : varchar(2)
&) university_region : varchar(8) 12 category_description : varchar(1)
LUD (7) i university_province : varchar(59)
& university_city : varchar{58) =
X & university_web : varchar{40) lﬂﬂouth - 'I;_UTH%RIE
12 university_phone : varchar{34) e EUtth!tY_ .va.rc arh (40)
B AUTHORITY g university_email : varchar(42) @ :uthg::ttyy_:;n;ﬁ : i:;ih:;imj
CARRER type_ID : varchar(2) - ;
% CARRER TITLE & category ID : varchar(2) 12 authority_phone : varchari34)
£ CATEGORY 2l Authority |D : varchar(3)
B FACULTY
B TYPE
B UNIVERSITY

v o) |10 FACULTY

# faculty_ID : varchar(4) =
€= university_ID : varchar(3)

2 faculty_name : varchar(112)

v o] L1/0.CARRER

# carrer_|D : varchar(5) v
i@ faculty_ID : varchar(4) B
i# carrer_name : varchari107)

LD CARRER TITLE

- @ carrer_title_ID : varchar(5)

——&i& carrer_ID : varchar(5)
12 carrer_title_name : varchar{177)
12 carrer_title_modality : varchar(42)

12 carrer_title_academic_area : varchar(64)
15 carrer_title_duration : varchar(g6)

Figura 4 Estructura de Tabla Datos Relacional - MySQL

Posteriormente importamos los datos recolectados en las plantillas de EXCEL

hacia la Base de Datos LUD de tal manera que procedimos luego a realizar
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consultas en SQL para poder verificar si las relaciones entabladas permitan

generar las consultas planteadas:

*** | ISTAR LAS UNIVERSIDADES QUE TIENEN LA CARRERA INGENIERO EN SISTEMAS ***

select UNIVERSITY.university_name, FACULTY faculty_name, CARRER.carrer_name,
CARRER_TITLE.carrer_title_name from UNIVERSITY join FACULTY inner join CARRER inner join CARRER_TITLE
on (UNIVERSITY.university_ID=FACULTY.university_ID and FACULTY.faculty_ID=CARRER.faculty_ID and
CARRER.carrer_ID=CARRER_TITLE.carrer_ID)  where CARRER_TITLE.carrer_title_name="INGENIERO EN
SISTEMAS INFORMATICOS Y COMPUTACION

"ORDER BY FACULTY.faculty_name

Resultado:

university_name faculty_name carrer_title_name
UNIVERSIDAD TECNICA ESCUELA DE CIENCIAS INGENIERO EN SISTEMAS
PARTICULAR DE LOJA DE LA COMPUTACION INFORMATICOS Y
COMPUTACION

3.7. GENERACION DE CODIGO RDF

Posteriormente de realizadas las consultas de prueba de relaciones a través
de MySQL procedimos a generar el codigo RDF para lo cual se elabor6 una
macro dentro de EXCEL partiendo de la estructura realizada en la base de
datos LUD de MYSQL a pesar de existir varias macros que realizaban la
misma tarea de transformacion se procedié a realizar una macro propia que
se adapte a nuestros requerimientos. Es asi que esta macro quedo de la

siguiente manera:

Cadigo de la Macro:

Private Sub INSERTAR_Click()
Dim seguir As Boolean, fila As Integer, inserta As Integer

inserta = 15
seguir = True
fila=2
Do While seguir = True
seguir = Not (Worksheets("UNIVERSITY").Range("A" & Format(fila)) = ")
If seguir Then
'Inserta Filas
Forn =1 To inserta
Worksheets("UNIVERSITY").Rows(fila).Insert
Next n
‘salta a la fila
fila = fila + (inserta + 1)
End If
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Loop
End Sub

Este codigo inserta un numero determinado de filas en blanco, luego deja una
fila con datos y continua insertando filas, el proceso se repite hasta cuando no

encuentra registros.

Posterior a la ejecucion de la macro se vinculd las celdas a una hoja de calculo
en una estructura que posee la sintaxis en formato N3, de aqui se obtuvo el
cédigo que seria insertado en un archivo de texto para su posterior

transformacion a formato RDF.

3.8. GENERACION DEL CODIGO N3

Para la transformacion del cédigo N3 hemos utilizado la herramienta de
mindswap®* en la que se procede a insertar el codigo en formato N3 para
generar el cédigo en formato RDF/XML, una caracteristica del MINDSWAP es
gue en caso de existir errores de sintaxis en el formato N3, este genera un

mensaje de error, caso contario genera el codigo en formato RDF.

[&) RDF Converter - Mozilla Firefo
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientss Ayuda

- C' 0 Ay (L hitpy/www.mindswap.org/2002/rdfeonvert/ vy -] @‘ Goagle Al
- (- Go L Translater €55 Improve your PC @ mvest @ casio @) Games \(G'—/

| ] ROF Converter [ =] -

mindswap

maryland information and network.dynamics lab semantic web agents project

RDF Converter

v
Faste your rdffxml, rdffn3, or rdffntriples here. MINDSWAP

© <nttp://fwww.w3.0rg/1898/02/22-rdf-syntax-nsi> .
=

http://purl.org/de/terms/ >
:<huop://purl.org/vocab/aiiso/schema$s .
http://wi. geonames . org/ontologyis.

ity/FACULTY#>.
ity/CARRER$>.
ity/TYPES>.
sity/CATEGORYE>.
h 1ty/AUTHORITYE>.
@prefix unver:<htop://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#>.

RDF/N3 + RDF[XML ~ | Submit

BOENL BOEMIAL [Csubmir |

Figura 5: Transformacion del Codigo N3 en formato RDF/XML a través de Mindswap
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En la figura 5, se puede apreciar parte del codigo generado y transformado a
Ca6digo RDF/XML.

@) ROF Convert Output - Wi C=fol X"

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda

g v c o http://www.mindswap.org/cgi-bin/2002/rdfconvert/index.cgi . -‘l- 09 P

Wi (a)- Edco D Transiates | VEI Significadode tunombre | (<5 mprove your PC @ tnvest @ casino ) Games © TG -
RDF Convert Output X || W3C RDF Validation Service X

<!-- Processed by Id: cwm.py,v 1.144 2003/09/14 20:20:20 timbl Exp -->

L G using base file:/tmp/tmpHxdXqO-rdfconverter-->

<rdf:RDF xmlns="hctp://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY4"
xmlns:aiiso="http://purl.org/vocab/aiiso/schema$”

//purl.org/dc/verms/"
p://xmlns.com/foaf/0.1/"
s.org/ontology#"
/2000/10/ swap/1og#"

<rdfs:class rdf:ab
<rdfs:comme:

tp://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY">
ity Authority</rdfs:comment>

<rdfs:label>Authority</rdfs:label>
</rdfs:class>

http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#authority ID">
e="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY"/>
dfs:label>

n :resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema$string"/>
</rdf:Property>

Terminado

Figura 6 Segmento de Cédigo RDF/XML generado

Si bien es cierto que el proceso de generacion RDFS y RDF es un proceso
tedioso, nuestra aplicacion MACRO nos permite automatizar el proceso de
generacion. Actualmente en el mercado existen varias herramientas para la
generacion de RDF, pero no hay una que permita la generaciéon automatica a
este nivel. No obstante la calidad del RDF dependera Unicamente de la
estructura de las fuentes de datos estructuradas, y del conocimiento de los

usuarios en temas de datos RDFS y RDF.

3.9. VALIDACION DEL CODIGO RDF

Una vez que se obtuvo el cddigo RDF se procede a la validacion de los datos
RDF utilizando el Validator® de la W3C para comprobar que el cédigo RDF

generado por el MINDSWAP es correcto. La ventaja de esta herramienta al

*2 http://www.mindswap.org/
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igual que el MINDSWAP es que asi mismo cuando el codigo RDF tiene algun
error este nos presenta un mensaje de error, y en caso de no existir errores
nos presenta la informacion sefialando la tripleta de RDF que es Sujeto,
Predicado y Objeto.

(@) W3C RDF Validation Service - Mozila Fi =]

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

> c x Q || http://www.w3.0rg/RDF/Validator/

- Google AP

:=h4 ‘h % Go B Translate | G Improve your PC @ Invest @ Casino @ Games @ b
| RDF Convert Output % | 4.; Cargando... x [
WS" Validation Service
7/ |Powered

Home Documentation Feedback Donate

Check and Visualize your RDF documents

Enter a URI or paste an RDF/XML document into the text field above. A 3-tuple (triple) representation of the corresponding data model as well as an optional graphical
visualization of the data model will be displayed

<rdf:RDF xmlns="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITYS" &
xmlns:aiiso="http://purl.org/vocab/aiiso/schemai"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/verms/"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/f0af/0.1/"
xmlns:gn="http://www.geonames. org/ontologys"
xmlns:log="http://www.w3.0rg/2000/10/swap/logs"

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-nsf"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema$"
xmlns:unv="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#"
xmlns:unva="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#"
xmlns:unvc="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER}" w

[ Parse RDF H Restore the original example H Clear the textarea

Display Result Options:
Triples and/or Graph: Triples and Graph ~
Graph format: PNG - embedded v

Esperando a www.w3.org.

Figura 7 Proceso de validacion del cédigo RDF/XML
a través del VALIDATOR RDF - W3C

3.10. RESULTADO DEL VALIDADOR

En la siguiente figura se puede apreciar los resultados del Validator Service sin
ningan error y ademas se puede observar claramente la tripleta de RDF que

corresponde al Sujeto, Predicado y Objeto.

% http://ww.w3.0rg/RDF/Validator/
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(@) W3C RDF Validation Results - Mezilla Fi T )
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

- G X & ([ hp W3.0rg/RDF/Validator/ARPServlet V7 -] [29- Googee =l
=- (- Go AU Translate-  -Tienes (6) mensajes nuevos 5 Improve your PC @ mvest @ cosie @ Games (6" [EITING 4 -

| | RDF Convert Output

4. W3C RDF Validation Results x |

lidation Service

nentation Feedback

Jump Te:

Validation Results source
Triples
Your RDF document validated successfully. Messages

Back to
Number| subject predicate object i
http://localhost/LUD/sch i ity | http://www.w3. 1999/02/22-rdf-syntax-|
. p://localhost/LUD/schemas/university p://www -w3.org/ £02/22-rdEmsyntax—| | /2000/01/ cdE-schemat
/AUTHORITY#AUTHORITY ns#type
2 http://localhost/LUD/schemas/university | http://www.w3.0rg/2000/01 "University Authority"
/BAUTHORITY#AUTHORITY /rdf-schemafcomment
http://localhost/LUD/schemas/university | http://www.w3.0rg/2000/01 .
3 "Authority”
/RUTHORITY#AUTHORITY /rdf-schemaglabel
" http://localhost/LUD/schemas/university | http://www.w3.0rg/19293%/02/22-rdf-syntax—| http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synt
/AUTHORITY#authority ID ns#type ns#Property
. http://localhost/LUD/schemas/university | http://www.w3.0rg/2000/01 http://localhost/LUD/schemas/universi
/AUTHORITY#authority ID /rdf-schemafdomain /AUTHORITY#AUTHORITY
s http://localhc)st/T.JUD/schemas/university http://www.w3.0rg/2000/01 s TP
/AUTHORITY#authority ID /rdf-schemaglabel - -
< . ] ,
Transfiriendo datos desde www.nd.org.. —

Figura 8 Resultado de las tripletas almacenados en el RDF

3.11. GRAFICO RDF

Al ser el grafico tan extenso por la cantidad te tripletas obtenidas, a continuacion

se presenta algunos graficos obtenidos a partir de los datos universitarios

presentando el modelo de RDF.

A3 Aplicaciones Lugares Sistema /2) @ = = , 20:26 @ r0s

© @ ® W3C RDF Validation Results - Mozilla Firefox

@ L < Y 1] nttp://www.w3.orgRDF validate let v

v | o
Mas visitados v [@]Getting Started [ Latest Headlines ¥
[8) W3C RDF Validation Results L v

hitps v w3 org2000/0L fdf-sche ma# dormain

g 200001 df-sct

Tutp:/localhost/LUD sche s 7CATEGORY is) Fitps//lo calhost /L UD sehe masjuniversity/C ATE GOR]

1o 2000/0L frdf-sche ma # range

hittpsjrvwiv.iv3 org/2000/0L frdf sche ma #range

e
e 73 g /1996 02 22 rdf-syntas-ns #type

#1v.1v3.0rg L000/0LdE

Rt ps vy w3.0rg 000,01 rdf-sct abel
= authority_ermil

73.008/2000/0 rdf-sche ma #range

3015 /1996 /02 22 rdf-syntazx-ns #type

hittps .3 ore LO00/OL jrdf-sche magd

http:/flo calhost/LUD sche masfuniversity/AUTHORITY #authority_email
hittps/ivwiv.iv3 g 200001 frdf-sche ma#range

i
1

|
hetp: 3015 /1996 02 22 rd-syntaz-ns #type \ ‘

) W3C RDF Validation Re...

Figura 9 Segmento del GRAFO RDF/XML - LUD
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A3 Aplicaciones Lugares Sistema /2) @ B mié 14 de sep, 22:29 @ rosalba (h
© @ ® W3C RDF Validation Results - Mozilla Firefox

@ v w3.0rg/RDF Validate let v| (] @
Mas visitados v [@]Getting Started [ Latest Headlines ¥
[8) W3C RDF Validation Results L' v
http:jlocalhost/LUD schemasuniversity/UNIV ERS ITY #university_ID
Tetps lacalbostLUDjch SUNIVERSITY 4 address /" San Cayetano Alto - Loja Ecuador Apartado postal: 11-01-608

hitp/idbpedia orgipage Loja, Beuador

calhost/LUD sche mas puniversity/UNTVERS ITY #university_city

|

24/localhost/LUDjsche mas psniversity/UNTVERS I TY #univs4 hitp:/flocalhost/LUDch YUNIVERSITY y_country w| hitp:jdbped page [Bcuador
httpsjlocalbost/LUDyscl y/UNTVERSITY y_eneil
httpsjlocalhost/LUDyscl JUNIVERSITY y_tme
- info@utpledusc

hitp://localhost/L UD el ity/UNIVERSITY y_phone
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

hitps/flocalhost/L UDjsche mas univers ity/UN TV ERS I TY #unive rsity_p PEX: (593-7) 2570-275 FAX: (593-7) 2584-83

) WS3C RDF Validation Re...

Figura 10 otro Segmento del GRAFO RDF/XML - LUD
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CAPITULO IV

4. PUBLICACION Y CONSULTAS

Para la publicacion del fichero RDF/XML generado en el capitulo anterior,
utilizaremos los RDF Triple Store System: 4Store* y Virtuoso Conductor® para

publicar, almacenar y consultar datos del fichero RDF.

4STORE

Es un RDF/SPARQL Store, escrito en C, diseflado para el desarrollo de
aplicaciones web semanticas, de esta manera permite hacer gran cantidad de
consultas sobre la informacion almacenada por los usuarios. Segun (Garlik, 2009

a), se citan las siguientes caracteristicas.

* Soporte para datos RDF.

* Disponible bajo GPL.

* Trabaja sobre sistemas operativos basados en UNIX.
* Soporte para SPARQL.

* Posee buen desempefio, escalabilidad y estabilidad sobre los datos.

Entre los proyectos mas importantes que utilizan este Data Store se menciona los

siguientes segun (Garlik , 2009 b)

- FOAF Index: proyecto que tiene millones de usuarios, almacenados en 4store
para
realizar consultas SPARQL sobre HTTP SPARQL (FOAF, 2010).

- DataPatrol: proyecto encargado de proteger informacion personal utilizadas en

el

® http://4store.org/trac/wiki/TracRss - Triple Store System 4Store
% http://virtuoso.openlinksw.com/ - Triple Store System Virtuoso Conductor
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comercio electrénico, DataPatrol realiza un monitoreo diario emitiendo una alerta
al

usuario informandole que su informacion corre algun riesgo (Garlik, 2010).

En nuestro proyecto 4Store ha sido instalado en sistema operativo UBUNTU
10.04, y se ha realizado consultas en forma masiva obteniendo excelentes
resultados en cuanto al procesamiento, consulta y almacenamiento de RDF, sin
embargo para su visualizacion de datos para la usuario (estudiante/profesional)
no es muy recomendable ya que entrega informacién en formato xml entendible
para los sistemas informaticos y no para el humano, ademas cuenta con

funciones muy basicas.

VIRTUOSO OPEN SOURCE EDITION - VIRTUOSO CONDUCTOR

Virtuoso es un Object - Relational Database Management System (ORDBMS) asi
como un servidor de aplicaciones hibrido (también conocido como Universal
Server) que proporciona gestion, acceso e integracion de datos. Las principales

caracteristicas de Virtuoso son:

* Gestion de Datos Relacionales

* Gestion de Datos RDF

* Gestion de datos XML

» Gestidon de Contenidos de texto libre e indexacion completa de texto
« Servidor Web de documentos

« Servidor de Linked Data

» Servidor de aplicaciones web

* Despliegue de servicios web (SOAP o REST)

En nuestro proyecto nos centraremos en los aspectos centrados en la

publicacion de la informacion en formato RDF. Virtuoso ofrece directamente un
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SPARQL endpoint que permite la consulta de los recursos contenidos en dicho
servidor. Virtuoso proporciona una herramienta de gestion mediante una interfaz
web, Virtuoso Conductor, desde la que se tiene completo acceso a todas las
funcionalidades disponible:

« Administracién del sistema: seguridad, cuentas de usuario, monitor de la

aplicacion, etc.

» Bases de datos

* Opciones de replicacion, soélo disponible en la version comercial.
» Servidor de aplicaciones web

» Gestion de la bases de datos XML

*» Gestidn de los servicios web

» Gestion de las bases de datos RDF

En la siguiente imagen se puede ver la apariencia de la interfaz web Virtuoso

Conductor:

p

'CONDUCTOR

Home  System Admin  Database  Replication ~ Web Application Server ~ XML  Web Services  Linked Data  NNTP

@b logged in as dba | Log out | & Home

\ Interactive SQL (1SQL)
L/ WebDAV Browser

£’ opentink Data Spaces
&’ Virtuoso Start Menu

.| Documentation (web)
¥ Tutorials (web)

Enterprise Enterprise Web
</ Virtuoso Web Site Data Information Services
\_JopenLink Software Management Integration Platform
Version: 06.03.3131 o —
Buid: Nov 2 2011
Business
Bicess Enterprise
ce f
Integration Collaboration

Figura 11 Consola de Administracion -
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En nuestra investigacion se ha utilizado el Virtuoso Conductor y lo hemos
testeado con el almacenamiento de mudltiples tripletas RDF y consultas
SPARQL-Endpoint, obteniendo mejores resultados al trabajar con la visualizacion

y entrega de resultados entendibles para el usuario.

4.1. CONSULTAS

Los resultados obtenidos en base a las consultas SPARQL Endpoint,
previamente definidas en el codigo RDF/XML, fueron satisfactorios y suficientes

para demostrar el consumo y enlace de datos de nuestro fichero RDF/XML.

A continuacion detallaremos las consultas efectuadas sobre nuestro fichero
RDF/XML almacenado en los RDF Triple Store System, aplicados en nuestro

proyecto de investigacion.

4.1.1. CONSULTA SPARQL ENDPOINT en 4store

- Publicar las universidades existentes en el Ecuador. Bien el Ecuador cuenta
con 69 Universidades entre Publicas y Privadas, a continuacion se presenta la
consulta realizada en SPARQL Endpoint la sintaxis de la pregunta es la

siguiente:

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX aiiso: <http://purl.org/vocab/aiiso/schema#>

PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>

PREFIX foaf: <http://xmiIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX gn: <http://www.geonames.org/ontology#>

PREFIX log: <http://www.w3.0rg/2000/10/swap/log#>

PREFIX xmlIns: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>
PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

SELECT *

WHERE {
?s xmins:university ID ?ID_de_universidad
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?s xmlIns:university_name ?universidad

?s xmlns:category_ID ?categoria_de_universidad
?s xmlins:type_ID ?tipo_de_universidad

?s xmins:university_web ?pagina_web

?s xmins:university_phone ?telefono

?s xmlins:university_sede ?sede

?s xmlins:university _address
?direccion_de_universidad

?s xmlins:university_city ?ciudad

?s xmins:university_country ?pais

?s xmins:university_email ?mail_de_universidad
?s xmins:university_province

?Provincia

?s xmins:university_region ?region

}JORDER BY ?s

LIMIT 10

En esta consulta o que se esta solicitando es presentar los nombres de las
Universidades en la tripleta RDF los resultados se encuentran almacenados en
el Objeto. A continuacion se puede observar un segmento del resultado de la

consulta en 4store:

<sparql>

<head>

<variable name="s"/>

<variable name="ID_de_universidad"/>
<variable name="universidad"/>
<variable name="pagina_web"/>
<variable name="telefono"/>

<variable name="sede"/>

<variable name="direccion_de_universidad"/>
<variable name="ciudad"/>

<variable name="pais"/>

<variable name="mail_de_universidad'/>
<variable name="Provincia"/>

<variable name="region"/>

</head>

<results>

<result>

<binding name="s">

<uri>
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univl
<[uri>

</binding>

<binding name="ID_de_universidad">
<literal>U01</literal>

</binding>

<binding name="universidad">

<literal>UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO«</literal>
</binding>

<binding name="pagina_web">
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<literal>www.uta.edu.ec</literal>
</binding>

<binding name="telefono">
<literal>(593) 826053-FAX(593) 849454</literal>
</binding>

<binding name="sede">
<literal>http://dbpedia.org/page/Ambato, Ecuador</literal>
</binding>

<binding name="direccion_de_universidad">
<literal>Av. Colombia 02-111 y Chile (Ciudadela Ingahurco)</literal>
</binding>

<binding name="ciudad">
<literal>http://dbpedia.org/page/Ambato, Ecuador</literal>
</binding>

<binding name="pais">
<literal>http://dbpedia.org/page/Ecuador</literal>
</binding>

<binding name="mail_de_universidad">
<literal>webmaster@uta.edu.ec</literal>
</binding>

<binding name="Provincia">
<literal>http://dbpedia.org/page/Tungurahua_Province</literal>
</binding>

<binding name="region">
<literal>Sierra</literal>
</binding>

</result>

<result>

<binding nhame="s">
</spargl>

4.1.2. CONSULTA SPARQL ENDPOINT en la DBpedia

BUSCAR EL NOMBRE, CIUDAD Y PAGINA WEB DE LAS UNIVERSIDADES DEL
ECUADOR ALMACENADOS EN LA DBPEDIA

PREFIX dbpediar: <http://dbpedia.org/resource/>
PREFIX dbp-ont: <http://dbpedia.org/ontology/>

SELECT DISTINCT ?nombre ?ciudad ?homepage

WHERE {

2university foaf:name ?nombre.

2university foaf:homepage ?homepage.

2university rdf:type <http://dbpedia.org/ontology/University>.
2university dbp-ont:city ?ciudad.
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FILTER regex(?ciudad, "Ecuador” , "i")
}

order by ?nombre

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta de SPARQL hecha a la DBPEDIA, presentamos el nombre, pagina web y

ciudad de las universidades del Ecuador almacenadas en los repositorios de la DBpedia.

SPARCL results:

“Universidad Del Pacifico - Ecuador'@en ‘Cuenca, Ecuadord® <http:/fwww. upacifico edu_ec/> &
“Universidad Politécnica Salesiana”@en ‘Cuenca,_Ecuadore? <http:/fwww. ups.edu ecl> &
“Universidad Técnica Particular de Loja"@en  -Loja,_Ecuador & <http:/fwww. utpl edu. ecf> &

"Universidad Técnica Estatal de Quevedo"@en Quevedo, Ecuador & <http:/fwww uteg edu ecls &

4.1.3. CONSULTAS SPARQL EN VIRTUOSO CONDUCTOR

1. Obtener toda la informacion de nuestro fichero (LUD.rdf) RDF/XML
almacenado en el Repositorio VIRTUOSO CONDUCTOR:

PREFIX rdf: <http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT ?sujeto ?predicado ?valor
WHERE { ?sujeto ?predicado ?valor . }
limit 4

En esta consulta se esta presentando toda la informacion almacenada en la
tripleta RDF, siendo estos datos distribuidos y presentados en las variables
SUJETO - PREDICADO - VALOR.

sujeto predicado valor

http://www.openlinksw.com/virtrdf |http://www.w3.0rg/1999/02/22 |http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapForma
-data-formats#default-iid -rdf-syntax-ns#type t

http://lwww.openlinksw.com/virtrdf |http://www.w3.0rg/1999/02/22 |http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapForma
-data-formats#default-iid-nullable  |-rdf-syntax-ns#type t

http://www.openlinksw.com/virtrdf |http://www.w3.0rg/1999/02/22 |http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapForma
-data-formats#default-iid-nonblank |-rdf-syntax-ns#type t
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http://www.openlinksw.com/virtrdf
-data-formats#default-iid-nonblank-
nullable

http://www.w3.0rg/1999/02/22 http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapForma
-rdf-syntax-nsttype t

2. Presentar una lista de Universidades que tengan ubicacion en la region
Costa, que muestren el nombre y su ubicacion.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER_TITLE#>

select 2university_ID ?university_region ?nombreuniv

where

{ ?university_ID unv:university_region ?university_region .
2university_ID unv:university_name ?nombreuniv .
filter(?university_region = "COSTA") }

En esta consulta se esta presentando toda la informacion almacenada en la
tripleta RDF, siendo estos datos filtrados por la variable university _region

"COSTA" y presentados por las variables university ID, nombreuniv

university_ID university_region nombreuniv
http://localhost/LUD/schemas/university/U
NIVERSITY#univio COSTA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
http://localhost/LUD/schemas/university/U
NIVERSITY#univio COSTA HIGH SCHOOL POLYTECHNIC OF LITORAL
http://localhost/LUD/schemas/university/U COSTA POLITECNICA UNIVERSITY OF SAN GREGORIO
NIVERSITY#univ2 PORTOVIEJO
http://localhost/LUD/schemas/university/U COSTA UNIVERSIDAD POLITECNICA SAN GREGORIO DE
NIVERSITY#univ2 PORTOVIEJO
http://localhost/LUD/schemas/university/U COSTA NAVAL UNIVERSITY COMANDANTE RAFAEL
NIVERSITY#univ20 MORAN VALVERDE
http://localhost/LUD/schemas/university/U COSTA UNIVERSIDAD NAVAL COMANDANTE RAFAEL
NIVERSITY#univ20 MORAN VALVERDE
http://localhost/LUD/schemas/university/U COSTA TECHNOLOGICAL UNIVERSITY OF SAN ANTONIO
NIVERSITY#univ23 MACHALA
http://localhost/LUD/schemas/university/U COSTA UNIVERSIDAD TECNOLA“GICA SAN ANTONIO DE
NIVERSITY#univ23 MACHALA
http://localhost/LUD/schemas/university/U
NIVERSITY#univ27 COSTA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
http://localhost/LUD/schemas/university/U COSTA UNIVERSITY OF GUAYAQUIL

NIVERSITY#univ27
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3. Presentar una lista de Universidades de la regiéon Costa y que se
almacenen en las variables university - Nombre_universidad

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE

{

?university unv:university_region "COSTA" .

?university unv:university_name ?Nombre_universidad .

}
LIMIT 5

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta se esta presentando toda la informacion almacenada en la tripleta

RDF, y siendo visualizados por las variables university y Nombre_universidad dandonos

como resultado 5 nombres de universidades.

university
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ19
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ19
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univ2

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ2
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ20

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ20

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ23
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ23
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ27
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#univ27

4. PRESENTAR TODA LA

INFORMACION CORRESPONDIENTE

Nombre_universidad
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
HIGH SCHOOL POLYTECHNIC OF LITORAL
POLITECNICA UNIVERSITY OF SAN GREGORIO PORTOVIEJO

UNIVERSIDAD POLITECNICA SAN GREGORIO DE
PORTOVIEJO

NAVAL UNIVERSITY COMANDANTE RAFAEL MORAN
VALVERDE

UNIVERSIDAD NAVAL COMANDANTE RAFAEL MORAN
VALVERDE

TECHNOLOGICAL UNIVERSITY OF SAN ANTONIO MACHALA
UNIVERSIDAD TECNOLA“GICA SAN ANTONIO DE MACHALA
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

UNIVERSITY OF GUAYAQUIL

AL

PREDICADO Y OBJETO, VINCULADOS AL NODO CUYO VALOR
Administraciéon y produccién industrial

ES:

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>
PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
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PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *

WHERE {
<http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univc1077> ?p ?0
}

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta se estd presentando toda la informaciébn de la carrera
Administracion y produccién industrial almacenada en la tripleta RDF,

correspondiente al sujeto: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univc1077>

y presentados los datos por las variables ?p y ?0

p o]

http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#
CARRER

http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#carrer_ID Cc1077

ADMINISTRACION Y PRODUCCION
INDUSTRIAL

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSI
TY#univf310

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#carrer_name

http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#faculty_ID

5. PRESENTAR UNA LISTA DE UNIVERSIDADES ECUATORIANAS CON SU
RESPECTIVA DIRECCION DOMICILIARIA

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE

?s unv:university_name ?nombreUniv .
?s unv:university_address ?direccion .

limit 5

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta se esta presentando toda la informacién de los sujetos de la tabla
UNIVERSIDADES almacenados en la tripleta RDF, y siendo visualizados a través de

las variables: nombreUniv - direccion
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s nombreUniv direccion
http://localhost/LUD/schemas/university [ TECHNICAL UNIVERSITY OF |Av. Colombia 02-111 y Chile
/UNIVERSITY#univl AMBATO (Ciudadela Ingahurco)
http://localhost/LUD/schemas/university |UNIVERSIDAD TECNICA DE  |Av. Colombia 02-111 y Chile
/UNIVERSITY#univl AMBATO (Ciudadela Ingahurco)
http://localhost/LUD/schemas/university | AMAZONICA STATE Paso Lateral Km 2 1/2 vAa
/UNIVERSITY#univ10 UNIVERSITY Napo
http://localhost/LUD/schemas/university UNIVERSIDAD ESTATAL Paso Lateral Km 2 1/2 vAa
/UNIVERSITY#univ10 AMAZONICA Napo
http://localhost/LUD/schemas/university | UNIVERSIDAD

JUNIVERSITY#univ11 EQUATORIALIS Noruega 156 y 6 de Diciembre

http://localhost/LUD/schemas/university

JUNIVERSITY#univil UNIVERSITY EQUATORIALIS |Noruega 156 y 6 de Diciembre

Campus: Cdla Imbaya. Av. de
UNIVERSIDAD DE OTAVALO |los Sarances s/ny
Pendoneros

http://localhost/LUD/schemas/university
/UNIVERSITY#univ12

Campus: Cdla Imbaya. Av. de
UNIVERSITY OF OTAVALO los Sarances s/ny
Pendoneros

http://localhost/LUD/schemas/university
/UNIVERSITY#univ12

6. Consultar toda la informacion disponible de la UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT ?xyz
WHERE {unv:univ54 ?p ?xyz}

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta se esta presentando toda la informacion de la tripleta RDF vinculada al

nodo univ54 correspondiente a la UTPL y siendo desplegada por la variable xyz

Xyz
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#UNIVERSITY
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univa54
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http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univctl
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#unvt1l
uU54

San Cayetano Alto - Loja Ecuador Apartado postal: 11-01-608
http://dbpedia.org/resource/Loja, Ecuador

dbpedia:Ecuador

info@utpl.edu.ec

TECHNICAL UNIVERSITY PARTICULAR OF LOJA
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
072570275;072584893
http://dbpedia.org/resource/Loja_Province

SIERRA

http://dbpedia.org/resource/Loja,_Ecuador

www.utpl.edu.ec

OPCION B:

Consultar toda la informacién disponible de la UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA y presentarlos en las variables: ?p ?valor

SELECT ?p ?valor
WHERE {
unv:univs4 ?p ?valor .

}

RESULTADO DE LA CONSULTA:

Esta consulta nos presenta todos los datos del nodo univ54 correspondiente a la UTPL

y los almacena en las variables p y valor.
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p
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#authority _|
D

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#category_ID
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#type_ID

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university_|
D

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university _a
ddress
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university ¢
ity
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university ¢
ountry
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university e
mail

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#university _
name

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#university
name

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#university
phone

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#university
province

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSIT Y#university r
egion
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university_s
ede

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university_
web

Universidad Técnica Particular de Loja

valor
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#UNIVERSITY

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univa54

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univctl
http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#unvt1

us4

San Cayetano Alto - Loja Ecuador Apartado postal: 11-01-608
http://dbpedia.org/resource/Loja, _Ecuador
dbpedia:Ecuador

info@utpl.edu.ec

TECHNICAL UNIVERSITY PARTICULAR OF LOJA
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA
072570275;072584893
http://dbpedia.org/resource/Loja_Province

SIERRA

http://dbpedia.org/resource/Loja,_Ecuador

www.utpl.edu.ec

7. PRESENTAR LA DIRECCCION DE LA UTPL Y ALMACENARLO EN LA

VARIABLE ?VALOR

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT ?valor
WHERE {
unv:univ54 unv:university_address ?valor

}

RESULTADO DE LA CONSULTA
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En la consulta extraemos la direccion domiciliaria de la UTPL y la visualizamos en la

variable ?valor

valor

San Cayetano Alto - Loja Ecuador Apartado postal: 11-01-
608

8. LISTAR EL VALOR CIUDAD DONDE SE ENCUENTRSA UBICADA LA UTPL

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT ?0
WHERE {
unv:univs4 <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#university_city> ?0

}

RESULTADO DE LA CONSULTA

En la consulta extraemos el valor CIUDAD del nodo U54 y lo almacenamos en la variable ?0

0

http://dbpedia.org/resource/Loja, Ecuador

9. PRESENTAR EL NOMBRE Y DIRECCION DE LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA ECOTEC

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT ?NomUniv ?DirecUniv

WHERE {

unv:univ58 unv:university_name ?NomuUniv .
unv:univ58 unv:university_address ?DirecUniv . }
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RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta presentamos en nombre y la direccidn del nodo univ58 y los almacenamos en las variables

?NomUniv ?DirecUniv

NomUniv DirecUniv
TECHNOLOGICAL UNIVERSITY Avenida Juan Tanca Marengo Km2 / Km1 de
ECOTEC la Via A Samborondon
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA Avenida Juan Tanca Marengo Km2 / Km1 de
ECOTEC la Via A Samborondon

10 PRESENTAR EL NOMBRE DE LA FACULTAD, UNIVERSIDAD Y
CARRERA CORRESPONDIENTE A UN LIMITE DE 2 UNIVERSIDADES

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT 7?s ?universidad_cod ?facultad ?universidad ?carrera_id ?carrera
WHERE {
?s unvf:university_ID ?universidad_cod .
?s unvf:faculty_name ?facultad .
2universidad_cod unv:university name ?universidad .
?carrera_id unvc:faculty ID ?s .
?carrera_id unvc:carrer_name ?carrera .
}
ORDER BY ?universidad ?facultad ?carrera
LIMIT 2

RESULTADO DE LA CONSULTA

Esta consulta nos presenta informacion de 2 universidades del Ecuador y lo almacenamos

en las variables: ?s ?universidad_cod ?facultad ?universidad ?carrera_id ?carrera

S universidad_cod facultad universidad carrera_id carrera
INGENIERIA
http://localhost/LUD/s  http://localhost/LUD/sc |FACULTAD AGRARIAN http://localhost/LUD/sc |AGRICOLA
chemas/university/UN |hemas/university/UNIV |CIENCIAS UNIVERSITY OF hemas/university/UNIV /MENSION
IVERSITY#univf1l70 |ERSITY#univ29 AGRARIAS ECUADOR ERSITY#univc679 AGROINDUS
TRIAL
http://localhost/LUD/s  http://localhost/LUD/sc |FACULTAD AGRARIAN http://localhost/LUD/sc INGENIERIA
chemas/university/UN |hemas/university/UNIV |CIENCIAS UNIVERSITY OF hemas/university/UNIV |/AGRONOMIC
IVERSITY#univf1l70 |ERSITY#univ29 AGRARIAS ECUADOR ERSITY#univc677 A
http://localhost/LUD/s http://localhost/LUD/sc |FACULTAD AGRARIAN http://localhost/LUD/sc INGENIERIA
chemas/university/UN |hemas/university/UNIV |CIENCIAS UNIVERSITY OF hemas/university/UNIV AAMBIENTAL
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IVERSITY#univf170

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univf170

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univf172

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univf172

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univf172

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univf171

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univf171

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univf60

11.

ERSITY#univ29

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univ29

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univ29

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univ29

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univ29

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univ29

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univ29

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univ10

AGRARIAS

FACULTAD
CIENCIAS
AGRARIAS

FACULTAD DE
ECONOMIA
AGRICOLA

FACULTAD DE
ECONOMIA
AGRICOLA

FACULTAD DE
ECONOMIA
AGRICOLA

FACULTAD DE
MEDICINA

VETERINARIA
Y ZOOTECNIA

FACULTAD DE
MEDICINA

VETERINARIA
Y ZOOTECNIA

INGENIERA=A

Universidad Técnica Particular de Loja

ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AMAZONICA
STATE
UNIVERSITY

ERSITY#univc680

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univc678

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univc683

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSIT Y#univc685

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univc684

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univc681

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univc682

http://localhost/LUD/sc
hemas/university/UNIV
ERSITY#univc273

INGENIERIA
EN
COMPUTACI
ONE
INFORMATIC
A

ECONOMIST
A CON
MENSION EN
ECONOMIA
AGRICOLAY
AGROINDUS
TRIAL

ECONOMIST
A CON
MENSION EN
GESTION DE
COMERCIO
EXTERIOR

ECONOMIST
A CON
MENSION EN
GESTION
EMPRESARIA
L

MEDICINA
VETERINARIA
Y
ZOOTECNIA

TECNOLOGIA
EN
ACUACULTU
RA

INGENIERA=
A
AGROINDUS
TRIAL

PRESENTAR LOS DATOS DE NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD,

FACULTAD, CARRERA, DIRECCION WEB, EMAIL DE LA UNIVERSIDAD
AGRARIA DEL ECUADOR

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>

PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#>

PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT “?universidad ?facultad ?carrera ?universidad_web ?universidad_email

WHERE {

?s unvf:university ID ?universidad_cod .
?s unvf:faculty_name ?facultad .

2universidad_cod unv:university _name ?universidad .

2universidad_cod unv:university web ?universidad_web .
?universidad_cod unv:university _email ?universidad_email .
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?carrera_id unvc:carrer_name ?carrera .

¥

ORDER BY ?universidad ?facultad ?carrera
LIMIT 1

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta nos busca la informacion almacenada en la tripleta RDF y nos muestra los

datos en las variables: universidad, facultad, carrera, universidad_web, universidad_email
tomando de limite una Universidad (UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR).

universidad

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

AGRARIAN
UNIVERSITY OF
ECUADOR

facultad

FACULTAD
CIENCIAS
AGRARIAS

FACULTAD
CIENCIAS
AGRARIAS

FACULTAD
CIENCIAS
AGRARIAS

FACULTAD
CIENCIAS
AGRARIAS

FACULTAD DE
ECONOMIA
AGRICOLA

FACULTAD DE
ECONOMIA
AGRICOLA

FACULTAD DE
ECONOMIA
AGRICOLA

FACULTAD DE
MEDICINA
VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA

carrera

INGENIERIA AGRICOLA
MENSION AGROINDUSTRIAL

INGENIERIA AGRONOMICA

INGENIERIA AMBIENTAL

INGENIERIA EN
COMPUTACION E
INFORMATICA

ECONOMISTA CON
MENSION EN ECONOMIA
AGRICOLAY
AGROINDUSTRIAL

ECONOMISTA CON
MENSION EN GESTION DE
COMERCIO EXTERIOR

ECONOMISTA CON
MENSION EN GESTION
EMPRESARIAL

MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA
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universidad_web

www.uagraria.edu.ec/

www.uagraria.edu.ec/

www.uagraria.edu.ec/

www.uagraria.edu.ec/

www.uagraria.edu.ec/

www.uagraria.edu.ec/

www.uagraria.edu.ec/

www.uagraria.edu.ec/

universidad_email

info@uagraria.edu.ec

info@uagraria.edu.ec

info@uagraria.edu.ec

info@uagraria.edu.ec

info@uagraria.edu.ec

info@uagraria.edu.ec

info@uagraria.edu.ec

info@uagraria.edu.ec
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CAPITULO V

DISCUSION Y ANALISIS

El gran problema es la busqueda de informacion académica de las
Universidades del Ecuador de manera rapida y eficiente en la web, por ello la
solucion radica principalmente en la utilizacion de Linked Data como relacién

de conectividad de informacion eficiente para el usuario.

Se toma dos ejemplos como modelo en el cual nos permitira dilucidar
aspectos fundamentales entre el buscador mas conocido (Google) y Linked

Data.

Como es el caso de Google que cuando se busca informacion el proceso lo
hace de forma alfanumérica, en un espiral de resultados positivos, se activan
254.000 servidores, luego 1.000.000 procesadores a los que activan 12.000
millones de paginas web e inducen a una potencia a la "n" de cifra digital, que
de forma inmediata obtenemos una respuesta afirmativa. Es una ecuacion de
500 millones de variables posibles que Google resuelve en un clic. Estas

consultas ascienden a mas de 800 millones por dia.

Sin lugar a dudas Google en la actualidad es el buscador més utilizado en el
mundo a nivel general. Representando una parte muy importante en la red
con mas de 1.200.000 usuarios actuales, convirtiendose en uno de los
buscadores mas populares, otra ventaja es que podemos encontrar mucha y
gran diversidad de paginas y al disponer de tiempo para leer la gran cantidad

de informacion existente (juegos, chats, informacion atil).

La desventaja de esto es que a veces Google nos puede enviar a paginas

de diversos contenidos, si no se especifica bien lo que se desea buscar.

En el siguiente ejemplo nos podemos dar cuenta de aquello.
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universidades del ecuador

Goc ;gle

BL]SQUEda Aproximadamente 743.000 resultados (0

Todo Las categorias de las Universidades de Ecuador — Conea
sinmiedos.net/las-categorias-de-las-universidades-de-ecuador-conea/

Imagenes Y seguimos con el problema de las Universidades en Ecuador, como saben el Conea
. pidid el cierre de la categoria E en donde estan las 26 Universidades ...
Videos
Noticias Universidades del Ecuador (Privadas y Publicas)
A www.altillo.com/universidades/universidades_ecuador.asp
Mas Listado completo de Universidades Privadas y Plblicas de Ecuador (de Quito,
Guayaquil, Cuenca, etc..) ordenadas por Regidn, con sus respectivos Datos de ...
“» Universidad de Cuenca - Universidad Andina Simén .. - Flacso - UTB
Machala

Cambiar ubicacion Universidad Central del Ecuador - Bienvenidos

www.uce. edu.ec/

Por disposicidn de la Ley Orgdnica de Educacién Superior (LOES), articulo 142, la
Universidad Central del Ecuador extiende una invitacidn a las y los ...

La Web
Paginas en espafiol
Paginas de Ecuador

Paginas extranjeras

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
traducidas

www.puce.edu.ec/
Pagina principal de esta universidad privada. Informacion académica e institucional.

Mas herramientas

Universidad Regional Auténoma de Los Andes
www.uniandesonline.edu.ec/uniandes/

FIGURA 12: Resultado de una busqueda tradicional a través de Google

Resultados: aproximadamente 743.000 en (0.24 segundos).

El tiempo de respuesta es de inmediato como se observa en 0.24 segundos

me ha presentado 743.000 es una cantidad impresionante para lo que se

desea saber, en cambio con Linked Data la respuesta seria mas concreta.

%) UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA at DuckDuckGo - Mozilla Firefox

Archive  Edtar  Yer Historisl Marcadores Herramientas  Ayuda

[ tesis grupal {utimo) - arolzk@gmal.com - . | £5j Angel Rolandito Pérez: Google+ | - 3 unnierstoao TECHc PARTICULAR DE . % | + |

€ % | @ duckduckgo.com]?q=UNIVERSIDAD+ TECNICA+F ARTICLLAR +DE+LOJA || # - Buscapor buck DUCK Pl &

(2] Més visttados 5| Oktimas noticias [E) Google &7 Hotmall gratutto & windows Media () http:ffunm peliculas+.

? UNIVER SIDAD TECHICA PARTICULAR DE LOJA

Tweet results
Adld to Brawser
Set Homepage

Universidad Técnica Particular de Loja e

La Universidad Tecnica Particular d Loja (UTPL) was officially recognized by the

Ecuadorian State according to the executive decree No. 646 published in the official
record No. 217 on May 5 1971
W/ More at Wikipedia | Official site: utpledu.ec @
i=| Universities in Ecuador

i=| Education in Ecuador

= Consortium for North American Higher Education Collaboration

& Universidad Técnica Particular de Loja

utpleduec » More results

Universidad Técnica Particular de Loja | Ranking & Review
11,000 Universities > Ecuador > Universidad Técnica Particular de Loja web ranking & review induding

accreditation, caurses, tuition, admission, size, facilities, services and social media information
dicu.org/reviews/1228 htm

El Universidad Técnica Particular de Loja | Facebook

Universidad Técnica Particular de Loja, Loja, Ecuador. 18 364 likes - 446 talking about this
facebock.com/utplioja

Search suggestions:
san cayetana
abierta
modalidad
educacian
<atolica
address

centro

Universidad Tecnica Particular de Loja | LinkedIn
Fitpsiffen, wikipedia org/wikjUniversidad_Técrica_Partiouar_de_Loja ersidad Tecnica Particular de Loja. La Universicad Técnica Particular de Loja fue fundada por la Feedback

FIGURA 13: Resultado de una busqueda tradicional a través de duckduckgo.com
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Realizamos el mismo ensayo pero buscando algo mas concreto, informacion
sobre la Universidad Técnica Particular de Loja en el buscador Duck Duck
Go, si bien son un poco mas concrteas las paginas presentdas respecto a la
busqueda que se esta realizando pero de igual forma que en el buscador
Google, la informacion no es la especifica que se solicita, de la misma forma

habra que ir abriendo cada enlace y buscar la informacién requerida.

arcnvo LARar  Ver  HSTONAl  MArCAdOres  Herramiengas  Ayuda

Universidades ecuatorianas de la region c... X |E Je...00hC: ia > [B le... InKS0]_Gedi7ECBMM

* % | @ duckduckgo de-+ osta @ | | M- ventalas del astore rdf Pl &

(] Més vishado: {ltimas noticias [ Google £ Hotmall gratuits 77 windows Media (=) http:fjwww.peliculass

Tuwveet results

€Y Ecuador - Regién Costa

Add to By er
ECUADOR - REGION COSTA. La region de la costa ecuatoriana es mas que hermasas playas de aguas Set Homepage
calidas toclo 2l afio; s 1a tierra de los manglares mas altos del mundo y una de las particulares bellezas
de .. Search suggestions:
turisvision.com)viajes,info/guayaquil. htm

entre
&l fauna de la costa ecuatoriana - Ong, Patrodanadores nicaragua

fauna de |a costa ecuatoriana - Proyacto Turistica .. con la flora y fauna de la region. todo esto debida U
alafacilidad con la que el gobierno entrega permisos a empresas petroleras, por su ambicion de chile

extraer el petrolea rapidamente y generar divisas a costa de ... desarrollara en colegios, universidacles

nacional

tupatrocinio.com/bint cfm/fauna-de-la-costa-ecuatoriana html
educacian

Buscando tradiciones v costumbres de la region costa

Buscandlo tesis doctorales, articulos ¥ proyectos de fin de carrera de tradiciones y costumbres de la
region costa ecuatotiana en formato digital. .. Universidades Publica Contacto
tesisde.com/search/tradiciones-y-costumbres-de-la-r...

infarmacian

calombia

[ Llas Mejores Universidades Ecuatorianas - Page 5 - SkyScraperlife
acqui un video que hiso ecuavisa sobre la espll la mejor universicd de la costa y del pais .. Silos titulos
de Ecuador fueran tan malos... no habria tanta fuga de cerebros. Muchos ecuatorianos gue estudiaron en
universidacles ecuatorianas ¥ que emigraron si ejercen su carrera ..
skyscraperlife.com/ecuador/54987-las-mejores-universiclades...

Solo tres universidades ecuatorianas entre las 200 mejores de
acles ecuatorianas aparecen en el ranking de las mejores 200 universidacles de

duckduckga.com/tt=

FIGURA 14: Resultado de una busqueda tradicional a través de duckduckgo.com

universidades ecual n costa - Buscar con Google - Mi

Archivo  Editar  Yer Hstorisl Marcadores  Herramientas  Ayuda

|- Buniversidades ecuatorianas de fa region c... | [ universidades ecutorianas delaregion . | |

& % (a Je.com.ec/se are! det I aliclient=firefox & || *9 - arsidades ecuatorianas de la region costa S|

(2] Mas visitados (5] Okimas noticias [EJ Google £ Hotmail gratuito 47 Windows Media () http: /[ peliculasd...

ueda Imagenes Maps Play Gmail Calendar
GO 78[(’, universidades ecuatorianas de la region costa “ Angel Rolandito Pérez | 0 + Compartir ‘ -
Basqueda Aproximadamente 2.460.000 resultados (0,32 segundos) ke
I Web Universidades del Ecuador (Privadas y Publicas)
i wusnt altillo. com/universidadesiuniversidades_ecuator asp
Imagenes Listado completo de Universidades Privadas y Pablicas de Ecuador (de Quito,
id Guayaui, Cuenca, etc..) ardenadas por Region, con sus respectivos Datos de .. 5
tdeos Has visitado esta pagina 2 veces. Fecha de |a dltima visita: 2303411
Noticias
| La Costa de Ecuador
Més wwn2 ups eduffacultyfvelez/Orfen/spanz02/ . fcosta htm
Otupando un cuarto de la tierra en Ecuador, |a costa esta compuesta de las ... bairdii
i del "Animal Diversity Web” de |a Universidad de Michigan (inglés); Otro ...
oja

Cambiar ubicacion . "
Tasa de crecimiento de |a poblacidn en regiones del Ecuador

pydlos ucuenca edu.ec » Home » Estadisticas » Censos

La Web REGIONES, TASAS DE CRECIMIENTO EN REGIONES DEL ECUADOR. 1950, 1982,

Péginas en 1974, 1962, 1990, 2001, 2010. COSTA, 0%, 532%, 4,12%,3,17%, 2,54% ...
espafiol

pég';‘:ju’je Bachilleres de |a redién costa pusden inscribirse en M Sina ...
- iversitario.corm/. o gi

Paﬂ(‘"“ hace 7 horas — Con sstos sxdmenss en la SENESCYT van a identificar a aqusllas
f”;‘;z:{:f: persnnas que tienen |a posibilidad mas alta de entrar a la universidad y no ...

Mds herramientas - Universidades - Ecuador - Directorio de Paginas

Swoanar artadaranlarar fam . Fdneaciin L

FIGURA 15: Resultado de una busqueda tradicional a través de Google.com
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En las figuras 14 y 15 se puede observar que al buscar informacion de las
universidades del ecuador que sean de la costa, los buscadores clasicos,
muestras informacion no precisa de dicha busqueda en cambio si revisamos
la consulta N° 2 realizada con la aplicacion desarrollada se muestra
especificamente una lista de las universidades que sean de la regién Costa,
pies es evidente la diferencia y en definitiva ese es el objetivo del desarrollo

de esta aplicacion, obtener informacion de calidad en nuestras busquedas.

La web tradicional a la hora de realizar tareas de basquedas, identificacion y
composicion de servicios Web trabajan con motores de busqueda los cuales
ofrecen informacion multiple, pero no de una forma especifica por lo cual se
recurre a la tecnologia de Web Semantica como una solucion factible para la
anotacion semantica de los servicios estructurando la informacion para darle

un mejor significado y ser facilmente localizada.

Para lograr ese propdosito se requieren lenguajes de marcado apropiados que
representen el conocimiento de las ontologias. En la actualidad mediante
anotaciones RDF, RDF Schema se logra representar algunas facetas sobre
conceptos de un dominio que permiten mediante relaciones crear una

jerarquia de conceptos.

Linked Data como solucion a los problemas encontrados en la busqueda de
informacion de las universidades al estar los datos ya enlazados nos
presenta los resultados que estamos buscando sin tener que estar revisando
un sinnamero de links o resultados que en el caso de Google nos presenta y

en ocasiones sin resultados precisos.

Linked Open Data, ha obtenido buenos resultados porque la informacion se
suministra descrita de manera estandar para fomentar la reutilizacion. Hay
que considerar que la comunidad profesional debe estar presente desde un
principio, abriendo sus almacenes de datos a otros agentes ajenos a su

entorno profesional, lo que permitira que interactué la informacion.
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Al implementar tecnologias actuales se lograra un mejor acceso a la
educacion de primer nivel con informacién estructurada y legible, que
permita lograr estrategias las cuales nos daran un resultado Optimo en la

seleccion de nuestra carrera universitaria.

El uso de Linked Data nos permite hacer hincapié en lo que respecta la
codificacion de los datos, de acuerdo a sus necesidades, usando diagramas
para facilitar la toma de decisiones y escoger las propiedades mas usadas

en la toma de decisiones.

Como Universidad del Ecuador es la pionera en integrarse a la nueva era
relacionada con web Semantica, pues existe gran interés por contribuir a la
publicacion de datos universitarios utilizando los principios de linked data,
considera que la informacion bien estructura aplicando herramientas
semanticas dara un nuevo enfoque a la busqueda de datos informativos
universitarios lo que permitird obtener mejor acceso a ellos a través de una
web que tiene como propésito que la informacion sea de acceso abierto,

estructurada y que satisfaga las inquietudes de sus usuarios en la red.

Utilizando tecnologias semanticas como RDF o SPARQL hemos conseguido
modelar, unificar y exponer los datos, haciendo posible realizar
comparaciones con los motores de busqueda actuales (Google, Bing, etc.),
pues como se ha indicado anteriormente una busqueda de informacién
mediante un motor de busqueda. Como no podria ser de otra forma en un
proyecto Linked Universities Data, los datos utilizados por la aplicacion se
podrian hacer Open Data y accesibles desde la web para que cualquiera

pueda acceder a ellos y utilizarlos en sus propios desarrollos.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Luego del estudio realizado respecto a datos enlazados dentro de este trabajo

investigativo, podemos determinar las siguientes conclusiones:

Consideramos que como conclusion incluiriamos que la utilizacion de
estandares como RDF, SPARQL, permitird la obtencion de resultados

mucho mas precisos a la hora de acceder a la informacion.

Se puede evidenciar claramente que en la actualidad casi todos los

datos no estan enlazados y preparados para la web semantica.

El resultado obtenido en esta investigacion al generar y utilizar datos
enlazados, permitira que nuevos trabajos de investigacion, dispongan
de algun referente pues dentro del campo de los datos enlazados y la

web semantica, existe un amplio espectro de investigacion que espera.

La situacion actual de la publicacion de datos dificulta la realizacion de
consultas utilizando diferentes recursos puesto que las aplicaciones

actuales no permiten combinar datos.

Si contara con datos abiertos y enlazadas, se generaria una gran
oportunidad para aumentar la interoperabilidad dentro y fuera de
nuestra organizacion para incrementar la transparencia, la
productividad evitando la duplicacion de esfuerzos y grandes costes
para los negocios que usan los datos abiertos y para aumentar la

creatividad entre usuarios y negocios.
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Cuando se obtienen datos de una URI o se utiliza un lenguaje de
consulta (SPARQL), se obtienen datos en un formato estandar
(RDF/XML).

Publicar significa también depurar los datos, revisarlos, asegurar su
calidad, pero también seleccionar fuentes adecuadas sobre lo que se
quiere mostrar, lo que se evidencio en el desarrollo de este trabajo

investigativo.

Con este tipo de tecnologia es evidente que se potenciara el
intercambio de datos, permitiendo la busqueda de informacion de

calidad mas facilmente, optimizando procesos de busqueda.

Finalmente hemos evidenciado con la aplicacién desarrollada que las
tecnologias utilizadas presentan ventajas en la obtencion de

informacion de calidad.

75



§ e
al b3

1\3-1* b

Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

Universidad Técnica Particular de Loja

6.2 RECOMENDACIONES

Recomendamos que el gobierno empiece a implementar las tecnologias
actuales en lo referente a Open Data y Linked Data, de tal manera que
la informacion esté disponible para sus verdaderos duefios: la
ciudadania, puesto que asi lo determina la Constitucion actual en lo

referente al acceso y transparencia de la informacién publica.

La tecnologia Linked Data brinda la iniciativa para que todo el mundo
tienda a abrir y compartir sus datos, y enlazarlos con los datos de otras
personas (siempre recomendando la utilizacion de ciertas buenas
practicas), de forma que podamos utilizarlos de maneras no imaginadas
anteriormente. Similarmente como en la Web tradicional, en donde en
nuestra pagina podemos escribir lo que quiera y puedo establecer links
a otras paginas relacionadas, Linked Data es una iniciativa para hacer
lo mismo pero con datos puros, que sean entendibles tanto por
humanos como por computadores (hay que recordar que los
computadores no entienden las paginas web, sélo las muestran). Es asi
gue es recomendable estar a la expectativa de estas nuevas tendencias

tecnoldgicas.

En lo concerniente a los Gestores RDF, es recomendable antes de
elegir algun gestor RDF determinado, analizar a profundidad el

dominio del servicio, aplicacion o sistema que se desee implementar.

Para la validacion del documento RDF es recomendable utilizar el

servicio de validacion de RDF que ofrece la W3C.

En el desarrollo de la presente aplicacién se utiliz6 como como servidor
semantico 4store y se hizo algunas pruebas en virtuoso, pero
recomendamos de acuerdo a nuestra experiencia utilizar 4STORE ya

sea por su mayor capacidad de almacenamiento de tripletas como por
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ser netamente OPENSOURCE a diferencia de VIRTUOSO que de

codigo cerrado y requiere de una licencia.

Finalmente recomendamos que este trabajo investigativo sea mejorado
en el sentido de alimentarlo con mas datos de las universidades, a fin

de que sea una herramienta de consulta de informacion de datos

universitarios.
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ANEXO Nro. 1

SEGMENTO DE CODIGO RDF EN NOTACION 3 - N3

@prefix rdf: <http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> .
@prefix dc: <http://purl.org/dc/terms/>.

@prefix aiiso:<http://purl.org/vocab/aiiso/schema#>.

@prefix gn: <http://www.geonames.org/ontology#>.

@prefix foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>.

@prefix unv:<http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>.
@prefix unvf:<http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>.
@prefix unvc:<http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>.
@prefix unvt:<http://localhost/LUD/schemas/university/ TYPE#>.

@prefix unvct:<http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>.
@prefix unva:<http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>.
@prefix unver:<http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>.

#H##H# CREACION DE LA CLASE UNIVERSITY ###H#

unv:UNIVERSITY a rdfs:class;
rdfs:label"University";
rdfs:comment "Ecuadorian University".

unv:university _ID a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_ID".

unv:university_name a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_name".

unv:university sede a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_sede".

unv:university address a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university _address".

unv:university _country a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_country".

unv:university_region a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_region".

unv:university _province a rdf:Property;

rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
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rdfs:label "university_province".

unv:university_city a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_city".

unv:university_web a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_web".

unv:university_phone a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_phone".

unv:university_email a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "university_email".

unv:type_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range unvt: TYPE;
rdfs:label "type_ID".

unv:category_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERSITY;
rdfs:range unvct: CATEGORY;
rdfs:label "category_ID".

unv:authority ID a rdf:Property;
rdfs:domain unv:UNIVERITY;
rdfs:range unva:AUTHORIY;
rdfs:label "authority_ID".

##H###H# CREACION DE INDIVIDUOS DE LA CLASE UNIVERSITY ##H#Ht

unv:univl rdf:type unv:UNIVERSITY;

unv:university 1D "U01";

unv:university_name "TECHNICAL UNIVERSITY OF AMBATO " ;
unv:university_name "UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO" ;
unv:university _sede "http://dbpedia.org/resource/Ambato, Ecuador" ;
unv:university address "Av. Colombia 02-111 y Chile (Ciudadela Ingahurco)" ;
unv:university region "SIERRA" ;

unv:university _province "http://dbpedia.org/resource/Tungurahua_Province" ;
unv:university_city "http://dbpedia.org/resource/Ambato, Ecuador" ;
unv:university country "dbpedia:Ecuador” ;

unv:university _web "www.uta.edu.ec" ;

unv:university _phone "02826053;02849454 " ;

unv:university _email "webmaster@uta.edu.ec" ;

unv:type_ID unv:unvt2 ;

unv:category_ID unv:univctl ;

unv:authority_ID unv:unival.

unv:univ2 rdf:type unv:UNIVERSITY;

unv:university 1D "U02" ;

unv:university_name "POLITECNICA UNIVERSITY OF SAN GREGORIO PORTOVIEJO" ;
unv:university_name "UNIVERSIDAD POLITECNICA SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO" ;
unv:university_sede "http://dbpedia.org/resource/Portoviejo" ;

unv:university _address "Av.Metropolitana # 2005 y Avenida Olimpica" ;
unv:university_region "COSTA" ;

unv:university _province "http://dbpedia.org/resource/Manab%C3%AD_Province" ;
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unv:university_city "http://dbpedia.org/resource/Portoviejo" ;
unv:university_country "dbpedia:Ecuador” ;
unv:university_web "www.sangregorio.edu.ec" ;
unv:university_phone "52935002;2931259;2934648" ;
unv:university_email "secretaria@sangregorio.edu.ec” ;
unv:type_ID unv:unvtl ;

unv:category_ID unv:univct5 ;

unv:authority_ID unv:univa2.

### CREACION DE LA CLASE FACULTY ###H

unvf:FACULTY a rdfs:class;
rdfs:label"Faculty";
rdfs:comment "University Faculty".

unvf:faculty_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvf:FACULTY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "faculty_ID".

unvf:university_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvf:FACULTY;
rdfs:range unv:UNIVERSITY;
rdfs:label "university_ID".

unvf:faculty_name a rdf:Property;
rdfs:domain unvf:FACULTY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "faculty_name".

####H# CREACION DE LOS INDIVIDUOS O FILAS DE LA CLASE FACULTY ##H##

unv:univfl rdf:type unvf:FACULTY;

unvf:faculty_ID "f01" ;

unvf:university 1D unv:univl ;

unvf:faculty_name "Facultad de Contabilidad y Auditoria" .

unv:univf2 rdf:type unvf:FACULTY;

unvf:faculty_ID "f02" ;

unvf:university 1D unv:univl ;

unvf:faculty_name "Facultad Disefio Arquitectura y Artes" .

unv:univf3 rdf:type unvf:FACULTY;

unvf:faculty_ID "f03" ;

unvf:university ID unv:univl ;

unvf:faculty_name "Facultad de Ciencias Administrativas" .

unv:univf4 rdf:type unvf:FACULTY;

unvf:faculty_ID "f04" ;

unvf:university 1D unv:univl ;

unvf:faculty_name "Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion” .

##### CREACION DE LA CLASE CARRER #####

unvc:CARRER a rdfs:class;
rdfs:label"Carrer";
rdfs:comment "University Carrer".

unvc:carrer_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvc:CARRER;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "carrer_ID".
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unvc:faculty_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvc:CARRER;
rdfs:range unvf:FACULTY;
rdfs:label "faculty_ID".

unvc:carrer_name a rdf:Property;
rdfs:domain unvc:CARRER;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "carrer_name".

### CREACION DE INDIVIDUOS DE LA CLASE CARRER  ####Ht

unv:univcl rdf:type unvc:CARRER,;
unvc:carrer_ID "CO01" ;

unvc:faculty_ID unv:univfl ;
unvc:carrer_name "Contabilidad y Auditoria" .

unv:univc2 rdf:type unvc:CARRER,;
unvc:carrer_ID "C02" ;

unvc:faculty_ID unv:univfl ;
unvc:carrer_name "Gestion Financiera" .

unv:univc3 rdf:type unvc:CARRER,;
unvc:carrer_ID "C03" ;
unvc:faculty_ID unv:univfl ;
unvc:carrer_name "Economia” .

unv:univcs rdf:itype unvc:CARRER,;
unvc:carrer_ID "C04" ;

unvc:faculty_ID unv:univf2 ;

unvc:carrer_name "Disefio Grafico Publicitario” .

#i##H# CREACION DE LA CLASE TYPE ###H#

unvt:TYPE a rdfs:class;
rdfs:label"Type";
rdfs:comment "University Type".

unvt:type_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvt:TYPE;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "type_ID".

unvt:type_description a rdf:Property;
rdfs:domain unvt:TYPE;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "type_description”.

##### CREACION DE LOS INDIVIDUOS O FILAS DE LA CLASE TYPE ###i#
unv:unvtl rdf:type unvt:TYPE;

unvt:type_ID 01,

unvt:type_description "PRIVADA".

unv:unvt2 rdf:type unvt:TYPE;

unvt:type_ID 02;

unvt:type_description "PUBLICA".

###### CREACION DE LA CLASE CATEGORY ###HtH#

unvct: CATEGORY a rdfs:class;

rdfs:label"Category";
rdfs:comment "University Category".
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unvct:category_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvct: CATEGORY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "category_ID".

unvct:category_description a rdf:Property;
rdfs:domain unvct: CATEGORY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "category_description”.

### CREACION DE LOS INDIVIDUOS O FILAS DE LA CLASE CATEGORY ###H#Ht

unv:univctl rdf:type unvct: CATEGORY;
unvct:category_ID 01,
unvct:category_description "A".

unv:univct2 rdf:type unvct: CATEGORY;
unvct:category_ID 02;
unvct:category_description "B".

unv:univct3 rdf:type unvct: CATEGORY;
unvct:category_ID 03;
unvct:category_description "C".

unv:univct4 rdf:type unvct: CATEGORY;
unvct:category_ID 04;
unvct:category_description "D".

unv:univct5 rdf:itype unvct: CATEGORY;
unvct:category_ID 05;
unvct:category_description "E".

#i##H# CREACION DE LA CLASE AUTHORITY ##H#H#

unva:AUTHORITY a rdfs:class;
rdfs:label"Authority";
rdfs:comment "University Authority".

unva:authority 1D a rdf:Property;
rdfs:domain unva:AUTHORITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "authority_ID".

unva:authority_title a rdf:Property;
rdfs:domain unva:AUTHORITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "authority_title".

unva:authority_firstname a rdf:Property;
rdfs:domain unva:AUTHORITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "authority_firstname".

unva:authority lastname a rdf:Property;
rdfs:domain unva:AUTHORITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "authority_lastname”.

unva:authority_email a rdf:Property;
rdfs:domain unva:AUTHORITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "authority_email".
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unva:authority_phone a rdf:Property;
rdfs:domain unva:AUTHORITY;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "authority_phone".

### CREACION DE LOS INDIVIDUOS O FILAS DE LA CLASE AUTHORITY ###H#

unv:unival rdf:type unva:AUTHORITY;
unva:authority_ID "A01";

unva:authority_title "INGENIERO" ;
unva:authority_firstname "LUIS" ;
unva:authority _lastname "AMOROSO MORA" ;
unva:authority_email "lamoroso@uta.edu.ec" ;
unva:authority_phone "032521084" .

unv:univa2 rdf:type unva:AUTHORITY;
unva:authority 1D "A02" ;

unva:authority_title "DOCTOR" ;
unva:authority_firstname "MARCELO" ;
unva:authority_lastname "FARFAN INTRIAGO" ;
unva:authority_email "rectorado@usgp.edu.ec" ;
unva:authority_phone "02632927;02634643" .

####H## CREACION DE LA CLASE CARRER_TITLE ###H#

unvcr:CARRER_TITLE a rdfs:class;
rdfs:label"Carrer_Title";
rdfs:comment "University Title".

unvcr:carrer_title_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvcr:CARRER_TITLE;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "carrer_title_ID".

unvcr:carrer_ID a rdf:Property;
rdfs:domain unvcr:CARRER_TITLE;
rdfs:range unvc:CARRER,;
rdfs:label "carrer_ID".

unvcr:carrer_title_name a rdf:Property;
rdfs:domain unvcr:CARRER_TITLE;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "carrer_title_name".

unvcr:carrer_title_modality a rdf:Property;
rdfs:domain unvcr:CARRER_TITLE;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "carrer_title_modality".

unvcr:carrer_title_academic_area a rdf:Property;
rdfs:domain unvcr:CARRER_TITLE;
rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "carrer_title_academic_area".

unvcr:carrer_title_duration a rdf:Property;
rdfs:domain unvcr:CARRER_TITLE;

rdfs:range xsd:string;
rdfs:label "carrer_title_duration”.

##### CREACION DE LOS INDIVIDUOS O FILAS DE LA CLASE CARRER_TITLE #####
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unv:univctl rdf:type unver: CARRER_TITLE;
unvcr:carrer_title_ID "T01" ;

unvcr:carrer_ID unv:univcl ;

unvcr:carrer_title_name "Ingeniero en contabilidad y auditoria” ;
unvcr:carrer_title_modality "Presencial Semipresencial” ;
unvcr:carrer_title_academic_area "Administrativa" ;
unvcr:carrer_title_duration "5 ANOS".

unv:univct2 rdf:type unvcr:CARRER_TITLE;
unvcr:carrer_title_ID "T02" ;

unvcr:carrer_ID unv:univc? ;

unvcr:carrer_title_name "Ingeniero en gestion financiera" ;
unvcr:carrer_title_modality "Presencial” ;
unvcr:carrer_title_academic_area "Administrativa" ;
unvcr:carrer_title_duration "5 ANOS".
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ANEXO Nro. 2

SEGMENTO DE CODIGO RDF/XML GENERADO Y VALIDADO

<!-- Processed by Id: cwm.py,v 1.144 2003/09/14 20:20:20 timbl Exp -->
<!-- using base file:/tmp/tmpsTAS5-k-rdfconverter—->

<rdf:RDF xmlns="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#"
xmlns:aiiso="http://purl.org/vocab/aiiso/schema#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/terms/"
xmlns: foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:gn="http://www.geonames.org/ontology#"
xmlns:log="http://www.w3.0rg/2000/10/swap/log#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:unv="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#"
xmlns:unva="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#"
xmlns:unvce="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#"
xmlns:unvcr="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#"
xmlns:unvct="http://localhost/LUD/schemas/university/CATEGORY#"
xmlns:unvf="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#"
xmlns:unvt="http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#">

<rdfs:class
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY">
<rdfs:comment>University Authority</rdfs:comment>
<rdfs:label>Authority</rdfs:label>
</rdfs:class>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#authority ID">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY" />
<rdfs:label>authority ID</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#authority email">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY"/>
<rdfs:label>authority email</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#authority firstnam
e">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY" />
<rdfs:label>authority firstname</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#authority lastname
">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY" />
<rdfs:label>authority lastname</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string”/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#authority phone">
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<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY" />

<rdfs:label>authority phone</rdfs:label>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#authority title">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORITY" />
<rdfs:label>authority title</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdfs:class

rabout="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#CARRER">

<rdfs:comment>University Carrer</rdfs:comment>
<rdfs:label>Carrer</rdfs:label>
</rdfs:class>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#carrer ID">
<rdfs:domain

:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#CARRER" />

<rdfs:label>carrer ID</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#carrer name'">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#CARRER" />
<rdfs:label>carrer name</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#faculty ID">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#CARRER" />
<rdfs:label>faculty ID</rdfs:label>
<rdfs:range
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#FACULTY" />
</rdf:Property>

<rdfs:class
about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#CARRER TITLE">
<rdfs:comment>University Title</rdfs:comment>
<rdfs:label>Carrer Title</rdfs:label>
</rdfs:class>

<rdf:Property

:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#carrer ID">

<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#CARRER TITLE

<rdfs:label>carrer ID</rdfs:label>

<rdfs:range
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#CARRER" />
</rdf:Property>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#carrer title ID

<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#CARRER TITLE

<rdfs:label>carrer title ID</rdfs:label>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>
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<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#carrer title ac
ademic area">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#CARRER TITLE
"/>
<rdfs:label>carrer title academic area</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#carrer title du
ration">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#CARRER TITLE
"/>
<rdfs:label>carrer title duration</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#carrer title mo
dality">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#CARRER TITLE
"/>
<rdfs:label>carrer title modality</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#carrer title na
me'">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#CARRER TITLE
vv/>
<rdfs:label>carrer title name</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdfs:class
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CATEGORY#CATEGORY">
<rdfs:comment>University Category</rdfs:comment>
<rdfs:label>Category</rdfs:label>
</rdfs:class>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CATEGORY#category ID">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CATEGORY#CATEGORY" />
<rdfs:label>category ID</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/CATEGORY#category descriptio
n">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CATEGORY#CATEGORY" />
<rdfs:label>category description</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdfs:class
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#FACULTY">
<rdfs:comment>University Faculty</rdfs:comment>
<rdfs:label>Faculty</rdfs:label>
</rdfs:class>

<rdf:Property
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#faculty ID">
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<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#FACULTY"/>

<rdfs:label>faculty ID</rdfs:label>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#faculty name">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#FACULTY" />
<rdfs:label>faculty name</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property

:about="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#university ID">

<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#FACULTY"/>

<rdfs:label>university ID</rdfs:label>

<rdfs:range
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#UNIVERSITY"/>
</rdf:Property>

<rdfs:class rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#TYPE">
<rdfs:comment>University Type</rdfs:comment>
<rdfs:label>Type</rdfs:label>

</rdfs:class>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#type ID">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#TYPE"/>
<rdfs:label>type ID</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#type description">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#TYPE" />
<rdfs:label>type description</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</rdf:Property>

<rdfs:class

about="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#UNIVERSITY">
<rdfs:comment>Ecuadorian University</rdfs:comment>
<rdfs:label>University</rdfs:label>

</rdfs:class>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#authority ID">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#UNIVERITY" />
<rdfs:label>authority ID</rdfs:label>
<rdfs:range
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#AUTHORIY" />
</rdf:Property>

<rdf:Property
about="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#category ID">
<rdfs:domain
resource="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#UNIVERSITY"/>
<rdfs:label>category ID</rdfs:label>
<rdfs:range

:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/CATEGORY#CATEGORY" />

</rdf:Property>

<rdf:Property

about="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#type ID">
<rdfs:domain B

resource="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#UNIVERSITY" />
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<rdfs:label>type ID</rdfs:label>
<rdfs:range
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#TYPE" />
</rdf:Property>

<UNIVERSITY
rdf:about="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univl">
<authority ID
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#unival"/>
<category ID
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univctl"/>
<type ID
rdf:resource="http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#unvt2"/>
<university ID>U0l</university ID>
<university address>Av. Colombia 02-111 y Chile (Ciudadela
Ingahurco) </university address>

<university city>http://dbpedia.org/resource/Ambato, Ecuador</university city>
<university country>dbpedia:Ecuador</university country>
<university email>webmaster@uta.edu.ec</university email>
<university name>TECHNICAL UNIVERSITY OF AMBATO </university name>
<university:name>UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO</university name>
<university phone>02826053;02849454 </university phone>

<university province>http://dbpedia.org/resource/Tungurahua Province</universit
y_province>
<university region>SIERRA</university region>

<university sede>http://dbpedia.org/resource/Ambato, Ecuador</university sede>

<university web>www.uta.edu.ec</university web>
</UNIVERSITY>
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ANEXO Nro. 3

PROCESO DE INSTALACION 4STORE EN UBUNTU 10.04

La siguiente tarea es la instalacion del 4store, para lo cual utilizamos la
documentacién que se encuentra en la web oficial, aunque nos ayudé mucho

mas el manual realizado por Rommel Gutiérrez en su blog.

(http://froshblogger.blogspot.com/2011/05/instalar-4store-v113-en-ubuntu-

100.html) que lo transcribimos a continuacion:

Pasos para la Instalacion:

1. Descargar los paquetes:
* Raptor2 2.0.2
* Rasqal-0.9.25

2. Abrir el terminal e ingresar a la carpeta donde se descargaron los archivos

y ejecutar:

$ cd Descargas/

$ tar xvzf raptor2-2.0.2.tar.gz

$ tar xvzf rasqal-0.9.25.tar.gz

Agregar el URL de las dependencias de 4store al archivo de repositorios:

$ sudo gedit /etc/apt/sources.list

En la ventana que se despliega agregar al final y guardar:
## 4Store Libaries
deb http://moustaki.org/apt jaunty main

deb-src http://moustaki.org/apt jaunty main

En el terminal ejecutar:

$ sudo apt-get update
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3. Instalar algunas librerias para solventar dependencias
$ sudo apt-get install automake libtool libtool-doc gtk-doc-tools flex bison

byacc libxml2-dev expat

4. Descargar e instalar librasqall_0.9.16-1_i386.deb

Una vez descargado, ir a la carpeta donde se realizo la descarga y ejecutar:
$ dpkg -i librasgall_0.9.16-1 _i386.deb
$ sudo apt-get update

5.Ingresar a las carpetas que se crearon en el punto 1:

$ cd raptor2-2.0.2/

$ ./autogen.sh --prefix=/usr
$ ./configure --prefix=/usr
$ make

$ make install

$ cd rasgal-0.9.25/

$ .Jautogen.sh --prefix=/usr
$ ./configure --prefix=/usr
$ make

$ make install

6. Por dltimo instalamos el 4Store:

$ sudo apt-get install 4store

Una vez instalado el 4Store nos que solamente crear la base de datos,

levantarla, iniciar el servicio http: de apache y luego hacer el test respectivo tal

como lo indicamos a continuacion:
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(Se recomienda hacerlo como Super Usuario [$ sudo su])

Para crear la base de datos debes ingresar al Terminal y ejecutar lo siguiente:
(Consideremos que el nombre de la base de datos es LUD)

$ 4s-backend-setup --node 0 --cluster 1 --segments 4 LUD

Levantamos la DB que acabamos de crear:
$ 4s-backend LUD

Luego importamos el archivo en formato RDF/XML: (ejm: archivoXML.rdf,
debemos considerar que el tipo de codificacion de este archivo debe ser UTF-8
de no ser el caso deberemos transformarlo a esta codificacion pues tendremos

error al momento de importar los datos a la base de datos.)

$ 4s-import -v LUD ruta/archivoXML.rdf
Iniciamos el servicio http de apache.
$ 4s-httpd -p 8000 LUD

Para comprobar que todo esta en orden, vamos a nuestro navegador y

colocamos la URI http://localhost:8000/status

+F Aplicaciones Lugares  Sistema &f‘) i @) =1 miéz7deju,00:20 [J]angel (&)

@
| ("3

™ §

d
P |

@SPA.RQL htipd server stalus - Mazilla Firefox

12

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda

- v e @ % |6 nttpfocalhost:8000/status/ v | 4~

&5 Mas visitados v

76 SPARQL httpd server stpis .

SPARQI nvepuserver v0.9.8 status
KB LUD

Running queries 0
Outstanding queries 0

4store backend size info

Execute a test query
Total # triples imported: 0
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Para Hacer una consulta Unicamente digitamos en nuestro navegador la
siguiente URI:

http://localhost:8000/test/

<3 Aplicaciones Lugares Sistema ﬁ,@ @ 3} [, o» [J mié27dejul,00:15 [Jangel (&) & (& A qill
(@ SPARQL nitpd test query - Mozllla Firefox

(E=8|Ee |
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

a)

] v = fii % (@ hupocalhost8000rtest N NIES

Mas visitados v

(@) SPARQL httpd test query &

v

SPARQL httpd server v0.9.8 test query I
KB LUD

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT * WHERE {
7s 7p ?0
} LIMIT 1@

Soft I’imit[ ]\ Execute | Limpiar |

Listo

an

y hacemos clic en el botdn "Execute" y guardamos el archivo que se crea (sera el
resultado).
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ANEXO Nro. 4

PROCESO DE INSTALACION DE VIRTUOSO CONDUCTOR EN WINDOWS 7

La aplicacién Virtuoso Conductor - Server Universal que se puede descargar
desde la péagina web http://download.openlinksw.com/virtwiz/ no necesitamos
realizar cambios en el fichero de configuracibn general para su correcta

instalacion.

A pesar de ello, en el fichero de configuracién, virtuoso.ini, se pueden modificar
gran cantidad de parametros. Dichos campos se agrupan en los siguientes

bloques:

» Database setup: parametros de configuracion de la base de datos, asi como de
la base de datos temporal. Por ejemplo, se puede modificar el nombre y

localizacion del fichero en el que se guardara la base de datos.

» Server parameters: parametros de configuracién del servidor, tanto del servidor
interno como del servidor HTTP. En este apartado se puede cambiar campos por
el puerto interno del servidor, puerto HTTP del servidor, directorios permitidos

con los que puede trabajar el servidor, tamafio del buffer.
a. Descargar el Virtuoso Universal Server (Release 6.3) de acuerdo al sistema
operativo que disponemos. (A mi requerimiento utilice la version

XP/2003/2008/Vista/7 x86_64 (64-bit) Virtuoso Universal Server)

b. Ejecutar los paquetes de instalacion para cargar el servidor universal de

Virtuoso (wavpz2zz.exe y wavcz2zz.exe)
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Welcome to the Virtuoso Universal Server 6.3
(x64) installer

The installer will allow you to change the way Virtuoso Universal
Server 6.3 [=64) features are installed on your computer or
remove Yituoso Universal Server 6.3 (x64) from your computer.
Click Next to continue or Cancel to exit the installer.

<Back |l Newt> | [ cancel |

Pulsamos "Next" en todas las ventanas de instalacion hasta finalizar el proceso

de carga de Virtuoso Universal Server.

The Virtuoso Universal Server 6.3 (x64)
installer was interrupted

The installer was interrupted. Your system has not been
modified. To install this program at a later time, please run the
installation again.

.Click the Finish button to exit the installer

e .

c. Una vez instalados los paquetes del servidor universal, ejecutamos el servicio

administrador de virtuoso en Windows.
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MVIDIA Corporation
OpenlLink Software
Virtuoso 6.3
B Interactive SQL
|| Product Documentation
|| Virtuoso Conductor
|9 Virtuoso Service Manager

En el escritorio de Windows junto al reloj, activamos el servidor presionando

"START" y quedara listo para la carga del archivo RDF/XML.

Semvices

OpenLink Yirtuozo S erver v| | Refrezh |

Stop Start E ;: ii

Auto-start service when Windows starts

@ @ 18:46

Una vez realizada la instalacion y ejecutado el server Universal Virtuoso, ya esta
accesible nuestro SPARQL end-point asi como la herramienta Virtuoso
Conductor. Si no se han realizado cambios en el puerto de HTTP del fichero
virtuoso.ini, el SPARQL end-point estara disponible en la siguiente direccion (se

toma localhost como direccién de trabajo) http://localhost:8890/sparq|

S YW s a e
e & 2
\ ( []\l])“( H]R logged in as dba | Log out | 8 Home
. Interactive SQL (ISQL) Home  System Admin i web ion Server XML  Web Services  Linked Data  NNTP
__ WebDAV Browser SPARQL  Sponger Statistics  Graphs Schemas Namespaces Access Control Views —Quad Store Upload
& opentink Data Spaces e
& Virtuoso Start Menu @ Help
. Documentation (web) Query Saved Queries

@
= TS Default Graph IRI

\_virtuoso web site Query
'/ OpenLink Software

Version: 06 03 3131
Build Nov 2 2011

Execute | Save | Load || Clear

100



Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

Universidad Técnica Particular de Loja

Por defecto, al instalar una instancia nueva de Virtuoso, se crea un usuario por
defecto que permite trabajar sin problemas con la herramienta. Dicho usuario

tiene como nombre dba y como contrasefia dba.

Para la carga de datos, una vez autentificada la herramienta, seleccionamos la

opcion Linked Data del menu superior. Aparecerd un nuevo menu debajo del

anterior con diferentes opciones. Se selecciona la opcién "Quad Store Upload".

oS L) VIRTUOSO
1~ CONDUCTOR

Home System Admin icati Web Application Server XML Web Services Linked Data NNTP

2/ Interactive SQL (ISQL)
I WebDAV Browser

() OpenLink Data Spaces
& Virtuoso Start Menu

. Documentation (web)

& | Tutorials (web)
\_Jvirtuoso Web Site
\._'openLink Software

Version: 06.03.3131
Build: Nov 2 2011

SPARQL Sponger Statistics Graphs Schemas Namespaces

@5 logged in as dba | Log out | € Home

Access Control Views Quad Store Upload

® File®
Resource URL™
Create graph explicitly
Named Graph IRI* http://localhost:8890/DAV

Examinar...

Cancel Upload

Copyright @ 1998-2012 OpenLink Software

Examinamos la ubicacion donde se encuentra alojado nuestro archivo RDF/XML
generado y pulsamos el boton UPLOAD para su carga. (Cabe sefialar que para
la carga del archivos RDF/XML debemos tener desactivada la conexion a internet

ya que nosotros vamos a utilizar el servidor local para nuestro trabajo)

d. Digitamos en nuestro navegador preferido la  direccion:

http://localhost:8890/sparql y estamos listos para realizar consultas SPARQL.

Una vez cargados los datos, ya estaran disponibles para su consulta mediante

consulta SPARQL-EndPoint a través de la direccion mencionada anteriormente.
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Virtuoso SPARQL Query Edi

Default Data Set Name (Graph IRI)

Query Text

PREFIX rdf: <http://www.w3.o0rg/199%/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvif: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvec: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>

PREFIX unvt: <http://localheost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/CATECORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/REUTHORITY#>
PREFIX unvecr: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER TITLE#>

select ?university ID ?university_region ?Znombreuniwv

where

{ Zuniversity ID unv:university region Zuniversity_region
?university_ID unv:university name ?nombreuniwv

filter (?university region = "COSTA") H
Sponging: Use only local data (including data retrieved before), but do not retrieve more -
Results Format: HTML -
Execution timeout: 0 milliseconds (values less than 1000 are ignored)
Options: Strict checking of void variables

(The result can only be sent back to browser, not saved on the server, see details)

[ Run Query ][ Reset
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ANEXO 5

CONSULTAS SPARQL REALIZADAS AL REPOSITORIO VIRTUOSO:

1. CONSULTAR LAS DIRECCIONES DOMICILIARIAS DE 10 UNIVERSIDADES DEL
ECUADOR

PREFIX rdf: <http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT ?NomUniv ?DirecUniv

WHERE {

2universidad unv:university_name ?NomuUniv .
2universidad unv:university _address ?DirecUniv . }
limit 5

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta presentamos una lista de las Universidades del Ecuador y sus direcciones
almacenados en las variables: NomUniv y DirecUniv

NomUniv DirecUniv
TECHNICAL UNIVERSITY OF AMBATO Av. Colombia 02-111 y Chile (Ciudadela Ingahurco)
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO Av. Colombia 02-111 y Chile (Ciudadela Ingahurco)

AMAZONICA STATE UNIVERSITY
UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
UNIVERSIDAD EQUATORIALIS
UNIVERSITY EQUATORIALIS

UNIVERSIDAD DE OTAVALO

UNIVERSITY OF OTAVALO

UNIVERSIDAD DEL PACIFICO ESCUELA DE
NEGOCIOS

UNIVERSITY OF PACIFICO

Paso Lateral Km 2 1/2 vAa Napo
Paso Lateral Km 2 1/2 vAa Napo
Noruega 156 y 6 de Diciembre
Noruega 156 y 6 de Diciembre

Campus: Cdla Imbaya. Av. de los Sarances s/n'y
Pendoneros

Campus: Cdla Imbaya. Av. de los Sarances s/n'y
Pendoneros

El Pinar Alto, calle B N48-177

El Pinar Alto, calle B N48-177
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2. CONSULTAR EL NOMBRE DE LAS UNIVERSIDADES CUYO DIGA
NOMBRE CONTENGA LA PALABRA “CUENCA”

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT ?NomUniv

WHERE {

?s unv:university_name ?NomuUniv .
FILTER regex(?NomUniv, "cuenca”, "i"")

}
RESULTADO DE LA CONSULTA

En la presente consulta realizada al fichero RDF, obtenemos el nombre de todas las
universidades que corresponden al filtro aplicado "cuenca™ y nos muestra en la variable
NomuUniv

NomUniv
UNIVERSIDAD DE CUENCA
UNIVERSITY OF CUENCA
CATHOLIC UNIVERSITY OF CUENCA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUENCA
PANAMERICANA UNIVERSITY OF CUENCA
UNIVERSIDAD PANAMERICANA DE CUENCA

3. PRESENTAR TODA LA INFORMACION DEL SUJETO DERECHO Y
GOBERNABILIDAD Y ALMACENARLO EN LA VARIABLE o_faculty

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE {
unv:univf413 unvf:faculty_name ?0_faculty .

}
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RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta obtenemos el nombre de la facultad f413 y lo almacenamos el valor en la
variable: o_faculty

o_faculty
DERECHO Y GOBERNABILIDAD

4. CONSULTAR EL NOMBRE DE LA FACULTAD Y EL CODIGO DE LA
UNIVERSIDAD QUE PERTENECE EL  SUJETO DERECHO Y
GOBERNABILIDAD

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *

WHERE {

unv:univf413 unvf:faculty _name ?o0_faculty .
unv:univf413 unvf:university ID ?0_university .

}
RESULTADO DE LA CONSULTA

El resultado de esta consulta a la tripleta RDF, obtenemos la informacion del sujeto
unv:univf413 y almacenamos en las variables o_faculty y o_university

o_faculty 0_university

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univ5

DERECHO Y GOBERNABILIDAD 8

5. CONSULTAR EL NOMBRE DE LA FACULTAD Y A QUE UNIVERSIDAD
PERTENECE EL SUJETO DERECHO Y GOBERNALIDAD

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORIT Y#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>
SELECT *
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WHERE {

unv:univf413 unvf:faculty_name ?0_faculty .
unv:univf413 unvf:university_ID?0_university .
?0_university unv:university_name ?0_univname .

}

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta obtenemos la informacién del sujeto univf413 y lo almacenamos en las
variables o_faculty y o_univname dandonos como resultado el nombre de la Facultad y a
que Universidad corresponde el nodo univf413.

o_faculty 0_university 0_univname
DERECHO Y http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE [ TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
GOBERNABILIDAD RSITY#univ58 ECOTEC
DERECHO Y http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE |UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
GOBERNABILIDAD RSITY#univ58 ECOTEC

6. CONSULTAR TODA LA INFORMACION DEL NODO FACULTAD DERECHO Y
GOBERNALIDAD Y PRESENTARLOS EN LAS VARIABLES ?p 70

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf; <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE {
unv:univf413 ?p 20

}

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta obtenemos todos valores del sujeto f413 y los almacenamos en las
variables ?p ?0 siendo en predicado y valor de la tripleta RDF.

p 0

http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#FACULT
Y

http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#faculty ID  f413

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#faculty_name DERECHO Y GOBERNABILIDAD
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http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#university_|

D http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univ58

7. OBTENER EL NOMBRE DE LA FACULTAD CIENCIAS DE LA COMPUTACION Y
PRESENTAR LOS DATOS DE LA UNIVERSIDAD A LA QUE PERTENECE

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *

WHERE {

unv:univf366 unvf.university_ID ?0 .
unv:univf366 unvf:faculty name ?o0_faculty .
?0 ?p_univ ?0_univ . }

RESULTADO DE LA CONSULTA

Esta consulta nos muestra toda la informacion del sujeto FACULTAD univf366 y nos
extrae el codigo identificador y el nombre de la facultad almacenandolos en las variables: 2o

?p_univ ?0_univ

(o]

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

o_faculty

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

p_univ

http://www.w3.0rg/1999/02/22
-rdf-syntax-ns#type

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#auth
ority_ID

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#categ
ory ID

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#type_
ID

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity 1D

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_address

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_city
http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_country

107

O_univ

http://localhost/LUD/schema
s/university/UNIVERSITY#U
NIVERSITY

http://localhost/LUD/schema
s/university/UNIVERSITY#un
ivab4

http://localhost/LUD/schema
s/university/UNIVERSITY#un
ivetl

http://localhost/LUD/schema
s/university/UNIVERSITY#un
vtl

us4

San Cayetano Alto - Loja
Ecuador Apartado postal:
11-01-608

http://dbpedia.org/resource/L
oja,_Ecuador

dbpedia:Ecuador
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http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN
IVERSITY#univ54

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

Universidad Técnica Particular de Loja

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_email

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_name

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_name

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_phone

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_province

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_region
http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_sede

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#unive
rsity_web

info@utpl.edu.ec

TECHNICAL UNIVERSITY
PARTICULAR OF LOJA

UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA

072570275;072584893

http://dbpedia.org/resource/L
oja_Province

SIERRA

http://dbpedia.org/resource/L
oja,_Ecuador

www.utpl.edu.ec

8. CONSULTAR EL NOMBRE DE LA FACULTAD DEL SUJETO ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA COMPUTACION Y RELACIONAR A QUE UNIVERSIDAD

PERTENECE ALMACENANDO LA

INFORMACION

?0_university ?p_university ?0_univname

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf; <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>
PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>

PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>

EN LAS VARIABLES

PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE {

unv:univf366 unvf:faculty_name ?0_faculty .
unv:univf366 unvf:university_ID?0_university .

?0_university ?p_university ?0_univname .

}

RESULTADO DE LA CONSULTA:

o_faculty

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

o_university

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

p_university

http://www.w3.0rg/1999/02/22-
rdf-syntax-ns#type
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0_univhame

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#UNIVE
RSITY
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ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

ESCUELA DE
CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

http://localhost/LUD/s
chemas/university/U
NIVERSITY#univ54

Universidad Técnica Particular de Loja

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#authorit
y_ID

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#category
_ID

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#type_ID

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_ID

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_address

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_city
http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_country

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_email

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_name

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_name

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_phone

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_province

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_region
http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_sede

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#universit
y_web

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#univa54

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#univctl

http://localhost/LUD/schemas/u
niversity/UNIVERSITY#unvtl

us4

San Cayetano Alto - Loja
Ecuador Apartado postal: 11-
01-608

http://dbpedia.org/resource/Loja
,_Ecuador

dbpedia:Ecuador

info@utpl.edu.ec

TECHNICAL UNIVERSITY
PARTICULAR OF LOJA

UNIVERSIDAD TECNICA
PARTICULAR DE LOJA

072570275;072584893

http://dbpedia.org/resource/Loja
_Province

SIERRA

http://dbpedia.org/resource/Loja
,_Ecuador

www.utpl.edu.ec

9. CONSULTAR EL NOMBRE DE TODAS LAS FACULTADES, SU CODIGO
IDENTIFICADOR Y RELACIONARLOS CON EL CODIGO IDENTIFICADOR
DE LA UNIVERSIDAD AL QUE PERTENECE ALMACENDANDOLO EN

VARIABLES.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
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PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE {

?s unvf:faculty ID ?id_facultad .

?s unvf.university_ID ?id_universidad .

?s unvf:faculty_name ?nombre .

} ORDER BY ?s
LIMIT 6

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta obtenemos valores

relacionados de

las tablas FACULTAD vy

UNIVERSIDADES de las tripletas RDF, almacenandolos en las variables: id_facultad,
id_universidad y nombre, y dandonos como resultado una lista de todas las
facultades e identificador de la Universidad a la que pertenece.

S

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univfl

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf10

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf100

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf101

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf102

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf103

10. CONSULTAR EL

id_facultad

fo1l

f10

f100

f101

f102

f103

id_universidad

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univl

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univl

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univl
8

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univl
8

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univl
8

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univl
8

PRESENTAR EL NOMBRE DE LA FACULTAD

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>
PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
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Facultad de Contabilidad y
Auditoria

Facultad de
Jurisprudencia y Ciencia
Sociales

FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA SALUD

FACULTAD DE TURISMO
Y HOSPITALIDAD

FACULTAD DE
DERECHO

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

IDENTIFICADOR DE LA UNIVERSIDAD DETERMINADA Y
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PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *

WHERE {

?s unvf:university _ID ?id .

?s unvf:faculty_name ?nombre .
} ORDER BY 7s

LIMIT 5

RESULTADO DE LA CONSULTA

Esta consulta nos permite buscar el identificador de cada universidad y nos presenta el
nombre de la facultad a la que corresponde.

S

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univfl

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf10

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf100

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf101

http://localhost/LUD/schemas/un
iversity/UNIVERSITY#univf102

id
http://localhost/LUD/schemas/uni
versity/UNIVERSITY#univl

http://localhost/LUD/schemas/uni
versity/UNIVERSITY#univl

http://localhost/LUD/schemas/uni
versity/UNIVERSITY#univ18

http://localhost/LUD/schemas/uni
versity/UNIVERSITY#univ18

http://localhost/LUD/schemas/uni
versity/UNIVERSITY#univ18

nombre

Facultad de Contabilidad y
Auditoria

Facultad de Jurisprudencia y
Ciencia Sociales

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
SALUD

FACULTAD DE TURISMO Y
HOSPITALIDAD

FACULTAD DE DERECHO

11. Consultar Nombre de la Carreras y relacionarlos con el Codigo Identificador de la

facultad que corresponde.

PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf; <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>
PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE {

?s unvc:carrer_ID ?id .

?s unvc:faculty ID ?1D_facultad
?s unvc:carrer_name ?nombre .
} ORDER BY 7s

LIMIT 5

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta obtenemos toda la informacién correspondiente al identificador y nombre
de las carreras universitarias y se las relaciona con el identificador de la facultad a la que

corresponde.
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S id ID_facultad nombre

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univc |CO1
1

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univc |C10
10

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univc | C100
100

http://localhost/LUD/schemas/unive

rsity/UNIVERSITY#univfl Contabilidad y AuditorAa

http://localhost/LUD/schemas/unive |Docencia en Infgrm,&itica
rsity/UNIVERSITY#univf4 y en ComputaciA3n

http://localhost/LUD/schemas/unive EnfermerAa
rsity/UNIVERSITY#univf24
Licenciatura en
http://localhost/LUD/schemas/unive |ComunicaciA3n menciA3n
rsity/UNIVERSITY#univf289 ComunicaciA3n
Organizacional

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univc |C1000
1000

Licenciatura en ~
http://localhost/LUD/schemas/unive |ComunicaciA3n menciA®n
rsity/UNIVERSITY#univf289 ComunicaciA3n PeriodA-

stica

http://localhost/LUD/schemas/
university/UNIVERSITY#univc |C1001
1001

12. Consultar el nombre, modalidad, area y duracion de las carreras ofertadas en las
Universidades.

PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf; <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE {

?s unvcr:carrer_title ID ?id_titulo .

?s unvcr:carrer_title_name ?nombre .

?s unvcr:carrer_title_modality ?modalidad .
?s unvcr:carrer_title_academic_area ?area .
?s unvcr:carrer_title_duration ?duracion .

} ORDER BY 75

LIMIT 10

RESULTADO DE LA CONSULTA

En esta consulta obtenemos toda la informacion correspondiente a las CARRERAS
mostrandonos el nombre, modalidad, area y duracion de cada una.

s id_titulo nombre modalidad area duracion
http://localhost/LUD/s . . Presencial - .
chemas/university/UN |TO1 ;nug d??()lﬁrato en contabilidad y Semipresenci égmmlstratl 5 AA'OS
IVERSITY#univctl al
http://localhost/LUD/s Licenciado menciAan Socio ~
chemas/university/UN |T10 informAtica Presencial HumanA- 4 AA'OS
IVERSITY#univct10 ' stica
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http://localhost/LUD/s B B B
chemas/university/UN T100 Licenciado en enfermerAa Presencial BiolA3gica |4 AA'OS
IVERSITY#univct100
http://localhost/LUD/s . . L

; - Licenciado en comunicaciA3n
chemas/university/UN

T1000 menciA3n comunicaciA3n PRESENCIAL |SOCIAL 4 AA'OS

IVERSITY#univct100 o
0 organizacional
http://localhost/LUD/s . . L iRa
chemas/university/UN Llcen<_:|~ado en comun_lgauA n ~

. T1001 menciA3n comunicaciA3n PRESENCIAL [SOCIAL 4 AA'OS
IVERSITY#univct100 .
1 periodAstica
http://localhost/LUD/s . . L iRa
chemas/university/UN Llcen<_:|~a3do en comun_lgsamA n P
IVERSITY#univet100 T1002 men_<:|_A n comunicaciA3n PRESENCIAL [SOCIAL 4 AA'OS
> publicitaria
http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN . . .- ADMINISTR .
IVERSITY#univet100 T1003 Ingeniero en informAijtica PRESENCIAL ATIVA 5 AA'OS
3
http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN Ingeniero en ciencias ADMINISTR P
IVERSITY#univct100 T1004 administrativas PRESENCIAL ATIVA 5AACS
4
http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN Ingeniero en marketing y ADMINISTR R
IVERSITY#univct100 T1005 publicidad PRESENCIAL ATIVA 5AACS
5
http://localhost/LUD/s
chemas/university/UN Licenciado en ciencias polA- R
IVERSITY#univct100 T1006 ticas, politAslogo PRESENCIAL |POLITICA 14 AXOS
6

13. Consultar los datos de la Universidad Catdlica Pontificia del Ecuador, luego
extraer todos los predicados y objetos a partir del resultado anterior.

PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf; <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULTY#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT ?0 ?p2 ?02

WHERE {

unv:univf504 <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#university_ID> ?0.
70 ?p2 ?02

}

RESULTADO DE LA CONSULTA

Esta consulta nos presenta el valor correspondiente al sujeto univf504 y del predicado
university ID que es el objeto univ69 y a partir de este resultado presentamos todos los
predicados y valores en las variables P2 y 02.
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(o}

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVE
RSITY#univ69

Universidad Técnica Particular de Loja

p2
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#type

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#authority_ID

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#category_ID

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#type_ID

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#university_|D

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#university_address

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#university_city

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#university_country

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#university_email

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#university_name

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#university_name

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#university_phone

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#university_province

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#university_region

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#university_sede

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#university_web

02

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#UNIVERSITY

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#univa69

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSIT Y#univctl

http://localhost/LUD/schemas/university/UNIV
ERSITY#unvtl

u69

(PUCE) 12 de Octubre, entre Patria y
Veintimilla

http://dbpedia.org/resource/Quito

dbpedia:Ecuador

dge@puce.edu.ec

PONTIFICIA CATHOLIC UNIVERSITY OF
ECUADOR

UNIVERSIDAD PONTIFICIA CATOLICA
DEL ECUADOR

22991700

http://dbpedia.org/resource/Pichincha_Provin
ce

SIERRA

http://dbpedia.org/resource/Quito

www.puce.edu.ec

14. Presentar datos de las autoridades de todas las universidades.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <http://mww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>

SELECT ?id ?title ?name ?lastname ?mail ?telef

WHERE
{

?s unva:authority ID ?id .
?s unva:authority _title ?title .

?s unva:authority_firstname ?name .
?s unva:authority lastname ?lastname .

?s unva:authority_email ?mail .
?s unva:authority_phone ?telef .

by
ORDER BY ?id

15. Extraer toda la informacion de la Autoridad: correspondiente a la UTPL y
mostrar sus predicados, objetos correspondientes al nodo.
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PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX unv: <http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#>
PREFIX unvf: <http://localhost/LUD/schemas/university/FACULT Y#>
PREFIX unvc: <http://localhost/LUD/schemas/university/CARRER#>
PREFIX unvt: <http://localhost/LUD/schemas/university/TYPE#>

PREFIX unvct: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CATEGORY#>
PREFIX unva: <http://localhost/LUD/schemas/university/ AUTHORITY#>
PREFIX unvcr: <http://localhost/LUD/schemas/university/ CARRER_TITLE#>

SELECT *
WHERE

{
<http://localhost/LUD/schemas/university/UNIVERSITY#univa54> ?p ?valor}
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ANEXO 6: PAPER CIENTIFICO
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Publicacién de datos universitarios observando los principios de
Linked Data

Universidad Técnica Particular de Loja

Ing. Nelson Piedra
Instituto de Investigacion de Ciencias de la
Computacion-UTPL Loja, Ecuador
nopiedra@ utpl.edu.ec

Resumen—Las computadoras no entienden las
paginas web sélo las muestran, Linked Data vincula
datos globalmente en un formato que sea entendible

tanto por seres humanos como por computadoras.

Linked Data, invita a todos a abrir sus datos y
conectarlos con los de otras personas; y, surge dentro
de un marco general de la Web Semantica haciendo
referencia al método con el que se pueden mostrar,

intercambiar y conectar datos RDF mediante URIs.

Este proyecto tiene como objetivo la Publicacion de
Datos de las Universidades Ecuatorianas observando
los principios de linked data, haciendo referencia al
empleo del lenguaje RDF para la publicacién en la
Web, analizando para ello las principales tecnologias
semanticas, componentes, estdndares, motores de
representacion RDF y herramientas de visualizacion
y consumo.

Se recopilé informacion de diferentes fuentes
(folletos, paginas web, tripticos) para ser almacenada
en tripletas RDF, utilizando varios motores de
representacion de datos como 4Store y Virtuoso,
ejecutados en varias plataformas y mediante el
lenguaje  SPARQL realizar consultas, obteniendo
resultados mas especificos que los obtenidos por los
buscadores mas conocidos de internet (google,

altavista, yahoo, etc.).
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Juana Puglla, Angel Pérez,
Angel Samaniego
Instituto de Investigacion de Ciencias de la
Computacion-UTPL Loja, Ecuador
angelpatricio29@gmail.com,
arol2k@gmail.com,
juanamarp@gmail.com

Web
RDF, metadatos, ontologia, RDF Schema, Linked
SPARQL, URI, HTML, DBPEDIA, XML,
RDF,
SPARQL end point. Prefix, Tripletas, Recursos,

Keywords-component: Semantica,
Data,

HTTP, Motores de Representacién  de

Propiedades y Objetos.

I. INTRODUCCION

Tim Berners-Lee creador de la WWW- presentd
un conjunto de buenas practicas para la
publicacién y vinculacién/conexion de datos
estructurados en la Web: los principios de
Linked Data. Esto supone una evolucién de la
Web hacia un espacio global de informacién en
el que la navegacion se realiza a través de datos
estructurados enlazados en lugar de documentos

Web, como sucede ahora.

Para las iniciativas OER, Linked Data permite
pasar de una Web en la que los recursos son
documentos HTML (en la que el usuario humano
es el destinatario de la informacion publicada), a
una Web de Datos Enlazados que estan
expresados en RDF (W3C, 2009a), un lenguaje
para representar significados sobre recursos, en

la que agentes software pueden explotar estos
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datos de forma automatica (recopilandolos,
agregandolos, interpretandolos, publicandolos,
mezclandolos, etc.), potenciados por
vocabularios y  ontologias que  usan
especificaciones explicitas y formales de una
conceptualizacion

1993:199).

compartida (Gruber,

Il. WEB SEMANTICA

La Web seméntica (WS) fue definida por Tim
Berners_Lee como: "La WS no es una web
independiente, sino una extension de la web
actual donde la informacion tiene un significado
bien definido, dando facilidad para que las
computadoras y las personas puedan trabajar en
cooperacién” (Tim Berbers-Lee, et al, 2001).
Concluyendo la web semantica es afiadir
metadatos seménticos a los contenidos en la
web, estos metadatos seménticos deben ser
entendibles tanto por los ser humano, como
también por las maquinas.

El modelo de infraestructura de la web
semantica se esquematiza mediante los

componentes basados en la arquitectura

siguiente:
[ User interface and applications }
Trust ‘
‘ Proof
Unifying logic
Ontologies: \ ‘ Rules:
Querying: owL RIF/SWRL S
SPARQL =1
Taxonomies: RDFS 8‘
o
2
l Data interchange: RDF
[ Syntax: XML
[ Identifiers: URI Character set: UNICODE

Figura 1: Componentes de la Web Seméntica

La Web Semantica tiene el fin de mejorar la

web, ampliando notablemente la

Universidad Técnica Particular de Loja

interoperabilidad entre los sistemas informaticos
usando "agentes inteligentes”, que no son mas
que programas que automatizan la busqueda de
informacion sin operadores humanos.

En la WS, los datos enlazados podemos
vincularlos hacia otros datos, de forma que las
personas y las maquinas puedan explorarlos en la
web, pudiendo de forma facil llegar a la
informacion relacionada que se hace referencia

desde otros datos originales.

I1l. WEB DE DATOS

La Web de Datos36 se origina basado
explicitamente bajo el marco general de la Web
seméntica y hace referencia al procedimiento a
seguir para publicar, intercambiar y conectar
datos mediante las URIs desreferenciables en la
Web.

La evolucion de la web es cada vez més veloz, y
si analizamos lo que es la web hace unos cuantos
afios atrds, podemos notar la diferencia de la web
actual, donde interactuamos dentro de la red de
redes, y la web se ha transformado en “una web
de datos”.

La disponibilidad de informacién almacenada en
bases de datos, y el rol del HTML se encuentra
limitado para presentar estos datos a los
navegadores web. Entonces, el valor de los sitios
web reside en la acumulaciébn de datos
cuidadosamente protegidos y difundidos de
manera muy controlada. Los sitios web permiten
el intercambio de datos entre los usuarios,
aumentando de manera importante su
valorizacion.

La web semantica no significa explicitamente
publicar los datos en la web, sino que su
relevancia estd en que estos datos puedan

vincularse hacia otros datos dando lugar al

% WEB DE DATOS: http://www.tendencias21.net/Nuevo-
impulso-a-la-Web-de-Datos_a3981.html



Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

fortalecimiento de la web de datos. El proceso de
vincular datos es muy importante porgue nos
permite publicar datos bajo el formato estandar
RDF y nos facilita la conexion de datos de
maltiples repositorios usando las URIs, siendo
una solucién préctica para el manejo de
anotaciones semanticas dentro de la web de
datos.

La llegada de la web 3.0 gener6 un segundo
efecto, los desarrolladores de sitios web se
dieron cuenta que sus datos tenian mucho mas
valor cuando estos estaban asociados con
aquellos del vecino. La interconexion de estas
bases de datos, preciosamente guardadas desde
la creaciobn de la web, bien podrian crear
algunos cambios. A esto hay que sumarle
nuestros miles de usuarios que reivindican la
propiedad y el control de los datos que ellos
producen.

Actualmente la relacién entre los datos y las
paginas web contintan practicamente igual; los
usuarios desarrollan datos para un sitio web,
para una base de datos, y estos datos son
mostrados en este mismo sitio a través de sus

paginas web.

IV. LINKED DATA

Tim Berners fundador de la www propuso el
término Linked Data37 (Berners-Lee, 2006),
publicando anotaciones sobre la web semantica
que esta no solo significa poner datos en la web,
también implica enlazar estos datos, para que
los usuarios o maquinas puedan explorarlos
dentro de la web de datos, localizando estos
datos relacionados y estructurados en la Web,
haciendo uso del esquema RDF38, un lenguaje
para la representacion de la informacion sobre

recursos de la web semantica.

%" Linked Data: http:/linkeddata.org/
% RDF: http://www.w3.0rg/RDF/
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Podemos indicar ademas que Linked Data se
refiere a un conjunto de mejores practicas para la
publicacién y la conexion de datos estructurados
en la Web. Estas han sido adoptadas por un
creciente nimero de proveedores de datos a
través de los ultimos tres afios, dando lugar a la
creacion de una base de datos mundial. El
objetivo de Linked Data es que las personas
puedan compartir datos estructurados en la Web
con la misma facilidad, con la que pueden
compartir documentos en la actualidad.

EL concepto bésico de Linked Data, es que el
valor y la utilidad de los datos aumentan en la
medida que esta interrelacionado con otros datos.
En resumen Linked Data es simplemente la
forma de utilizar la Web para crear enlaces
relacionados entre los datos vinculados de

diferentes fuentes.

i. Principios
Tim Berners-Lee definié cuatro principios que
caracterizan los datos vinculados. Estos
principios son los siguientes:
Utilizar URIs para identificar las cosas (recursos
publicados en la Web).
Utilizar el protocolo HTTP para nombrar y
resolver la ubicacion de los datos identificados
mediante esas URIs.
Representar los datos en RDF y utilizar
SPARQL, como lenguaje de consulta de dichos
datos.
Incluir enlaces a otras URI para permitir la

localizacion de mas datos enlazados

La aplicacién de estos principios da lugar a la
creacién de un espacio comun de datos en la
Web, un espacio donde las personas y
organizaciones pueden publicar y consumir datos

sobre cualquier cosa. Este espacio comuln de
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datos a menudo se llama la web de datos o la

Web Semantica.

ii. Proceso de publicacion de datos
Para publicar datos vinculados en la web existen
maltiples mecanismos que tienen el uso comun
del estdndar RDF, dado que RDF provee un
modelo de datos que visiblemente simple dentro

de la arquitectura de la web seméntica.

La publicacion de datos es necesario considerar
los principios que deben cumplir estos datos

para ser considerados Linked Data:

Nuestros recursos deben ser univocamente
identificables a través de su URI. Las URIs
deben estar basadas en el esquema HTTP para
hacer su gestion descentralizada y para hacer su
acceso universal a través de la web.

Los recursos deben ser descritos mediante RDF
que es el modelo de datos de la web semantica.
De entre las diferentes representaciones RDF, al
menos la serializaciéon oficial en XML39,
RDF/XML40, debe estar disponible para cada
recurso.

Para crear una auténtica web de datos es
necesario que los datos estén enlazados.
Nuestros recursos deben incluir referencias en
forma de enlaces RDF a otras fuentes de datos v,
en la medida de lo posible, deberian ser

referenciados desde recursos externos.

A continuacion se muestra el esquema de
publicacion de datos en base a los principios

antes detallados:

% XML: http://mww.w3.0rg/XML/

““RDF/XML:
http://mww.w3.0rg/2001/sw/Europe/events/200406-
esp/trabajo-final-extratesauros/node3.html
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Identificacion
de fuentes de datos

Modelado
ontolégico

Generacion
de datos RDF

Alineamientode
conjuntos de datos

Publicaciony
visualizacion

Relacion conlaWeb
delos Datos

Figura 2: Esquema de Publicacion de Datos
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V. REPRESENTACION DE DATOS (RDF)
RDF41 se basa en la idea de identificar los
recursos en la Web usando para ello las

denominadas  URIs  (Uniform  Resource

Identifiers), y describiendo los recursos en
términos de propiedades simples y valores.
Como descripcién RDF podriamos ndicar que es
un conjunto de sentencias simples y una
proposicion se conoce también como una
tripleta, porque est4 compuesta de: un sujeto, un
predicado y un objeto. Estas sentencias pueden
ser representadas formalmente usando la tripleta
(sujeto, predicado, objeto), Una tripleta se
representa mediante nodos conectados por lineas
con etiquetas. Los nodos representan recursos y
las lineas con etiquetas las propiedades de esos
recursos. Los 3 elementos de una tripleta se

representan mediante URIs.

LinkedData aparece dentro de marco general de
la Web seméntica. El término "linked data o
datos vinculados" se refiere al método con el que
se pueden mostrar, intercambiar y conectar datos
RDF a través de URIs desreferenciables en la
Web. Técnicamente, Linked Data hace
referencia al empleo del lenguaje RDF y el
protocolo HTTP  para  publicar  datos
estructurados en la Web y a conectar datos entre

diferentes fuentes de datos.

i. Motores de Representacion
Motores de representacion (RDF Data Store) son
sistemas que se encargan de mantener una serie
de datos para posteriormente poder acceder a
ellos sin dificultad.
En la actualidad existen diversas herramientas
que se utilizan como repositorios para el

almacenamiento y recuperacién de tripletas

“ RDF: http://Mmww.w3.0rg/TR/2011/WD-rdf11-concepts-
20110830/
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RDF, entre los mas destacados por su

funcionalidad mencionare los siguientes:
Es un sistema

4Store.- robusto y seguro,

desarrollado en C, creado para trabajar con
RDF/SPARQL vy aplicaciones web semanticas
para realizar gran cantidad de consultas de

recuperacién de datos RDF almacenados.

OpenLink Virtuoso.- Sistema hibrido para el

almacenamiento y recuperacion de datos que
combina las funcionalidades de bases de datos

virtuales, RDF, XML y aplicaciones web.

VI. DESARROLLO

i. ldentificacion y seleccion de fuentes

La identificacion y obtencién de fuentes de
informacién para la obtencion de datos se la
realiz6 luego de analizar nuestras necesidades,
en este caso lo referente a conceptos generales
sobre web semaéntica, datos enlazados, rdf y
temas relacionados, ademas todo lo referente a la
organizacion académica de las universidades del
ecuador y a trabajos similares sobre datos de
universidades enlazados siendo todos estos

nuestras fuentes de obtencion de datos.

ii. Datos universitarios en la actualidad
La mayoria de los portales web de las
universidades ecuatorianas tienen publicadas su
informacién de aspecto general en sus paginas
web y documentos adjuntos tales como: guias,
afiches, tripticos y documentos en formato excel
de las mallas curriculares e informacion
generalizada, pero tal es el caso que toda esa
informacién se encuentra totalmente
desactualizada y en otros no disponen de ninguna
informacién; tal es el caso que la informacién
mostrada corresponde a datos medulares de

aspecto académico publicados de hace muchos
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afios anteriores y que hasta el dia de hoy carecen
de informacién actualizada, correcta y concreta
para la utilizacion como informacion valida para

tomar una decision en que carrera tomar.

iii. Generacién de c6digo RDF
Posteriormente de realizadas las consultas de
prueba de relaciones a través de MySQL
procedimos a generar el codigo RDF para lo
cual se elabor6 una macro dentro de EXCEL
partiendo de la estructura realizada en la base
de datos LUD de MYSQL a pesar de existir
varias macros que realizaban la misma tarea
de transformacién se procedié a realizar una
macro propia que se adapte a nuestros
requerimientos. Es asi que esta macro quedo

de la siguiente manera:

Cadigo de la Macro:

Private Sub INSERTAR Click()
Dim seguir As Boolean, fila As
Integer, inserta As Integer

inserta = 15
seguir = True
fila = 2
Do While seguir = True
seguir = Not
(Worksheets ("UNIVERSITY") .Range ("A"
& Format (fila)) = "")
If seguir Then
'Inserta Filas
For n = 1 To inserta

Worksheets ("UNIVERSITY") .Rows (fila) .

Insert
Next n
'salta a la fila
fila = fila + (inserta + 1)
End If
Loop
End Sub

Este codigo inserta un nimero determinado
de filas en blanco, luego deja una fila con
datos y continua insertando filas, el proceso

se repite hasta cuando no encuentra registros.

Posterior a la ejecuciéon de la macro se
vinculd las celdas a una hoja de calculo en

una estructura que posee la sintaxis en
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formato N3, de aqui se obtuvo el cddigo que
seria insertado en un archivo de texto para su

posterior transformacion a formato RDF.
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iv. Generacion del Codigo N3
Para la transformacion del codigo N3 hemos
utilizado la herramienta de mindswap42 en la
que se procede a insertar el codigo en formato
N3 para generar el codigo en formato
RDF/XML, una caracteristica del MINDSWAP
es gue en caso de existir errores de sintaxis en el
formato N3, este genera un mensaje de error,

caso contario genera el cddigo en formato RDF.

Mo Higtonal Marcadores Hemamiengas Ayuda

c @S

hitp:/ v mindswap.org/2002/rdfconvert

oo KD Transiater

mindswap
.;mme .Pmp&.Pipen .Phnl‘os .I;lnj;ﬂ.; .s;allm .mﬁm; :‘n;.:mg @ Blog ® Manage @ RDf
RDF Converter

Paste your rdfxe, rét/n3, or rd/ntriples here.

361 Spalicade de msombre | (5, Improve your PC {

ter

RDFN3 = ROFAMML = | Submit

K cnerau - RREMAM = Guhenia |

Figura 3: Transformacion del Cédigo N3 en formato
RDF/XML a través de Mindswap

En la figura 4, se puede apreciar parte del

codigo generado y transformado a Codigo

RDF/XML.

[T Ty T —r——
> C 4 hitp://wwwmindswap.org/cgi-bin/2002/rdfconvert/index.cgi
- () £ Go D Transiates | B Significado de tunombre (% improve you
RDF Convert Output x | | WBCROF Valdation Senvice

<1-- Processed by Id: cwm.py,v 1.1
- e file:/tnp/tupHxdX

“2 http://www.mindswap.org/
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Figura 4 Segmento de Cédigo RDF/XML generado

Si bien es cierto que el proceso de generacion
RDFS y RDF es un proceso tedioso, nuestra
aplicacion MACRO nos permite automatizar el
proceso de generacién. Actualmente en el
mercado existen varias herramientas para la
generacion de RDF, pero no hay una que permita
la generacion automética a este nivel. No
calidad del RDF dependera

Unicamente de la estructura de las fuentes de

obstante la

datos estructuradas, y del conocimiento de los

usuarios en temas de datos RDFS y RDF.

v. Validacion del codigo RDF

Una vez que se obtuvo el codigo RDF se procede
a la validacion de los datos RDF utilizando el
Validator43 de la W3C para comprobar que el
cédigo RDF generado por el MINDSWAP es
correcto. La ventaja de esta herramienta al igual
que el MINDSWAP es que asi mismo cuando
el cddigo RDF tiene algun error este nos presenta
un mensaje de error, y en caso de no existir
errores nos presenta la informacion sefialando la
tripleta de RDF que es Sujeto, Predicado y
Objeto.

Archivo Editar Ver Histonal Marcadores Hermamientas Ayuda
@_' C X & ([ btoy/wswva.orgROFNaidator/
Qoo Lo [ESRRRRR| © wprore o

| RDF Convert Output % | ; Gargando... x|+

W3C RDFE! Validation Service
'/ | Powered

Feedback  Donate

=- (5

Home  Documentation

Check and Visualize your RDF doc

Enter 2 URI or paste an RDF/XML document info the text field above. A 3-tuple (tripie) representation of th
visualization of the data model will be displayed

Paise RDF | [ Resiore the original example | [ Clearthe textarea

Display Result Options:
Triples and/or Graph: Triples and Graph +
Graph format: PNG - embedded -

Esperando 2 wawv3.0rg...

Figura 5 Proceso de validacién del c6digo RDF/ XML
a través del VALIDATOR RDF - W3C

* http://www.w3.0rg/RDF/Validator/
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vi. Resultado del validador
En la siguiente figura se puede apreciar los
resultados del Validator Service sin ningun error
y ademas se puede observar claramente la

tripleta de RDF que corresponde al Sujeto,

Predicado y Objeto.

Do Clovse temmemmns G opoepr @ net

— £ e i
W3 |RDF & I Nalidation Service

s ———

Jmp Te:
Validation Results Sourcs

Triples

uessages

Fascoacs

Pum Qome TEE -

Bxi

Member Subject

Figuré 6 Resultado de las tripletas almacenados
en el RDF

Al ser el grafico tan extenso por la cantidad te
tripletas obtenidas, a continuacion se presenta

algunos graficos obtenidos a partir de los datos

universitarios presentando el modelo de RDF.

« v (-0 v |y

M vistados v 8] Getting Started. []Latest Headiines v

@ wacror

©) W3C ROF Valcation .

Figura 7 Segmento del GRAFO RDF/XML - LUD

vii. Publicaciény consultas
Para la publicacion del fichero RDF/XML
generado en el capitulo anterior, utilizaremos los

RDF Triple Store System: 4Store44 y Virtuoso

44 http://4store.org/trac/wiki/TracRss - Triple Store System
4Store
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Conductord5 para publicar, almacenar vy

consultar datos del fichero RDF.

En nuestra investigacion se ha utilizado el
Virtuoso Conductor y lo hemos testeado con el
almacenamiento de mdltiples tripletas RDF y

consultas SPARQL-Endpoint, obteniendo

mejores  resultados al trabajar con la

visualizacion y entrega de resultados entendibles

para el usuario.

Los resultados obtenidos en base a las consultas
SPARQL Endpoint, previamente definidas en el

cédigo RDF/XML, fueron satisfactorios y

suficientes para demostrar el consumo y enlace

de datos de nuestro fichero RDF/XML.

A continuaciéon detallaremos las consultas

efectuadas sobre nuestro fichero RDF/XML
almacenado en los RDF Triple Store System,

aplicadas en nuestro proyecto de investigacion.

- Publicar las universidades existentes en el

Ecuador. Bien el Ecuador cuenta con 69

Universidades entre Pulblicas y Privadas, a
continuacion se presenta la consulta realizada en
SPARQL Endpoint la sintaxis de la pregunta es

la siguiente:

PREFIX rdf:
<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#>

PREFIX rdfs:
<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX aiiso:
<http://purl.org/vocab/aiiso/schema#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>
PREFIX foaf:
<http://xmlns.com/foaf/0.1/>

PREFIX gn:
<http://www.geonames.org/ontology#>
PREFIX log:
<http://www.w3.0rg/2000/10/swap/log#>
PREFIX xmlns:
<http://localhost/LUD/schemas/universit
y/UNIVERSITY#>

5 http://virtuoso.openlinksw.com/ - Triple Store System
Virtuoso Conductor
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PREFIX unva:
<http://localhost/LUD/schemas/universit
y/AUTHORITY #>

PREFIX unvc:
<http://localhost/LUD/schemas/universit
y/CARRER#>

PREFIX unvcr:
<http://localhost/LUD/schemas/universit
y/CARRER TITLE#>

PREFIX unvct:
<http://localhost/LUD/schemas/universit
y/CATEGORY #>

PREFIX unvf:
<http://localhost/LUD/schemas/universit
y/FACULTY#>

PREFIX unvt:
<http://localhost/LUD/schemas/universit
y/TYPE#>

PREFIX xsd:
<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

SELECT *

WHERE {

?s xmlns:university ID
?ID_de_universidad

?s xmlns:university name ?universidad
?s xmlns:category ID

?categoria_de universidad

?s xmlns:type ID ?tipo_de universidad
?s xmlns:university web ?pagina_web
?s xmlns:university phone ?telefono
?s xmlns:university sede ?sede

?s xmlns:university address
?direccion_de universidad

?s xmlns:university city ?ciudad

?s xmlns:university country ?pais
?s xmlns:university email

?mail de universidad

?s xmlns:university province
?Provincia

?s xmlns:university region ?region
}ORDER BY ?s

LIMIT 10

En esta consulta lo que se estd solicitando es
presentar los nombres de las Universidades en la

tripleta RDF  los resultados se encuentran

almacenados en el Objeto. A continuacién se
puede observar un segmento del resultado de la

consulta en 4store:

<sparqgl>

<head>

<variable name="s"/>

<variable name="ID de universidad"/>
<variable name="universidad"/>
<variable name="pagina web"/>
<variable name="telefono"/>
<variable name="sede"/>

<variable

name="direccion_de universidad"/>
<variable name="ciudad"/>

<variable name="pais"/>

<variable name="mail de_universidad"/>
<variable name="Provincia"/>
<variable name="region"/>

</head>

<results>
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<result>

<binding name="s">

<uri>
http://localhost/LUD/schemas/university
/UNIVERSITY#univl

</uri>

</binding>

<binding name="ID_de_universidad">
<literal>U0l</literal>

</binding>

<binding name="universidad">
<literal>UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO</literal>

</binding>

<binding name="pagina web">
<literal>www.uta.edu.ec</literal>
</binding>

<binding name="telefono">
<literal>(593) 826053-FAX(593)
849454</literal>

</binding>

<binding name="sede">
<literal>http://dbpedia.org/page/Ambato
, _Ecuador</literal>

</binding>

<binding
name="direccion de universidad">
<literal>Av. Colombia 02-111 y Chile
(Ciudadela Ingahurco)</literal>
</binding>

<binding name="ciudad">
<literal>http://dbpedia.org/page/Ambato
, Ecuador</literal>

</binding>

<binding name="pais">
<literal>http://dbpedia.org/page/Ecuado
r</literal>

</binding>

<binding name="mail de universidad">
<literal>webmaster@Quta.edu.ec</literal>
</binding>

<binding name="Provincia">
<literal>http://dbpedia.org/page/Tungur
ahua Province</literal>

</binding>

<binding name="region">
<literal>Sierra</literal>

</binding>

</result>

<result>

<binding name="s">
</spargl>

VII. DISCUSION Y ANALISIS

El gran problema es la busqueda de informacion
académica de las Universidades del Ecuador de

manera rapida y eficiente en la web, por ello la
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solucion radica principalmente en la utilizacion
de Linked Data como relacion de conectividad

de informacion eficiente para el usuario.

Se toma dos ejemplos como modelo en el cual
nos permitird dilucidar aspectos fundamentales
entre el buscador més conocido (Google) vy
Linked Data.

Como es el caso de Google que cuando se busca

informacién el proceso lo hace de forma

alfanumérica, en un espiral de resultados
positivos, se activan 254.000 servidores, luego
1.000.000 procesadores a los que activan 12.000
millones de paginas web e inducen a una
potencia a la "n" de cifra digital, que de forma
inmediata obtenemos una respuesta afirmativa.
Es una ecuacion de 500 millones de variables
posibles que Google resuelve en un clic. Estas
consultas ascienden a mas de 800 millones por

dia.

Sin lugar a dudas Google en la actualidad es el
buscador més utilizado en el mundo a nivel
general.  Representando

con mas de 1.200.000

una parte muy
importante en la red
usuarios actuales, convirtiéndose en uno de los
buscadores mas populares, otra ventaja es que
podemos encontrar mucha y gran diversidad de
paginas y al disponer de tiempo para leer la gran
cantidad de informacidn existente (juegos, chats,

informacién util).

La desventaja de esto es que a veces Google nos
puede enviar a paginas de diversos contenidos,

si no se especifica bien lo que se desea buscar.

En el siguiente ejemplo nos podemos dar cuenta

de aquello.
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GO ( /8[6 universidades del ecuador
Busqueda
Todo Las categorias de las Universidades de Ecuador — Conea
X sinmiedos net/las-categorias-de-| de-ecuad &
Imagenes ¥ seguimos con el problema de las Universidades en Ecuador, como saben el Conea
. pidic el cierre de |a categoria E en donde estan las 26 Universidades ...
Videos
Noticias Universidades del Ecuador (Privadas y Publicas)

altilo.com/universidades/universidades_ecuador.asp

do completo de Universidades Privadas y Publicas de Ecuador (de Quito,

Guayaquil. Cuenca, etc..) ordenadas por Region, con sus respectivos Datos de ...
Universidad de Cuenca - Universidad Andina Simén ... - Flacso - UTB

Mas

Machala

Cambiar ubicacién . . -

Universidad Central del Ecuador - Bienvenidos

www.uce. edu.ec

Por disposicion de la Ley Organica de Educacion Superior (LOES). articulo 142, la
Universidad Central del Ecuador extiende una invitacion a las y los ...

La Web
Paginas en espafiol
Paginas de Ecuador

Pdginas extranjeras Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
traducidas . puce_edu_ec/

Pégina principal de esta universidad privada.

én académica e

Mézs herramientas

iversidad Regional Autonoma de Los Andes

uniandesonline edu ec/uniandes/

FIGURA 8: Resultado de una basqueda tradicional a
través de Google

Resultados: aproximadamente 743.000 en
(0.24 segundos).

El tiempo de respuesta es de inmediato
como se observa en 0.24 segundos me ha
presentado 743.000 es una cantidad
impresionante para lo que se desea saber,
en cambio con Linked Data la respuesta

serfa mas concreta.

b TECHICA PARTICLLLAR DE L1014 ot DschiuciGo - Wazilla Firstsx

2 wrtoes ek ) rioms pebdet

1 EVERSIDAD TECHICE PERTICULER DE LOL

FIGURA 9: Resultado de una busqueda tradicional a
través de duckduckgo.com

Realizamos el mismo ensayo pero buscando algo
mas concreto, informacién sobre la Universidad
Técnica Particular de Loja en el buscador Duck
Duck Go, si bien son un poco mas concrteas las
paginas presentdas respecto a la busqueda que se
esta realizando pero de igual forma que en el
informacién no es la

buscador Google, la

especifica que se solicita, de la misma forma
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habrd que ir abriendo cada enlace y buscar la

informacidn requerida.

- @ a1

ivars dader ecustonanas

I tres universidades ecuatorianas entre las 200 mejores de

FIGURA 10: Resultado de una busqueda
tradicional a través de duckduckgo.com

1 ragiones dal Ecu

NES [

Universidades

FIGURA 11: Resultado de una busqueda
tradicional a través de Google.com

En las figura 10 y 11 se puede observar que al

buscar informacién de las universidades del
ecuador que sean de la costa, los buscadores
clasicos, muestras informacion no precisa de
dicha blasqueda en cambio si revisamos la
consulta N° 2 realizada con la aplicacién
desarrollada se muestra especificamente una
lista de las universidades que sean de la region
Costa, pies es evidente la diferencia y en
definitiva ese es el objetivo del desarrollo de
esta aplicacion, obtener informacién de calidad

en nuestras bdsquedas.

La web tradicional a la hora de realizar tareas de
busquedas, identificacion y composicion de
servicios Web trabajan con motores de busqueda
los cuales ofrecen informacion mdaltiple, pero no

de una forma especifica por lo cual se recurre a
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la tecnologia de Web Seméntica como una
solucion factible para la anotacion seméntica de
los servicios estructurando la informacion para
darle un mejor significado y ser facilmente

localizada.

Para lograr ese propdsito se requieren lenguajes
de marcado apropiados que representen el
conocimiento de las ontologias. En la actualidad
mediante anotaciones RDF, RDF Schema se
logra representar algunas facetas sobre conceptos
de un dominio que permiten mediante relaciones

crear una jerarquia de conceptos.

Linked Data como solucién a los problemas
encontrados en la basqueda de informacion de
las universidades al estar los datos ya enlazados
nos presenta los resultados que estamos
buscando sin tener que estar revisando un
sinnimero de links o resultados que en el caso de
Google nos presenta y en ocasiones sin
resultados precisos.

Linked Open Data, ha obtenido buenos
resultados porque la informacién se suministra
descrita de manera estandar para fomentar la
reutilizacion. Hay que considerar que la
comunidad profesional debe estar presente desde
un principio, abriendo sus almacenes de datos a
otros agentes ajenos a su entorno profesional, lo

que permitira que interactué la informacion.

Al implementar tecnologias actuales se lograra
un mejor acceso a la educacién de primer nivel
con informacién estructurada y legible, que
permita lograr estrategias las cuales nos daran un
resultado 6ptimo en la seleccidn de nuestra

carrera universitaria.



Publicacion de datos universitarios observando los principios de Linked Data

El uso de Linked Data nos permite hacer
hincapié en lo que respecta la codificacion de los
datos, de acuerdo a sus necesidades, usando
diagramas para facilitar la toma de decisiones y
escoger las propiedades mas usadas en la toma

de decisiones.

Como Universidad del Ecuador es la pionera en
integrarse a la nueva era relacionada con web
Semaéntica, pues existe

gran interés por

contribuir @ la publicacibn de datos
universitarios utilizando los principios de linked
informacién bien

data, considera que la

estructura aplicando herramientas semanticas
dard un nuevo enfoque a la busqueda de datos
informativos universitarios lo que permitird
obtener mejor acceso a ellos a través de una web
que tiene como propdsito que la informacion sea
de acceso abierto, estructurada y que satisfaga

las inquietudes de sus usuarios en la red.

Utilizando tecnologias seméanticas como RDF o
SPARQL hemos conseguido modelar, unificar y
exponer los datos, haciendo posible realizar
comparaciones con los motores de busqueda
actuales (Google, Bing, etc.), pues como se ha
indicado anteriormente una blsqueda de
informacién mediante un motor de busqueda.
Como no podria ser de otra forma en un proyecto
Linked Universities Data, los datos utilizados
por la aplicacién se podrian hacer Open Data y
accesibles desde la web para que cualquiera
pueda acceder a ellos y utilizarlos en sus propios

desarrollos.

VIII. CONCLUSIONES
Luego del estudio realizado respecto a datos
enlazados dentro de este trabajo investigativo,

podemos determinar las siguientes conclusiones:
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Consideramos que como conclusion
utilizacion  de

SPARQL,

incluiriamos que la

estandares como  RDF,

permitird la obtencion de resultados
mucho més precisos a la hora de acceder a
la informacion.

Se puede evidenciar claramente que en la
actualidad casi todos los datos no estan
enlazados y preparados para la web
semantica.

El  resultado  obtenido en esta
investigacion al generar y utilizar datos
enlazados, permitira que nuevos trabajos
de investigacion, dispongan de algln
referente pues dentro del campo de los
datos enlazados y la web semantica,
existe un amplio espectro de investigacion
que espera.

La situacidn actual de la publicacién de
datos dificulta la realizacion de consultas
utilizando diferentes recursos puesto que
las aplicaciones actuales no permiten
combinar datos.

Si contara con datos abiertos y enlazadas,
se generaria una gran oportunidad para
aumentar la interoperabilidad dentro y
fuera de

nuestra organizaciéon para

incrementar la  transparencia, la
productividad evitando la duplicacion de
esfuerzos y grandes costes para los
negocios que usan los datos abiertos y
para aumentar la creatividad entre
usuarios y negocios.

Cuando se obtienen datos de una URI o se
utiliza un consulta
(SPARQL),

formato estandar (RDF/XML).

lenguaje  de

se obtienen datos en un

Publicar significa también depurar los

datos, revisarlos, asegurar su calidad,

pero  también  seleccionar  fuentes
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adecuadas sobre lo que se quiere mostrar,
lo que se evidencio en el desarrollo de
este trabajo investigativo.

Con este tipo de tecnologia es evidente
que se potenciard el intercambio de datos,
permitiendo la blsqueda de informacion
de calidad mas facilmente, optimizando
procesos de busqueda.

Finalmente hemos evidenciado con la
aplicacion  desarrollada  que  las
tecnologias utilizadas presentan ventajas
en la obtencién de informacidon de

calidad.

RECOMENDACIONES
Recomendamos que el gobierno empiece
a implementar las tecnologias actuales en
lo referente a Open Data y Linked Data,
de tal manera que la informacion esté
disponible para sus verdaderos duefios: la
ciudadania, puesto que asi lo determina
la Constitucion actual en lo referente al
acceso y transparencia de la informacion
publica.

La tecnologia Linked Data brinda la
iniciativa para que todo el mundo tienda
a abrir y compartir sus datos, y enlazarlos
con los datos de otras personas (siempre
recomendando la utilizacién de ciertas
buenas practicas), de forma que podamos
utilizarlos de maneras no imaginadas
anteriormente. Similarmente como en la
Web tradicional, en donde en nuestra
pagina podemos escribir lo que quiera y
puedo establecer links a otras paginas
relacionadas, Linked Data es una
iniciativa para hacer lo mismo pero con
datos puros, que sean entendibles tanto
por humanos como por computadores

(hay que recordar que los computadores
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no entienden las paginas web, solo las
muestran). Es asi que es recomendable
estar a la expectativa de estas nuevas
tendencias tecnoldgicas.

En lo concerniente a los Gestores RDF,
es recomendable antes de elegir algin
gestor RDF determinado, analizar a

profundidad el dominio del servicio,

aplicacion o sistema que se desee
implementar.

Para la validacion del documento RDF es
recomendable  utilizar el servicio de
validacion de RDF que ofrece la W3C.
En el desarrollo de la presente aplicacion
se utiliz6 como como servidor seméntico
4store y se hizo algunas pruebas en
virtuoso, pero recomendamos de acuerdo
a nuestra experiencia utilizar 4STORE ya
sea por su mayor capacidad de
almacenamiento de tripletas como por ser
netamente OPENSOURCE a diferencia de
VIRTUOSO que de cdédigo cerrado y
requiere de una licencia.

Finalmente recomendamos que este
trabajo investigativo sea mejorado en el
sentido de alimentarlo con mas datos de
las universidades, a fin de que sea una
herramienta de consulta de informacién

de datos universitarios.
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