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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion esta enfocada en la aplicacién de principios de Web Semantica, los
cuales permitan consultar informacion referente a los titulos académicos de los profesionales
ecuatorianos registrados en la Secretaria Nacional de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia
e innovacion (SENESCYT), esta servird de modelo para nuevas investigaciones que tengan
como finalidad ampliar los horizontes de las consultas web y creacion de vocabularios
semanticos, esta propuesta tecnolégica brindarda a sus usuarios beneficios tales como:
mejoramiento en la recopilacién de datos, rapidez y agilidad en las consultas de datos, ademés
de lograr con esto una estructuracion mas exacta de los datos por medio de la aplicacién de
principios semanticos.

Para seleccionar las herramientas semanticas que se utilizaran en la investigacion, se evallo
varias de las disponibles en la actualidad, tomando en consideracion factores como:
caracteristicas, funcionalidad, soporte, disponibilidad y compatibilidad, todos estos aspectos
relevantes al momento de comparar productos. Por lo tanto, las herramientas seménticas que
mejor se adaptaron a este proyecto fueron las que se apegaron a los requerimientos y
necesidades, respetando estandares de disefio, asi como de lenguajes empleados.
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CAPITULO 1. Web Semantica

Conceptualizandola www

1.1. Introduccién

La web como la conocemos normalmente es un vertiginoso e imparable concepto que dia a dia
gana mas adeptos gracias a un constante y casi sin limiteflujo de recursose innovacion. Una
herramienta que se crea a finales del siglo 20 y que ha sido la industria de mayor crecimiento
en el mundoy que por supuesto no es dificil darse cuenta del porqué de este crecimiento
cuando cerca del 90% de la poblacién mundial la conoce y dos tercios la han utilizado o la
utilizan frecuentemente. Con un millar de herramientas, portales, paginas, redes sociales y
otros recursos masque la componen.La WWW ha creado en las personas esta adiccion por
estar en la red,por ser parte de ella, por compartir su conocimiento y es que la red es el mundo

y el mundo hoy es la www.

A pesar de todo este impresionante despliegue humano y monetario global que es parte de la
web, es imposible que abarque la totalidadde aspectos que esta red deberia cubrir. Por citar
uno de los aspectos que saltan a la vista a cualquier usuario de internet es el hecho de que los
buscadores son maquinasain muy restringidas que en muchas ocasiones no presentan la
informacién que se busca. Si hace un pequefio experimento y digita“buscador google” desde el
navegador por excelencia Googlerecibira como resultado muchas opciones en respuesta a la
busqueda, volviendo la respuesta ambigua a una pregunta concreta que deberia arrojar un
resultado concreto y exacto. Y es que los motores como google buscan enlaces a paginas que
contengan una o varias de las palabras que ingresamos, con mecanismos como la
indexacionpara acelerar las blsquedas y encontrar respuestas en el menor tiempo posible, o
en la actualidad poniendo etiquetas a los sitios para tenerlos almacenados y poder encontrarlos
y referenciarlos de manera mas eficiente. Pero la eficiencia no es sinénimo de éxito pues las
respuestas a nuestras preguntas resultan ser ambiguas,la web semantica ayuda en este
sentido aportando esta capa de significados a la estructura de los contenidos, los hacen
inequivocos y Unicos para el usuario y sobre todo para las maquinas que procesan estos datos

quitando asi estas ambigiiedades por medio de identificadores Unicos.

Esta l6gica que aporta la semantica es algo parecido a que google contratara a millones de
personas para las billones de consultas diarias y estas personas leyeran nuestras consultas,
las entendieran y nos dieran una respuesta acertada de este requerimiento eliminando asi esta
ambigledad en los resultados. Esto es lo que se pretende con la web seméntica, ese

entendimiento semantico entre personas y maquinas.




1.2. Fundamentos

La web semantica tiene ya algunos afios y algunas investigaciones todavia no ha alcanzado un
sitial privilegiado en la web,no se ha implementado como un estandar web por no romper la
estructura actual o tal vez por miedo a dejar de ocupar los sitiales que ocupan las grandes

compafiias de internet, u otras razones particulares que han dejado el tema semantico de lado.

Algunos investigadores de Inteligencia artificial que han participado en proyectos semanticos,
concluyen que los sistemas basados en el conocimiento constan de dos partes
fundamentales,que son la base del conocimiento y el motor de inferencia légica, pero que las

aplicaciones de web semantica pueden tener diferencias en estos fundamentos.

Las aplicaciones de web semantica construyen sus bases de conocimiento uniendo datos de
otras aplicaciones semanticas, que compartan su conocimiento con las primeras, pudiendo ser
este conocimiento compartidoun vocabulario semantico, una herramienta como SPARQL o un
repositorio RDF.La Web semantica permite crear vocabularios con estandarizacion que a la vez
no sean una plantilla para uso universal sino mas bien un modelo de datos, el llamado modelo
RDF.

Este modelo est4d compuesto por tres partes que son: el sujeto que es el tipo de recurso
referido, el predicado que identifica una cualidad del recurso: blanco, negro, duefio, etc. y el
objeto que es el valor del recurso por ejemplo “Crystian Haro”. Estas partes del modelo se
identifican mediante identificadores universalesURIS.Todo este contenido relevante para la
unicidad de los recursos no es suficiente para formar la web semantica y las maquinas que
busquen metadatos en ella, es necesario que se tenga un vocabulario y propiedades

particulares que se utilicen de ellos y que formen un todo en conjunto, como es resumido de[1].

1.3. Historia

El concepto de semantica como tal nace en la década de los setenta cuando Allan M. Collins,
cientifico americano que al trabajar con proyectos de inteligencia artificial para escolares

plantea la teoria de la memoria seméantica y cémo esta interactuaria con un sistema experto.

Tras diversas publicaciones de Collins y otros cientificos connotados nace en si una idea nueva
gue sirve para representar el conocimiento semantico estructurado,que se entiende como una
forma de aportar légica a los datos y que luego se extiende este concepto hacia un ambito en
el que se puedan consumir estos datos y utilizar agentes para hacerlo.Y que estos agentes

puedan analizarlosdatos sin necesidad de ayuda humana.

La idea de la seméntica aplicada a la red es decir la “Web Semantica”,la plasma su creador y
representante maximo Tim Berners Lee que ademas es inventor de la WWW y el W3C. Berners

Leecrea y define a esta nueva red semantica como “la red de los datos que pueden ser




procesados directamente o indirectamente por maquinas”, y su propésito radica en facilitar al
usuario el poder combinar informacion de manera mas eficiente y rapida. Para poder lograr
este objetivo, necesitamos de una maquina que pueda interpretar de manera similar nuestras
necesidades y plasme nuestras busquedas como suyas y comprender de manera parecida al

humano lo que se pretende encontrar.

Gracias a la ayuda de HTMLha sido posible en parte presentar estos metadatos como
etiquetado o adjuntarlas como parte de un XML, y aunque el potencial del HTML es inmenso
todavia se limita a recorrer las etiquetas y no las interpreta. Para la solucion de estos
problemas se piensa en una version semantica de este lenguaje que no solo especifique los
detalles del disefio de la pagina sino que interprete los conceptos de las
etiquetas,convirtiéndose en una maquina de interpretacién semantica, como refiere Wikipedia
en[2].

1.4. Bases

La web semantica es una arquitectura que intenta que la web tradicional se convierta en una
base de datos global, con la que las maquinas puedan trabajar directa y automaticamente.
Para este propdsito la web semantica debe poseer principios técnicos que tienen que regir su
funcionamiento. Estos principios son sencillos y claros, en primer lugar se necesita que la
informacién contenida en una web semantica posea referencias de lectura mecanica, segundo
debe tener interpretacién global sin importar el idioma en que este hecha, ademas de poseer
documentos que muestren las relaciones de los datos que contiene y por ultimo debe estar
basada en una estructura de datos que permita ser creada e interpretada por las maquinas,
estructura basada en recomendaciones relacionadas con la web semantica, recomendaciones

que usan tecnologias como XML, RDF y OWL, como sustenta Garland Foster en[3].

XML como vinculo de intercambio de informacion,independiente de la aplicacion que afiade la
sintaxis para documentos estructurados, formando jerarquias con nombres y atributos, que
ademas no posee restriccibn semantica de nombres o atributos pudiendo ser leido por

personas 0 maquinas.

RDF “como el marco referencial para la descripcion de metadatos convirtiéndose en un
lenguaje para representar la web” a través de esquemas, como sustentan Brickley y Guha en
[28]. Esquemas que pueden ser clasificados para un dominio especifico, mediante el uso de
namespaces que apunten a esquemas externos como en el caso de este proyecto.RDF
permite interpretar los recursos para que puedan ser accesibles desde cualquier lugar sin
importar el vocabulario que utiliza. RDF, ademas utiliza las tripletas para asignacién de valores

de los metadatos.




OWL como ampliacion del vocabulario de RDF, afiadiendo mas vocabulario para describir
caracteristicas de clases y relaciones, proporcionando descripciones de relacién entre la

informacién de otras web semanticas, como sustenta Culley Ai en [26].

1.4.1. RDF

RDF es en esencia un XML mejorado, pues agrega las particularidades semanticas a las
etiquetas del XML haciendo mucho mas rapidas las blsquedas y disminuyendo recursos para
las mismas, ademas que vuelve el arbol XML mucho mas facil de recorrer. RDF en su

composicién posee los siguientes objetos:

Los recursos engloban absolutamente todo lo que podria describirse con el RDF y que se
denomina un “recurso”. Pero el termino recurso a primera vista parece un concepto muy
abstracto y de hecho en parte lo es ya que los llamados recursos son o pueden ser muchos
objetos en la web y también fuera de ella,una pagina, una etiqueta Tag o una etiqueta XML que
se encuentra dentro de una pagina, una coleccion de paginas o quien sabe a corto plazo hasta
blogues de categorias de paginas enlazadas son recursos para RDF. También estos recursos
pueden no ser web o0 no estar accesibles directamente como los libros y revistas inclusive
documentos cientificos como tesis y demas que estén contenidos en URIS para cualquier

objeto que uno pueda imaginarse, como refiere W3C en[4].

Veamos un ejemplo®:

Consideremos la siguiente oracion:
“Luis Velasco es el creador del recurso http://www.w3.org/home/Ivelasco

En este ejemplo la oracién contiene las tres partes fundamentales de la sentencia:

|Sujeto (recurso) ||nttp://www.w3.org/home/Ivelasco |

|Predicado (propiedad)||Creador |

[Objeto (literal) ||Luis Velasco |

1.4.2. OWL

El lenguaje de Vocabularios Web OWL, que por sus siglas en espafiol quiere decir “lenguaje de
ontologias web”, cercanamente relacionado con RDF, pues OWLbrinda un aporteal RDF pues
le da significado, generando inferencia légica en el razonamiento y actda con una sintaxis en

RDF\XML y es representado con tripletas RDF, ademas todos los documentos OWL tendran

1 . es . . s
Recopilacién informacién de: www.w3.org



http://www.w3.org/

todas las caracteristicas de este vocabulario y el usuario podra utilizarlas o utilizar solamente la

version lite.

Al no ser una extension OWL permite inferencias que no se podria hacer con una tripleta
simple de RDF.OWL posee sublenguajes, uno mas sencillo y funcional como es OWL lite pero
no menos potente que muestra su capacidad de implementacion, a la vez que provee el
potencial necesario para inferencias de agentes simples y de perfiles de personas
yOWLDescripcion Logica o DLque proporciona la potencia necesaria para areas del negocio o
razonamiento mas especializado, como el de la meteorologia y otros.Estos dos sublenguajes
aceptan las mismas construcciones de lenguaje, diferenciandose en el uso de sus
caracteristicas, asi como las propiedades RDF que podria tener. OWL es parte de RDF

schema trabajando con sus clases, individuos o propiedades, como refiere Lamarca Mariaen

[5].

1.4.3. RDFS

Existe un lenguaje de descripcién de vocabularios RDF que lo define y lo estandariza, haciendo
uso correcto de términos y palabras, asi como revisando que estas transmitan un exacto
significado y sentido, llegando con esto a aplicaciones que procesen enunciados y puedan
transmitir nuestros datos. A través de estas descripciones se condensa un esquema que viene
a ser un diccionario de términos definidos que se utilizan en declaraciones y sentencias en

RDF y que permiten que estas tomen un sentido correcto.

Estos esquemas otorgan significado a los términos y utilizan para ello a los Namespace que
separan explicitamente los metadatos y modelan estos datos en las tripletas por medio de las
clases, estos esquemas deberan seguir normas de creacion, diferenciandolos universalmente
de cualquier otro objeto o tripleta del mismo tipo que se encuentre en la web. RDF esquema no

solo cuenta con RDFS, sino que ha creado otros vocabularios para poder diversificar su uso.

RDFS trabaja con Namespace que son especificadores de definiciones, con relacién a la
programacion, estos Namespace trabajan como los métodos y también pueden tener
sobrecarga del mismo con valores diferentes, ademas ofrece una estructura potente para crear
nuevos vocabularios que se adapten a las necesidades especificas de cada aplicacién y que se
los etiqueta como RDF esquemas. Estos espacios de nombre identifican una declaracién en un
esquema y sirve para relacionar el uso de las palabras en el contexto del esquema, en el que
una definicién se encuentra. Este esquema RDF lo forma las declaraciones de propiedades y
clases que utilizaran los términos definidos en las declaraciones, como sustenta Lamarca Maria
en [6].




CAPITULO 2. ReEositorios RDF

2.1. RepositoriosRDF

Un repositorio en RDF es una base de datos que puede ser de variado tipo, pero que contiene
las caracteristicas RDF que lo ligan a él. Por ejemplo para este proyecto la base de datos es
MYSQL y a través del médulo RDFX se afiade la caracteristica RDF a la base, volviéndola un
repositorio. Esto permite un acceso claro y sencillo a los datos almacenados a través de una
tripletaRDF o grafos. Estos repositorios son los también llamados almacenes de tripletas o

triple stores, como refiere Torre, Gonzalez, lllarramendi y Bermadez en [31] .

Los repositorios nos brindan el acceso a los datos almacenados como grafosRDFpara poder
recuperarlos por medio de consultas de datos o en forma de archivos.Algunos almacenes de
tripletas pueden usar el almacenamiento y la funcionalidad deIDBMS,otros en cambio pueden
implementar su propio motor de base de datos, sin usar el almacenamiento y recuperacion de

otro DMBSy un tercer grupo que soporta ambas arquitecturas.Algunos motores de base de
datos en la actualidad estan brindando ya un soporte para RDF como es el caso de ORACLE que
brinda funcionalidades de declaraciones RDF, busqueda y recuperacién de datos,acceso a

datos mediante SQL y SPARQLademas de herramientas de visualizacion de los esquemas
RDF creados. Los repositorios RDF estan teniendo un auge muy grande y se estan
extendiendo en casi todos los ambitos posibles,pues permiten manejar datos mas complejos

con menor costo, como refiere W3C en [7].

2.1.1. Diferencias entre DBMS y repositorioRDF

Entre las mayores diferencias a destacar entre un repositorio semantico y una base de datos

tradicional estan:

- El razonamiento automatico de los repositorios gracias al uso de vocabularios que les
sirven como esquemas semanticos.
- Los repositorios trabajan con un esquema mas sencillo de modelo de datos,lo que les

permite extenderse y actualizarse mas rapidamente en su esquema.

Los repositoriosRDF almacenan importantes caracteristicas RDF como las propiedades que
poseen para que puedan ser consumidos a través de consultas de lenguajes como SPARQL,
pudiendo ser creados de forma nativa es decir implementando un completo motor de base de
datos que es optimizado por procesos y operaciones RDF que son independientes del DBMS,
ademas de almacenar los datos en el sistemas de archivos, conocidos repositorios nativos son:
ALLEGROGRAPH, JENA, OWLIMy algunos otros mas, como refiere W3C en [7]. Otro tipo de
repositoriosson losDBMS-BACKED que utilizan el almacén de datos propio del DBMS pero

afiaden procesos y operaciones RDF al mismo. Algunos ejemplos de este tipo son: ARC (del




cual se utiliza librerias adaptadas a DRUPAL para poder trabajar con el méduloRDFX),
ORACLE11g entre otros. Podemos citar un tercer tipo de repositorio que es el hibrido que
puede soportar tanto las arquitecturas tipo nativas como DBMS-BACKED, un ejemplo muy
conocido es el de SESAME y VIRTUOSO. La siguiente tabla muestra caracteristicas
funcionales de estos repositorios, los tipos de consultas que soportan y otros aspectos
fundamentales, como sustentan BernhardHaslhofer, ElahehMomeni, BernhardSchandl y Stefan
Zander en [8].

Caracteristicas funcionales

Transacciones | Lenguajes | Consultas | Versionamiento | Procedencia | Inferencia | Backup
De Full-Text restore
consulta
ALLEGROGRAPH Log de SPARQL indices Anivel de la grafo RDFS Si
transacciones free text base
JENA No posee SPARQL (Lucene) No grafo RDFS, No
con OwWL
extensiones
OWLIM Si SPARQL, Si No grafo Reglas No
SERQL
ARC No posee SPARQL, No No grafo via Dump
SPARQL pluggins de la
SCRIPT base
ORACLE11g Completo SPARQL, Si Si Tablas RDFS, Si
soporte de SQL especificas OWL,
transacciones owL2
SESAME Si SPARQL, (Lucene) No grafo RDFS Db/File
SERQL System
VIRTUOSO Si SPARQL, Si No grafo RDFS, Si
SQL owL

Tabla 1. Caracteristicas funcionales de los repositorios®.

2.2. SPARQL

SPARQL es un lenguaje de recuperacidny consulta en almacenes de datos, en lo que a
semantica y RDF se refiere,especificamente estructurado para fuentes de datos y data sets de
caracter ontoldgico que se encuentren en la web. SPARQL es un lenguaje de consultas RDF
que es basicamente un estandar en recuperacién de metadatos,sin importarle en qué tipo de
base de datos se encuentra el repositorio, pues SPARQLse enfoca en las caracteristicas y

vocabulario semanticoy no en la base de datos como tal, como refiere W3Cen [9].

Una ventaja importante tanto de los almacenes de datos semanticos como de este lenguaje es
que las consultas pueden ser hacia multiples almacenes de datos, lo que no ocurre con los
lenguajes de datos tradicionales como SQL, convirtiéndose en un ahorro en el costo y un

incremento de resultados en menor tiempo. SPARQL puede obtener resultados en consultas

2 o er . .y
Recopilacion informacion de: www.europeanaconnect.eu/documents/europeana

7



http://www.europeanaconnect.eu/documents/europeana_ts_report.pdf

con varios formatos desalida como son: RDF/XML, JSON, texto plano y otros aumentando la
utilidad de las consultas y el uso que se les puede dar a las mismas. En cuanto a sus funciones
es muy robusto y posee ademas algunas bibliotecas externas que se pueden afiadir como es el
caso de SPARQLMOTION. Funciones para visualizaciones y analisis estadistico como COUNT
0 AVG y otras de agrupamiento como Group by se pueden usar casi con la misma estructura
gue en SQL, otras como Pivot que pasa las filas a columnas no se encuentran en SPARQL,
una opcién para poder hacer este cambio es realizar las consultas SPARQL desde el endpoint
sacarla con formato XML y usar un script que suba este resultado a una tabla temporal o fija
para poder asi elaborar consultas de tipo SQL sobre nuestro repositorio para las funciones que
SPARQL no tenga soporte. Repositorios como el de ORACLE o VIRTUOSO trabajan tanto con

SPARQL y SQL para las consultas y no tienen este tipo de problemas, como refiere W3C en

[9].

Entre las diferencias y desventajas de SPARQL con respecto a lenguajes como SQL esta por
ejemplo en que SPARQL no posee forma de realizar tunning de las consultas a diferencia de
SQL con esto reduce el espectro de SPARQL para escribir programas en DBMS. Las consultas
de SPARQL se vuelven muchas veces confusas y de dificil evaluacion. Otra de las Diferencias
entre SPARQL y SQL es que el primero se basa en grafos dirigidos aunque como hemos visto
en su Core pueden ser bases de datos relacionales, mientras que SQL se basa en consultas

sobre tablas, como refiere W3Cen [10].




CAPITULO 3. Vocabularios

Empleados

Mapeos RDF

3.1. Breve descripcion del problema

Al inicio, la obtencion de documentos en la Web constituia una enorme cantidad de texto,
imagenes, multimedia, sin sentido para un ordenador en dondelas personas extraian e
interpretaban la informacion relevante, haciendo de esta red una herramienta de poca ayuda
para la investigacion. En la ultima década y debido al enorme crecimiento de la informacién en
Internet es imposible que una persona realice estos procesos de manera rapida y eficiente, de
modo que han surgido nuevas tecnologias que mejoran la gestidén y recuperacién de la
informacidn, aspectos como la presentaciéon de documentos se realiza independientemente del
contenido, dando paso a la era semi-automética de documentos Web. En la actualidad la WEB
se ha convertido en un gigantesco medio para acceder al conocimiento, entretenimiento y los
negocios, entre otras actividades econdémicas con y sin fin de lucro. Para esto se han
desarrollado todo tipo de tecnologias que logran llevar estas actividades hasta el internauta,
logrando un mas féacil y sencillonivel de uso,en el que se puede vincular bases de datos,
servicios, e incluso voz y video. Aun cuando toda esta informaciéon esta al alcance, para los
motores de busqueda es muy dificil todavia para estos el saber exactamente el resultado que

se espera obtener, como sustentan Marlon Melo e lima Bonilla en [29].

Las paginas que se utilizan hoy en dia estdn basadas en hipertexto, que permite dirigirse hacia
lugares de la propia pagina o hacia referencias externas, facilitando la comprensién del texto y
del contenido de la misma. Pero la facilidad de navegar dentro o fuera de la pagina para poder
encontrar fragmentos de informacion, se vuelve muy lenta y de poca utilidad si se debe recurrir
a un gran numero de documentacion, que requiere del lector un arduo trabajo de investigacién

y seleccidn, como sustenta ecarhoh en [30].

Lograr que los equipos comprendan el significado, la semantica, de los textos y de las paginas
Web es uno de los aspectos fundamentales del desarrollo que deberia tener la web actual y es
la principal caracteristica dela Web Semantica. La principal diferencia de la Web semantica con
respecto a la Web que conocemos hasta hoy radica en queva mas alld de la publicacion de
documentos, implica el que cualquier dato sea susceptible de ser expuesto y reutilizado, por

ejemplo contenido multimedia, metadatos, entre otros, como sustenta Blanco Sergio en [27].

La WEB semantica facilita la obtencién de la informacién deseada de forma mas eficaz, pues
se basa en la idea de afiadir metadatos semanticos y ontoldgicos al contenido. Los metadatos

pueden ser definidos como “datos sobre datos”, esto quiere decir “un dato acerca de un dato”,




los metadatos son informacion relevante para las maquinas de gestion de la informacion, que
permita al gestor leer entender y calibrar la informacién contenida en un texto, para que este
logrediscernir entre el texto que debe ser mostrado en funcién del contexto que recibe, como

sustenta ecarhoh en [30].

La WEB semantica se propone romper los limites de los esquemas actuales mediante la
descripcion explicita del significado, dotando a los recursos de semantica explicita
comprensible para las maquinas, dotando a cada palabra de informacién estructurada que sera
registrada en campos, convirtiendo el texto plano en bases de datos relacionales, como

sustenta ecarhoh en [30].

3.1. Unaposible solucion

Para lograr que los maquinas entiendan el significado del contenido de las paginases necesario
afiadirle légica al mismo haciendo que estos datos posean atributos propios volviéndose
objetos Unicos en la red. Partiendo de esta premisa se construye una aplicacién con
componentes semanticos que afiaden légica a la pagina, tomando datos extraidos de una
fuente externa como es el caso de la SENESCYT, datos que son registros de titulos que la

entidad gubernamental tramita y que pueden ser revisados libremente en su pagina.

Se construye un repositorio RDF para los datos extraidos, ademas de un vocabulario
semantico, se afiade SPARQL como lenguaje de consulta seméantica para los datos que se
transformaran a RDF, se configura unSPARQL Endpoint para poder poner nuestros metadatos
disponibles a cualquier posible consumidor y se realizan visualizaciones para mostrar los

metadatos obtenidos.

Para el proceso de adquisicién de datos, se analiza algunas herramientas de extracciéon y
mineria de datos enfocadas a la seméntica y que permitirdn obtener de manera rpida la
informacion requerida para poderla tomar como muestra en el proyecto, se escoge una
herramienta llamada OUTWIT y mediante este software de extraccién de datosconseguir una

muestra representativa de 44.000 registros, la cual es segmentada por apellidos.

Los registros extraidos se depuran en su formato, caracteristicas y calidad de la data, para que
pudieran estar conforme a la estructura del vocabulario que se cred. La depuracion de los
registros es un proceso pre y posterior a la toma de la data, en la etapa preliminar a la
extraccion de datos se depura el formato y caracteristicas y en la etapa posterior a la
extraccion de datos, la depuracion de los registros se enfoca en buscar registros repetidos,

vacios, o incomprensibles.

Posterior a la depuracion de los datos, estos son insertados en las tablas referentes en la base
de datos relacional utilizada y conforme a los campos creados en el vocabulario seméntico del
proyecto, que a su vez es parte del repositorio y por este proceso de insercién son

transformados en tripletas RDF, transformando asi los datos simples en metadatos.

10



3.2. VocabulariosBase

Para esta implementacion se han utilizado algunos vocabularios semanticos tales como:FOAF,
DC, SKOS, SIOC, EDM y RDFS,utilizando sus propiedades para crear un vocabulariopara esta
aplicacion ycorrespondiéndolas con los datos que se pretende transformar a RDF. Las
propiedades utilizadas de los vocabularios antes dichos, concuerdan perfectamente con los
campos de los registros de la Senescyt que se pretende enriquecer, asi por ejemplo
propiedades como las del vocabulario FOAF: name o title, son campos perfectos para
referenciar los datos de: Nombre y Titulo. Otros vocabularios como DC y SIOC pueden tener
propiedades parecidas entre si como para mencionar un nombre o una ubicacion y pueden ser

utilizados para referenciar un atributo.

El uso de un vocabulario comln ya establecidopara agregar conocimiento a los datos no
estaseparadode los principios semanticos que se pretende aplicar en el proyecto,mas bien nos
sirve de ayuda para una correcta utilizacion en cuanto a vocabularios y su uso es parte de la
aplicacién de principios semanticos a los registros extraidos, estos registros del SENESCYT
son datos de personas que sirven como muestra para aplicar en ellos las propiedades de los
vocabularios antes mencionados y lograr que estos se enriquezcan semanticamente y se
conviertan en metadatos, que puedan ser utilizados por cualquier otro sitio, usuario o maquina
que los quiera consumir,0 podrian crearsetambién vocabularios propios creando sus
correspondientes propiedades y clases, siguiendo siempre los estandares de vocabularios de
la W3C.

3.2.1. Vocabulario FOAF

FOAF describe perfectamente a una persona y sus intereses y una diversidad de aspectos que
este vocabulario puede cubrir en cuanto a informacion personal, como a quien conoce una
persona,de quien es amigo, que nombre de cuenta tiene o cudl es su pagina y sus proyectos,

todo un abanico de informacion personal captada en un solo archivo FOAF.

FOAF es uno de los vocabularios mas utilizados en lo que a aplicaciones de semantica se
refiere, pues su difusidn, amplio espectro de utilizacién y facil aplicacion, han hecho de este
vocabulario uno de los mas referenciados y utilizados en aplicaciones semanticas. De uso libre
FOAF es el diccionario con mayor gama de propiedades y clases que existe,un proyecto
creado por la W3C encaminado 100% a la gente, como si de un pequefio perfil se tratara, en el
cual se puedemostrarmucha informacion acerca de una persona, convirtiéndose en una
muestra de lo que serdn las herramientas colaborativas en un futuro cercano.Redes sociales,
de descripcion, de representacion o toda red que pretenda dar una descripcion simplificada de
un recurso podria hacer uso de este vocabulario y asi mejorar el manejo de la informacion que

contiene, asi como una mejor forma de consumir los datos presentes en el repositorio.

Simple y sencilla podria decirse que es la sintaxis de FOAF ya que en esencia es un

documento de texto que podria estar con un formato RDF, JSON,que tiene como finalmacenar
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las clases que puedan representar por ejemplo a una persona, representar la propiedad de un
nombre o representar un documento de identidad. Otra caracteristica a resaltar de FOAF es su
cualidad de enlazar un archivoFOAF con otro con facilidad, caracteristica con visién a futuro

que ayudara a los autématas a la recoleccién de datos, como sustenta W3Cen [11].

La vinculacién de los archivos FOAF resulta sencilla insertando marcas en el head de la pagina
HTML, manejando el estdndar de nombre de archivo FOAF.RDF. En el caso de DRUPAL el
vocabulario FOAF se importa como un archivo .RDF y DRUPAL con su médulo RDFX lo
reconoce como tal no necesitando insertar etiquetas en el head de la pagina para sus
referencias. Estas caracteristicas identificativas de las propiedades del vocabularioFOAF tanto
como las cualidades que permiten que cada individuo o agente del cual se habla sea Unico han

hecho justificable su utilizacién para campos como nombre, titulo y provincia.

3.2.2. Vocabulario DC

Este vocabulario es uno de los més utilizados en la actualidad en muchos sectores de interés,
que puede ser utilizado con HTML, XML y RDF. El Dublin Core posee pocas propiedades para
usar, alrededor de quince a diferencia del vocabulario completo DCMI, pero al ser sus
elementos tan genéricos y simples pueden utilizarse para referir una gama muy amplia de
recursos, ademas que sus propiedades se pueden repetir y pueden aparecer en cualquier
orden ayudando con esto a la elaboracion de un vocabulario mas facil de construir. Dublin
Corese convirtié en estandar en 2003 y se lo utiliza en diferentes estamentos gubernamentales
y privados del mundo, Organizaciones educativas y sectores cientificos de la investigacion,

como refiere Wikipedia en [12].

Estas caracteristicas estandarizadas y potentes justifican su utilizacion.

3.2.3. Vocabulario SKOS

El vocabulario SKOS nos proporciona una ayuda para representar esquemas conceptuales,
taxonomias, tesauros, esquemas de clasificacién ademas de otros vocabularios, como sustenta

Pastor José en [13].

SKOSes una manera de migrar a semantica antiguos sistemas del conocimiento con bajo
costo, adicionalmente permite crear nuevos sistemas de organizacion debido a que posee un
sencillo lenguaje de modelado. Implementado solo o junto con otros lenguajes mas formales
como OWL aportando la parte informal de lenguajes formales como OWLSKOS demuestra ser

una herramienta de ayuda para aplicaciones semanticas del tipo web social.

La principal funcién de este vocabulario es la de ayudar a que varios vocabularios conceptuales
compartan el mismo espacio de accion, permitiendo ser reutilizado. Esta capacidad para
compartir informacion y combinarse con otros vocabularios justifica el uso de SKOS en la

presente implementacién, como refiere Pastor José en [14].
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3.2.4. Vocabulario SIOC

SIOC es un vocabulario que proporciona métodos para interconectarse a redes sociales y
blogs,este vocabulario se define utilizando un esquema RDFS y puede usar otras tecnologias

como FOAF para enriquecer el vocabulario.

EL vocabulario SIOC esta basado en RDF y trabaja tanto con RDFS y OWL, pudiendo ser
capaz de leer informacion contenida en internet en diversas plataformas como blogs y sistemas
de gestién de contenidos, comunidades online wikis y otras que se enfocan en un tema
especifico, basicamente se encamina a la construcciéon de una red que englobe todas estas
redes sociales y usualmente se lo usa en conjunto con FOAF y SKOS como en nuestro
proyecto, como refiere W3Cen [15]. Y esta interaccion de SIOC con redes sociales hace muy

justificable su insercioén en la presente implementacion.

3.2.5. Vocabulario EUROPEANA

Europeana es un vocabulario centrado en representar metadatos de objetos culturales,
suministrando la posibilidad de representarlos digitalmente. Europeana se ubica en un contexto
de agregacién de datos, donde los objetos pueden ser complejos y en el que diferentes
proveedores de datos pueden alojar diferentes visiones de los mismos. EDM reutiliza, amplia y
ha sido incorporado por otros conjuntos de elementos como sustentanAntoine Isaac, et al.
en[25].

3.2.6. Vocabulario RDFS

El vocabulario RDFS esquema proporciona al RDF tradicional mecanismos de especificacion
de clases y propiedades y como estas se relacionaran. Permite la jerarquizacion de las clases y
gue los recursos se definan como instancias de una clase.La ayuda para encapsular las

tripletas RDF en paguetes llamados recursos hace que se justifique el uso de este vocabulario.

Existen muchos otros vocabularios en el mercado incluso podemos crear nuestros propios
vocabularios por medio de un editor de texto o por medio de herramientas especializadas para
el efecto como Odontowiki, knood| y otros mas, pero estos requieren un gran conocimiento de
RDF y ademas suponen gran trabajo en lo concerniente a programacion y estructuracion de los
mismos y este proyecto pretende utilizar herramientas al alcance que permitan llevar a cabo el
objetivo del mismo y utilizando vocabularios existentes se lo logra, por ejemplo utilizando la
propiedad FOAF:TITLEse logra un concepto claro y entendible del campo titulo sin necesidad

de crearlomediante un vocabulario propio, como refiere Garcia Grecia en [16].

3.2.7. Obtencion del RDFS del vocabulario desarrollado
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Los vocabularios anteriormente referidos han servido de base para la implementacién del
presente proyecto, siendo utilizadas sus propiedades y clases para la creacion de un tipo de
recurso llamado “titulo”, que es el recurso utilizado para dar vida semantica a los registros de la
SENESCYT. El siguiente grafico se ha desarrollado gracias a la herramienta cmaptools creada
y referida porl[HCM (2010),que muestra el esquema RDF de la implementacion realizada
mostrando las clases, propiedades y recursos de las mismas asi como los vocabularios

empleados y sus Namespace.

Core RDFS de la implementacion|

riifs: Iahel——_b
. rdfs:comment ——| Descripcion de términos

N\

Skos:member

skos:preflabel
- rfslabe — [nomire]

'-\ — Skos: definition ——®{ descripaidn
slc: has_creator /I
\ sioc:tapic \
foal:page |  foaf:name / skos:hroader
ot ame ———» [Forores]

I dr.'.ldentlﬂer—-—b

e —
\ dold ———p-

siocihas_creator

foaf:title ———— [Titutio
tetitle———p [t oat-based neér ——» [Pravinca]
deicreated, -
= dodate B fecha de creacion rils:abel ———— [ite]

:“d\c:modified — [modificacién]
content:encoded —-—h

@prefix content:  <http://purl.org/rss/1.0/modules/content/>,
@prefix de: <http://purl.org/dc/terms/>.

@prefix sioc: «<http://rdfs.org/sioc/ns# =,

@prefix sioct: <http://rdfs.ora/sioc/types# =,

@prefix foaf: <http://xmins.com,foaf/0.1/ >,

@prefix skos: <http:/fwww.w3.0rg/2004/02/skos/cored =,
@prefix rdfs: <http:/fwww,w3.0rg/2000/01/rdf-schema# >,
@prefix og: <hitp:/fogp.me/ns# >.

Figural. Vista completa del RDFS de la implementacic')ns.

3 N . . . .
Diagrama generado con la herramienta Cmaptools, disponible en: cmap.ihmc.us/

14



http://cmap.ihmc.us/

Esta figura muestra una vista completa del CORE RDFS de la implementacion, es decir el

esquema implementado no solo en el vocabulario sino para toda la aplicacion.

Del esquema anteriormente mencionado también se puede obtener el archivo del vocabulario

en formato TURTLE, archivo que se muestra en la siguiente gréfica.

[Archlvu Turtle del esquema ]

@prefix Skos:  <http://localhost/Skos#>.
@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema# =,
@prefix sioc:  <http://localhost/sioc# =,
@mprefix content: <http://localhost/content# =,
@prefix rdfs:  <http:/fwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# =,
@prefix foaf: <http://localhost/foaf#=>.
@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07 /owl# =,
@prefix skos:  <http://localhost/skos#>.
@mprefix dc: <http://localhost/dc# >.
@prefix daml:  <http://www.daml.org/2001/03/daml+oil# =,
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# =,
@prefix : <http:/flocalhost/default# >,
=http://localhost/commentarios%20Sioc#Post, %20%20sioc: Comment>
content:encoded :body ;
<http://localhost/dc#created, %20dc: date>
<http:/flocalhost/default#fecha% 20de% 20creaciA3n>
dc:maodified :modificacif3n ;
de:title :title ;
sioc:has_creator <http://localhost/userds20sioc#User> .
<http://localhost/TA-tulo%20Sioc#item, % 20%20Foaf: Document>
rdfs:label :title ;
sioc:id :Registro ;
dc:identifier :Cédula ;
foaf:based_near :Provincia ;
edm:country :MNacionalidad ;
foaf:name :Mombres ;
foaf:title :Ti-tulo ;
sioc:has_creator <http://localhost/user%20sioc#User> ;
sioc:topic <http://localhost/TACrmino%20Skos# Concept> |
<http://localhost/user%20sioc#User=
foaf:name :usuario ;
foaf:page :homepage .
<http:/flocalhost/Vocabulario® 205 kos+# Collection =
rdfs:comment <http://localhost/default#Descripcif®n®%20de%20tAE rminos> :
rdfs:label :Nombre ;
Skos:member <http :fflm:_alhﬂst,.»'TA@rmino% 205kos# Concept>.
<http://localhost/TAErmino%20Skos#Concept>
Skos:definition :descripciA®n ;
skos:broader <http://localhost/TAErmino%20Skos#Concept> ;
<http://localhost/skos#preflabel% 20rdfs:label= :Nombre.
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Figura2. Archivo TURTLE del esquema completo de la implementaci()n"'.

Se puede obtener desde el SPARQLENDPOINT de la implementacién, salidas en formatos
TURTLE, RDF/XML, JSON, XML y otras mas, utilizando consultas SPARQL. La siguiente

grafica muestra un par de ejemplos de este tipo.

CONSULTA SPARQL
@prefix foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/=>.
SELECT ?name
WHERE
{ ?x foaf:name ?name
FILTER regex (?name, "crystian antonio haro vinueza")

¥
LIMIT 10

SALIDA EN JSON
<?xml version="1.0"7=>
<spargl xmins="http://www.w3.0org/2005/sparqgl-results#" >
<head>
<l-- guery time: 0.0674 sec -->
<variable name="name"/>
=/head>
<results=>
<result>
<binding name="name">
<literal>crystian antonio haro vinueza</literal>
</binding>
</result>
< /results=>
=/spargl=
SALIDA EN RDF/XML
<?xml version="1.0"7=>
<spargl xmins="http://www.w3.0rg/2005/sparql-results#" >
<head=
<l-- query time: 0.0184 sec -->
<variable name="name"/>
=</head=
=results=>
<result>
<binding name="name">
<literal=crystian antonio haro vinueza</literal =
=/hinding=
< /result=
=/results=>
</spargl=
SALIDA EN SERIALIZED PHP
a:2:{s5:6:"result";a:2:{s:9:"variables";a: 1:{i:0;5:4:"name"; }s:4:"rows";a:1:
{i:0;a:2:{s:4:"name";s:29: "crystian antonio haro vinueza";s:9:"name type";s:7:"literal"; }}}
s:10:"guery_time";d:0.0118520259857177734375;}

4 . . . . .
Archivo generado con la herramienta Cmaptools, disponible en: cmap.ihmc.us/
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Figura3. Ejemplos de salidas desde SPARQL Endpoint5.

Tabla Resumen del Vocabulario de Titulos

Campos Predicados RDF Tipo de
RDF
Nombres FOAF:NAME Property
Cedula DC:IDENTIFIER Property
Nacionalidad EDM:COUNTRY Property
Reqistro DC:ID Property
Titulo FOAFTITLE Property
Provincia FOAF:BASED-NEAR Property
Title RDFS:LABEL Property
Name RDFS:LABEL, Property
SKOS:PRELABEL
Description SKOS:DEFINITION Property
Homepage FOAF:PAGE rel
Username FOAF:NAME Property
Parent SKOS:BROADER rel
Changed DC:MODIFIED property
Uid SIOC:HAS-CREATOR rel
Created DC:CREATED property
Titulo - SIOC:ITEM,
FOAF:DOCUMENT

Vocabulario - SKOS:COLLECTION
Termino - SKOS:CONCEPT

Tabla2. Tabla resumen del Vocabulario de la Implementacion.

> Ejemplos sacados del SPARQL Endpoint disponible en: http://syberiaec.com
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CAPITULO 4. Visualizacion de

Informacion

Visualizando metadatos

4.1. Visualizacién de Metadatos

La visualizacion de metadatos ayuda a proveer una mirada global del contenido de los
metadatos que se encuentran en un repositorio RDF y permite comparar muchos items o
describir detalladamente los items en forma individual, esta visualizacion de metadatos puede
utilizar técnicas tradicionales para el efecto como: las de recuperacion de informacion, las de
visualizacion tradicional y las de mining visual de datos. Los metadatos pueden ser
visualizados de forma individual en salidas como tablas, grillas, listas, etc. O salir en forma de
graficos o inclusive imagenes que muestren resimenes de los metadatos o agrupaciones de

los mismos, como sustenta Herskovic Valeria en [18].

Para las dos formas globales de visualizar los datos existen herramientas, Plugin, APIS y
modulos que nos brindan facilidad para su creacion y configuracion, y muchas de ellas
gratuitas. La visualizacién de metadatos puede abarcar temas tan diversos como una tabla,
grillas, listas, graficasy hasta metadatos en imagenes,con sus propios vocabularios y

propiedades relacionadas, como sustenta Herskovic Valeria en[18].

El escogimiento de las herramientas de visualizacion mas idéneas requiere de un andlisis de

las mismas.

4.1. Visualizacién de metadatos con SPARQL

Las visualizaciones de metadatos pueden utilizar la ayuda de los lenguajes de consulta como
SPARQL, que produzcan salidas de datos requeridos, o pueden ser producto de consultas de
lenguajes comunes comoSQL.En cuanto a las consultas del contenido que puede ser
localizado mediante URIS por lenguajes como SPARQL, sus salidas pueden mostrarse en
algunos formatos, pero existen muy pocas herramientas para visualizar los datos extraidos al
alcance del usuario comun, debido al poco desarrollo en este &mbito. En el caso de DRUPAL
existen modulos y herramientas para visualizar datos y hacer graficas. Pero estan enfocadas
mayormente a datos normales, el médulomdas representativo en cuanto a visualizaciones
semanticasen DRUPAL es SPARQL_VIEWS,que nos provee la posibilidad de juntar nuestras
consultas y colocarlas en vistas, aunque auln sean visualizaciones sencillas y con muchos bugs

por resolver.
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4.2. Plugins o herramientas para generar graficos

Existen muchas herramientas en muchos lenguajes de programacion que permiten generar
gréaficos de datos con diferentes caracteristicas cada una de ellas y con diferente dificultad de
configuracién, algunas de estas herramientas han generado modulos listos para DRUPAL que
permiten conectar los datos y bibliotecas externas e internas para generar vistas de graficos de

los nodos, el contenido o de vistas SPARQL de contenido propio o externo.

A continuacién un sucinto andlisis de algunas herramientas para graficos actuales:

4.2.1. Google ChartAPI

Este modulo permite hacer mapas y charts especiales de google, trabaja con el médulo de
vistas de DRUPAL y con el mddulo de vistas SPARQL. Ademas este API permite realizar
distintos tipos de gréficos, desde barras hasta graficos de pastel en 3D. El médulo es gratuito,
ademas de ser ligero y no necesitar de ninguna libreria del lado del servidor, se integra
directamente como médulo a DRUPAL y no consume demasiada memoria, pero esta limitado

diariamente por google a 50.000 peticiones por dia.

4.2.1.1. Tipos de Graficas

Entre los tipos de graficos que google chart permite realizar estan: graficos de barra, linea,
pastel, radar, google o meter y otras variantes mas de este tipo. Sin embargo para
visualizaciones de datos seménticos, el médulo de google chart para DRUPAL tiene muchos

vacios e inconvenientes a la hora de crear las graficas.

4.2.1.2. Personalizacién

Google chart API permite personalizar aspectos visuales y de contenido como: el tamafio del
gréfico, etiquetas vy titulos. Y en gréficas que permiten cargas més fuertes de datos se permite

la configuracion de varios juegos de datos, como refiere Alvarez Angel en [19].

Por las ventajas en compatibilidad, accesibilidad y variedad del médulo se lo escogié para la
visualizacion de datos RDF y registros del SENESCYT.Algunos ejemplos de graficas con

google chart API.
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Figura4. Imagenes representativas deGoogle chart API®.

4.2.2. PREFUSE

PREFUSE esta hecho en lenguaje JAVA y es una herramienta que sirve para crear graficos de
informacion serializable, que soporta ACTION SCRIPT.PREFUSE ofrece una gran variedad de
configuraciones de los gréaficos para setear los valores correspondientes,este kit de
herramientas posee compatibilidad con un gran namero de funciones, para modelar los datos
y presentarlos en diversas formas, y su desarrollo es abierto a la comunidad de desarrolladores

web.

4.2.2.1. Tipos de Graficas

Entre los tipos de gréficos que PREFUSE permite realizar gracias estan: gréficos de barra,
linea, arboles y graficos de incertidumbre, arboles, plano de flujo, gréaficos radiales, tipo eyefish,
y otros mas.Este toolkit utiliza libreria de JAVA con integracion a aplicaciones del tipo Swing o

Applets.

® Recopilacién informacion de: code.google.com/intl/es/APIS/chart/
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4.2.2.2. Personalizacion

PREFUSE puede ser configurado permitiendo personalizar aspectos visuales y de contenido
como: el tamafio del grafico, etiquetas y titulos y en graficas que permiten cargas mas fuertes

de datos es permitida la configuracién de varios juegos de datos, como refiere GITHUB en [22].

Esta herramienta no es parte de los mddulos de DRUPAL pero podria ser implementada en
aplicaciones hechas en JAVA o que soporten libreria JAVA,esta potente libreria no ha sido
ocupada en la presente implementacion por la falta de compatibilidad y porque se ha usado
otras librerias en JAVASCRIPT similares.

Algunos ejemplos de gréaficas con PREFUSE.

2= el wall Ciwn e 6o e B

()

(5]

Figurab. Imagenes representativas de PREFUSE'.

4.2.3. D3

D3.js es una libreria hecha en JAVASCRIPTque permite enlazar datos al DOM de la pagina y
formar graficos, tablas o listas con ellos. D3 manipula eficientemente los documentos sobre una
base de datos establecidos, integrandose completamente con Css3, HTML y SVG
disminuyendo coste de tiempo en representaciones propias. Es muy rapido y puede trabajar
con grandes cantidades de datos, ademas de permitir reutilizacién de cédigo a través de
modulos. D3 reduce el cddigo empleado para la visualizacién de datos con respecto a otros
como DOM API, ademés de ser compatible con todos los navegadores actuales. Esta libreria
es la version mejorada de otra libreria utilizada para gréficos llamada Protovis, que permitia
hacer visualizaciones de marcos estaticos y por eso su desarrollador pensé en rearmar toda

esta libreria y hacerla dinamica.

’ Recopilacién informacién de: PREFUSE.org/
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4.2.3.1. Tipos de Graficas

D3 cuenta con un buen nimero de tipos de graficos empezando por tablas, listas, graficos tipo
diagrama, barras apiladas, diagrama de dispersion, piramide poblacional, mapas, calendario,

Arbol de nodos, gréficos de burbujas, circulo de embalaje y diagramas de caja.

4.2.3.2. Personalizacion

D3 puede especificar las funciones y atributos en funcién del dato almacenado y no solo en
simples constantes. Posee un amplio nimero de funciones preconcebidas que pueden ser
reutilizadas en funcién de la necesidad, cuenta con caracteristicas para el enlazado de datos a
selecciones definidas pues los puede manejar como matrices de valores. Se puede manejar
datos para graficas para que no solo se muestren de manera estatica, sino que se vayan

actualizando dinamicamente, como refiere github en [23].

Aunque esta libreria es muy completa se ha preferido trabajar con otras por mayor

compatibilidad, ademas de tener otros médulos listos para trabajar con DRUPAL.

Algunos ejemplos de graficas con D3.

Figura6. Imagenes representativas deD3®.

4.2.4. RAPHAEL

Raphaél Es una libreria hecha en JAVASCRIPT que se utiliza en visualizacion de datos.
Raphaél utiliza estandares de la W3C para las funciones que maneja en la creacion de gréaficas
para que los gréaficos creados sean parte del DOM del documento y se pueda ubicar y trabajar
con estas partes por separado. Y agregar controladores de eventos de JAVASCRIPT y AJAX, y

posee compatibilidad con los exploradores actuales. Raphaél cuenta ya con su propio

® Recopilacion informacién de: mbostock.github.com/d3/
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modulopara DRUPAL vy su libreria se puede usar en otros mdodulos por separado ayudando a

proveer las caracteristicas de Raphaél.

4.2.4.1. Tipos de Graficas

Raphaél provee soporte para varios tipos de graficos como pastel, mapas, diagramas, gréaficas
analiticas, burbujas, su libreria es muy versatii y la ocupan otras herramientas de
visualizacionpara graficas como Morris, un modulo de DRUPALVIEWS_ SLIDESHOW que

muestra graficas tipo slideshows de los datos.

4.2.4.2. Personalizacion

Raphaél permite trabajar con eventos del DOM pues los datos con los que trabaja son tomados
como objetos que pueden ser referenciados en funciones logrando hacer dindmicos los
gréficos. Raphaél cuenta con un nutrido grupo de funciones propias para el disefio y también
para la funcionalidad del gréafico, también posee un potente conjunto de férmulas con las que

se puede trabajar, como sustenta Baranovskiy Dimitrien [24].

Esta libreria también ha sido utilizada para las visualizaciones, especificamente en la vista

“titulo” que saca los resultados en forma de slideshows.

Figura7. Iméagenes representativas deRaphaéIg.

En las etapas de descripcion y dominio del problema se hadescritoel problema de la web actual
y como esta enfocada a la publicacion de documentos y el hipertexto, que nos brindan

referencias a mas informacion, como en el caso de los datos de los registros de la Senescyt

’ Recopilacion informacién de: RAPHAELjs.com/
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que se utilizan para el proyecto y como la WEB semantica puede lograr ser una solucién a este
problema brindando caracteristicas necesarias para que los datos alli expuestos sean

reutilizables y facilmente entendibles por maquinas de gestion de informacion.

En la etapa de adquisicion de datos, procesamiento y codificacién en RDF se describié como
estos datos han sido adquiridos, como posteriormente se los ha manipulado para que cumplan
con términos de estructura del vocabulario y como se los ha introducido en las tablas de la

base de datos del repositorio RDF, para que se transformen en metadatos.

4.3. Visualizacion de metadatos del SENESCYT

Para la visualizacién de los metadatos del SENESCYT, se ha escogido la herramienta de
Google “Google Chart API”, que a través de un médulo hecho para DRUPAL, nos facilita la
tarea de configuracion de los gréaficos, ademés de que trabaja 100% con el moédulo de vistas y
de vistas SPARQL de DRUPAL, que son parte de los médulos con los que se ha trabajado
para la implementacion del proyecto,ademas de utilizar la libreria Raphaél.js con la cual se

generaron graficas estadisticas con resultados obtenidos de los metadatos.

Estas visualizaciones no pretenden abarcar un espectro estadistico completo, més bien son
ejemplos de cédmo se puede visualizar los metadatos seméanticos que estén en un repositorio,
como también en Repositorios externos. Las visualizaciones del proyecto no son demasiado
complejas, pero son una clara muestra de lo que podemos visualizar con los metadatos.
Ademas de las librerias para generar graficos hemos trabajado con el méduloVIEWS vy
SPARQL_VIEWS que nos ayudan a la configuracion de las salidas. SPARQL_VIEWS nos
brinda el soporte de consulta para sacar las vistas necesarias. El médulo SPARQL realiza
muchas acciones al efectuar una vista separando las etiquetas y nombres de recursos
solicitados por la vista, a nivel de sentencias SPARQLse efectlan algunos procesos veamos
uno de los importantes a nivel de cédigo SPARQL.
/I Attach all the bundles that have been defined by the user.
$bundles = db_query("SELECT name, label FROM {sparql_views_resource_type}")->fetchAll();
foreach ($bundles as $key => $bundle) {
$items['spargl_views_resource']['bundles’[$bundle->name] = array(
‘label' => $bundle->label,
‘admin' => array(
'path’ => ‘admin/structure/sparql_views/manage/%spargl_views_resource_type',
‘real path' => 'admin/structure/SPARQL-VIEWS/manage/' . $bundle->name,
'bundle argument' => 4,
‘access arguments' => array(‘administer spargl_views types'),
),

);
}

Se justifica el uso de este modulo pues nos da la posibilidad de interactuar con RDF y SPARQL
endpoint y mostrarlo en una vista proporcionando toda la ayuda necesaria para el formato de

salida.
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4.3.1.1. Vista “Registro de titulos”.

Esta vista muestra el contenido de la pagina del tipo “titulos” que fue mapeado a RDF siendo

mostrado como una Tabla.

My account  Log out

/ Principios Semanticos aplicados a registros del Senescyt
= Impilementacion de Proyects de tesis LTPL Crysrian Haroe Vimuweza 2611
Home | Registro 3= Thuls | Repors por Titwls y numers de Registro del hodo Titulos por Frovinsis
Home
a Regisiro de Titulos
e e T Y
ri i 100-300- crystian antonks nano
Navigation Tisseims  ssussnans T A :
TES-200 vinueza
O QL OET 100-345- Nelly Azucena Moraies
o Eunild RDF index Q401551508  Ecustoriana o Ingenien en Finanzas yrormes =
o Importcore RDF y e
vocabularies
cussiem  Ssussnans PTE gemiers o Temstmumisness e s
e Importexternal RDF
vocabulary 00505 ACEVE] LA
B SOB04ISST ECusmortana i ADMINISTRADOR EDUCATIVG LSl 7
© SPARGL endpoint STO035 RICARDTC ALFREDD
101002 ACOSTA AESTHELA
1801021305 Ecustoriana LUICENCIADO CIENCIAS DE LA EDUCACION &
141332 INES
1010-02- ACOSTA A ESTHELA
1501091535 Scussmians LICENCIADD CENGIAS DE LA EDUCATION s
141332 INES
o 100507-  LICENGCIADA EN CIENGIAS DE LA EDUGAGION ACOSTA ACDSTA -
TeTAT1 ESPECIALIZACION HISTORIA Y GEOGRAFA AMARILIS NARCISA,
1006-07- LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ACOSTA ACOSTA
213342382 Ecusoriana 1
TETAT ESFECIALIZACION HISTORIA Y GEOSRAFIA AMARILIS NARCISA
09115298 Ecustortana ! INGENIERD MECANICD - - 12
AS00S5 ANGEL LEONARDO
SS9 15289 Ecustortana 1 INGENIERC MECANICD - - 13
150095 AnGEL LEoNARDD
3 LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ACOSTA ACCSTA
1703010454 Ecustoriana 3 FPROFESORA DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA BEATRIZ MARIA 14
ESFECIALIZACION DE INGLES EUSENIA

Figura8. Vista “registro de titulos”.
QUERYSPARQL para esta vista:

PREFIX FOAF: <http://XMLns.com/FOAF/0.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/elements/1.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/terms/>

PREFIX RDFS: <http://www.w3.0rg/2000/01/RDF-schema#>
PREFIX SIOC: <http://RDFS.org/SIOC/ns#>

PREFIX SKOS: <http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core# >
PREFIX RDF: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax-ns#>
PREFIX site: <http://www.syberiaec.com/ns#>
SELECT?name ?title ?identifier?country?based_near ?id
WHERE{ ?nombres foaf:name ?name.

?titulofoaf:title ?title.

?cédulafoaf:identifier?identifier.
?nacionalidadedm:country?country.
?Provinciafoaf:based_near ?based_near.

?Registro dc:id ?id..}

LIMIT 16
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4.3.1.2. Vista “Totales por Provincia”.

Esta es una vista SPARQL view que agrupa los diferentes titulos por provinciaponiendo sus
totales en una lista ordenada y luego de cada provincia muestra los diferentes titulos con los

nameros de registros asociados a ellos en una grafica tipo Pie 3d.

Graficos estadisticos de titulos Senescyt T Home T Registro de Titulos T Reporte por Titulo y numero de Registro del Nodo | Titulaciones Extraidas
Titulados Senescyt T Titulos T Titulos por Provincia T Total de registros del Senescyt almacenados T Totales por provincia

Home
Q Totales por provincia
* Zamora Chinchipe (147)
Navigation * Tungurahua (2380)
e Sucumbios (68)
» Add content * Pichincha (13621)
o Build RDF index o Pastaza (252)
o Import core RDF
vocabularies  Orellana (34)
o Import external RDF *® Napo(177)
vocabulary * Morona Santiago (107)
RSP ROESP0 e o Manabi (2267)
o Site Analytics 3
: * Los Rios (1381)
* Loja(2105)
o Imbabura (3789)
* Guayas (8896)
* Galapagos (1058)
e Esmeraldas (1082)
* ElOro (1988)
* Cotopaxi(1380)
¢ Chimborazo (1975)
e Carchi (796)

Figura9. Vista “Titulo y registro del nodo”.
QUERYSPARQL para esta vista:

PREFIX FOAF: <http://XMLns.com/FOAF/0.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/elements/1.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/terms/>

PREFIX RDFS: <http://www.w3.0rg/2000/01/RDF-schema#>
PREFIX SIOC: <http://RDFS.org/SIOC/ns#>

PREFIX SKOS: <http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core# >
PREFIX RDF: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax-ns#>
PREFIX site: <http://www.syberiaec.com/ns#>

SELECT ?based_near ?title
WHERE

{

?titulofoaf:based_near ?based_near.
?Registrodc:id ?id.

}

Group by ?based_near

26



LIMIT 10

4.3.1.3. Vista “Titulados SENESCYT”.

Esta es una vista SPARQL_ view que extrae las etiquetas RDF de cédula, nombres,
nacionalidad, registro y titulo mediante una consulta SPARQL y los muestra en la vista a través

de una grilla con links a los nodos correspondientes.
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EDUCACION

WAL

Fifip.isberiaas comnoded
Reglstno Mo 3

Regisino

Mgemiones: ACOSTA ACDSTA

ANGEL LEONARDO
Cegula: 909119299
Nackralidad: Ecustorang
Foagistng. 1039-05-460095
TRk INGENEERD
MECANICO

URL

L s Derizes. commodal12

Reglsto
Momores: ACOSTA AGDSTA
AMARILIS NARCISA

Cedula 913342382

Maclnalkiad Ecustoriana
Reglsiro: 1006-07-767471

Thuloc LICENCIADA EN CEENCIAS
CE LA EDUCACION
ESPECIALZACION HISTORIA Y
GEOGRAFIA

URL hipspbeariaac commodali1
Registro Mo- 4

Reglsio
Normores: ACOSTA ACOSTA
EEATRIZ MARIA ELGENIA
Codula: 1703010434

Nachnaliad Ecustoriang
Rieglstno: 1005-05-852021

Thulo: LICENCIADA EN CENCIAS
CEE LA EDUCACION PROFESORA
DE ENSENANZA SECUNDARIA
EN LA ESPECIALZACION DE
INGLES

Figural0. Vista “Titulados SENESCYT”.

QUERYSPARQL para esta vista:

PREFIX FOAF: <http://XMLns.com/FOAF/0.1/>
PREFIX DC: <http://purl.org/DC/elements/1.1/>
PREFIX DC: <http://purl.org/DC/terms/>
PREFIX RDFS: <http://www.w3.0rg/2000/01/RDF-schema#>
PREFIX SIOC: <http://RDFS.org/SIOC/ns#>
PREFIX SKOS: <http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core# >
PREFIX RDF: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax-ns#>
PREFIX site: <http://www.syberiaec.com/ns#>
SELECT ?name ?title ?account ?country?based_near ?license?resourceURI
WHERE { ?nombres foaf.name ?name.
?titulofoaf:title ?title.

?cédula dc:identifier?identifier.
?nacionalidadog:country-name ?country-name.
?ProvinciaFOAF:based_near ?based_near.
?RegistroDC:ID ?id.
?resourceURI<http://syberiaec.com/SPARQL>
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LIMIT@

4.3.1.4. Vista “Titulos por Provincia”.

Esta es una vista SPARQL_ VIEWS que extrae las etiquetas RDF de Titulo, nombres mediante
una consulta SPARQL y las muestrasen la vista a través de una Tabla afiadiendo tres filtros de

Busqueda uno para blsquedas por Provincia, otro por Titulo y otro por nombre del titulado.

My account  Log out
7 Principios Semanticos aplicados a registros del Senescyt

) Implementacion de Proyecto de tesis UTPL Crystian Haro Vinueza 2011

Registro de Titulos | Reporte por Titulo y numero de Registro del Nodo | Titulaciones Extraidas || Titulados Senescyt

Titulos por Pravincia T Total de registros del Senescyt almacenados

Home
ﬁ v . » .
Q Titulos por Provincia
Busqueda por Provincia Busqueda por Titulo Busqueda por Nombres
Navigation Loja Lopez Vargas

+ Add content
o Build RDF index Apply

Import core RDF
vocabularies

a

Provincia: Loja

a

Import external RDF

Total de Titulos: 1 Total de Titulos: 2

N ‘S;;f;a:;dpoim EEJ:;I;;G EMERO Titulo: INGENIERO EN SISTEMAS Titulo: LIGENCIADAEN
. . INFORMATICOS Y COMPUTACION SECRETARIADO EJECUTIVO
TSS;S\;&I;ZTS”T;'S\ER Nombres y Apellidos Nombres y Apellidos:
ALFREDO LOPEZ VARGAS JORGE AFRANIO LOPEZ VARGAS MARIAVERONICA

Total de Titulos: 3

Figural2. Vista de Titulos por Provincia.

QUERYSPARQL para esta vista:

PREFIX FOAF: <http://XMLns.com/FOAF/0.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/elements/1.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/terms/>

PREFIX RDFS: <http://www.w3.0rg/2000/01/RDF-schema#>
PREFIX SIOC: <http://RDFS.org/SIOC/ns#>

PREFIX SKOS: <http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core# >
PREFIX RDF: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax-ns#>
PREFIX site: <http://www.syberiaec.com/ns#>

SELECT ?name ?title?country-name ?based_near ?id
WHERE { ?nombres FOAF:NAME ?name.
?tituloFOAF:TITLE ?title.

?nacionalidadog:country-name ?country-name.
?ProvinciaFOAF:based_near ?based_near.

?RegistroDC:ID ?id

FILTER(?based_near). FILTER(?title). FILTER(?name).}
LIMIT3
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4.3.1.5. Vista “Titulos”.

Esta es una vista SPARQL_ VIEWS que extrae las etiquetas RDF de Titulo, nombres mediante
una consulta SPARQL y las muestras en la vista a través de SlideShows agrupandolos por
Titulo y luego por provincia para poder ver el nimero de titulos en cada provincia. Afadiendo

un filtro de Busqueda tipo Jump-Menu que nos permite escoger el titulo a buscar.

# Dashboard Content Structure Appearance People Modules Configuration Reports  Help Hello igorcava  Log out

Add content Find content Edit shartcuts

Home | Regisiro de Titulos | Reporte por Titlo y numero de Registro del Nodo | Titulaciones Extraidas | Titulades Senescyt

Titulos por Provincia I Total de registros del Senescyt aimacenados

Home » Reporte de Total de Titulos por Pravincia

@ Reporte de Total de Titulos por Provincia

+ Carchi(2)
Nasigation + Chimborazo (2)
+ Cotopasi (1)
' Adi;g‘;n'td + Guayas (2)
o Buld RDF index .
o Inport core RDF Ll
vocabularies + LosTios )

o Tnport esternal RDF v Pastaza (1)
vocabary ‘ + Pichincha (5)
QUL + Tungurahua (3)

o gRaphat] example graphs

Figural3. Vista de Titulos.
QUERYSPARQL para esta vista:

PREFIX FOAF: <http://XMLns.com/FOAF/0.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/elements/1.1/>

PREFIX DC: <http://purl.org/DC/terms/>

PREFIX RDFS: <http://www.w3.0rg/2000/01/RDF-schema#>
PREFIX SIOC: <http://RDFS.org/SIOC/ns#>

PREFIX SKOS: <http://www.w3.0rg/2004/02/SKOS/core# >
PREFIX RDF: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-RDF-syntax-ns#>
PREFIX site: <http://www.syberiaec.com/ns#>

SELECT ~?title ?id
WHERE

{

?tituloFOAF:TITLE ?title.
?RegistroDC:ID ?id.

}
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Group by ?title
FILTER(?title).
LIMIT 10

4.3.1.6. Grafico “Total de Titulos por Provincia”.

Este es un gréafico generado con ayuda de la biblioteca RAPHAELque muestra el total de titulos

por cada provincia en un grafico de tipo Barra vertical.

Graficos estadisticos de fiulos Senescyt | Home | Registro de Thulos | Reporte por Titulo y numero de Registra del Hodo

Thulaciones Extradas

L

Titulados SenescytI Titlos I Titulos por Provincia I Total de registros del Senescyt almacenados I Totales por provincia

Home
% Graficos estadisticos de titulos Senescyt
Navigation

v Add content
o Build RDFindex
o [mport core RDF

vocabularies
o Import esternal RDF

vocabulary
o SPARQL endpoint
o Site Analytics Q

_ A _mw Wn ___1

Pons Semis TR CE GuE MommSmp CEl  bmal ND0 LGRG mBn GEWE GwHE BOn Ol O BN PMm e I U

Figural4. Grafico Total de Titulos por Provincia.

4.3.1.7. Grafico “Total de Titulos por Provincia en barra horizontal”.

Este es un grafico generado con ayuda de la biblioteca RAPHAEL que muestra el total de

titulos por cada provincia en un grafico de tipo Barra horizontal.
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Graficos estadisticos de titulos Senescyt Registro de Titulos | Reporte por Titulo y numero de Registro del Nodo

Titulaciones Extraidas

Titulados Senescyt T Titulos T Titulos por Provincia T Total de registros del Senescyt almacenados TTota\es por provincia

Home
Q Graficos estadisticos de titulos Senescyt
Total de Titulos por Provincia
Navigation
n
W leantent -_
o Build RDF index
o Import core RDF —
vocabularies I
u
o Import external RDF —— | —baburaSTEl
vocabulary -
o SPARQL endpoint —
o Site Analytics I
I
||
| ]
u
|

Figural5. Grafico Total de Titulos por Provincia hbar.

4.3.1.8. Grafico “Porcentaje de Titulos por Provincia”.

Este es un gréfico generado con ayuda de la biblioteca RAPHAEL que muestra los porcentajes
de las provincias con mayor numero de titulos en un gréfico de tipo Pie.
Graficos estadisticos de titulos Senescyt

Registro de Titulos | Reporte por Titulo y numero de Registro del Nodo

Titulaciones Extraidas

Titulados SenescytT Titulos T Titulos por Provincia T Tatal de registros del Senescyt almacenados TTotaIes par provincia

Home
Q Graficos estadisticos de titulos Senescyt
Porcentaje de Titulos por Provincia
Navigation -
@ 30.2% - Pichincha
» Add content : :t;::ﬁ _I Glt:a;as
. o 7% — Imbabura

0 il i ® 55%-Tungurahua
o Import core RDF @ 59% —Manahi

vocabularies 4.8%—Loja
o Import external RDF ® 46%-ElOro

vocabulary © 4.6%-Chimborazo
o SPARQL endpoint ® 32%-LosRios
o Site Analytics @ Others

Figural6. Grafico Porcentaje de Titulos por Provincia.
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4.3.1.9. Grafico “Porcentaje de Profesionales por Titulo”.

Este es un grafico generado con ayuda de la biblioteca RAPHAEL que muestra los porcentajes

de los Titulos con mayor niumero de titulados en un grafico de tipo Pie.

Graficos estadisticos de titulos Senescyt Registro de Titulos | Reporte por Titula y numero de Registro del Nodo | Ttulaciones Extraidas

Titulados SenescytT Titulos T Titulos por Provincia T Total de registros del Senescyt almacenados TTotaIes par provincia

Home
Q Graficos estadisticos de titulos Senescyt

. Porcentaje de Profesionales por Titulo
Navigation

v Add content

@ 3.3%- INGENIERD COMERCIAL
o Build RDF index @ 31%-DOCTOR
o Import core RDF ® 26%-INGENIERO CIVIL
vocabularies ® 25%-ECONOMISTA
o Import external RDF ® 1.9%-ARQUITECTO 7
voeabulary 1.8% — INGENIERA COMERCIAL

o SPARQL endpoint ® 1.7%-LICENCIADA EN ENFERMERI
o Site Analytics © 16% - INGENIERO AGRONOMO
® 1.2% - LICENCIADAEN EDUCACION
® 1.1%-DOCTOR EN ODONTOLOGIA
® Others

Figural?. Grafico Porcentaje de Profesionales por Titulo.

4.3.1.10. Grafico “Top 25 de las carreras mas seguidas.”

Este es un gréfico generado con ayuda de la biblioteca RAPHAEL que muestra los porcentajes

de las provincias con mayor numero de titulos en un gréfico de tipo Pie.
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Graficos estadisticos de titulos Senescyt Registro de Titulos | Reporte por Titulo y numero de Registro del Nodo

Titulaciones Extraidas

Titulados Senescyt I Titulos T Titulos por Provincia T Total de registros del Senescyt almacenados T Totales por provincia

Home

Navigation

» Add content

o Build RDFindex

o Import core RDF
vocabularies

o Import external RDF
vocabulary

o SPARQL endpoint

o Site Analytics

Graficos estadisticos de titulos Senescyt

Top 25 de las Carreras mas seguidas

Figural8. Grafico Porcentaje de Profesionales por Titulo.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

De la mano con la semantica

6.1. Conclusiones Generales.

v" El uso de vocabularios pre establecidos y estandarizados representan un gran
soporte en la generacién de nuevos proyectos enfocados a soluciones semanticas,
mejorando la accesibilidad en la nube semantica.La flexibilidad con la que se
pueden utilizar las propiedades y clases de los distintos Vocabularios Ontolégicos
de libre acceso, para la creacion de nuevos y personalizados Vocabularios, logra
representar y compartir el conocimiento mediante el uso de una estructura
estandarizada.

v' El uso de principios semanticos, ayuda a transformar datos simples en estructuras
bien organizadas que aportan conocimiento a la informacion.

v' Los repositorios RDF aportan conocimiento a los datos normales almacenados en
una base de datos relacional, porque a través de ellos se logra obtener la
informacion contenida en forma de tripletas. Ya que gracias a su sencillo modelo
de datos es posible manejar datos mas complejos a menor costo.

v' Los datos consultados via SPARQL y devueltos en formato RDF, TURTLE, XML u
otros, son el medio de obtencion de los metadatos almacenados en el repositorio
RDF, cuyos resultados se pueden usar para generar graficos permitiendo una

mejor visualizacion de los resultados.
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6.2. Recomendaciones.

Se podria construir aplicaciones semanticas que puedan utilizar lenguajes de consulta
tradicionales como SQL, que logren obtener metadatos con las mismas sentencias
tradicionales.

Se recomienda implementar aplicaciones semanticas siempre pensando en la utilidad y
practicidad, mas que en el tamafio de las mismas, implementaciones que ayuden a

incrementar la nube semantica y poner nuevos datos en la misma.

El uso de vocabularios estandar, es una buena practica para este tipo de aplicaciones,
pues disminuye el tiempo de desarrollo, ya que en la creacién de nuevosvocabularios

se tiene que considerar muchos parametros y normas que se deben seguir.

La utilizacion de aplicaciones CMScomo DRUPAL para implementar principios
semanticos,son de gran ayuda por su robustez y enfoque hacia este tipo de

tecnologias, ademés cuentan con soporte de una gran comunidad de colaboradores.

Se podria desarrollar aplicaciones semanticas mas robustas con lenguajes como
ORACLE, que cuenta con una infraestructura técnica y humana que permiten obtener
un soporte de calidad.
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6.3. Casos de uso.

Nombre:
Descripcién:

Actor:
Precondiciones:

Flujo Normal:
Usuario

1.-Navega a la Pagina de Registros
http://syberiaec.com

2.-Se logea y afiade nuevo contenido de

tipo TITULO llenando los campos
correspondientes y guarda.

EXTENSIONES:

Ingresos de nuevo contenido tipo
Titulo

El usuario afiade un nuevo
contenido tipo Titulo.

Usuario

El usuario debe tener permiso para
afiadir nuevo contenido.

Aplicacion DRUPAL

3.-Se receptael valor del formulario y lg
aplicacién sigue una serie de
subprocesos para poder emitir el
resultado.

4.-Se presenta en pantalla el resultado
de la adicion.

32.-Los valores ingresados no deben ser repetidos.

Nombre:
Descripcion:

Actor:
Precondiciones:

Flujo Normal:

Aplicacion DRUPAL

1.-el usuario afiade una nueva vista el
nombre y escoge su tipo y formato
guarda.

4.-El usuario edita la vista con los
parametros a su eleccion y la guarda

EXTENSIONES:

32.-El nombre de la vista no debe existir.

4.-el nombre del path tampoco debe existir.

Crear nueva vista

El usuario crea una nueva vista
externa o interna

Aplicacion DRUPAL

Debe tener permiso para poder
afadir vistas.

Repositorio DRUPAL

2.-se crealavistay se guarda en cache
y el sistema muestra la pagina de la
vista en si para que el usuario pueda
editarla.

5.-El sistema la guarda y presenta en
pantalla el resultado de la vista.

36


http://syberiaec.com/

Anexo

Anexo A

Instalacion de OUTWITHUB

Requerimientos

1.0-Es necesario instalar el navegador MOZZILLAFIREFOX.
2.0- SI OUTWIT necesita un Plugin adicional,FIREFOX se encargard de descargarlo e

instalarlo automaticamente.

Instalacion

1.0-Se ejecuta FIREFOX y se procede a la descarga del Plugin OUTWIT desde la seccion
descargashttp://www.OUTWIT.com/products/hub/

2.0- Una vez descargado el complemento se instalay reinicia FIREFOX,la extension se anclara
a la barra de herramientas para un mas rapido acceso.

3.0-Se abre la herramienta para comenzar a utilizarla seteando los valores para extraer los
registros requeridos desde la pagina de la SENESCYT.

4.0-Una vez que se abre la ventana de hub Wit lo primero que se tiene que hacer es entrar a la
opcion “page” aqui se le puede decir a OUTWITlapaginade la que se extraeran los datos.
Para este proyecto se ingresé la pagina de titulos académicos de la SENESCYT.

5.0- Luego de que se despliegue la pagina se escoge la opcién de busqueda por apellidos y se
puede comenzar a ingresar apellidos. Por medio de guia telefénica de Quito se ingresa se
toma los apellidos para la muestra.

6.0- Se prueba con un apellido de la letra A por ejemplo: Acurio con la opcién buscar, se
desplegaran los diferentes nombres para ese apellido, luego se escoge la opcioén links para
verificar los links que dirijan hacia los datos individuales.

7.0-Para la salida de los datosse debe setear la opcidn de scrapper que tiene Out Wit que
permite dar formato a los datos de salida conforme a los datos encontrados y también
escoger la posicién y titulo de las columnas en el dataset de salida que tendr& la consulta,
ademas de poder decirle a Out Wit entre que etiquetas o palabras se encuentra los datos

como muestra la figura.
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Figural9. Ventana principal del OUTWIT.

8.0- Luego de setear el scrapper se debeponer un nombre almismo yguardarlo.

9.0-Se regresa a la opcion links dando clic derecho opcion Select all, luego clic derecho opcién
Auto-explore Selected links -> fast Scrape ->nuestro Scrapper (siendo este ultimo el
nombre del scrapper), comenzara a formarse el dataset de salida con las configuraciones
en el Scrape.

10.0-  Por ultimo exportar el resultado al tipo de archivo deseado: SQL, CSV son algunos

tipos de exportaciones posibles.

Recopilacion de Registros del SENESCYT.

Para la recopilacion de los datos del antiguo Conesup hoy en dia Senescyt,se recurre a la
pagina donde se encuentran publicados y de dominio publico a través de la siguiente direccion
de internet que se encuentra, que es de libre acceso a consultas y de la cual se extraera los

datos,URL: http://190.15.138.2/titulos _academicos.PHP aqui se puede encontrar los titulos

buscandolos por nimero de cédula o por apellidos,ya que los datos solo se muestran de forma
unitaria en cuanto a las consultas a realizar, se extraera los datospor medio de una herramienta
de extraccion de datos que es una extension de FIREFOX, para mineria de Datos de paginas

web llamada “OUTWIT hub” en su version light gratuita.

OUTWIT es una poderosa herramienta de recolecciéon de datos, imagenes y muchos mas datos

gue se pueden extraer de paginas web. Basada en busquedas semanticas y una tecnologia de

reconocimiento que es considerada como “el primer paso hacia un buscador
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semantico”.Justificamos el uso de OUTWIT pues al contar con esta herramienta basada en
semantica nos aseguramos el utilizar al 100% estas tecnologias que se apegan sobre todo a

los principios semanticos que pretendemos para nuestro proyecto.

Estos pasos para extraer los datos fueron realizados para todos los apellidos encontrados en la
guia telefénica de Quito edicién 2011, utilizacion que se justifica por el hecho del gran espectro
de apellidos que podemos encontrar en la guia de teléfonos. En el caso de este proyecto los
archivos fueron guardados como tipo CSV (delimitado por comas), y una vez completado el
proceso para todos los apellidos encontrados se procede a unirlos en un solo archivo por
medio del programa gratuito Beez File Merger en el cual escogemos todos los archivos a unir y
la ruta de salida como el nombre del archivo de unién. Ahora que tenemos la muestra de

registros volvemos a nuestra aplicacion DRUPAL.
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Anexo B

Instalacion del CMSDRUPAL

Arquitectura de la aplicacion

La arquitectura de la aplicacion es una arquitectura web del tipo cliente-servidor en la que
tenemos por un lado la aplicacién en DRUPAL del lado del servidor y por el otro lado los
posibles clientes que accedan a la misma para consumir los datos que se estdn como RDFS
que se encuentran en él.

No se ha pretendido implementar una arquitectura con mas de dos capas ni tampoco con una
con web service en medio para tramitar las peticiones de los clientes, mas sin embargo nuestra
arquitectura se justifica por el hecho de que las de este tipo son idboneas para
implementaciones como esta en que las peticiones no necesitan estar en tiempo real. Por eso
es suficiente una arquitectura clasica como la de cliente-servidor con la que trabaja DRUPAL.
Se escoge DRUPAL como CMS para trabajar con este proyecto por ser el CMS de mas
acometida con respecto a la semantica y el Linked data que ademas es un Opensource que
realmente busca el conocimiento para todos, no pretendiendo ser la mejor o competir con
tecnologias Opensource de amplio espectro como SESAME y JENA en JAVA, nuevas
tecnologias aplicadas de IBM y de Sun y otras de organismos gubernamentales, que podrian
cubrir un abanico mas grande de posibilidades en lo que ha seméntica se refiere. El uso de
DRUPAL se justifica en el hecho de que es un CMS 100% web PHP, JAVASCRIPT, HTML, css
enmarcan claramente el concepto de Web.

7 5
Aplicacion PHP

nternat Repositorio
dé Graduados UTPL 3

Drupal

DE Repositorio
Drupal graduados

Contenido Contenide
RDF FOAF

Figura20. Arquitectura de la implementacion.
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Componentes

e DRUPAL 7.9

e Base de datos MYSQL

e Mddulo RDFX

e Vocabularios: FOAF, RDFX, RDF, SIOC, SKOS, DC.

e M0ddulos para Vistas: VIEWS, SPARQLVIEWS.

e Modulo chart para graficos.

e Libreria RAPHAEL para gréficos.

e Mobdulo SPARQL para consultas al repositorio RDF y el SPARQL Endpoint.

e Otros modulos necesarios: ctools, entity, libraries.

Requerimientos

Para instalar DRUPAL correctamente sobre una plataforma Windows, se debe cumplir ciertos

requisitos antes de la instalacion, tanto si se hace en localhost como en un hosting web:

1.- Tener montado un servidor apache, IIS o cualquier otro que atienda peticiones PHP. Para el
caso del presente proyecto se utilizé un servidor apache inherente en el paquete xampp de

libre descarga.

2.- Para la base de datos DRUPAL acepta MYSQL 5 o una superior, POSTGRES 8.3 y
SQLLITE 3.x.

3.- PHP 5 o superior, que para el presente proyecto también fue obtenido del paquete xampp.
4.- Memoria RAM minima 32M

5.- Un espacio en disco minimo de 3 a 40 megas de acuerdo a la cantidad de médulos que se

instalaran.

6.- Por dltimo se necesita descargar el paquete de instalaciéon de DRUPAL, desde supagina

web.

Para la instalacion desde un hosting el Unico requerimiento indispensable es el del punto 6

pues el resto de requerimientos los tienen por defecto la mayoria de hosting.

Instalacion

1.- Primero crear una base de datos para nuestro sitio al igual que su usuario y contrasefia que
tenga privilegios de administrador. Para crear nuestra base de datos ingresamos a nuestro
PHPMYADMIN desde un browser, digitando la ruta estandar http://localhost/PHPMYADMIN.

1.1- Se busca el campo nueva base de datos y se introduce un nombre a la misma e€j.
"SENESCYT".
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http://localhost/phpmyadmin

1.2- Se agrega un nuevo usuario a la base creada desde la parte de privilegios y se le otorga

permisos de administrador.

El siguiente grafico muestra el panel de administracion de PHPMYADMIN en la opcién de crear
nueva base de datos.

:ﬁtﬂlhﬁl‘l"l'ﬂhﬁ MyAdmin 3.3.2debl - Mozilla Firefex  ~ [OFE]

Archivo Editar Wer Higtorial Marcadores Hemamientas Ay,

& ~ & O & | mtpocalhostphpmyadminfndex.phpttoken=3caS¢  ~ | |4~ o phpmyadmin®, |
[Bn Mas visitados~ (@) Getting Started 5] Latest Headlines

| i localhost [ localhost | phpMyad... | 4 w

phpisigiddnmin & localhost
@ _jpBases de datos  STSOL @ Estado actual £ Variables

[[luegos de caracteres [jlMotores siPrivilegios | Replicacién

= information_schama (28)

* mysql (23} _HProcesos G Exportar  Gilmportar  foSynchronize
Accciones M
Seleccionar una base de ySQL
% cambio de contrasedia B servidor: Localhost via
B salir LINIX socket
B versién del servidor
MySOL localhost 5.1.41-3ubuntul2 10

¥ Versién del protocolo: 10
b Usuario: roob@localhost
El Juegos de caracteres de

& Crear nueva base de datdy @

l

(Cotejamiento || Crear | MySQL: UTF-8 Unicode
[ cotejamiento de las conexiones MySQL: e
| utfg_general_ci :| @ Servidor web

Figura2l. Panel de PHPMYADMIN opcion de crear base de datos.

2.- Se ingresaal localhost que autométicamente abrira el PHP de instalacion de DRUPAL para

comenzar a setear el sitio, la direccion estandar del localhost es: http://localhost.com.

Select an installation profile

@ Standard

Install with commonly used features pre—-configured

) Minimal

Start with only a few modules enabled.
» Choose profile
Save and continue
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Figura22. Opcion de tipo de instalacion.

2.1 En la opcion de tipo de instalacion podremos escoger las caracteristicas de DRUPAL que
deseamos instalar en nuestro sitio, se recomienda instalar la version estandar y luego editar en
la opcién de modules si desearamos agregar o quitar algin componente, Save and Continue.
2.2 En la siguiente paginase elige el idioma deseado, espafiol para este ejemplo > Save and
Continue.

2.3- La pagina siguiente es la de configuracion de base de datos, aqui escogeremos el tipo de
base de datos que utilizara DRUPAL que como vimos anteriormente es MYSQL, ingresamos el
nombre de la base de datos que creamos “SENESCYT”, el usuario y contrasefia > Save and

Continue.

Installing Drupal

Completed 9 of 28. 32%
Installed Field module.

+" Choose profile

+ Choose language
v Verify requirements
v Set up database

» Install profile

Figura23. Ventana de configuraciéon de base de datos.

3.- Una vez instalados los modulos de DRUPAL aparecera la pagina de configuracion del sitio,
ingresamos los datos del administrador como es el nombre de usuario y contrasefia, el mail,
seleccionamos el pais en donde se encuentra este sitio y su zona horaria y guardamos estas
configuraciones.

Una vez todas estas configuraciones estén correctamente guardadas y validadas la siguiente
pantalla que aparecera es la del nuevo sitio creado, con un menu en la parte superior donde se
veradeste nombre de usuario y los diferentes tipos de menus que posee DRUPAL para las

configuraciones.
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- PhpMyAdmin
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3 | ¢ Bienvenido a localhost.dru... 3¢ | & v

Agregar contendde  Halar coanitenido Edithd atajas

localhost.drupal7

a Bienvenido a localhost.drupal7

Aun no se ha creado conlenido para 1a pigina min%ul.

Figura24. Grafico del home del sitio

Habilitacion de mddulos y correccion de errores

La habilitacién de médulos se hace desde la consola de administracion escogiendo la opcién
MODULES, otra manera de hacerlo es ingresando la  siguiente  Url.

http://syberiaec.com/#overlay=admin/modules alli se encuentran los médulos que por defecto

trae DRUPAL, asi como los modulos que uno instala después. Escogiendo la opcion “install
new module” usted puede instalar un nuevo médulo que se encuentre en su pc o a través de

una Url que usted conozca que contiene uno.

Modules & LisT

Home » Administration

& There are updates available for your version of Drupal. To ensure the proper functioning of your site, you should update as soon as possible. See the available updates page for
more information and to install your missing updates.

Download additional contributed modules to extend Drupal's functionality.

Regularly review and install available updates to maintain a secure and current site. Always run the update script each time a module is updated.

+ Install new module

~CORE
ENASLED | NAME VERSION | DESCRIFTION OPERATIONS
r Aggregator 7.9 Aggregates syndicated content (RSS, RDF, and Atom feeds).
Controls the visual building blocks a page is constructed with. Elocks are boxes of content rendered inte
I Block 7.9 an area, or region, of a web page Help Permissions Configure

Required by: Dashboard (enabled)

Blog 79 Enables multi-user blogs.

Book 7.9 Allows users to create and organize related content in an outline.

Allows administrators to change the color scheme of compatible themes
7 Color 79 Help
Required by: Stylizer (enabled)

Figura25. Administracion de moédulos en DRUPAL.
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http://syberiaec.com/#overlay=admin/modules

En ocasiones algunos mddulos no se instalan directamente desde la administracién del sitio
entonces otro método para instalarlos es colocandolos dentro de la carpeta sites/all/ modules

gue se encuentra dentro de la carpeta de instalacion de DRUPAL.

Oiezcin | | Cleanopfedusupdlstelimd s

O

. ; ) Mt
Tatess dearcivoy capeta . ety s itk i Doueriage o
[ 1B

v

Qtros sitios A

H Vi thods w4 e views i
E

A ducumentos
Doaiznts compatics

i Wire

é’y N o e e

Iikedn et hat i el fiedcaleion

Tt field grup abianced ey neteitn token

Detalles A

Mides s Citasnu e fasi
Capeta e acins

Fetha demodfcacon:jueves, 06e
deentre s 2011, 1205

Figura26. Instalacion de mddulos através de directorio.

Luego de instalarlos o copiarlos se deben habilitar desde el panel de administracion - opcién
modules seleccionando el casillero de los mismos para que se active y procedemos a
guardarlos mediante un clic en la opcién “save”. Una vez habilitados los mddulos revisaremos
ingresando a la opcién reportes para ver si existe algun error reconocido por DRUPAL con
respecto a la instalacién de los modulos de ser asi se deberé buscar en la documentacién y
foros de DRUPAL el fix correspondiente, en esta implementacién se presentaron 6 bugs a los
que se aplicaron parches de colaboradores de la comunidad DRUPAL, los bugs son muy
especificos y dependen de muchos factores como el servidor en el que ser este trabajando los
seteos iniciales las restricciones del hosting y otros como la version del CMS, por lo que no se

los ha documentado por ser demasiado particulares y no se los podria abarcar en su totalidad.

Para la aplicacién deberemos instalar y habilitar los modulos siguientes: SPARQL, ctools,
RDFX, entity, VIEWS, SPARQL_VIEWS, library, chart.

Importar Vocabularios

En la pagina principal de este sitio tendremos algunas opciones en el bloque de NAVIGATION
entre ellas la de “IMPORT CORE RDF VOCABULARIES”, escogemos esta opcion y le damos
un clic. Si todos los bugs de los mddulos que instalamos estan parchados se importaran los

vocabularios mas conocidos y todos sus propiedades y clases estaran listas para nuestras
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configuraciones RDF. Los vocabularios que se importan son: DC, FOAF, EDM, RDFS, SIOC,
SIOCT, SKOS, XSD. Existen mas vocabularios que no se importan pero que también podemos
trabajar con ellos importandolos individualmente mediante la opcion “IMPORT EXTERNAL
VOCABULARY”.

Insercién de los datos a la base del repositorio

Se crea un nuevo tipo de contenido en este sitio y se procede a crear campos como: nombres,
cédula, titulo, registro y nacionalidad, que luego seran configurados para que los mismos sean
utilizados como datos RDF. Se insertan los registros recopilados, para este proyecto 44.000
registros extraidos de la SENESCYT directamente a la base de datos para que puedan verse

posteriormente como un nodo de DRUPAL.

Tablas involucradas en la Insercion:
e Node
¢ Node_revision
e node_comment_statistics
e Field data_field_cédula (cédula)
e Field _revision_field_cédula (cédula)
e Field_data field_nombres (nombres)
e Field_revision_field_nombres (nombres)
e Field_data_field_titulo (titulo)
e Field _revision_field_titulo (titulo)
o Field_data field_nacionalidad (nacionalidad)
e Field_revision_field_nacionalidad (nacionalidad)
o Field_data field_registro (registro)

e Field_revision_field_registro (registro)
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Tablas del repositorio

|| image_styles
|| menu_custam
(=] menu_links

|| menu_router

[=| node_comment_statistics
|| node_revision

|| node_type

|| page_manager_handlers
|| page_manager_pages
|| page_manager_weights
=] queue

|| rdfx_namespaces

|| rdfe_terms

|| rdf_term_details

|| rdfe_term_domaing

|| rdfx_term_inverses

|| rdf_term_ranges

|| rdfe_term_superclasses
|| rdfe_term_superproperties
|| rdfx_term_types

|| rdfy_vocabulary_details
|| rdfx_vocabulary_graphs
|| rdf_mapping

[ registry

1] registry_file

=] role

=] role_permission

|| search_dataset

T
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Editar en linea
Editar en linea
Editar en linea

Editar en linea

o] Editar en linea

" Editar en linea
7 Editar en linea
" Editar en linea
7 Editar en linea
7 Editar en linea
" Editar en linea
" Editar en linea
" Editar en linea
" Editar en linea
" Editar en linea
7 Editar en linea
7 Editar en linea

" Editar en linea

F Copiar @ Borrar
F¢ Copiar @ Bonar
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Figura27. Estructura de las tablas del Repositorio.

1.0-Se procede a la importacién de los datos extraidos hacia cada una de las tablas de la base

de datos para la insercion a través del administrador de base de datos MYSQL

“PHPMYADMIN” de este sitio manteniendo la estructura de cada tabla en cuestion.

|| field_rewision_field titulo
| field_rewision_field_titulo_sp
| file_managed

| file_usage

1| filter

|| fiter_format

| flood

= history

|| image_effects

7 image_styles

|| menu_custom

|| menu_links

| menu_rauter

= node

|7 node_access

[ node_comment_statistics
|| node_revision

= node_type

= page_manager_handlers
7] paye_manager_pages
|| page_manager weights
|| queue

= rdfi_namespaces

1= rdf_terms

[ rdfi_term_details

| rdfy_term_domains

| rdfx_term_inversas

= rdfx_term_ranges

| rdf_term_superclasses

ST

|5 Examinar

4 Estructura

L soL

- Buscar = % Insertar

Importando en la tabla "node”

Archive a importar:

[& Exportar [} Importar

4 Operaciones

El archiva puede set comprirido (yzip, zip) o descamprimido
Un atchivo comptimido tiene que terminar en [fermata].[compresion]. Par gjemplo: sql.zip

Bustar en su ordenadar |:|

Conjurto de caracteres del archivo

Impaortacion parcial:

utf-5

(Méutitna: 256

\iE)

Permitir la interupeidn de una impartacian en caso que el script detecte que se ha acercado al limite de tiempo PHP. (Esto podkia ser un buen método para imporar archivos grandes; sin

embargo, puede dafiar las transacciones )

Mirnero de filas a omitir, iniciando de |3 prmer fila: | 0

Formato:

300

Opeiones especificas al formato:

Modalidad SOL compatible: | NONE ve

Hle—nod:

k f046b70d59e43096ce7133)

et . syberiaec.com: 2082 3rdparty/pl

|_impart.p.. betize_conep

Figura28. Médulo de importacion del PHPMYADMIN.

Terminado este proceso de insercidn en la base de datos ya podemos ver los nodos en este

sitio listos para trabajar con ellos.
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Hello igorcava  Log out

unt  Log out

Reporte por Titulo y numero de Registro del Nodo | Reportes | Titulados Senescyt | Total de registros del Senescyt almacenados

Qa titulo
Submitted by igorcava on Sat 12/10i2011- 23:39
Read mare

Navigation

v Add content

Build RDF index titulo

Import core RDF Submitied by igorcava on Sat, 12102011 - 2339
vocabularies

o Tmport external EDF Feag more
vocabulary

SPARCL endpoint

titulo
Submitted by igorcava on Sat, 12/10i2011 - 23:39

Read more

titulo

Figura29. Nodos agregados resultado de la reingenieria.

Para que todos los registros ingresados en la base estén dentro del RDF es necesario
indexarlos para que los mismos se encuentren dentro del store y puedan ser seleccionados a
través de los QUERYSSPARQL y del SPARQL endpoint, para reconstruir estos indices
tenemos que escoger la opcion “build RDF index” que se encuentra en la seccién de navigation

de la pagina principal y automaticamente todos los indices RDF seran reconstruidos.

Insercién de los datos a la base del repositorio

Para la creacién de vistas que ocupara el médulo VIEWS y SPARQL necesitaremos descargar
una libreria necesaria que se llama ARC2, dicha libreria se la puede encontrar para descarga
libre. Una vez descargada la libreria la colocamos su contenido en el directorio sites/all/module/
libraries /vendor/arc/si no existe esta ruta crearemos manualmente los directorios vendor/arc.
Luego de tener la libreria ARC lista, se construyen las diferentes visualizaciones de los Nodos
internos y contenido externo por medio del SPARQL_VIEWS, mdédulo que permite crear vistas
a partir de RDF endpoints y visualizar la data contenida en forma de grillas graficos o formato
HTML, la utilizacién de este modulo se justifica por su diversidad de salidas interaccién con
endpoints internos y externos, ademas de su versatilidad y compatibilidad con otros moédulos

como el chart para gréficos.

Para crear la vista se debe ingresar a structure>VIEWS—->add new view para crear una vista
de contenido tipo RDF “Titulo” asi como una vista tipo SPARQL_VIEWS que permitira trabajar
con dataset propios asignados en endpoint internos y externos, en este sitio el SPARQL-
endpoint es: http://www.syberiaec.com/spargl y también escoger si queremos que la vista se
muestre en una grilla u otro formato de salida como el de una gréfica. Primero se ingresa a

Structure y escoge la opcion SPARQL endpoints registry.
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Custom access rulesets

Menus

Pages

oints Registry

Stylizer

Figura30. Opcion SPARQLENdpoints Registry.

Luego se afiade un Endpoint que puede ser un dataset o simplemente una URI y se le da un
nombre, este Endpoint es la URI donde se encuentran los recursos RDF disponibles para que
se pueda extraer la informacion, en este caso se le da la URI de Endpoint local pero podria ser

un Endpointexterno.

SPARQL Endpoints Reqistry &

Home s Administration » Structure

 Add SPARQL endpoint

I T ENDPOINT URY DATASET 1) DELETE

Urpl_proyecto fitp:/ sybeniagc.com spargl edit delete

Figura31l. SPARQL Endpoints afiadidos al sitio.

Paso seguido se configuran los tipos de recursos que se pretende sacar de este Endpoint a
través de las vistas SPARQL. Este paso se lo realiza ingresando a Structure>SPARQLVIEWS

resource types.
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SPARQL Views resorce types. &

e Administration » Sructure
A sparg views resaurce type ¥ Import spargfviews resource ype

LABEL STATLS~ OPERATIONS

Ut-proectn Madive nene g pract) Clstom el manage fields mangge display dne e Expat

Figura32. Configuracion de tipos de contenidos del endpoint.

Se le asigna un nombre y se afiade campos con nombres referentes a los datos RDF que se
desea extraer.

Utpl-proyecto

Homs » Administration » Structure » SPARCL Views: resourcs typas » Utph proyecto
LageL NaME FED WG
 Nombras Fald_nembras_sp Taxt Tt Fsld
o Gaduz Fiald_caduia_sp Tast Tt fid
+ Naconaldad Fald_nacionaidad sp Taxt Taxt fiakd
w Tituk ald ttulo_sp Taxt Taxt fiald
+ Ragisto fild_registro_sp Tt Tat fald
T Equsta fild stiqusta Tt Tact fiald
© Nombras y Apalides fald_nombres Taxt Tart Fiald
+ Add new fiald
fald, - Seledt & field type - E - Select a widget -
Laba! Field nama {z-2, -9, Typa of data to stors. Form skmant to adit the data.
& Add existing fiald
- Seled &n xisting field - E| - Gelect a widget -
Fald to sha Form alment to adit the data.
Save

Figura33. Campos afiadidos al registro del endpoint.

Y se le asigna las referencias RDF con las que estan creadas. Por ejemplo para el campo
nombre el mapeo RDF sera FOAF:NAME pues ese es el tipo de recurso que representa la

etiqueta Nombres.
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Utpl-proyecto @ EDIT | MANAGE FIELDS | MANAGE DISPLAY | RDF MAPPINGS

9

Home » Administration » Structure » SPARCL Views resource types » Utpl-proyecta

Type

RDF Predicates
foaf-name
Nombres
foaf:name property Enter & comma-separated list of predicates for Nombres using CURIE syntax. For example: foaf-famifyName, foaflastName
Cedula
foaf-account property Attribute Type
N P'DP“YE
Nacionalidad

For fields containing literals—things such as plain text, html, numbers—use the property attribute. For fields containing references to ather things—urls

foaf.depiction property
and node references, for example—use the rel or rev attribute.

Titulo
foaftitle property
Datatype

Registro

AR Enter the datatype for Nombres using CURIE syntax. For a list of common datatypes, see XML Schema datatypes

Etiqueta
rdfs:label property

Nombres y Apellidos
foaf:name property

Save mappings

Figura34. Mapeos RDF para cada tipo de contenido.

Verificacion del SPARQL Endpoint

El médulo SPARQL endpoint cuenta con una interfaz para consultas QUERYS por parte del
usuario con respecto a las URIS y el contenido RDF, que nos permite hacer consultas internas
y externas del contenido asi como también elegir el formato de salida preferido, como por
ejemplo: RDF/XML, JSON etc.

(& ARC SPARQL+ Endpaint M v B) ) o= v Pagna~ Seguidad » Herramientas + @~ N [ (< ] 55 @

ARC SPARQL+ Endpoint (v2011-12-01)

gin

Options

output format (if

Figura35. Endpoint de SPARQL.
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Se puede sacar los datos por medio de consultas SPARQL desde el SPARQL Endpoint. Y
hacer select de los Datos Almacenados en RDF, aqui un ejemplo de consulta que filtra el
nombre “Crystian Antonio Haro Vinueza” que busca si consta como un valor dentro de la
propiedad FOAF:NAME.
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Glosario

ALLEGROGRAPH

Es una moderna y de alto rendimiento base de datos persistente grafo RDF. ALLEGROGRAPH
utiliza el almacenamiento basado en disco, lo que le permite escalar a miles de millones de
triples, mientras que mantiene un rendimiento superior. ALLEGROGRAPH apoya SPARQL,

RDFS + +, y el razonamiento prologo de numerosas aplicaciones cliente.
ASK

Funcién que retorna un valor booleano indicando si los patrones de consultas fueron

coincidentes.
Bnodes

BNodes sirve al propésito de representar los recursos que no pueden ser denominados en la
actualidad. Por ejemplo, bNodes permiten representar algo como "alguien cuyo nombre es

‘Juan’y que tiene 25 afos".
CMSDRUPAL

DRUPAL es un contenido de cédigo abierto plataforma de gestién de alimentacion de millones
de sitios web y aplicaciones. Esta construido mayormente en lenguaje PHP y cuenta con el

apoyo de una comunidad activa y diversa de personas en todo el mundo.
CodeMetrics

Las métricas de cédigo es un conjunto de medidas de software que proporcionan a los
desarrolladores una mejor vision del cédigo que estan desarrollando. Al tomar ventaja de
métricas de cddigo, los desarrolladores pueden entender qué tipos y / o métodos se deben
rehacer o probar méas a fondo. Los equipos de desarrollo pueden identificar riesgos potenciales,
comprender el estado actual de un proyecto, y seguir el progreso durante el desarrollo de

software.
Conesup

El Consejo Nacional de Educacidon Superior.Sus servicios son la legalizaciéon de firmas de
documentos universitarios, que es un requisito solicitado en instituciones internacionales, lo
cual es necesario para personas que viajan a exterior. Certificaciones de titulos, necesario para
ejercer la profesidn, ingresar al Colegio profesional y legalizaciones para viajes fuera del pais,
esto se aplica para titulos de técnico superior, tercero y cuarto nivel sea de profesionales
ecuatorianos o extranjeros. Ademas emitird un informe para proyectos de universidades,

alaAsamblea Nacional quien expedira la ley de creacién de dicha universidad.
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CONSTRUCT

Funcion Que devuelve un grafo RDF construido por laSustitucion de variables en un conjunto
de tres plantillas, para luego combinarlo en una sola tripleta RDF.
DAV

Libreria de JAVASCRIPT que permite crear y generar poderosos graficos.
DAV

Provee un WebDAV.

DBMS

Los sistemas de gestion de bases de datos (en inglés data base management system,
abreviado DBMS) son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la

base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan.
DRUPAL

DRUPAL es un CMS de codigo abierto con licencia GNU/GLP especialmente disefiado para

construir comunidades en internet.

Dublin Core

Dublin Core es un modelo de metadatos elaborado y auspiciado por la DCMI (Dublin Core
Metadata Initiative), una organizacion dedicada a fomentar la adopcién extensa de los

estandares interoperables de los metadatos.

Dublin de JAVA

El de Dublin JAVA Meetup Group (DJMG) es una iniciativa para conectar a la gente de Irlanda
interesados en las tecnologias JAVA. Se trata de un evento mensual organizado por Jakub
Korab. La descripcion de los objetivos de la reunién se puede encontrar en la pagina web
DIMG.

Feed APIRDF Processor

Guarda items del feed en formato RDF.
FOAF

Documento de vocabulario técnico, describe y especifica cada elemento del espacio de

nombres.
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Framework
Un conjunto de bibliotecas reutilizables o clases de un sistema de software (o subsistema).
Google

Buscador que enfoca sus resultados para este pais y a nivel internacional tanto en espafiol

como en inglés.

Google Chart API

Herramienta de google que sirve para la creacion de Gréficas.
JENA

JENA es un framework JAVA para la creacion de la Web Semantica aplicaciones. Proporciona
un entorno de programacion para RDF, RDFS y de OWL, SPARQL e incluye una base del

motor de inferencia de la regla.
Opensource

Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente. El cédigo
abierto tiene un punto de vista més orientado a los beneficios practicos de compartir el codigo

que a las cuestiones morales y/o filoséficas las cuales destacan en el llamado software libre.
OWL

Es el acronimo del inglés Ontology Web Language, un lenguaje de marcado para publicar y
compartir datos usando ontologias en la WWW. OWL tiene como objetivo facilitar un modelo de

marcado construido sobre RDF y codificado en XML.

PREFUSE

Toolkit en JAVA para creacion de visualizaciones.

RAPHAEL

Libreria de JAVASCRIPT que ayuda a la elaboracion de Gréficas.
RDF

Sigla del inglés "Resource Description Framework”, Marco de Descripcion de Recursos, un

lenguaje de descripcion del W3C.
Relations API
Provee un API para una relacién arbitraria de nodos basados en RDF.

RSS
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Son las siglas de Really Simple Syndication, un formato XML para sindicar o compartir
contenido en la web. Se utiliza para difundir informacion actualizada frecuentemente a usuarios
que se han suscrito a la fuente de contenidos. El formato permite distribuir contenidos sin
necesidad de un navegador, utilizando un software disefiado para leer estos contenidos RSS

(agregador).

SENESCYT

Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
SELECT

La sentencia SELECT nos permite consultar los datos almacenados en una tabla de la base de

datos.
SERQL

SERQL (SESAMERDFQUERY Language, pronunciado como "circle”) es un lenguaje de
recuperacién para RDF/RDFS desarrollado por Aduna como parte del software SESAME.
Combina caracteristicas de otros lenguajes (principalmente RQL, RDQL, N-Triples y N3) y

afade otras propias.
SESAME

Es un framework de la codigo Abierto para preguntar y analizar datos de RDF. Fue creado, y
todavia esta siendo mantenido por la empresa de informética holandesa Aduna. Fue
desarrollado originalmente como parte del “En-A-Conocimiento”, un proyecto semantico de la

tela que funciond a partir la 1999 a 2002. Contiene un triplestore.
SIoC

Comunidades online interconectadas semanticamente.
SKOS

Lenguaje RDF que brinda un modelo para representar estructuras y contenidos de esquemas.
SPARQL

(SPARQL Protocol And RDFQUERY Language, “sparkle" en espafol) definen un lenguaje de
recuperacion de informacion para RDF/RDFS. Con SPARQL no sirve para no preocuparnos
por la tecnologia utilizada en la base de datos. Pues las consultas en el lenguaje SPARQL
expresan objetivos de alto nivel, es facil extenderlos a origenes de datos inesperados, o incluso

transferirlos a nuevas aplicaciones.

SPARQL Endpoint
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Recurso tipo URI que contiene informacién semantica del tipo dataset y que permite hacer
consultas SPARQL.

Topic Map

Los Topic Maps son un estandar que se esta implantando en el web y que posibilita la

navegacion conceptual.

TURTLE

Es un formato de serializacion de recursos RDF.
URIS

Un URI (Uniform Resource Identifier) se diferencia de un URL en que permite incluir en la
direccion una subdireccién, determinada por el “fragmento”. Esto se comprende mejor

analizando la estructura de un URI.
VIEWS DataSource

Es un conjunto de pluggins para Vistas de DRUPAL para dar nodos de contenido en un nimero

de compartible y formato reusable basado en XML, JSON y XHTML.
W3C

El W3C desarrolla estandares, técnicas y directrices enfocadas a mejorar la calidad de las

aplicaciones web.
Wikipedia

Autodefinida como un esfuerzo colaborativo por crear una enciclopedia gratis, libre y accesible

por todos. Permite revisar, escribir y solicitar articulos.
WorldWideWeb

La World Wide Web es un sistema de distribucién de informaciéon basado en hipertexto o
hipermedios enlazados y accesibles a través de Internet. Con un navegador web, un usuario
visualiza sitios web compuestos de paginas web que pueden contener texto, imagenes, videos

u otros contenidos multimedia, y navega a través de ellas usando hiperenlaces.
XML

Es un lenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el W3C.
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