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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion con e tema “Evaluacion de un programa para €
desarrollo del pensamiento formal en los alumnos del Décimo Afio de Educacion
Béasica”, constituye un aporte bibliogréfico, metodol6gico y de campo a la permanente

inquietud que existe en torno al desarrollo del pensamiento formal en los adolescentes.

Al aplicar los Test de Pensamiento LOgico en las versiones ecuatoriana e internacional
en e Colegio Técnico “Monsefior Maximiliano Spiller” se pudo diagnosticar el nivel
inicial de los estudiantes de la muestra escogida en torno a pensamiento formal. En
base a esos resultados se desarroll6 con € grupo experimental e Programa de
Mejoramiento, € mismo que proporciond un referente preciso del progreso de los
estudiantes mencionados en esta etapa del desarrollo intelectual y por ende de su

capacidad de pensar, argumentar con légicay entender el pensamiento cientifico.

En e marco tedrico se hace constar los principales referentes epistemoldgicos
investigados en torno a la problemética planteada, los mismos que respaldan

cientificamente lainvestigacion.

En la metodologia describimos detalladamente los elementos que participaron y
colaboraron en el trabgjo investigativo, los recursos utilizados en cada una de | as etapas,
los contenidos de las unidades, asi como la descripcion de los instrumentos utilizados y

el procedimiento mismo de lainvestigacion en larecoleccién de datos.

En e andlisis de los resultados consta cada una de las preguntas con la respectiva
caracteristica del pensamiento a evaluarse y € objetivo de la misma; las tablas de

respuestas y razones con su respectivo grafico; ademés se adjunta un breve comentario.

En la discusion que es la parte medular del informe investigativo, se expone lo esencial
de los referentes tedricos ya presentados en el marco tedrico, 10s mismos que sirvieron
de base parael andlisis, lainterpretacion y larelacién de los resultados de cada una de

las tablas estadisticas. Seguidamente se formulan las respectivas conclusiones en las que
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se determina principalmente la necesidad de que los docentes apliquen el programa de

desarrollo del pensamiento formal.
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INTRODUCCION

Desde que surgié € hombre sobre la tierra ya dio indicios del desarrollo de su
inteligencia; pues, desde esos tiempos inmemorables hasta la actualidad se han dado
multi ples acontecimientos. |os modos de vida, las costumbres, € lenguaje, las formas de
comunicacion, la ciencia, la tecnologia; en fin, han ido evolucionando en todos los

estratos de la sociedad, todo ello tiene que ver con el desarrollo del pensamiento.

A raiz delos estudiosy las investigaciones de Jean Piaget sobre el desarrollo cognitivo
del ser humano se va dilucidando cémo ha evolucionado y evoluciona €l conocimiento
humano; es decir cdmo se recibe, asimila, transforma y transfiere ese conocimiento.
Estos estudios permitieron conocer con relativa certeza las habilidades intel ectuales que
cada nifio o adolescente puede desarrollar conforme a la etapa cognitiva en la que se
encuentre; ademas, sirvieron de base para muchas investigaciones que se han realizado
en torno a temay que sustentan las teorias de aprendizaje que imperan en la educacién
del siglo XXI.

En el campo educativo, ha sido incesante la busqueda por conocer cudl es el grado de
desarrollo cognitivo de los estudiantes y si estan 0 no acordes con las habilidades
minimas que Piaget otorga a cada estadio, especialmente € de las operaciones
formales, a cual considera como el nivel superior de razonamiento que es capaz de

acanzar € ser humano.

Es asi como dentro del programa de graduacién para las Maestrias de Psicopedagogia
en Taentos y Creatividad y Desarrollo de la Inteligencia y Educacion que la
Universidad Técnica Particular de Loja propone, se realizO el presente trabgjo de
investigacion, con lafinalidad de conocer el nivel de dominio del pensamiento formal
de los estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica, partiendo de un diagndstico
previo de esas habilidades, para finalmente, aplicar en un grupo experimental €l

Programa de Mejoramiento de las Operaciones Formales propuesto por la Universidad.
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A través de su gjecucion se pretende contribuir de manera significativa con experiencias
educativas a concientizar la importancia de la aplicacién de las operaciones formales
en todas las actividades de aprendizgje, las mismas que S son orientadas
correctamente permitiran a los estudiantes megjorar su capacidad de pensar; 1o que se
vera reflgado en la adquisicion de un conocimiento auténtico, eficiente, efectivo y
necesario para desenvolverse de manera creativa y reflexiva en la sociedad. Y més
aln cuando nos encontramos en una época en que la ciencia 'y la tecnologia avanzan a
pasos agigantados y requiere de ciudadanos altamente capacitados para afrontar esos

retos del nuevo milenio.

El andlisis de investigaciones anteriores que se han realizado en torno a tema justifica
la presente investigacion; pues se observa resultados preocupantes en la adquisicion
del pensamiento formal  por parte de los aumnos de Décimo Afio de Educacion
Béasica, demostrando que la existencia de dichas habilidades es por demés incipiente y

hasta nula en muchos casos.

Estd muestra de la realidad educativa local y ecuatoriana en torno a pensamiento
formal, no estd muy alejada a la de otros paises. MUltiples investigaciones realizadas a
nivel mundial, reflgan en sus resultados indicadores de bgo nivel de pensamiento
formal. Asi lo sefidlan las investigaciones del equipo de la Universidad Auténoma de
Madrid realizadas en los afios 1978-1986, las mismas que demuestran un desarrollo
muy tardio del pensamiento hipotético- deductivo y no plenamente consolidado ni
generalizado (Tan solo el 40% de los muchachos de 17.2 afios mostré consolidacion del

pensamiento formal).

Estos resultados revelan la necesidad de diagnosticar el nivel de desarrollo del
pensamiento formal de los alumnos del décimo afio de escolaridad, con el proposito de
aplicar un programa que se oriente a emplear estrategias de pensamiento que permitan
incrementar el nivel de conocimientos y por ende meorar los resultados del

aprendizaje.

Se hace imprescindible crear estrategias que generen y potencialicen el desarrollo del

pensamiento. Es hora de desechar definitivamente un pensamiento memoristico o
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repetitivo de lo ya establecido, e pensamiento debe enfocarse a logro de un
conocimiento critico, creativo, e cua permita responder con argumentos l6gicos a

cualquier problemética, dudas o enigmas que alin no han sido esclarecidas.

El reto de la educaciéon actual es formar jOvenes que sean capaces de pensar con
velocidad, eficacia, eficiencia y efectividad, que demuestren su versatilidad de ideas
para la construccion de conocimientos que sobrepasen las barreras del tiempo y el
espacio. Personas que hagan de laimaginacion y su memoria el mejor uso paralograr la

excelencia académica.

En esta tarea debemos participar todos activamente, los profesores constantemente
innovandose, el estudiante demostrando siempre actitud positiva para el cambio, las
autoridades fomentando y aplicando estrategias de desarrollo del pensamiento acordes a
cada nivel de ensefianza y que respondan a las necesidades que nos plantea el tercer

milenio, conocida como la naciente sociedad del conocimiento.

La investigacion se gecutd con € proposito de constatar el nivel conocimientos y
dominio de las habilidades de pensamiento de los estudiantes de la muestra, los cuales
Se compararon con |as caracteristicas propuestas en la teoria de Piaget, en el estadio de
las operaciones formales, con eso se verifico el nivel de logros alcanzado.

El objetivo fundamental de la presente investigacion fue:

e Evauar un programa para € desarrollo del pensamiento formal aplicable a

jovenes que cursan el Décimo Afio de Educacion Bésica.
Ademés se consideraron |os siguientes objetivos especificos:
e Adaptar la prueba de Tobin para evaluacion del pensamiento formal a contexto

ecuatoriano.

e Disefiar un programa para el desarrollo del pensamiento formal.
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e Aplicarlo a un grupo de estudiantes del Ultimo afio de Educacion Basica (14-15
anos).

o Evauar laeficaciadel programa.

Cada una de las unidades se planificO de acuerdo a los temas y caracteristicas del

pensamiento que se pretendia fortalecer en los estudiantes; en el desarrollo de las clases
se utiliz6 estrategias e instrumentos adecuados a cada contenido. Cabe indicar que los
alumnos de la muestra colaboraron todo €l tiempo aunque, ya en la parte culminante de
las sesiones programadas, se pudo notar un poco de cansancio pese a la constante
motivacion, esto debido a que los alumnos no estén habituados a trabagjar con estas
tematicasy sumado € grado de dificultad de los contenidos desarrollados, se notaba
un poco de desconcierto, que de alguna manera  incidio para que baje su interés por €l

programay por ende influyé en los resultados del postest.

La investigacion se aplico a los estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica
paralelo “B” del Colegio Técnico Fiscomisional “Monsefior Maximiliano Spiller”

ubicado la provincia de Napo, Canton Tena.

De los resultados obtenidos se observa que hubo una regular mejoria con la aplicacion
del programa en relacion con el diagnéstico inicial reflejado en el pretest tanto en el
grupo de control como en € grupo experimental. Del andlisis de las diferencias entre
las medias en el pretest y el postest en las tablas estadisticas de muestras rel acionadas se
concluye gque la media ha aumentado en los dos grupos, y esa diferencia es
estadisticamente significativa en el grupo experimental en las dos pruebas porque esta
por debgjo de la varianza del 0,050; no asi en el grupo de control que supera la varianza
con una media de 0.134 en la version internacional. Se estima que los resultados
registrados son concluyentes en el grupo experimental en las dos versiones y no |o son
en e de control en la version internacional. Esto se traduce en que el desempefio del
grupo experimental ha mejorado en las dos pruebasy el grupo de control Unicamente en

|a versién ecuatoriana.
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Es necesario aclarar que los resultados obtenidos en la presente investigacion muestran
lavalidez del trabajo realizado, en todos los test aplicados a los dos grupos se actud con
honestidad y profesionalismo, los datos son auténticos y reflgjan la realidad de los
estudiantes.
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CAPITULO |

1. EL SISTEMA EDUCATIVO ECUATORIANO

1.1. PRINCIPIOS Y ORIENTACIONES DE LA EDUCACION
ECUATORIANA

Los principios educativos son los criterios juridicos y conceptuales que originan,

sustentan y rigen las decisiones y actividades concernientes al  quehacer educativo.

La actividad educativa ecuatoriana se desarrolla atendiendo los siguientes principios

generales: !

a) Equidad einclusion

Se garantiza a las personas el acceso, permanencia y culminacion en el sistema
educativo ecuatoriano. Si bien es cierto, se ha logrado avances significativos en la
cobertura de la educacion, €l reto actual del sistema educativo ecuatoriano es lograr que
la educacion se universalice y se convierta en |a oportunidad de todos para aprender con
calidad, un sistema educativo que promueva la equidad en aspectos tales como
discapacidad, etnia, género orientacion sexual, condicién socioecondémica, origen
regional o nacional, y garantice e cumplimiento efectivo de los derechos de todas las

personas sin ningun tipo de discriminacion.
b) Calidad
Se garantiza a las personas € derecho a una educacién de calidad, que sea pertinente,

adecuada y contextualizada, actualizada, articulada en todo el proceso educativo, en sus

sistemas, niveles, subniveles 0 modalidades, y que incluya procesos permanentes e

! http: //ww.educacion.gob.ec/_upload/LEY_DE_EDUCACION.pdf
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integrales de evaluacion Se considera a educando como el centro del proceso
educativo, por consiguiente, se deben desarrollar contenidos y metodologias flexibles y

apropiadas, acordesa sus necesidades, interesesy realidades.

C) Calidez

Se promueve la convivencia armonica de toda la comunidad educativa, garantizando
el bienestar de nifios, jévenes y adultos. Por lo tanto, la escuela debe crear un
ambiente positivo, de tal manera que se convierta en un lugar agradable para todos sus
integrantes. Solo s el plantel educativo consigue que sus alumnos aprendan y a mismo
tiempo se sientan felices y seguros estara demostrando que ofrece educacién con
calidad y calidez.

d) Integralidad

Se debe reconocer y promover la relacion entre cognicion, reflexion, emocion,
valoracion, actuacion y el lugar fundamental del didlogo, el trabajo con los otros, la
disensiéon y el acuerdo como espacios para el sano crecimiento, en interaccion, de estas
dimensiones. Significa que sera una educacion integral, orientada hacia una ensefianza
gue desarrolle instrumentos del conocimiento, actitudes y capacidades intelectuales, que
les permita aprovechar plenamente su potencial y les brinde la oportunidad de integrarse

s6lidamente ala sociedad.

1.2. FINESDE LA EDUCACION

a) La educacion tiene como finalidad principal e pleno desarrollo de la personalidad
de los estudiantes para convivir en una sociedad intercultural y plurinacional,
democréticay solidaria; para gjercer sus derechosy cumplir con sus obligaciones; y
para que sean capaces de contribuir a desarrollo de una cultura de paz entre los

pueblosy de no violencia entre |as personas.



b)

d)

e)

f)

La educacion constituye un instrumento del desarrollo de la capacidad fisica,
intelectual, creadoray critica del estudiante, respetando su identidad personal de tal
forma que contribuya activamente a la transformacion moral, politica, social,

cultural y econdmicadel pais.

La educacion fomentard el desarrollo de una conciencia ciudadana para la
conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente, calidad de vida y el uso

racional de los recursos naturales.

La educacién contribuira a desarrollo integral, auténomo, sostenible e
independiente de las personas, que garantice la plena redlizacion individua y

colectiva del Buen Vivir o Sumak kawsay.

La educacion deberd estar centrada en la persona y garantizar su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, a medio ambiente

sustentable y ala democracia.

Estimular el espiritu investigativo, la actividad creadora y responsable en el trabgo,
el principio de solidaridad humanay el sentido de cooperacion social, entre otros.?

1.3. CALIDAD DE LA EDUCACION

Desde hace muchas décadas la Unesco y diversos medios educativos vienen

advirtiendo sobre la importancia de la educacién en el desarrollo de los pueblos; sobre

todo su marcado énfasis en la calidad de educacion. Entendiéndose ésta como una

instruccion que llegue a responder a las necesidades de todos los individuos, sin

distinciones fisicas, socioeconomicas, de capacidades, de etnia o de cultura.

2 http://www.educacion.gob.ec/_upload/LEY_DE_EDUCACION.pdf
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Es importante hacer hincapié que la calidad de la educacion no se refiere Unicamente a
estructuras fisicas, a mobiliario escolar, a material didactico, a metodologia sofisticada
de ensefianza, a continuas capacitaciones docentes, a atas notas de los estudiantes. La
calidad radica en que ésta responda a todas las necesidades integrales de |os educandos,
considerando su contexto, intereses, suefios, necesidades y aspiraciones. Significaquela
persona sepa actuar y reaccionar en forma responsable y eficiente dentro de un
contexto; es decir, saber movilizar, integrar y transferir recursos (conocimientos,
habilidades, actitudes y valores) para resolver los problemas cotidianos. En otras
palabras que e estudiante aprenda a hacer, aprenda a vivir y convivir y aprenda a ser,
estas capacidades constituyen los cuatro pilares de la educacion para €l siglo XXI, su

atencion equitativa construiria la base de una educacion de calidad.

La calidad de la educacion esta intimamente relacionada con la capacidad de una
institucién para tomar decisiones en base a indicadores y resultados. Desde esa
perspectiva, la existencia de un proyecto educativo que encamine a una institucion a
rendir cuentas y tomar decisiones de acuerdo con los resultados académicos y
formativos que logra, constituye un mecanismo de fortalecimiento de la calidad de la

educacién, por cuanto, revela sus potencialidadesy limitaciones.

1.4. LAREFORMA ORIENTADA A LA CALIDAD

La reforma educativa por la calidad, s bien puede y debe ser analizada desde la
perspectiva de una razon técnica, ante todo requiere de una mirada que la englobe en €l
conjunto méas amplio de la reforma del Estado. En ese sentido, los sistemas educativos
en los diferentes paises e instituciones, enfrentan el méas grande desafio de transformar
los programas educativos y el proceso de ensefianza aprendizaje a fin de brindar a los
estudiantes una educacion de altos estandares de calidad, acorde a las realidades ya

expuestas.

Desde los afios noventa y a igual que otros paises de Ameérica Latina 'y €l Caribe, €l
Ecuador inicié un ambicioso proceso de reforma de la educacion basica. El objetivo era

mejorar la calidad de la educacién, entendida ante todo como una menor desercion y



mejores logros de aprendizgje. Esta reforma se caracterizaba por un conjunto de
iniciativas que dieron origen a acciones en varios campos. organizacion y
administracién del sistema, cambios en € curriculo, capacitacion docente, medicion de
logros, etc. Si bien las iniciativas no siempre fueron suficientemente planificadas, ni
gjecutadas en el contexto de un programa coherente de politica, alavez que presentaron
serios problemas de coordinacion y continuidad, y se concentraron en la denominada
educacion basica (diez primeros afios), estas forman parte de ese complejo fenémeno a

gue se denomind reforma educativa en |os afios noventa.

La reforma respondié a un diagnéstico que determiné que uno de los problemas
centrales de la educacion basica era la bagja calidad de la misma, medida como
insuficiente aprendizaje para €l nivel escolar en Matematica y Lengua y como una

limitada capacidad de |as escuel as para retener alos alumnos matricul ados.

Si bien es cierto, la Reforma Curricular de la Educacion Bésica ha cumplido un papel
importante en el desarrollo educativo del pais, sin embargo se han constatado diferentes
insuficiencias en su aplicacion; ala vez que ha resistido un tiempo relativamente largo
en una época de grandes cambios cientificos, tecnoldgicos, ecoldgicos, econémicos y

sociales.

Es en este contexto en que |os planteamientos de la reforma pasaron a formar parte de la
agenda de politicas, una de €ellas €l Plan Decenal de Educacion 2006-2015, que incluye
el mgoramiento de la calidad de la educacion. En cumplimiento de esta politica, se ha
disefiado diversas estrategias dirigidas a este propdsito, una de €ellas es la actuaizaciéon y
fortalecimiento de los curriculos de la Educacion Basica y del Bachillerato y la

construccién del curriculo de Educacion Inicial. 3

® Ministerio de Educacién. Consejo Nacional de Educacion. Plan Decenal de Educacion del Ecuador
2006-2015.



El nuevo disefio curricular de la Educacion General Bésica Ecuatoriana se sustenta en
seis ges conceptuales y metodoldgicos,* en forma breve Gnicamente se detallan tres,

por cuanto se refieren alatemética de la presente investigacion.
a) El desarrollo delacondicién humanay la ensefianza para la comprension

La preparacion cientifica y cultural se da junto a la formacion de valores humanos
que les permitan interactuar integramente en la sociedad. La enseflanza de la
comprension tiene lugar a partir de un aprendizaje basado en problemas que generan

desequilibrios cognitivos y promuevan €l desarrollo de las destrezas.

b) Proceso epistemoldgico: un pensamiento y modo de actuar l6gico, critico y

creativo

Este proceso implica:

a) Observar, andizar, comparar, ordenar y graficar las ideas esenciaes y
secundarias interrelacionadas, buscando aspectos comunes, relaciones légicas y

generalizaciones de las ideas.

b) Reflexionar, valorar, criticar y argumentar acerca de conceptos, hechos y

procesos de estudio.

¢) Indagar, y producir soluciones novedosas y diversas a los problemas, desde los

diferentes niveles del pensamiento.

* Grupo Santillana S. A. (2010) ¢Cémo planificar y evaluar segtin el nuevo referente curricular del

Ministerio de Educacion? Guayaquil- Ecuador: Ediciones educativas de Santillana



¢) Unavision critica de la Pedagogia: un aprendizaje productivoy significativo

Béasicamente se fundamenta en el incremento del protagonismo de los estudiantes en
el proceso educativo, sobre la base de lainterpretacion y solucién de problemasy su
participacion activa en la transformacién de la sociedad.  Procesos que dificilmente
se lograran s el estudiante no aprende a leer comprensivamente, comparar, ordenar,
resumir, experimentar, generalizar, elaborar mapas de comprensiéon, debatir,

analizar, resolver problemas, construir y crear.
1.5. OBJETIVOSDE LA EDUCACION BASICA ECUATORIANA
La Educacién Baésica Ecuatoriana se compromete a ofrecer las condiciones més
apropiadas para que los jovenes, al finalizar este nivel de educacion, logren el siguiente

perfil: ®

a) Concienciaclaray profunda del ser ecuatoriano, en el marco del reconocimiento de

ladiversidad cultural, étnica, geogréficay de género del pais.

b) Conscientes de sus derechos y deberes en relacion a si mismos, a la familia, a la

comunidad y alanacion.

c) Alto desarrollo de su inteligencia, a nivel del pensamiento creativo, practico y

tedrico.

d) Capaces de comunicarse con mensajes corporales, estéticos, orales, escritos y otros.

Con habilidades para procesar |os diferentes tipos de mensgjes de su entorno.

€) Con capacidad de aprender, con personalidad auténoma y solidaria con su entorno

socia y natural, con ideas positivas de si mismos.

> Propuesta Consensuada de Reforma Curricular (1996). Ministerio de Educacion, Ecuador.



f)

Con actitudes positivas frente a trabajo y al uso del tiempo libre.

1.6. OBJETIVOSDEL DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA

Los jovenes que concluyen los estudios de la Educacion General Basica seran capaces

de: ©

a)

b)

f)

)

h)

Convivir y participar activamente en una sociedad intercultural y plurinacional

Sentirse orgullosos de ser ecuatorianos, valorar la identidad cultural nacional, los

simbolos y valores que caracterizan a la sociedad ecuatoriana.

Disfrutar de lalecturay leer de unamaneracriticay creativa.

Demostrar un pensamiento l6gico, critico y creativo en e andlisis y resolucion

eficaz de problemas de larealidad cotidiana

Vaorar y proteger la salud humana en sus aspectos fisicos, psicol6gicosy sexuales.

Preservar la naturaleza y contribuir a su cuidado y conservacion.

Solucionar problemas de la vida cotidiana a partir de la aplicacién de lo

comprendido en las disciplinas del curriculo.

Producir textos que reflejen su comprensiéon del Ecuador y el mundo contemporaneo

através de su conocimiento de las disciplinas del curriculo.

® Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion Basica (2010).  Ministerio de Educacion,
Ecuador.



)

k)

Aplicar las tecnologias en la comunicacion, en la solucion de problemas practicos,

en lainvestigacion, en € gercicio de actividades académicas, etc.

Interpretar y aplicar a un nivel basico un idioma extranjero en situaciones comunes

de comunicacion.

Hacer buen uso del tiempo libre en actividades culturales, deportivas, artisticas y
recreativas que los lleven a relacionarse con los demés y su entorno, como seres

humanos responsables, solidarios y proactivos.

Demostrar sensibilidad y comprensién de obras artisticas diferentes estilos y

técnicas, potenciando €l gusto estético.

m) Consolidar los conocimientos generales basicos que permitan a estudiante

integrarse y desenvolverse en la vida familiar y social e interpretar criticamente la

problemaética nacional, continental y mundial.

Proporcionar a educando una orientacion integral que permita el aprovechamiento
de sus potencialidades, el desarrollo de una actitud consciente en la toma de
decisiones, la eleccion de su carrera profesional, la continuidad de sus estudios y su

insercion en e mundo laboral.

Fomentar |la préactica de la democracia através del desarrollo de actividades grupales
gue preparen a estudiante en la busqueda de soluciones de los problemas

nacionales.



CAPITULO 11

2. EL PENSAMIENTO

La naciente sociedad del conocimiento ha llevado al ser humano a crear formas cada
vez mas modernas y sofisticadas para enfrentar los nuevos retos del milenio, estos
empiezan a dominar en gran magnitud las diversas estructuras de la sociedad donde nos
desarrollamos. Asi e desarrollo tecnolégico y cientifico hasta hoy alcanzado por la
humanidad son la prueba decisiva para determinar la importancia del pensamiento
como generadora de nuevos conocimientos. Ahi tenemos € estudio del genoma
humano, la conquista del universo através de los vigjes espaciales, las nuevas formas de

generar y utilizar la energia, las clonaciones, por citar algunos g emplos.

Frente a esta situacion es primordial potenciar las facultades cognitivas de las personas,
puesto que en la actualidad es una necesidad urgente buscar estrategias que contribuy an
a desarrollo del pensamiento en e ser humano. Esta herramienta cognitiva permitira a
las personas poner a servicio de la humanidad al instrumento mas sofisticado que
jamés haya existido: El cerebro humano. Pues solamente si pensamos con ldgica, si
sostenemos con argumentos validos 1o que aseveramos, estaremos provistos de los
elementos necesarios para satisfacer las grandes demandas de la sociedad moderna. Al
contrario, un individuo carente de imaginacion, criticidad, raciocinio, creatividad,
provisto de una memoria solo repetitiva, mecanica, dificilmente podra acceder a los
conocimientos que le permitan comprender fendmenos, desentrafiar enigmas, debatir
con firmeza, esclarecer verdades ocultas, buscar nuevas formas de resolver los

problemas, etc.
2.1 ALGUNASDEFINICIONES DEL PENSAMIENTO
Antes de adentrarnos en el estudio del pensamiento formal es importante tener una

vision clara de lo que es e pensamiento, en dénde se origina, como es el proceso y qué

nos permite.

10



El pensamiento es un proceso cognitivo que tiene lugar en el cerebro, luego de que se ha
recibido la informacién de la realidad objetiva proporcionada previamente por los
sentidos. Es un mecanismo provisto de muchisimas neuronas interconectadas y que
son las responsables de todos los procesos mentales que se manifiestan a través de
esas conexiones y asociaciones El proceso de pensamiento se origina en cada uno de
los hemisferios de la corteza cerebral, que junto a determinadas areas del |6bulo frontal
conocidas como érea de Brocay érea de Wernicke son los responsables de la mayor
parte de nuestro pensamiento consiente y que se traducen en actividades como el
lenguaje, la atencion, e razonamiento, la planificacion, el autocontrol, la toma de
decisiones, los juicios, encontrar respuestas a los cuestionamientos, resolver problemas,

llegar a conclusiones, sacar inferencias, etc.’

El pensamiento nos permite receptar, amacenar y procesar la informacion, la cual
posteriormente mediante el uso del lenguaje sera transmitida de una manera mas fluida

y precisaa entorno.

Estos pensamientos que nacen en nuestra mente producto de las relaciones que se dan
entre los objetos y sus propiedades necesariamente deberan ser comprobados, es decir
su veracidad tendra que ser debidamente fundamentada ya que e pensamiento se
desarrolla a medida que conocemos y defendemos o que conocemos; entonces, bien
vendria la afirmacion de Confucio: “ Cuando sepas una cosa, sostén lo que sabes;
cuando no la sepas confiesa que no; en eso esta la caracteristica del conocimiento”, que
se asocia directamente al pensamiento y por ende al hombre total como resultado de su
correcto desarrollo. Sin embargo es importante recalcar que e pensamiento no se limita
anicamente a la esfera del conocimiento, sino que confluyen con é la imaginacion, se
incluye el pensar con algun propdsito y sobre todo fomenta la manifestacion de los
valores, actitudes sentimientos, creenciasy aspiraciones.

’Ormrod, Jeanne E. (2005). Aprendizaje humano. Madrid: Pearson Educacion
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“El pensamiento permite al ser humano no solo conocer 1o que sus sentidos perciben,
sino juzgar ciertos hechos que no son objetos de percepcion inmediata, pero que
guardan relacion con otros hechos percibidos como inmediatos”. Por eemplo, s
percibimos dentro de unavivienda €l olor a gas, inmediatamente nuestro raciocinio, nos
lleva adeducir que existe un inminente peligro, lo que nos hace actuar de inmediato
para evitar que se dé un desenlace lamentable; de ahi que podemos concluir que el
pensamiento esta asociado directamente a la razon porque a afirmar algo no se puede
divagar en un pensar sin sentido, necesariamente, el pensamiento debe partir de larazén
gue se puede entender como la capacidad de explicar en forma |égica ( apegada a la
verdad) cualquier fendmeno o situacion de la realidad, esta explicacion coherente y
veridica se convierte en el soporte o fundamento probado del pensamiento que se ha

formulado.

Blaisse Pascal (citado por L.E Rathsy otros 2006) considera que “el hombre no es mas
gue un junco, la cosa més débil que hay en la naturaleza, pero es un junco gue piensa.
La dignidad del ser humano reside en e pensamiento, debemos elevarnos por €
pensamiento, en ese sentido la obligacion del ser humano esta en esforzarse para pensar
bien, pues en ello yace el principio de la moral”.® Bien vale la pena entonces

mencionar, que el acto de pensar eslo que dignificaa ser humano como tal.

El pensamiento tiene una serie de caracteristicas particulares, que lo diferencian de otros
procesos, como por gjemplo, que no necesita de la presencia de las cosas para que éstas
existan, pero la més importante es su funcion de resolver problemas y razonar. ES
evidente que el ser humano piensa para realizar cualquier tipo de actividad, desde las
mas sencillas y cotidianas (como elegir que zapatos utilizara durante €l dia) hasta las

mas complegas y abstractas (programar un sistema informético, por ejempl o).

El pensar constituye un proceso asociado a la inteligencia y a la toma de decisiones,
puesto gque la persona necesita de ese proceso para aceptar o rechazar una propuesta. De

ahi que surge la necesidad de crear oportunidades para hacer pensar, a fin de que las

® Raths, L. y otros, (1997). Cémo ensefiar a pensar. Buenos Aires: Paidds.
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decisiones gque se tomen y las conclusiones a las que se lleguen sean debidamente

fundamentadas.

No debemos olvidar que el pensamiento conduce a una persona al aprendizaje que es €l
medio mediante el cual se adquiere no solo habilidades y conocimientos sino también
valores, actitudes y reacciones emocionales. El aprendizaje permite alos seres humanos
un mayor grado de flexibilidad y de adaptabilidad de lo que tiene cualquier otra especie.

El pensamiento involucra una serie de operaciones intelectuales, que son procesos
mentales esenciales para la adquisicién del conocimiento, vale la pena mencionar

algunas:

El andlisis tiene como finalidad describir, separar, examinar minuciosamente no solo

un objeto o ser fisico, sino un fenémeno psicol égico.

La sintesis es el proceso contrario a andlisis, definirlo con exactitud es imposible, ya
gue su significado depende de la disciplina en cuestion. Se lo puede conceptualizar
como el establecimiento de una idea global que se determina del andlisis de los

elementos particulares de un ser percibido.

La comparacion consiste en €l proceso mental que nos permite establecer semejanzasy

/o diferencias en las cosas 0 seres que son fuente de conocimiento.

La generalizacion es la habilidad mental que nos ayuda a agrupar en unaley o principio
general un conocimiento particular, en el cual se describe las caracteristicas 0 el ementos

gue tienen en comun el objeto o fendmeno de aprendizaje.

Laabstraccion eslaactividad intelectual que nos ayuda paraidentificar laidea esencia
de algo. La abstraccion separa, prescinde de lo particular, y llega alo sustancial, alo
més importante, es decir define la verdadera naturaleza o funcion del concepto
planteado.

13



Finalmente hay que tener en cuenta que el pensamiento no solo se reflgja en €
lenguagje, sino que lo determina. El lengugje como facultad del ser humano para
expresar ideas, es €l encargado de transmitir los conceptos, juicios y raciocinios del

pensamiento.
2.2. TIPOSDE PENSAMIENTO
2.2.1. Pensamiento deductivo

Parte de lo general alo particular. Es una forma de razonamiento del que se desprende
una conclusién a partir de una o varias premisas.® Fueron los filsofos griegos los que
hicieron la primera contribucion significativa a desarrollo de un método sistemético
para descubrir la verdad. Aristételes™ y sus discipulos instauraron el razonamiento
deductivo como un proceso del pensamiento en € mismo que de las afirmaciones
generales se llega a las especificas aplicando las reglas de la lI6gica y se extraen las
conclusiones. Para ello se parte de la formulacion de una serie de enunciados |lamados
silogismos los mismos que comprenden tres elementos. a) la premisa mayor, b) la
premisa menor y c) la conclusién. El siguiente giemplo demuestra la presencia de estos

elementos;

a) Todos los hombres son mortales,
b) Sbcrates es hombre;
Por tanto,

C) Socrates es mortal

Si las premisas del razonamiento deductivo son verdaderas, la conclusion también lo
serd. Estetipo de razonamiento permite organizar las premisas en silogismos los cuales

proporcionan la prueba decisiva paralavalidez de una conclusion.

° http://es.wikipedia.org/wiki/Pensamiento#Caracter. C3.ADsticas
% pavila, G. (2006). El razonamiento inductivo y deductivo dentro del proceso investigativo en ciencias

experimentales y sociales. Revista de Educacion Laurus, (N.12), P. 184
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Es importante reconocer que este tipo de razonamiento tiene limitaciones, debido a que
€s necesario empezar con premisas verdaderas para llegar a conclusiones validas, la
conclusién de un silogismo nunca puede ir més alla del contenido de una premisa. Por
consiguiente, la indagacion cientifica no puede efectuarse solo por medio de este
razonamiento deductivo, pues es dificil establecer la verdad universal de muchos
enunciados que tratan de fendmenos cientificos. La deduccion puede organizar lo
conocido y sefialar nuevas relaciones conforme pasa de lo general a lo especifico, pero

sin que llegue a constituir una fuente de verdades nuevas.

A pesar de sus limitaciones la deduccion es de utilidad para la investigacion porque
ofrece recursos para unir la teoriay la observacion, ademas permite a los investigadores
deducir a partir de la teoria los fendmenos que han de investigarse, estas deducciones
pueden proporcionar hipétesis que son elementos esenciales en la investigacion

cientifica

2.2.2. Pensamiento inductivo

Es e proceso opuesto a pensamiento deductivo, es decir va de lo particular a 1o
general. Este razonamiento se basa en la suposicion de que si algo es cierto en algunas

ocasiones, |0 sera en otras similares aunque no se puedan observar.**

Francis Bacon*> fue el primero que propuso un nuevo método para adquirir
conocimientos, él afirmaba que los pensadores no debian esclavizarse aceptando como

verdades absol utas | as premisas transmitidas por personas entendidas en lamateria.

A decir de este filosofo, € investigador tenia que establecer conclusiones generales
basandose en hechos recopilados a partir de la observacién directa. Para obtener

conocimiento es imprescindible observar la naturaleza, reunir datos particulares y

1 http://es.wikipedia.org/wiki/Pensamiento#Caracter.C3.Adsticas
2 Davila, G. (2006). El razonamiento inductivo y deductivo dentro del proceso investigativo en
ciencias experimentalesy sociales. Revista de Educacion Laurus, (N.12), P. 185-186
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realizar generalizaciones a partir de ellos. Asi surge de verdad una nueva manera de
encontrar la verdad, buscando los hechos en lugar de basarse en la autoridad de un
experto o en la simple especulacion; con el pasar del tiempo esas ideas se han
convertido en el principio fundamental de todas las ciencias.

Ampliando un poco més laimportancia del pensamiento inductivo, se podria manifestar
gue su finalidad es partir de larealidad objetiva, alacual primeramente se la analiza. En
este andlisis se describe en forma particular los hechos, en esa descripcion se debe hacer
notar las cualidades o caracteristicas que tienen en comun, luego de ese minucioso
andlisis se debe proponer, llegar a una valoracion general. La cual obligatoriamente
necesita expresarse en una idea, principio o ley, € cual se convierte en el sustento

l6gico que valida el proceso de induccién aplicado en la problemética citada.

Si mencionamos €l caso del rebrote de la gripe AHIN1 en nuestro pais. Si aplicamos €

pensamiento inductivo; 1o primero que se debe hacer es investigar uno a uno |os casos
particulares de su presencia, luego de recabar esa informacion los expertos analizaran
los posibles factores que han provocado esa reactivacion; de esaforma, ellos llegaran a
un consenso e informaran a pueblo la verdadera causa del problema. En este informe
resalta laidea general que ellos han inducido de la problemética expuesta, estaideaesla
sintesis de su trabgjo y pasa a ser un conocimiento valido y de aceptacion, por cuanto ha

seguido un proceso de investigacion y verificacion previo.

Como puede observarse, en la deduccion primero deben conocerse las premisas para
poder llegar a la conclusion; en cambio en la induccion, la conclusion se alcanza
observando gjemplos y generalizando de ellos la clase completa. En lainduccion s se
desea estar absolutamente seguro de una conclusion, se tiene que observar todos los
gjemplos.

2.2.3. Pensamiento critico

Examina la estructura de los razonamientos sobre cuestiones de la vida diaria, en

especial aquellas afirmaciones que la sociedad acepta como verdaderas. Este tipo de
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pensamiento tiene una doble vertiente analiticay evaluativa. Intenta superar el aspecto
mecanico del estudio de la l6gica. El pensamiento critico evalla e conocimiento,
decidiendo lo que uno realmente cree y por qué. Mediante el proceso que implica el
pensamiento critico, se utiliza € conocimiento y la inteligencia para alcanzar una

posicién razonable y justificada sobre un tema.

2.2.4. Pensamiento abstracto

Este tipo de pensamiento se fundamenta en la capacidad de asumir un marco mental de
forma voluntaria. Esto implica la posibilidad de cambiar, a voluntad, de una situacion a
otra, de descomponer €l todo en partes y de analizar de forma simultanea distintos
aspectos de una misma redidad. El pensamiento abstracto permite discernir las

propiedades comunes, planear y asumir smulacros y pensar y actuar simbdlicamente.

A través de un proceso inconsciente, €l adolescente es capaz de pensar en abstracto,
postular hipotesis y preparar experiencias mentales para comprobarlas. El pensamiento
abstracto presenta un carécter proposicional, que consiste en utilizar proposiciones
verbales para expresar las hipétesis y razonamientos junto a los resultados que se

obtienen.

13 http://es.wikipedia.org/wiki/Pensamiento#Caracter. C3.Adsticas
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CAPITULO I

3. DESARROLLO INTELECTUAL DEL ADOLESCENTE

3.1. ADOLESCENCIAY PENSAMIENTO FORMAL

3.1.1. GENESISDE LASOPERACIONESFORMALES

El pensamiento adolescente se caracteriza por la aparicion de las estructuras cognitivas
nuevas, como son |as operaciones formales que aparecen en torno alos 11 o 12 afios
aproximadamente y que traducen en Ultima instancia el normal desarrollo neuroldgico
del adolescente. Otro de los rasgos de esta etapa es su carécter universal, su naturaleza

uniforme y homogénea.

Una de los aspectos méas importantes del pensamiento operacional formal es la
capacidad de tomar en consideracion hipétesis, proposiciones tedricas que se separan
de los hechos inmediatamente observables. El adolescente ahora es capaz de razonar
formalmente, es decir, de comprender posibles transformaciones de las cosas, de los
hechos, de los acontecimientos, de formular hipGtesis, planificar experiencias,
identificar factores causales, enlazar proposiciones, realizar combinaciones, utilizar €l
razonamiento proporcional, etc., no solo en funcién de lo real, sino ademés de lo
posible. Bgjo estas consideraciones, el pensamiento formal es una condicion necesariay

suficiente para acceder el conocimiento cientifico.

No es de extrafiarse que con este tipo de pensamiento, el adolescente critica de manera
incesante a los sistemas educativos, politicos y religiosos, desconfia de todos ellos y
pretende descubrir otros excesivamente teorizados; estas actitudes |o convierten en un
ser vulnerable a los interés mezquinos de ciertos movimientos politicos o religiosos
inescrupulosos, que generalmente pregonan en sus programas lo nuevo, lo idedl, lo

imposible, lo revolucionario, etc.

Dada la creciente capacidad para reflexionar sobre posibilidades hipotéticas y guiados

por la conciencia de si mismo, que proviene de los cambios fisioldgicos,
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endocrinolégicos y sométicos que atraviesa es posible que e adolescente se vuelva
introspectivo y analitico, aunque siente una gran aficién por lalecturay lamusica. Otro
factor limitante es su marcado egocentrismo que le impide reconocer sus propias
limitaciones y deficiencias, critica con exceso a los demés y en todos ellos encuentra
defectos; sin embargo, su conciencia critica es pobre, de tal forma que le impide verse
asi mismo tal cual es. Estas caracteristicas desde luego son generales y se basan en los
estudios que han realizados expertos en el tema, por tanto pueden haber excepciones o

manifestaciones distintas a las mencionadas.

3.1.2. LOSESQUEMASOPERATORIOSFORMALES

Para formalizar el pensamiento de los sujetos se utilizan esquemas operatorios. Inhelder

y Piaget identifican ocho esquemas de operaciones formales:

a) El pensamiento combinatorio involucra la capacidad de combinar objetos y

proporciones de todas las formas posibles.

b) El pensamiento proporcional corresponde a concepto matemético que implicala
capacidad para descubrir la igualdad de dos razones (que constituye una

proporcion).

c) El esguema de doble referencia radica en la coordinacién de dos sistemas de
referencia y la relatividad de los movimientos o las velocidades. Un suceso
relativo a un determinado sistema hay que relacionarlo con otro que a su vez esta

relacionado con otro.

d) El equilibrio mecanico se refiere a dominio del principio de accion y reaccion
newtoniano. A toda accion le corresponde una reaccion de la misma intensidad

pero en sentido contrario.

% http://www.slideshare.net/guestacef 4d/3-teora-de-piaget
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e) El pensamiento probabilistico consiste en la prediccion de eventos, teniendo en
cuenta que toda probabilidad es igual a nimero de casos favorables divididos

entre el nimero de casos posibles.

f) El pensamiento correlacional es la comprensién de la variaciéon conjunta de dos
0 mas variables, es decir concluir si existe 0 no la relacion causal entre dos
variables, positiva 0 negativa. En resumen es la conjuncion de los esquemas de
proporcionalidad y probabilidad.

g) Las compensaciones multiplicativas se refieren a concepto en e cua se
fundamenta la comprension de que cuando hay dos o mas dimensiones a
considerar en un problema, las ganancias o pérdidas en una de las dimensiones
son compensadas con lo que pierde o gana en las otras. Un ejemplo es la

asimilacion de la conservacion de volumen.

h) Lasformas de conservacion que van més alla de la materia se fundamentan en la
aplicacion de la conservacion a partir de razonamientos deductivos o inductivos

(movimiento rectilineo y uniforme, etc.).

3.1.3. LASESTRUCTURAS OPERATORIASFORMALES

Son estructuras cognoscitivas desarrolladas en el transcurso del periodo operatorio.
Estas permiten a los sujetos, por un lado, razonar sobre hipétesis, es decir,
proposiciones verbales, y, por otro, concebir lo real como un conjunto incluido en lo
posible. Esta estructura permite comprender que los casos reales son solamente

particul aridades dentro del universo de casos posibles.

Existen diferentes tipos de estructuras operatorias formales, * que se fundamentan en el

pensamiento hipotético-deductivo, tales como:

5 http://www.slideshare.net/guestacef 4d/3-teora-de-piaget
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a) Reticulado, que corresponde a las operaciones combinatorias y estan dentro de la
edad de 11 a 13 afios.

b) Grupo INRC, también llamado grupo de las cuatro transformaciones o0 grupo
KLEIN, se encuentra en las edades de 11 a 13 afios y posee las siguientes

operaciones especificas:

¢ Identidad, que consiste en no variar una determinada proposicion.

¢ Negacion, que consiste en lainversion de la proposicion idéntica

e Reciprocidad, que consiste en la produccién del mismo efecto que la
operacion idéntica pero en otro sistema.

e Correlatividad, que consiste en la negacion o inversion de la operacion

anterior.

c) Grupo-reticulado, que pertenece a las operaciones interproposicionales y la

|6gica proposicional, se desarrolla en las edades de 13 a 15 afios.

3.2. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN PIAGET

Jean Piaget fue un reconocido bidlogo y epistemdlogo de origen suizo, estudioso de la
Logica y de la Epistemologia genética cuyas investigaciones se constituyeron en
valiosisimos aportes a la educacion, puesto que a través de su teoria se describi6 de
manera detallada como se da el desarrollo cognitivo. Ademas permitio alos docentes
conocer con mayor certeza el momento y el tipo de habilidad intelectual que cada
alumno puede desarrollar de acuerdo al estadio o fase evolutiva en la que se encuentra.

Su arduo trabagjo investigativo trascendié a través de la Escuela Pedagdgica de

Ginebra, distinguiéndola de la Harvard sostenida por Bruner o la rusa de Vigotsky o

Luria
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Jean Piaget,*® bésicamente sustenta su teorfa en los siguientes aspectos:

a) Genética: los procesos superiores que se dan en el individuo surgen de

mecani smos biol 6gicos arraigados en el desarrollo del sistema nervioso.

b) Maduraciona: se cree que los procesos de formacion de conceptos se dan a
través de varias etapas o0 estadios claramente definidos y que aparecen en
determinadas edades.

c) Jerérquico: las etapas propuestas aparecen y se sujetan a un determinado orden,
es decir no puede darse ninguna etapa posterior sin haberse desarrollado la

etapa previa

En la aparicion y desarrollo de estas etapas influyen de manera cualitativa distintos
factores, de entre los que se destacan |os biol 6gicos, |0s educacionales, los culturales y
socio familiares. Del grado como estos factores interactlen podrian darse alteraciones
tanto en su aparicion como en las calidades operacionales. De ahi que mucho tiene que
ver el importante aporte de la sociedad y las instituciones educativas para lograr una
educacion de calidad.

3.2.1. CONCEPTOSBASICOSDE LA TEORIA DE PIAGET

Jean Piaget 'sera quien formule en forma muy clara completa y directa una teoria del
conocimiento desde una perspectiva constructivista, teoria que representa la posicion
mas desarrollaba y sustentadas de las vanguardia pedagogicas del nuevo milenio.
Piaget centro sus esfuerzos en descifrar el carécter y la naturaleza de laformacion de las
estructuras mentales con la que interpretamos €l mundo; es decir indaga la manera como

el individuo se representa el mundo y los cambios que estas representaciones tienen

'® Confedec (2009). Teorias del aprendizaje. Quito: Centro de Capacitacion docente.
Y7 Zubiria, Julidn de. (2001). De la escuela nueva al constructivismo: un andlisis critico. Bogota: Editorial
magisterio. P. 151-158
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hasta la adolescencia. Con estos fundamentos Piaget formulé uno de los principios méas
significativos de la epistemologia constructivista contemporanea al sostener que en la
relacion del individuo con el mundo influyen las construcciones mentales que tenga de
él, las mismas que se hallan organizadas en forma de estructuras jerarquizadas y que
varia de forma cualitativa durante su proceso evolutivo. Contradice a sentido comin a
afirmar que algunas de las categorias fundamentales no se encuentran en larealidad sino

en nuestras propias mentes.

Para sostener cOmo intervienen las estructuras mentales, Piaget recurrié a concepto
central esquema, asi la realidad material y simbdlica es interpretada conforme a los
esguemas que la persona haya construido previamente, es decir con los instrumentos
que construy6 en su relacion anterior. En consecuencia, “el conocimiento no es una

copiade larealidad, sino una construccion del ser humano”

Es importante tomar en cuenta que los esquemas son representaciones de situaciones
concretas que la persona posee en un momento de su historia sobre una parcela de la
realidad, estas representaciones actlan a manera de instrumentos que  permiten
enfrentarse a situaciones similares. Segun Piaget el infante construye sus primeros
esguemas gracias a su interaccion con e mundo externo a través de la manipulacion y
experimentacion. Por giemplo si en la mente del infante se ha estructurado el esquema
generado por lamusicalidad dada por el songjero, o el esquemade prension al agarrarlo,
este aprendizaje |o trasladara a otras situaciones similares e intentara realizar [o mismo
que hizo con el songjero; sin embargo, a no experimentar 1o que estaba acostumbrado,

el modificard su esquema inicial, acomodandolo a una nueva experiencia.

La teoria de Piaget se basa en la tendencia a equilibrio, que tiene por objeto explicar
como conocemos € mundo y cémo cambia nuestro conocimiento sobre él. Piaget
fundamenta su explicacién en los conceptos de asimilacion y acomodacion que se
interpretan a partir de su concepto esguema. La asimilacion la define como una
integracion de elementos exteriores a estructuras en evolucion o ya concluidas en €
organismo. En otras palabras se entiende ala asimilacion como €l proceso con el que

se incorpora la informacion del mundo exterior a los esquemas o estructuras cognitivas
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gue €l individuo ha construido. Esta afirmacién permite entender como un fendmeno es
concebido de manera totalmente distinta por un nifio, un joven o un adulto, puesto que

sus estructuras cognitivas son totalmente distintas.

La acomodacién no es mas que un complemento a la asimilacion, a través de este
proceso se transforman y reestructuran |os esguemas internos o representaciones

anteriores, garantizando que la asimilacion conduzca a una representacion real.

Al incorporarse esta nueva informacion, las estructuras anteriores sufren un
desequilibrio entre la informacion anterior y la nueva. Bien vale la pena tomar como
giemplo la experiencia en la aplicacion del Programa de Desarrollo del Pensamiento
Formal alos estudiantes de Décimo Afo, el cual permitié incorporar alos estudiantes
informacion nueva para ellos que inicialmente no lograron acomodar a sus estructuras
mentales, porque sencillamente no estan acostumbrados a este tipo de procesos que
requieren razonamiento; sin embargo, con €l pasar del tiempo, fueron digiriendo la
informacion y poco a poco la fueron incorporando a su estructura mental aunque en
pequefias dosis.

Cuando € individuo vincula los conocimientos nuevos con ideas previas y logra
adecuarlas, modificar un pensamiento previo o comprender de manera més precisa €

sentido de un concepto anterior, se produce una verdadera acomodaci on.

Estos procesos de asimilacion y acomodacion estaran a lo largo de la existencia del
individuo y constituyen al mecanismo béasico de la adquisicién de conocimientos. Para
Piaget, este mecanismo es constante y por consiguiente constituye una “invariante
funcional”, que consiste en una tendencia hacia el equilibrio alcanzado por los procesos
de asimilacion y acomodacion.

A través de los conceptos de estructura, esquema, asimilacion y acomodacion, dilucido
la manera como conocemos e mundo, como construimos esguemas y como éstos
cambian en el desarrollo genético del individuo, aportando con ello de manera

significativa en laexplicacion o interpretacién del conocimiento humano.
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3.22. LOSESTADIOS

El concepto estadio es considerado uno de los més divulgados aportes de Jean Piaget.
Son las etapas 0 periodos en que Piaget divide el desarrollo intelectua y evolutivo del
aprendizaje del ser humano. A decir de este investigador las ideas no permanecen de
manera aislada e independiente en e cerebro, sino que se halan organizadas e
interconectadas entre si; esto significa que nuestro pensamiento posee una estructura,

estas estructuras se construyen de manera progresiva alo largo de nuestra existencia.

3.2.3. DESCRIPCION DE LOSESTADIOSDEL DESARROLLO EVOLUTIVO
DE PIAGET.

a) Etapasensoriomotora

Abarca el periodo que va desde el nacimiento hasta los dos afios de edad y corresponde
alainteligencia anterior a lengugje y a pensamiento propiamente dicho. Esta etapa es
importantisma ya que en su culminacion logra distintas habilidades motrices y
mentales. Se caracteriza por esquemas basados en la conducta y en la percepcion, més
gue en esquemas internos y mentales a los que podemos llamar pensamiento. Los
primeros movimientos voluntarios son extensiones de actos reflgjos, de ahi que la
mayoria de sus movimientos se dirigen a propio cuerpo y no a objetos distantes. Las
reacciones del nifio estdn intimamente unidas a sus tendencias instintivas, como la
alimentacion, y con éste aparecen los primeros habitos elementales. Las actividades
|Gdicas constituyen un factor muy importante en esta etapa.  Piaget cree que € juego
para el nifio es condicion de asimilar, por otra parte, la imitacion le permite a nifio

formar imégenes de sucesos que pueda recordar en el futuro.

b) Etapa preoperacional

Que se extiende desde los 2 afios hasta los 7 aproximadamente. Es una etapa en la que
se desarrollan las habilidades linglisticas propiamente dichas, de tal manera que €

rapido incremento del Iéxico consolida los nuevos esquemas mentales que se estan
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desarrollando, por este logro se pueden observar grandes progresos tanto del
pensamiento como del comportamiento emocional y social del nifio, puesto que €l
lenguaje es la manifestacion, de como el ser humano puede usar simbolos ( palabras) en
lugar de objetos, personas, acciones, sentimientosy pensamientos.

Sin embargo cabe recalcar que el pensamiento caracteristico de esta etapa todavia tiene
un caracter ilégico, a menos desde la perspectiva adulta. Los nifios confunden mucho
los pensamientos y las emociones con la realidad fisica, podria citarse como gemplo el
hecho de de atribuirle sentimientos a objetos inanimados, la presencia de monstruos o
fantasmas o su reaccidn ante la “conservacion de liquidos”, pues el pensamiento de los

nifios a esta edad depende més de la percepcidn que de la l6gica

c¢) Etapadelasoperaciones concretas:

Transcurre entre los 7 y 11 afios aproximadamente, el razonamiento se vincula en este
periodo cas exclusivamente con la experiencia concreta. En esta etapa los nifios
empiezan a pensar de manera |6gica respecto a los problemas de conservacion y a otras
situaciones, pero todavia con importantes limitaciones; esto significa que solo pueden
aplicar su pensamiento |6gico a objetos y acontecimientos concretos y observables. En
esta etapa tienen dificultades para procesar informacion abstracta e ideas hipotéticas que
sean contrario a la realidad que ello conocen. Por gemplo, un nifio operacional

concreto no tendria dificultades con el siguiente problemaldgico.

Si todos los nifios de quinto de basica son nifios,
Y todos los nifios son personas,

L uego todos |os nifios de quinto de basica son personas.

Pero s les pedimos que reconozcan la validez I6gica de un enunciado similar que

incluye una proposicion contrariaalarealidad, tal vez s van atener dificultades.

Si todos | os nifios de quinto de basica son nifios,

Y todos |os nifios son estudiosos,
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L uego todos | os nifios de quinto de béasica son estudiosos.

Si bien es cierto en este estadio los nifios tienen un pensamiento l4gico, todavia no
pueden distinguir con facilidad entre laldgicay larealidad.

d) Etapadelasoperacionesformales

Este periodo va aproximadamente desde los 11 afios hasta la edad adultay representa el
nivel mas elevado del desarrollo cognitivo, que se encuentra marcado por la capacidad
para e pensamiento abstracto, es decir razonar frente a informacién hipotética y
abstracta, 1o que lleva a una nueva forma de manipular u operar esa informacion.
Ademas se presentan ramificaciones emocionales, es decir, €l adolescente tiene un
nuevo modelo de vida, donde lo posible e ideal cautivan su mente y sentimientos. Por
gemplo s una adolescente va a un baile sin permiso, por primera vez, se cuestiona y
dice ¢qué pasara s mis padres me encuentran?. ¢me castigaran?, ¢quiza mi padre pase
por aqui, ¢y S llaman al colegio?, etc. Formula estas hipitesis y a través de ellas busca
hallar posibles soluciones entre varias opciones, estamos hablando entonces de un

razonamiento hipotético-deductivo.

En este periodo del desarrollo cognitivo se desarrollan habilidades esenciales para las
mateméticas y el razonamiento cientifico. Como gemplo estd e desarrollo del
razonamiento proporcional que les permite comprender el concepto de proporcién
inherente a nociones como las fracciones y los decimales, ademas de que empiezan a
separar y a controlar variables para examinar una hipétesis relativa a qué factor es
responsable de un determinado resultado. Este tipo de operaciones que Piaget
denomina de segundo orden se basan en las de primer orden o concretas ya que primero
se deben establecer las relaciones de la informacion dada (concreta) para utilizarla 'y
descubrir la segunda relacion (abstracta). El desarrollo del pensamiento formal permite
al ser humano analizar sus propios procesos de razonamiento y evaluar su calidad y su

|6gica; de esta manera pueden advertir la falsedad 16gica de un enunciado.
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3.3. EL PENSAMIENTO FORMAL

El pensamiento formal es una manifestacion general del funcionamiento cognitivo, por
naturaleza es uniforme y homogéneo de tal manera que permite a la persona el acceso
simultaneo a los distintos esquemas operacionales formales, por g emplo estariamos
hablando de razonamiento proporcional, equilibrio mecanico, conservaciones no
observables, etc.

El pensamiento formal no se apoya en |os objetos o situaciones percibidos directamente,
Sino  en representaciones proposicionales o verbal es de los mismos. Se refiere por tanto

alaestructuraformal de las relaciones entre |os objetos presentesy no a contenido.

El pensamiento formal le permite a la persona madurar cognitivamente sin perder ese
grado de susceptibilidad para aplicar ese tipo de pensamiento en situaciones y
problemas diversos sin pérdida apreciable de la afectividad gracias a los cual segun el
propio Piaget, “existe un acuerdo permanente entre los instrumentos deductivos y la
experiencia”. Bajo estas perspectivas este tipo de pensamiento se convirtié en un arma
muy eficaz e imprescindible para la comprension de la ciencia, por o que muchos
movimientos renovadores de este campo, atraidos por las concepciones piagetianas
convirtieron a pensamiento formal en e principal objetivo de sus esfuerzos
investigativos.

A diferencia de los sujetos que estan todavia en el estadio de las operaciones concretas,
los que han alcanzado el estadio formal pueden concebir otras situaciones distintas de
las reales cuando abordan las tareas a que son sometidos. Por tanto, son capaces de

obtener todas |as relaciones posibles entre un conjunto de elementos.
En esta etapa se dan las siguientes manifestaciones del pensamiento en el adolescente:
a) Capacidad para mangjar las abstracciones y mayor posibilidad de formular
nuevas teorias.

b) Presenciade unamejor consideracion frente a los aspectos morales.
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c) Sevuelve més consciente de como podria ser el mundo.

d) Muestra un pensamiento méas complejo y flexible.

€) Presenta una hipocresia aparente, indecision y unatendenciaadiscutir.
f) Capacidad de aplicar €l razonamiento hipotético-deductivo.

3.3.1. CARACTERISTICAS FUNCIONALESDEL PENSAMIENTO FORMAL
EN LA ADOLESCENCIA.

Las caracteristicas funcionales *® se refieren a los enfoques y estrategias para abordar

los problemas y tareas, tenemos |as siguientes:
a) Loreal esconcebido como un subconjunto delo posible

El nifio con operaciones concretas Unicamente es capaz de pensar sobre los elementos
de un problematal y como los tiene delante de si; en cambio, el adolescente plantea la
resolucion de un problema buscando todas las situaciones y relaciones causales posibles
en sus elementos. Es decir, si en el estadio de las operaciones concretas, 1o posible esta4

subordinado alo real, ahoraes o real lo que esta subordinado alo posible.
b) Carécter hipotético deductivo

La hipotesis es el instrumento intelectual que utiliza el sujeto para entender las
relaciones entre elementos, a analizar un problema dado, utiliza todas las relaciones
posibles que serian verdaderas (no contradictorias). Los sujetos estarian capacitados
para comprobar estas hipotesis mediante las deducciones correspondientes y podria

hacerse con varias hipltesis ala vez, de manera simultanea o sucesiva.

Este razonamiento opera sobre factores o representaciones verbales. Para Piaget los
factores son las propiedades de un objeto, por gemplo, longitud, peso, volumen,

impulso inicial, etc.

Bhttp://www. psi col ogoescol ar.com/ARTI CUL OS/PSICOPEDA GOGI COS/caracteristicas funcionales d
el_pensamiento_formal_abstracto.htm
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En este periodo, € sujeto abstrae los factores para combinarlos de distinta manera.
Cada combinacién de factores (hipotesis) se prueba para encontrar la solucion a

problema planteado.

c) Carécter proposicional

Las hipotesis se expresan mediante afirmaciones y las personas pueden razonar sobre
éstas mediante el uso de la disyuncion, laimplicacion, laexclusion y otras operaciones
l6gicas. Mientras que en el estadio de las operaciones concretas se redlizarian estas
operaciones directamente a partir de los datos de la realidad, en € pensamiento formal
convierten los datos en proposiciones que se relacionan entre si mediante |os conectivos

l6gicos: s, entonces, disyunciones, negacién, conjuncion.

3.3.2. CARACTERISTICASESTRUCTURALESDEL PENSAMIENTO
FORMAL

Las caracteristicas estructurales se refieren a estructuras logicas que sirven para

formalizar el pensamiento de |os sujetos.

a) Lacombinatoria

L as posibles combinaciones de unos elementos determinados constituyen una estructura
que representa la capacidad de los sujetos para concebir todas las relaciones posibles
entre los elementos de un problema.

b) El grupo delas cuatro transfor maciones

Esta estructura representa la capacidad para operar simultdneamente con laidentidad, la
negacion, la reciprocidad y la correlacion. Estas operaciones formarian una estructura

de conjunto, ya que cualquiera de ellas puede expresarse como una combinacion de las

restantes.
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3.4. PRINCIPALESCRITICASA LA TEORIA DE PIAGET

A raiz de las publicaciones de Piaget en torno a la temética, se han dado una serie de
investigaciones sobre el desarrollo del pensamiento formal, trabgjos que vienen a
confirmar la importancia de los postulados piagetianos en esta area. Sin embargo,
surgen discrepancias en torno a ello, algunas incluso acabaron por ser admitidas por €
propio Piaget. Asi se ha comprobado que € pensamiento formal dista mucho de ser
universal ni siquiera entre los adultos universitarios. Normalmente, solo la mitad de los
sujetos de esas investigaciones suele mostrar un pensamiento claramente formal. Uno de
los principales problemas con € concepto de operaciones formales es que Piaget fue
demasiado optimista a creer que todos los jovenes alcanzan este estadio de desarrollo
cognitivo; pues estudios recientes arrojan como resultados de que solo hasta los 16 afios

unaminoria alcanza €l nivel mas avanzado del pensamiento formal.

Pero este dato de ninguna manera afecta a las aplicaciones del modelo del pensamiento
formal a la ensefianza de la ciencia, a contrario, reafirma la necesidad de fomentar su
desarrollo en los alumnos. Sin embargo, existen otros datos que si ponen en duda la
eficacia de |a estrategia didéactica antes mencionada. Se ha comprobado, en contra de los
supuestos originales de Piaget, que no todos los esquemas formales se adquieren de
manera simultanea, estas aseveraciones ponen en duda la existencia de una estructura de
conjunto en e pensamiento formal. En otras palabras, las llamadas operaciones
formales no constituyen un todo homogéneo sino que parece ser més bien una etiqueta
para denominar adquisiciones cognitivas de diversa complgjidad. A manera de gemplo
es posible y probable que un alumno sea capaz de controlar variables y que en cambio
no sea capaz de razonar proporcionamente. Ademas es un hecho por demés
comprobado gue en la resolucion de tareas formales no solo influye la estructura | 6gica
del problema, como lo postula la concepcion piagetiana, sino también e contenido a
gue se refiere dicho problema. Esta influencia del contenido estd mediatizada
esencialmente por las ideas o concepciones previas que € individuo tenga respecto a

ese contenido.
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En definitiva, seglin los datos disponibles parece que el pensamiento formal no sblo no
es universal, y al no desarrollarse espontaneamente requiere de instruccion, tampoco es
un pensamiento con una estructura de conjunto sino un conjunto de estrategias o
esguemas para la solucion de problemas que no se adquieren Unicamente, |o peor ni
siquiera es totalmente formal, puesto que depende decisivamente del contenido de la
tarea.

Todas estas conclusiones dieron lugar a surgimiento a una serie de cuestionamientos a
la teoria de Piaget, especialmente a causa de la visién que da del desarrollo por etapasy
la del egocentrismo, por su énfasis en la incompetencia del nifio y por no tratar los

aspectos culturales y sociales.

Se considera a Vygotsky, aunque no es €l Unico, uno de los primeros criticos de la
teoria del desarrollo cognitivo de Piaget. Una de sus mayores criticas es la que €
psicélogo suizo no daba bastante importancia a lainfluencia del entorno en el desarrollo
del nifio. Mientras Lev Vygotsky hizo un gran hincapié en la influencia socia en el
desarrollo cognitivo, Piaget ignord estos aspectos, considerando a nifio un organismo
biolégico que se desarrolla de modo descontextualizado. A decir de sus detractores,
Piaget subestimaba las habilidades cognitivas de los nifios en diferentes ambitos, ellos
han demostrado, que los nifios son mucho mas competentes a nivel cognitivo del que se
pensaba.

35. LA TEORIA SOCIOCULTURAL DE VYGOTSKY

En paginas anteriores se hablé sobre como, segin Piaget, los nifios van desarrollando a
lo largo de su desarrollo esquemas cada vez més avanzados e integrados, gracias a los
procesos de asimilacion y acomodacion. Esta perspectiva es mas individual porque los
nifios tienen que hacer por si mismos la mayor parte del trabgjo. Al contrario de esto,
Vygotsky estaba plenamente convencido de que son los adultos quienes promueven €l
aprendizaje y el desarrollo de los nifios de una manera intencional y sistemética, lo
hacen cuando involucran constantemente a los nifios en actividades significativas e

interesantes y ayudandoles a dominar esas actividades.
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Lo fundamental del enfoque de Vygotsky ha sido la de concebir a sujeto como un ser

eminentemente social, en la linea del pensamiento marxista, y a conocimiento mismo

como un producto social. Para Vygotsky, todas las concepciones de la relacion entre

desarrollo y aprendizaje se reducen basicamente a tres posiciones tedricas importantes.

a)

b)

La primera se centra en la suposicion de que los procesos del desarrollo del nifio
son independientes del aprendizaje. Este Ultimo se considera como un proceso
puramente externo que no esta implicado de modo activo en e desarrollo.
Simplemente, utiliza los logros del desarrollo en lugar de proporcionar un
incentivo para modificar e curso del mismo, esta aproximacion se basa en la
premisa de que el aprendizaje va siempre a remolque del desarrollo, y que €l

desarrollo avanza més répido que e aprendizaje.

La segunda es que € aprendizaje es desarrollo y éste se considera como €l
dominio de los reflg os condicionados; significa que el proceso de aprendizaje esté4
completa e inseparablemente unido a proceso desarrollo como la elaboracion y
sustitucién de las respuestas innatas. El desarrollo se reduce basicamente a la
acumulacién de todas las respuestas posibles.  Cualquier respuesta adquirida se
considera 0 bien un sustituto o bien una forma méas complegja de la respuesta

innata

La tercera posicion tedrica radica en que e desarrollo se basa en dos procesos
inherentemente distintos pero relacionados entre si, que se influyen mutuamente.
Por un lado esta la maduracion que depende directamente del desarrollo del
sistema nervioso; por otro lado, €l aprendizaje, que a su vez, es también un
proceso evolutivo. El proceso de maduracion prepara y posibilita un proceso
especifico de aprendizaje, € proceso de aprendizaje estimula y hace avanzar el

proceso de maduracion.
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3.5 1.FUNCIONESMENTALES SUPERIORES

Aquellas con las que nacemos y estan determinadas genéticamente. El comportamiento
derivado de éstas es limitado: esta condicionado por lo que podemos hacer. Nos limitan
en nuestro comportamiento a una reaccién o respuesta al ambiente y la conducta es

impulsiva

3.52.FUNCIONESMENTALESINFERIORES

Se adquieren y se desarrollan a través de la interaccion social. Puesto que el individuo
se encuentra en una sociedad especifica con una cultura concreta, estas funciones estan
determinadas por la forma de ser de la sociedad, son mediadas culturalmente y estan
abiertas a mayores posibilidades. Conforme los nifios discuten con los demas nifios o
adultos sobre los objetos y |os acontecimientos, van incorporando de manera progresiva
a su propio intelecto la forma en que los demas interpretan e mundo a través del
lenguaje y comienzan a utilizar las paabras, conceptos, simbolos y demas
representaciones que son propias de su cultura. Este proceso mediante e cua las
actividades sociales se convierten en actividades mentales internas se denomina

internalizacion.

Por ejemplo, cuando discuten entre si para decidir como realizar una actividad, o a que
jugar, quién lo hizo, de qué forma, etc. Estos argumentos ayudan a los nifios a descubrir
gue existe diferentes puntos de vista para la posible solucion de un problema, aqui ya se

notan indicios de “argumentacion”.

El conocimiento es resultado de la interaccion socia, en la interaccion con los demés
adquirimos consciencia de nosotros, aprendemos el uso de los simbolos que a su vez
nos permiten pensar en formas cada vez mas complegas. Para Vygotsky, a mayor
interaccion social, mayor conocimiento, mas posibilidades de actuar, mas robustas
funciones mentales. El ser humano es un ser cultural y es lo que establece la diferencia

entre el ser humano y los animales.
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3.5.3. HABILIDADESPSICOLOGICAS

Que se manifiestan, en primera instancia, en e &mbito social y luego en el ambito
individual, como es el caso de la atencion, la memoria y la formulacion de conceptos.
Cada habilidad psicol 6gica primero es social, o interpsicol6gicay después es individual,
personal, es decir, intrapsicologica. Un proceso interpersona queda transformado en

otro intrapersonal.

En el desarrollo cultural del nifio, toda funcion aparece dos veces. primero, a escala
social, y més tarde, a escala individual; primero, entre personas (interpsicolégica), y
después, en €l interior del propio nifio (intrapsicolégica). Esto puede aplicarse
igualmente a la atencién voluntaria, ala memorialégicay alaformacion de conceptos.
“Todas las funciones psicoldgicas superiores se originan como relaciones entre seres

humanos”.

3.5.4. ZONA DE DESARROLL O PROXIMO

A decir de Vygotsky, s queremos descubrir las relaciones reales con € aprendizaje no
podemos limitarnos simplemente a delimitar los niveles evolutivos. El autor plantea una
relacion donde ambos se influyen mutuamente. Esta concepcion se basa en el
constructo tedrico de Zona de Desarrollo Proximo que es la distancia entre €l nivel real
de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado através de laresolucién de un

problema bajo la guia de un adulto o en colaboracidn con un compafiero mas capaz.

El Nivel Evolutivo Real se considera @ desarrollo de las funciones mentales de un
nifio como resultado de ciertos ciclos evolutivos llevados a cabo. Es e nivel
generamente investigado cuando se mide, a través de test, €l nivel mental de |os nifios.
Se parte del supuesto de que Unicamente aquellas actividades que ello pueden realizar

por si solos son indicadores de capacidades mentales.
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El nivel de desarrollo potencial parte de la aseveracién de que el nifio no puede
solucionar por si solo un problema, pero que es capaz de hacerlo con la ayuda de un
adulto o de un compafiero més capaz. Se trata de una relacion mediada, surge un
tercero mediador que ayuda a proceso que esta haciendo el sujeto. Por gemplo, s €l
maestro inicia la solucién y el estudiante la completa, o si resuelve € problema en

colaboracion con otros comparfieros.

La construccion resultado de una experiencia de aprendizaje no se transmite de una
persona a otra, de manera mecanica como si fuera un objeto sino mediante operaciones
mentales que se suceden durante la interaccion del sujeto con e mundo material y

social.

Vygotsky destaco el valor de laculturay €l contexto social, que veia crecer el nifio ala
hora de hacerles de guia y ayudarles en el proceso de aprendizaje. Vygotsky asumia
que €l nifio tiene la necesidad de actuar de manera eficaz y con independenciay de tener
la capacidad para desarrollar un estado mental de funcionamiento superior cuando
interacciona con la cultura (igual que cuando interacciona con otras personas). El nifio
tiene un papel activo en el proceso de aprendizaje pero no actlia solo. Aprende a pensar
creando, a solas o con la ayuda de alguien, e interiorizando progresivamente versiones

mas adecuadas de |as herramientas “intelectuales” que le presentan y le ensefian.

Vygotsky también destaco laimportancia del lenguaje en €l desarrollo cognitivo: si los
nifios disponen de palabras y simbolos, son capaces de construir conceptos mucho mas
rapidamente. Creia que el pensamiento y el lenguaje convergian en conceptos Utiles que
ayudan a razonamiento. Observo que el lenguge era la principal via de transmision de

laculturay el vehiculo principal del pensamiento y la autorregulacion voluntaria.

Lateoria de Vygotsky se demuestra en las aulas dénde se favorece la interaccién social,
donde los profesores hablan con los nifios y utilizan el lenguaje para expresar aquello
gue aprenden, donde se anima a los nifios para que se expresen oralmente y por escrito y

donde se valora el didlogo entre los miembros del grupo.
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Por 1o expuesto, € buen aprendizaje es el que se coloca delante del desarrollo. La
relacion entre aprendizaje y desarrollo se puede plantear desde |a siguiente interrogante:
¢como hacer que los aprendizajes se transformen en procesos de desarrollo? Por tanto,
la educacion no serd un proceso que culmine con el aprendizaje, sino que va mas alla
hacia la consideracion de los desarrollos.  Los aprendizajes conducen a |os procesos de
desarrollo y este va a remolque del aprendizaje. En otras palabras el aprendizaje va
delante del desarrollo. La nocién de una zona de desarrollo proximo nos conduce a

saber que el aprendizaje es solo aquel que precede al desarrollo.

Pero, el porqué va delante, esto quiere decir: “lo suficientemente lejos del nivel de
Desarrollo Real para € salto, y lo suficientemente cerca para que salte”. El buen
aprendizaje es el que encga con los procesos de desarrollo en base a un buen
diagnéstico de la Zona de Desarrollo Proximo del individuo, para que recorra y
transforme el Nivel de Desarrollo Potencial en Nivel de Desarrollo Real.

3.5.5. HERRAMIENTAS PSICOLOGICAS

Las herramientas psicologicas constituyen el puente entre las funciones mentales
inferiores y las funciones mentales superiores y, dentro de estas, € puente entre las

habilidades interpsicol 6gicas (sociales) y las intrapsi col 6gicas (personales).

Las herramientas psicologicas son las mediadoras de  nuestros pensamientos,
sentimientos y conductas, en tal virtud, nuestra capacidad de pensar, sentir y actuar
depende de aguellas que usamos para desarrollar esas funciones mentales superiores, ya

sean interpsicol 6gicas o intrapsicol 6gicas.

Las herramientas psicoldgicas son los simbolos, las obras de arte, la escritura, 1os
diagramas, |os mapas, |os dibujos, |os signos, 1os sistemas numéricos y el lenguaje que
se convierte en la herramienta psicol6gica mas importante, |0 usamos como medio de
comunicacion entre los individuos en las interacciones sociales, asi e individuo se

apropia de la riqueza del conocimiento; desde esta apreciacion, el aprendizaje es el
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proceso por el que las personas se apropian del contenido y al mismo tiempo de las

herramientas del pensamiento.

Gradualmente, e lengugje se convierte en una habilidad intrapsicolégica y
consecuentemente, en una herramienta con la que pensamos y controlamos nuestro

propio comportamiento.

Con el lenguaje cobramos concienciade uno mismoy el gercer e control voluntario de
nuestras acciones. Ya no nos limitamos a imitar la conducta de lo demés, ya no
reaccionamos simplemente a ambiente, con el lenguaje tenemos la posibilidad de
afirmar o negar, lo cud indica que el individuo tiene conciencia de lo que es, y que
actua con voluntad propia. Estas caracteristicas nos diferencian de los objetos y de los
demas. En sintesis, por medio del lenguaje conocemos, nos desarrollamos y creamos
nuestra realidad.

3.5.6. LA MEDIACION.

Al nacer, solamente tenemos funciones mentales inferiores, esto significa que las
funciones mentales superiores todavia no estan desarrolladas, es a través de la
interaccion con los demés, como vamos aprendiendo y desarrollando progresivamente
nuestras funciones mentales superiores hasta convertirlas en algo completamente
diferente de lo que recibimos genéticamente por herencia. Como ya mencioné
anteriormente, o que aprendemos depende de las herramientas psicoldgicas que
poseemos, éstas a su vez, dependen de la cultura en que vivimos; consecuentemente,
nuestros pensamientos, nuestras experiencias, nuestras intenciones y nuestras acciones

estan culturalmente mediadas.

Sabemos que la cultura es un factor preponderante a la hora de facilitar las
orientaciones que estructuran el comportamiento de los individuos; 1o que los seres
humanos calificamos como deseable o no, depende mucho del ambiente, de la cultura

y de la sociedad a la cual pertenecemos. Pues, a través de la cultura, los individuos
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alcanzan €l contenido de su pensamientoy €l conocimiento, y més aln, la culturaes la

gue nos proporcionalos instrumentos para adquirir ese conocimiento.

3.6. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

La teoria de Ausubel tiene como objetivo explicar tedricamente e proceso de
aprendizaje procurando descubrir 10 que sucede cuando el ser humano se sitla y
organiza su mundo. Se preocupa de procesos de comprension, transformacion,

almacenamiento y uso de lainformacién.

Esta teoria coincide con los puntos de vista de la filosofia constructivista que considera
ala ciencia como algo dindmico basandose en laidea de que |as personas estructuramos

nuestro mundo a través de |as percepciones de nuestra experiencia.

Para Ausubel, las nuevas ideas e informaciones pueden ser aprendidas y retenidas en la
medida en que los conceptos relevantes se encuentren propiamente claros y disponibles

en la estructura cognitiva del individuo y sirvan de anclgje a nuevas ideas'y conceptos.

3.6.1.APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Y APRENDIZAJE MECANICO

Ausubel saca a flote el concepto de “aprendizaje significativo”, para distinguirlo del
repetitivo o memoristico; destaca €l papel que juegan los conocimientos previos del
alumno en la adquisicion de nuevas informaciones, puesto que e carécter significativo
del aprendizaje silo es posible si se relacionan los nuevos conocimientos con 1os que ya
posee la persona producto de su interaccion con los conceptos existentes siendo
asimilados por éstos y contribuyendo a su diferenciacion, elaboracion y estabilidad.

Este tipo de aprendizaje es € mecanismo humano para adquirir y retener informacion.

La adquisicion de un conocimiento claro, estable y organizado por parte del aumno, es
mucho mas que el objetivo de una ensefianza en e aula, puesto que unavez el individuo
ha adquirido ese conocimiento pasa a ser e factor més importante que influye en la

adquisicién de nuevos conoci mientos.
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Estas nuevas concepciones constituyen una clara discrepancia con la visién conductista
de que el aprendizaje y la ensefianza escolar deben basarse sobre todo en la préactica
secuenciada y en la repeticion de elementos divididos en pequefias partes. Ausubel
considera que aprender es sinbnimo de comprender. Por |o tanto, |0 que se comprenda
serd lo que se aprendera y recordara mejor porque quedard integrado en nuestra

estructura de conocimientos.

Este investigador hace una fuerte critica a aprendizaje por descubrimiento de Bruner y
a la ensefianza mecanica repetitiva tradicional, al sostener que resultan muy poco
eficaces para el aprendizaje de las ciencias. Recalca que aprender significa comprender
y para ello es condicién indispensable tener en cuenta los conocimientos previos del

alumno sobrelo nuevo que se le quiere ensefiar.

En e aprendizaje significativo se destaca la existencia de un sentido ldgico y
psicoldgico de este término. EI  sentido l6gico es caracteristico de los contenidos
cuando éstos son no arbitrarios, claros y verosimiles, es decir, cuando el contenido es
intrinsecamente organizado, evidente y légico. El sentido psicol6gico, en cambio  se
relaciona con la comprension que se alcance de los contenidos a partir del desarrollo
psicologico del aprendiz y de sus experiencias previas. Aprender, desde el punto de
vista de esta teoria, es redlizar €l transito del sentido l6gico al sentido psicol6gico; esto
significa, hacer que un contenido intrinsecamente 16gico se haga significativo para

quien aprende, que el aprendiz encuentre un sentido a los que se le esta ensefiando.

Para Ausubel |a estructura cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de ideas que
preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instaurar. Los nuevos aprendizajes se
establecen por subsuncion. Esta forma de aprendizgje se refiere a una estrategia en la
cual, a partir de aprendizajes anteriores ya establecidos, de caracter mas genérico, se

puede incluir nuevos conocimientos que sean subordinados alos anteriores.

L os conocimientos previos mas generales permiten anclar 10s nuevos y mas particulares.
La estructura cognoscitiva debe estar en capacidad de discriminar los nuevos

conocimientos y establecer diferencia para que tengan algin valor para la memoria y
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puedan ser retenidos como contenidos distintos. Los conceptos previos que presentan un
nivel superior de abstraccion, generalizacion e inclusion los denomina Ausubel
organizadores avanzados y su principal funcion es la de establecer un puente entre lo
que el alumno ya conocey |0 que necesita conocer.

3.6.2APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y APRENDIZAJE POR
RECEPCION

La enseflanza, desde el punto de vista del método, puede presentar dos posibilidades
ampliamente compatibles, primero se puede presentar €l contenido y |os organizadores
avanzados gue se van a aprender de una manera completa y acabada, posibilidad que
Ausubel [lama aprendizaje receptivo o se puede permitir que el aprendiz descubra e
integre 1o que ha de ser asimilado, en este caso se le denomina aprendizaje por
descubrimiento.

Ausubel considera que € aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado como
opuesto a aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste puede ser igual de eficaz,
s se cumplen unas caracteristicas. De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno,
pero también es necesario que e alumno se interese por aprender lo que se le esta

mostrando.

3.6.3.PRINCIPIO DE LA ASIMILACION

El principio de asmilacion se refiere a la interaccion entre la informacion que sera
aprendida y la estructura cognoscitiva que ya se encuentra establecida en el individuo,
esta interaccion  ocasionard una renovacion de los nuevos y antiguos significados
dando lugar a una estructura cognitiva distinta, el proceso mencionado propicia la

asimilacion del nuevo conocimiento en e individuo.

Ausubel recalca: “Este proceso de interaccion modifica tanto el significado de la nueva

informacion como el significado del concepto o proposicién al cual esta afianzada” .El
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resultado de la interaccion del proceso de aprendizaje no es solamente e nuevo
significado de (“a”), sino que incluye la modificacion del subsunsor y es el significado

compuesto (A “a”

Para explicar |o anterior creo conveniente tomar la siguiente situacién: si queremos que
el aumno aprenda el concepto acento ortogréfico (a) éste debe tener establecido en su
estructura cognitiva previa el concepto de acento en general (A) , este nuevo concepto
(acento ortografico) se asimilard al concepto mas inclusivo (acento) (A’a’), pero si
consideramos que €l acento ortogréfico se refiere a la fuerza de voz graficada con la
tilde, no solamente el concepto de acento ortografico podra adquirir significado para el
aumno, sino también el concepto de acento que é ya poseia serd modificado y se
volvera més inclusivo, esto le permitira por gemplo entender otros conceptos como

acento prosodico, silaba ténica o silaba atona.

Indiscutiblemente, esta nueva estructura asimilada como resultado de la interaccion A’
a’ puede cambiarse con el pasar del tiempo, conforme se van dando el proceso de
ensefianza-aprendizaje; por consiguiente la asimilacion no es un proceso gque acaba
después de un aprendizaje significativo, sino que se sigue dando con el pasar del

tiempo involucrando nuevos aprendizajes.

De lamanera como la nueva informacién interactlia con la estructura cognitiva, segin el
principio de asimilacion, se proponen las siguientes formas de aprendizaje: subordinado,

supraordinado y combinatorio.

a) Aprendizaje Subordinado

El aprendizaje subordinado se da cuando la nueva informacion es vinculada con los
conocimientos pertinentes de la estructura cognitiva previa del alumno, es decir cuando

existe una relacion de subordinacion entre la nueva informacion y la estructura

cognitiva anterior, es el tipico proceso de subsuncion.
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Para Ausubel la estructura cognitiva tiende a una organizacion jerérquica en relacion a
nivel de abstraccion, generalidad e inclusividad de las ideas, “la organizacién mental”
giemplifica una piramide en la que las ideas més inclusivas se encuentran en la cima,

ademés incluyen ideas progresivamente menos amplias.

El aprendizaje subordinado puede darse de dos maneras: derivativo y correlativo. El
aprendizaje subordinado derivativo sucede cuando el nuevo concepto es aprendido y
entendido como un g emplo especifico de un concepto preexistente, confirma o ilustra
una proposicion general previamente aprendida. El significado del nuevo conocimiento
surge sin mucho esfuerzo, debido a que se deriva directamente o estd implicito en un
concepto 0 proposicién mas inclusiva ya existente en la estructura cognitiva, por
gemplo, s hablamos de las clases de sustantivos, a decir que sacerdote es un
sustantivo comin, Tena un sustantivo propio, enjambre un sustantivo colectivo, abgja
un sustantivo colectivo, se estard promoviendo un aprendizaje derivativo en el alumno,
siempre y cuando tenga claro y preciso e concepto sustantivo en su estructura
cognitiva. Es importante considerar  que los atributos de criterio del concepto no

cambian, Sino que Se reconocen NUevos g emplos.

El aprendizgje subordinado correlativo ocurre en cambio S es una extension
elaboracion, modificacion o limitacion de proposiciones previamente aprendidas. Aqui
la nueva informacién también es integrada con los subsunsores relevantes més
inclusivos pero, a diferencia del aprendizaje derivativo, su significado no es implicito
por cuanto los atributos de criterio del concepto incluido pueden ser cambiados. Es esta

laforma cémo es aprendido un nuevo concepto.

b) Aprendizaje Supraordinado

El aprendizaje supraordinado se manifiesta cuando una nueva proposicién se relaciona
con ideas subordinadas especificas ya existentes, éste se daen el curso del razonamiento
inductivo o cuando el material expuesto implica la sintesis de ideas componentes. Por
citar un gemplo, cuando se alcanzan los conceptos de acento, clases de acento, silaba

y clases de silaba, més adelante el alumno estara en capacidad de aprender el uso de la
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tilde en las palabras agudas, graves y esdrUjulas; los primeros conceptos se subordinan a

uso de latilde lo que derivaria un aprendizaje supraordinado.

El aprendizge supraordinado puede tornarse subordinado en determinado momento,
esta situacion nos permite concluir que esta estructura cognitiva es modificada
constantemente; esto significa que € individuo puede estar aprendiendo nuevos
conceptos por subordinacion y a la vez, estar realizando aprendizagjes supraordinados o
viceversa, de esta manera se resalta la caracteristica dindmica de la evolucién de la

estructura cognitiva.

C) Aprendizaje Combinatorio

Este tipo de aprendizaje, se diferencia de los anteriores porque la nuevainformacion no
se relaciona de manera subordinada, ni supraordinada con la estructura cognitiva previa,
mas bien se relaciona de manera general con aspectos relevantes de esta estructura. En
otras palabras es como si |0s nuevos conceptos fueran potencialmente significativos con

toda la estructura cognoscitiva.

Tomando en cuenta la disponibilidad de contenidos relevantes apenas en forma general,
en este tipo de aprendizge, las proposiciones son, probablemente las menos
relacionables y menos capaces de “conectarse” en los conocimientos ya establecidos, en
ese sentido, resulta de mayor dificultad para su aprendizgje y retencién que las
proposiciones subordinadas y supraordinadas; esta situacién es una resultado directo
del rol que juega la disponibilidad subsunsores relevantes y especificos para €l

aprendizaje significativo.
3.7. APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE BRUNER
La principal preocupacion de Jerome Bruner es inducir a aprendiz a una participacion

activa en €l proceso de aprendizaje, 1o cual se evidencia en el énfasis que pone en €

aprendizaje por descubrimiento. El aprendizaje se presenta en una situacion ambiental
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gue desafie lainteligencia del aprendiz para impulsarlo a resolver problemasy alograr
transferencia de |o aprendido.

3.7.1. ASPECTOSDE UNA TEORIA DE LA INSTRUCCION

Para Bruner el aprendizaje por descubrimiento es ala vez un objetivo de la educacion y
una practica de su teoria de la instruccion. El descubrimiento consiste en la
transformacion de hechos o experiencias que se nos presentan de manera que podamos
ir més ala de la informacién recibida. En otras palabras, se trata de reestructurar o
transformar hechos evidentes a fin de que puedan surgir nuevas ideas para llegar a la
solucion de problemas.

En e aprendizae por descubrimiento, el estudiante tiene que evaluar toda la
informacion que le viene del ambiente, sin limitarse a repetir 1o que le es dado. Bruner

sostiene que toda teoria de instruccién debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) Lapredisposicion haciael aprendizaje.

b) El modo en que un conjunto de conocimientos puede estructurarse de modo que
seainteriorizado o mejor posible por €l estudiante.

c) Las secuencias més efectivas para presentar un material.

d) Lanaturalezadelos premiosy castigos.

3.7.2. BENEFICIOSQUE SE DERIVAN DEL APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO

a) Mayor utilizacion del potencial intelectual.

Esto quiere decir que el énfasis en e aprendizaje por descubrimiento fomenta en el

aprendiz €l habito de organizar lainformacion que se recibe.
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b) Motivacion intrinseca

Dentro de esta concepcion del aprendizaje, €l nifio obtiene la recompensa en su propia
capacidad de descubrir, lo cual aumenta su motivacion interna hacia € aprendizaje, €l
mismo que cobra mas fuerza para é que agquello que proviene del exterior.

c¢) Elaprendizajedelaheuristicadel descubrir.

Solamente a través de la préctica de resolver problemas y el esfuerzo que se haga por
descubrir, es como se llega a dominar la heuristica del descubrimiento y se encuentra
placer en ese acto.

d) Ayudaalaconservacion delamemoria

Esta teoria confirma que la memoria no es un amacenamiento estatico de la
informacion, sino que se convierte en un recurso Util y para la persona en e momento
gue ésta desee.

€) Experimentacion directa.

A través de la aplicacion practica de los conocimientos y su transferencia a diversas

situaciones.

f) Practicadelainduccién

Delo concreto alo abstracto, delos hechos alasteorias.

3.7.3. IMPLICACIONESEDUCATIVAS

A continuacion se detalla las implicaciones de la teoria de Bruner en la educacion, y

maés especificamente en la Pedagogia:
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o Aprendizaje por descubrimiento: el instructor debe motivar a los estudiantes a
gue ellos mismos descubran relaciones entre conceptos y construyan

proposiciones.

o Didlogo activo: €l instructor y el estudiante deben involucrarse en un didogo

activo, por ejemplo aprendizaje socrético.

e Formato adecuado de la informacion: €l instructor debe encargarse de que la
informacion con la que € estudiante interactlia esté en un formato apropiado

para su estructura cognitiva.

e Curriculo espiral: € curriculo debe organizarse de forma espiral, es decir,
trabgjando periddicamente los mismos contenidos, cada vez con mayor
profundidad. Esto para que el estudiante continuamente modifique las

representaci ones mentales que ha venido construyendo.

o Extrapolacion y llenado de vacios: La instruccion debe disefiarse para hacer
énfasis en las habilidades de extrapolacion y llenado de vacios en los temas por
parte del estudiante.

o Primero la estructura: ensefiarle a los estudiantes primero la estructura o
patrones de lo que estan aprendiendo, y después concentrarse en los hechos y

figura.

3.8. ROBERTH STERNBERG Y LA TEORIA TRIARQUICA DE LA
INTELIGENCIA

Robert Sternberg, catedratico e investigador de la Universidad de Yale haimpulsado y
desarrollado la teoria tridrquica de lainteligencia. Esta teoria fue una de las primeras
enir contra el enfoque psicométrico y adoptar un acercamiento més cognitivo acerca de

lainteligencia.
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Sternberg define a la inteligencia como “el autogobierno mental”. Afirmacion que
puede entenderse estableciendo una analogia entre la inteligencia por una parte y la
naturaleza del gobierno, por otra. Laesencia delainteligencia esta en proporcionar los
medios para autogobernarnos, de tal manera que nuestros pensamientosy acciones sean
organizados, coherentes y adecuados tanto a nuestras necesidades internas como a las

necesidades de nuestro entorno.

Por tanto, la inteligencia puede considerarse que hace para € individuo lo que un
gobierno hace paralacolectividad. De esta manera podemos crear subconscientemente
nuestros estilos de gobierno y las teorias que subyacen alos mismos, como si fueran un

espejo de lamente del hombre.

3.81. STERNBERG Y LOSESTILOSDEL PENSAMIENTO

Sternberg argumenta que muchas aptitudes no las cultivamos las personas por falta
de capacidad sino porque existe un divorcio entre nuestros estilos de pensamiento y la
ensefianza gque se nos impone. Sternberg sostiene que lo que nos sucede en la vida, no
depende simplemente de lo bien que pensamos, sino ademas de como pensamos. El
sustenta su tesis en la razén de que las personas pensamos de maneras distintas y que
muchas veces se ha generalizado la concepcion de que los demas piensan como
nosotros. Resultado de ello estén los malos entendidos que pueden producirse entre
conyuges, padres e hijos, docentes y estudiantes, etc. La comprension de los estilos de
pensamiento y aprendizaje puede ayudarnos a impedir estos malos entendidos y a
comprender mejor a los demas y a nosotros mismos; asi explica por qué los test de

aptitudes, las notas y el rendimiento escolar rara vez identifican capacidades reales.

Los estilos de pensamiento son maneras caracteristicas de pensar. No se refiere a una
aptitud, sino a la manera cOmo utilizamos esas aptitudes que tenemos. Las personas
pueden ser aparentemente idénticas en relacidn a sus aptitudes, pero aln asi sus estilos

seran totalmente distintos.
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Para explicar su teoria, Sternberg utiliza la metéfora de los poderes del gobierno; asi,
puede considerarse gque la inteligencia hace para el individuo lo que un gobierno hace
para la colectividad, de ahi que se la conoce también como la teoria del autogobierno
mental.

La teoria del autogobierno mental se estructura en cinco partes fundamentales que son:

las funciones, laforma, los niveles, las tendenciasy las orientaciones.

a) Funcionesdel autogobierno mental.

En lineas generales, a igual gque los gobiernos, se habla de tres funciones: la gjecutiva,
la legidlativa y la judicial. El poder gecutivo lleva a cabo las iniciativas, politicas y
leyes establecidas en el poder legidativo, €l poder judicial evallasi las leyes se aplican
correctamente 0 s se incumplen. Las personas necesitan realizar estas funciones en su

pensamiento y por ende en su trabajo.

Las personas legidativas prefieren hacer las cosas por si mismas, establecer sus propias
reglas y seleccionan los problemas que no estén estructurados de antemano. Este estilo
es propicio para la creatividad, porque las personas creativas no solamente necesitan la

capacidad de producir ideas, sino que también deben desearlo.

L as personas g ecutivas optan por seguir reglas, les gusta |os problemas estructurados y
planteados de antemano, prefieren rellenar las lagunas de estructuras ya existentes antes
de crear estructuras por si mismos. Se agjustan bien en este estilo ciertos abogados,
policias de patrulla, soldados, etc.

A las personas judiciales les gusta evaluar reglasy procedimientos, prefieren problemas
donde se analicen y evallen cosas e ideas ya existentes;, estas personas encajan
perfectamente en actividades como escribir criticas, dar opiniones, juzgar, evaluar
programas. Es este estilo estan los jueces, criticos, evaluadores de programas, asesores,
efc.
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b) Formas de autogobierno mental

La teoria del autogobierno mental especifica cuatro formas, monérquica, jerarquica,
oligarquica y anérquica. Cada forma se traduce en una manera diferente de abordar €l

mundo Yy sus problemas.

Las personas monarquicas son resueltas y decididas. No dgjan que nadie se interponga
en la resolucion de un problema y concluirdn con éxito una tarea siempre que se lo

propongan.

Las personas jerérquicas tienen una jerarquia de metas y reconocen la necesidad de
establecer prioridades, por cuanto no siempre se puede alcanzar todas las metas o a
menos de la manera correcta. Aceptan la complgjidad mas que las monarquicas y
reconocen la necesidad de analizar los problemas desde varios puntos de vista a fin de

establecer correctamente las prioridades.

Las personas oligarquicas son como las jerarquicas en el sentido de que desean hacer
més de una cosa a mismo tiempo, con la diferencia de que tienden a estar motivadas

por varias metas que consideran igual de importantes.

Las personas anérquicas suelen estar motivadas por varias necesidades y metas que
pueden ser dificiles de clasificar, para ellas y para otras personas. Estas personas
abordan los problemas de una manera aparentemente aleatoria; tienden a rechazar los
sistemas sobre todo los rigidos y se rebelan contra cualquier sistema que consideran que

las limita

c) Niveles, alcancey orientaciones del autogobierno mental

Los niveles pueden ser local y global; las tendencias, conservadora y liberal; mientras

gue las orientaciones, internay externa.
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Las personas globales prefieren abordar cuestiones relativamente amplias y abstractas.
Ignoran y rechazan los detales y les gusta ver mas el bosque que los arboles, aunque a

veces, pierden de vistalos arboles que forman ese bosque, por asi decirlo.

Las personas locales escogen |10s problemas concretos que exigen trabajar con detalles.
Tienden a orientarse hacia los aspectos programéticos de una situacion y son redlistas.
El peligro latente, tomando el ejemplo anterior, es que los arboles pueden impedirles ver
el bosque.

Las personas internas se ocupan de asuntos con esa caracteristica, es decir, se vuelcan
hacia €l interior. Tienden a ser introvertidas, a centrarse en las tareas, a ser distantes y

en ocasiones atener poca concienciasocial. Lesgustatrabgar en soledad.

Las personas externas tienden a ser extrovertidas, sociales y orientadas a la gente. A
diferencia de las internas, suelen tener conciencia social y ser conscientes de lo que les

sucede a otras personas. Les gusta trabajar con otros siempre que les sea posible.

A las personas liberales les gusta ir méas alla de los procedimientos y reglas existentes,
maximizar el cambio y buscar situaciones que sean algo ambiguas. NoO son

necesariamente liberales en el sentido politico.

A las personas conservadoras les gusta seguir procedimientos y reglas ya existentes,
minimizar el cambio, evitar situaciones ambiguas siempre que les sea posible y cefiirse
asituacionesfamiliares en el trabgo y en lavida profesional.

Al concluir, es importante aclarar, que cada persona necesita desarrollar la flexibilidad
necesaria para aprender a trabgar en una variedad de situaciones. La persona de
determinado estilo, no significa que no pueda trabajar bajo las caracteristicas de otro
estilo. Sin embargo el punto egtilistico implica que docentes y estudiantes necesitan ser
flexibles en su manera de enfocar € proceso de ensefianza aprendizaje. El docente tiene
gue ser lo suficientemente flexible para of recer distintas formas de enfocar las teméticas

de estudio, caso contrario tenderia a beneficiar siempre aunosy perjudicar a otros.
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CAPITULO IV

4. PRINCIPALES PROGRAMASPARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO, CARACTERISTICASY EVALUACION

La difusidn de las diferentes teorias de desarrollo de los procesos cognitivos, ha dado
origen a un interés creciente por conocer, desarrollar, traducir, difundir y aplicar
programas que motiven a los aumnos, les ayuden a comprender lo que leen, les
ensefien a pensar, afin de que mejoren sus formas de aprendizaje y por ende su manera

de afrontar los problemas de la vida cotidiana.

En una obra reciente de Alonso Tapia,'® se detallan numerosos programas desarrollados

con el objetivo general de ensefiar a pensar.

Cabe indicar que hay programas que se centran en el gercicio de una serie de
actividades cognitivas que se ha considerado bésicas, tales como observar, comparar,
seriar, clasificar, razonar deductiva e inductivamente, etc. A continuacion se exponen
algunos que més se relacionan con latemética de esta investigacion:

4.1. TIPOSDE PROGRAMASDE ENTRENAMIENTO COGNITIVO

a) Tipo 1: gercitan operaciones cognitivas basicas.

FIE: Enriguecimiento Instrumental (Feuersteiny Coal., 1980).
PI: Proyecto Inteligencia (Universidad de Harvard, 1983).

' Tapia Alonso (1987). ¢Ensefiar a pensar? Perspectivas para la educacion compensatoria. Madrid:

Centro Nacional de Investigacion y Documentacion Educativa.
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b) Tipo 2: ensefian principios heuristicos para solucionar problemas.

CORT: Programa para desarrollar el pensamiento creativo (De Bono, 1983).

c) Tipo 3: buscan facilitar € acceso al pensamiento formal.

ADAPT: Desarrollo del pensamiento abstracto (Campbell y Col., 1980).

DOORS: Desarrollo de las habilidades de razonamiento propias del pensamiento formal
(Schermerhorny Col., 1982).

SOAR: Programa de razonamiento analitico (Carmichel y Col., 1980).

42. PROGRAMAS PARA FACILITAR EL DESARROLLO DE LOS
ESQUEMAS CONCEPTUALES PROPIOS DEL PENSAMIENTO
FORMAL.

A través de la aplicacion de estos programas de orientacion piagetiana como son €l
ADAPT, DOORS, SOAR, se pretende que el estudiante adquiera las siguientes
habilidades.

e |dentificacién de variables.

e Descripcion de variables.

e Comparar o relacionar.

o Clasficar.

e Formacion de hipotess.

e Deduccion.

o Aidamientoy control de variables.
e Logicacombinatoria.

e Razonamiento proporcional.

e Razonamiento correlacional.

e Razonamiento probabilistico.
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4.2.1. FORMA DE APLICACION

a) Esfundamental dar alos alumnos la oportunidad de observar los fendmenos, de
describirlos y de plantear cuestiones sobre los mismos, utilizando la manera
ordinaria de expresarse, antes de introducir la terminologia técnica utilizada en
las distintas ciencias.

b) Es imprescindible despertar en los alumnos la conciencia de que deben buscar
ante las diversas situaciones, razones para creer lo que creen y rechazar o
cuestionar las explicaciones supuestamente cientificas que no comprendan o de
las que no tengan evidencia.

c) Antes de dar un nombre a un concepto, es necesario que el estudiante observe los
objetosy situaciones alas que se aplica.

d) Resultard muy provechoso animar a los alumnos a que se planteen preguntas
como ¢queé pasariasi...?, de manera que reflgjen inferencias realizadas a partir de
las representaciones que se hacen del mundo y de las cosas.

4.2.2. FASESDE APLICACION

a) Exploracion: se brinda a los alumnos la posibilidad de tener experiencias

concretas en un clima no directivo.

b) Invencién: se anima alos alumnos a que generalicen las experiencias realizadas

anivel concretoy que descubran relacionesy principios de caracter general.

c) Aplicacion: se estimula a los aumnos a uso de los conceptos y habilidades

adquiridas en la fase anterior.
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43. PROYECTO DE INTELIGENCIA DE HARVARD

Es un programa destinado a mejorar las habilidades y destrezas de pensamiento de los
alumnos. El instrumento basico para realizar este curso es un Manual para Profesores,
organizado en forma de seis series de lecciones (Fundamentos del Razonamiento,
Comprension del Lenguaje, Razonamiento Oral, Solucién de Problemas, Toma de
Decisiones, Pensamiento Inventivo), cada una de las cuales esta dividida en dos 0 més

unidades, y éstas, a su vez, compuestas de un grupo de lecciones.

Cada una de las 100 lecciones se dirige a un objetivo de ensefianza especifico, en todas
ellas se adjunta un conjunto detallado de sugerencias y especificaciones referentes a

como proceder en el aula.

4.3.1. CARACTERISTICASGENERALES, OBJETIVOSY CONTENIDOS

El PIH (Programa de inteligencia de Harvard) se propone como un programa de mejora
de las destrezas y habilidades del pensamiento que se dirige a sujetos entre los 11y 15
anos, pertenecientes a familias socialmente deprimidas. Su objetivo basico es facilitar a
través de una intervencion sistemética el incremento de las habilidades consideradas

tipicamente constitutivas de lainteligenciay son las siguientes:

a) Aumentar la competencia intelectual (habilidades intelectuales) en una serie de
tareas como observacion sistemética, etc.

b) Aprender métodos de aproximacion a tareas especificas (estrategias o
heuristicos), se trata de métodos generalizables.

c) Utilizar los conocimientos de materias convencionales para la meora del
pensamiento.

d) Potenciar determinadas actitudes que favorecen el progreso y la realizacién
intelectual.
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Los contenidos del PIH giran en torno al desarrollo de las siguientes habilidades:

a)
b)
c)
d)
€)

f)

4.3.2.

4.3.3.

Habilidad para clasificar patrones.

Habilidad pararazonar inductivamente.

Habilidad pararazonar deductivamente.

Habilidad para desarrollar y usar model os conceptual es.
Habilidad para comprender.

Habilidad para modificar la conducta adaptativa.

DISENO DEL PROGRAMA

Recoleccion de lainformacién sobre inteligenciay su evaluacién; resolucion de
problemasy su ensefianza; pensamiento, razonamiento y metacognicion.
Elaboracion del programa con la redaccion de las unidades de trabajo (lecciones)
y establecimiento del sistema de val oracion experimental.

La experimentacion, que comprende la valoracion formativa, estudio piloto y

verificacion experimental .

ESTRUCTURA DEL PROYECTO INTELIGENCIA DE HARVARD

a) Seriel: fundamentos del razonamiento

Pretende desarrollar las actitudes, conocimientos y procesos basicos sobre los que se

construye el resto de las series. Por esta razon debe ser siempre el comienzo del

programa. Esta serie se compone de las siguientes unidades y lecciones:

Observacion y clasificacion.
Ordenamiento.
Clasificacion jerarquica.
Analogias.

Razonamiento espacial.
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b) Seriell: comprension del lenguaje

e Relacionesentre palabras.
e Estructuradel lenguaje.

e Leer paraentender.

c) Serielll: razonamiento verbal

El razonamiento deductivo puede catalogarse como razonamiento proposicional, es
decir, un razonamiento que se basa en la elaboracion y andlisis de proposiciones que se

relacionan entre si formando argumentos que pueden ser 16gicos o estimables.

e Aseveraciones.

e  Argumentos.

d) SerielV: resolucion de problemas

La serie se ocupa de las estrategias de resolucién de problemas sobre diferentes tipos
basicos:

e  Representaciones lineales.

e Representaciones tabulares.

e Representaciones por Simulacion y Puestaen Accién.
e Tanteo sistemético.

e Poner en claro los Sobreentendidos.
e) SerieV:tomade decisiones
Esta serie instruye a los alumnos/as en las complgidades de |os problemas decisionales,

en los que es preciso optar entre distintas aternativas para llegar a una meta final
deseada. Las unidades y lecciones de que se compone esta serie son las siguientes:
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e Introduccién ala Tomade Decisiones.
e Buscar y Evaluar informacion parareducir laincertidumbre.

e Andisisde situaciones en que es dificil tomar decisiones.

f) SerieVI: pensamiento inventivo

Esta serie incide en los hébitos cotidianos, tratando de ensefiar a ver los objetos y
procedimientos familiares como disefios; producto de la creatividad humana. Las
leccionesy unidades de esta serie son las siguientes:

e Disefio.

e  Procedimientos de Disefio.

4.3.4. METODOLOGIA

Las bases metodol égicas del Programa Inteligencia de Harvard es preciso buscarlas en
la interrogacion socrética, €l andlisis de los procesos cognitivos de Piaget y la
exploracién y descubrimiento rememorativo de Bruner. Se toma en cuenta los siguientes
principios metodol 6gi co-didacticos:

a) Participacion activa de todos |os alumnos.

b) Aprendizaje por exploracion y descubrimiento.
c) Didlogo dirigido.

d) Cultivo de unaactitud curiosa e inquisitiva

€) Refuerzoy estimulo de los esfuerzos del pensar.

f) Los éxitos deben promover confianza e interés de los alumnos.
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4.4. PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO INSTRUMENTAL DE REUVEN
FEUERSTEIN

4.4.1. DEFINICION

El Programa de Enriquecimiento Instrumental % es una estrategia de intervencion que
tiene como objetivo modificar las funciones cognitivas deficientes y desarrollar toda la
capacidad operativa de los educandos con estas dificultades. Este programa encaja
perfectamente en las teorias psicopedagbgicas cognitivistas aportando con una
metodol ogia actualizada a los educadores a fin de lograr una educacion de calidad con

un metodol ogia coherente en las aulas.

Reuven Feuerstein, creador de este programa, es el gran innovador de la educacion
especial y ha dedicado todo su esfuerzo a diagndstico y al tratamiento de lainteligencia

de las personas que tienen sindrome de privacion cultural.

El programa tiene como caracteristica principal “aumentar la capacidad del organismo
humano para ser modificado a través de la exposicion directa a los estimulos y a la
experiencia proporcionada por los contactos con la vida y con las aportaciones del

aprendizaje formal e informal”
442. CONCEPTOSCLAVEY FASESDEL PROGRAMA

Algunos conceptos clave del programa de Feuerstein son € de “Modificabilidad
cognitiva” o cambios estructurales provocados por un programa deliberado de
intervencion, y el de “aprendizaje mediado” o necesidad de que un agente mediador
(uno de los padres o un profesor) actie como organizador de los estimulos y

proporcione estrategias eficaces de aprendizaje.

Para Feuerstein, las funciones gecutivas deficientes son 28, agrupadas en tres

2% Tébar B. Lazaro (2003). El perfil del profesor mediador. Madrid: Aula XX Santillana
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categorias. Asi, por gemplo, en lafase de entrada pueden existir deficiencias como una
percepcion borrosa o distraida, 0 una conducta exploratoria impulsiva; en la fase de
elaboracion, la deficiencia puede estar, por gemplo, en la ausencia de estrategias para
probar hipétesis, en la fase de salida también puede haber déficits cognitivos, por

g emplo, dar respuestas por ensayo y error.

El objetivo general del programa es el de sensibilizar a individuo para que sea capaz de
registrar y elaborar los hechos y experiencias de la vida, y de ser modificado por la
exposicion directa a ellos, de tal manera que se le facilite cada vez més el aprendizaje

asi como € mangjo y empleo eficaz de los estimulos que recibe.

El programa, cuyo material se presenta “despojado de contenidos”, esta dividido en 15
instrumentos, cada uno de los cuales consiste en un conjunto de gercicios escritos
enfocados en una funcién cognitiva deficiente determinada. Los instrumentos estan

organizados en tres grupos.

a) Aquellos que exigen muy poca o ninguna capacidad de lectura: Organizacion de

puntos, percepcion analitica, ilustraciones.

b) Aquellos que exigen alguna capacidad de lectura, o ayuda del profesor para leer
las instrucciones: Orientacion en el espacio |, I1'y |11, comparaciones, relaciones

familiares, progresiones numéricas, disefio de patrones.

c) Aquellos que exigen habilidades de lectura y comprension: Clasificacion,
instrucciones, relaciones temporaes, relaciones transitivas, silogismos.
Estos instrumentos estdn considerados como herramientas para facilitar al
profesor su papel de mediador en los tipos de experiencias de aprendizaje que

pueden efectuar esos cambios.

Este programa tiene una orientacion metacognitiva, pues a menudo la mediacion se hace
Ilamando la atencién de los alumnos sobre |os procesos cognitivos que estdn empleando

pararealizar l0s gjercicios, haciéndoles pensar sobre su propio pensamiento.
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4.4.3. CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO
INTELECTUAL

El PEI sebasaen un marco tedrico que tiene en cuenta la estructura de lainteligenciay
el desarrollo deficiente del educando. El PEI exige una experiencia de mediacién, es
una experiencia de aprendizaje significativo, de éxito y de motivacion intrinseca para €l
alumno. La accién pedagogica con los 14 instrumentos del PEl se desarrolla en el
esguema del mapa cognitivo que ayuda a seguir cada una de las etapas 0 componentes

del acto mental.

444, OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO
INTELECTUAL

a) Corregir las funciones cognitivas deficientes que caracterizan la estructura

cognitiva del individuo con carencia o privacion cultural.

b) Adquirir los conceptos béasicos, vocabulario, operaciones mentales y saber

proyectar relaciones.

¢) Producir lamotivacién intrinseca a través de la motivacion.

d) Desarrollar el pensamiento reflexivo, los procesos de “insight” producto de la

confrontacién de los éxitos y fracasos en las tareas del PEI.

€) Desarrollar la toma de conciencia, la autopercepcion y aceptacion del

individuo.

f) Lograr cambios en la actitud del sujeto y desarrollar una conducta cognitiva

auténoma.

Se puede afirmar que el PEI es un compendio metodoldgico rico, creativo y de gran

aportacion alaeducacion.
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4.45. DESTINATARIOS

Todo nifio o adulto de manera especial aquellos que tienen carencia 0 privacion
cultural. La edad Optima para iniciar con € programa es desde los 9 afios de edad. El

trabgjo se realiza en grupos de 6,8 y 10 alumnos.

4.4.6. CONTENIDOS

Se inicia con los contenidos mas elementales, conforme avanzan van elevando su nivel
de complgjidad y abstraccion. Los instrumentos permiten aplicar todo un repertorio que

va desde |as operaciones basicas hasta las mas complejas.

447. MATERIALES

Desarrollado en 14 cuadernillos, con una veintena de paginas cada uno. Actividades a
base de papel y lapiz. Se dan todas las modalidades. descripcion verbal, figuras,
dibujos, esquemas, cuadros, etc.

4.4.8. DURACION DE LA APLICACION

El programa puede durar unas 500 horas dependiendo de laedad, del nivel de madurez
y delas dificultades de los alumnos. El programa se divide en cuatro cursos que

deberan ser aplicados de manera progresiva durante dos afios.

4.49. DIDACTICA

El alumno realiza su autodescubrimiento ayudado por un mediador. El ritmo lo marca el
propio aumno. Toda clase parte de la definicién y la realizacién personal de la misma
tarea, de la busqueda de estrategias, €l grupo contrasta su forma de trabajo; se extraen
principiosy se buscan las aplicaciones que cada pagina tiene para otras materias y para

lavida
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Cada pégina marca un peldafio dltimo a que ha sido capaz de llegar € alumno. Los
mismos instrumentos desarrollan esa tarea autoevaluativa y selectiva, conforme

acrecientan su complejidad.
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5. METODO

5.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion corresponde a un proyecto de desarrollo apoyado en
investigacion de campo y documental. Es unainvestigacion de grupos correl acionados,
se trata de una medicion antes y después de la aplicacion del programa, asimismo

participaron dos grupos e experimental y el de control.

52. HIPOTESISDE INVESTIGACION

En el presente trabgjo investigativo se planteala siguiente hipotesis:

La aplicacién de este programa lograra incrementar de manera significativa las
habilidades de pensamiento formal de los estudiantes de Décimo Afio de Educacion

Bésica

53. VARIABLESE INDICADORES

Segin el manual de informe de tesis de la UTPL, en las hipétesis de trabajo se

distinguen dos variables fundamental es:

e Lavariableindependiente: la aplicacion del programa.

e Lavariable dependiente: el desarrollo del pensamiento formal.
Losindicadores de las variables son | os siguientes:

e El nivel de pensamiento formal antes de la aplicacion del programa.
e El nivel de pensamiento después de la aplicacion del programa.
e El nivel de pensamiento formal en el grupo de control.

e El nivel de pensamiento formal en el grupo experimental.

La medicion de estas variables estd en funcion de los resultados obtenidos en el pretest
y postest, version ecuatoriana e internacional, aplicados al grupo de control y al grupo

experimental.

64



54. MUESTRAY POBLACION

a) Poblacion

La poblacion esta conformada por todos los estudiantes del Décimo Afio de Educacion

Béasicadel plantel, distribuidos de esta manera:

N° DE
PARALELOS ESTUDIANTES
Décimo afio “A” 33
Décimo afo “B” 32
Décimo afo “C” 34
TOTAL 99

b) Muestra

El grupo experimental lo conforma el paralelo “B”, con 32 estudiantes, sin embargo, se
ha descartado a 7 estudiantes porque indistintamente no asistieron al pretest unosy a

postest, otros. Por tal razon, se les aplico a 25 estudiantes.

El grupo de control lo conforma el paralelo “C”, con 34 estudiantes, de los cuales, se
utilizd 25, escogidos a azar; los estudiantes del paralelo “A” fueron utilizados por otro
compafiero Maestrante, debido a que en la institucion donde é realizo la investigacion,
trabgjaron tres maestrantes y la muestra no era suficiente para ese nimero de
investigadores.

5.5. DESCRIPCION Y ANTECEDENTESDE LA INSTITUCION
La institucion educativa donde se redizd la presente investigacion es el colegio
Fiscomisional Técnico “Monsefior Maximiliano Spiller”. Se encuentra ubicado en la

Provincia de Napo, Cantén Tena, parroquia Tena, barrio Gil Ramirez Davalos, sector
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urbano. Fue creado, previa autorizacion del Ministerio de Educacion, mediante acuerdo
ministerial N. 1997 el 16 de octubre de 1981. En laactualidad, € Plantel es regentado
por la Comunidad de Padres Josefinos de Murialdo y cumple con veinte y nueve afios

educando alajuventud de laprovinciade Napo y €l pais.

El Colegio Técnico “Mons. Maximiliano Spiller” es una institucion referencial en la
educacion técnica en la provincia de Napo y como tal estd enmarcado dentro de lo que
es e Proyecto RETEC (Reforma de la Educacion Técnica). La pedagogia de la
Institucion esté orientada hacia una educacion integral del ser humano, con un enfoque
cristiano, humanista, cientifico y técnico. Forma bachilleres técnicos en Mecanica
Industrial, especialidad Mecanizado y Construcciones Metdlicas y Comercio y
Administracion, especialidad Contabilidad.

Con el trabajo mancomunado de toda la Comunidad Educativa el Colegio se ubicaen €l
primer lugar en la provincia dentro de los Colegios Técnicos y entre los primeros

lugares a nivel nacional. Actualmente cuenta con 480 estudiantes matriculados.

Los padres de familia del colegio pertenecen a un nivel cultural mediano. En esta
institucién se educan estudiantes del sector rural y urbano del Canton Tena y otros
cantones aledafios. Los estudiantes son de cultura quichua, en un 30%; y, de cultura
mestiza, en 70 %; de lo que se puede concluir que los padres de familia pertenecen, en
un gran porcentaje, a la cultura mestiza, encontrandose en ellos a profesionales en las
diversas ramas del conocimiento, asi, como también padres de familia que se dedican a

la agricultura, ganaderia, quehaceres domésticosy avicultura.

En & Colegio trabagjan un selecto equipo de 40 docentes altamente capacitados y
comprometidos con el quehacer educativo. De €ellos, € 65% tiene titulo docente en
Ciencias de la Educacion en su respectiva especializacion; 6 docentes, que representan
el 14%, tienen titulo de cuarto nivel entre Diplomado, Especialidad y Maestria; e 35%
poseen otros titulos de tercer nivel en areas del conocimiento afines a las asignaturas

que dictan, 5 docentes trabajan a contrato con el Ministerio de Educacion.
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Los docentes del plantel constantemente se han preocupado de seguir los cursos de
capacitacion que en forma masiva brinda el ministerio de Educacién; otros han
recibido capacitacion de diversos organismos y profesionales que ha gestionado

internamente lainstitucion.

En lainstitucion educativa impera un estilo de direccion horizontal, en lo referente ala
administracion. Las decisiones setoman por consenso; si se presentan dificultades, se

acude a didogo y alafirmade actas de compromisos.

El plantel estd acorde con los avances de la tecnologia digital. Por tal razon, se ha
implementado un sistema electronico de recepcion de matriculas y de registro de

calificaciones, através de lapaginaweb http://www.spiller.edu.ec . Por medio de esta

pagina electronica, todos los docentes registran las calificaciones parciaes y
trimestrales; de igual forma los padres de familia pueden acceder desde sus propios
hogares, incluso desde el exterior alas calificaciones de sus representados y a diversos

articul os relacionados con la institucion.

56. INSTRUMENTOS

Los instrumentos a aplicar en la presente investigacion son los siguientes: Test de
Pensamiento Logico de Tobiny Carpie (TOLT), una version ecuatoriana del mismoy el

Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal.

El Test de Pensamiento LAgico de Tobin y Carpie (en las versiones ecuatoriana e
internacional) es un instrumento que consta de diez preguntas. Estas abarcan las cinco
caracteristicas del pensamiento formal, cada caracteristica contiene dos preguntas, en

el siguiente orden:

e Razonamiento proporcional
e Control de variables
e Razonamiento probabilistico

e Razonamiento correlacional

67


http://www.spiller.edu.ec

e Razonamiento combinatorio

5.7. RECOLECCION DE DATOS

Para el trabajo de campo, en primera instancia solicité una entrevista con el Rector del
Colegio Técnico “Mons. Maximiliano Spiller”, con la finalidad de obtener la respectiva
autorizacion para realizar la investigacion; cabe indicar que facilité mucho el trabgj o €
hecho de formar parte de la planta docente de esta institucion educativa, de igual forma
la predisposicién de las autoridades y profesores de lainstitucion en la aplicacion de los
test y del programaen si.

La gecucion del programa trgjo consigo intensas jornadas de tres y cuatro horas
semanales afin de cumplir con las fechas establecidas. Los procedimientos utilizados en
las clases incluyeron diversas estrategias pedagdgicas de ensefianza aprendizaje y como
material de apoyo para los estudiantes se les proporciond modulos de cada una de las

unidades para viabilizar su aprendizaje.
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6. RESULTADOS

6.1. ANALISISE INTERPRETACION DE DATOS

Para el andlisis de los datos se utilizo las tablas estadisticas elaboradas por laUTPL, en
base a ellas se disefid cuadros resumen con las respuestas y razones vélidas de los
grupos de control y experimental en las dos versiones aplicadas, ademés se
complementa con gréficos que ayudan a visualizar los resultados que se detallan a

continuacion:

PREGUNTA 1

1.1. Versién ecuatoriana

Un trabgjador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢Cuantos metros de zanja cavaran, en
el dia, 2 trabajadores?

1.2.Version internacional

Jugo de naranja #1. Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo

¢Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Estas preguntas se refieren al pensamiento proporcional, su objetivo es laresolucion de

problemas cotidianos a través de una proporcion directa.

TablaN. 1 Respuestasa la pregunta 1

Grupo Control Grupo Experimental
Pruebas
(Porcentgjesvalidos) | (Porcentgjes validos)
Pre-test Version Ecuatoriana 84% 96%
Post-test Version Ecuatoriana 80% 84%
Pre-test Version Internacional 8% 4%
Post-test Version Internacional 16% 16%

Elaboracion: La autora
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Gréfico N° 1: Respuestas a la pregunta 1
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TablaN. 2 Razonesala pregunta 1
Grupo Control Grupo Experimental
Pruebas (Porcentgjes validos) (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 28% 52%
Postest Ecuador 56% 84%
Pretest Internacional 8% 4%
Postest Internacional 12% 28%

Elaboracion: La autora

70




Gréfico N° 2: Razonesalapregunta 1
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Andlisis:

En la prueba ecuatoriana se observan resultados atos, en el pretest el 84% en el grupo
de control y e 96% en e Experimental responden correctamente, mientras que en el
postest el 80% de Control y el 84% del experimental son acertados en sus respuestas.
Sin embargo las razones en el pretest son correctas Unicamente en un 28 % para el

grupo de Control y 52% para e Experimental. Un leve incremento del porcentgje se
apreciaen el postest con un 56 y 84% respectivamente.

En la version internacional los resultados son bajos, en € pretest el 8% en el grupo de
control y el 4% en e Experimental responden correctamente, mientras que en el postest

el 16% tanto en € grupo de Control como en e experimental son acertados en sus
respuestas. Una situacién parecida se observa en las razones.
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PREGUNTA 2

2.1. Versién ecuatoriana

Dos trabajadores levantan ocho metros de pared en un dia ¢Cuantos dias tardara uno

solo en hacer el mismo traba0?

2.2. Version internacional

Jugo de Naranja #2. en las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen

cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo). ¢Cuéntas naranjas se necesitan

para hacer 13 vasos de jugo?

Igual que la pregunta anterior se refiere al pensamiento proporcional y tiene como

objetivo la resolucion de problemas cotidianos a través de una proporcion directa.

Tabla N. 3: Respuestasa la pregunta 2

Grupo Control

Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjes validos) (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 76% 56%
Postest Ecuador 72% 60%
Pretest Internacional 12% 24%
Postest Internacional 16% 56%

Elaboracion: La autora
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Gréfico N° 3: Respuestas a la pregunta 2
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TablaN. 4:

Razones a la pregunta 2

Grupo Control Grupo Experimental
Pruebas (Porcentgjes validos) (Porcentajes validos)
Pretest Ecuador 16% 44%
Postest Ecuador 44% 48%
Pretest Internacional 28% 4,3%
Postest Internacional 16% 40%

Elaboracion: La autora
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Gréfico N° 4: Razones a la pregunta 2
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Andlisis:

En la version ecuatoriana, en €l pretest e 76% en e grupo de control y el 56% en el
Experimental responden correctamente, mientras que en el postest € 72% de Control y
el 60% del experimental son acertados en sus respuestas. Sin embargo las razones en €l
pretest son correctas Unicamente en un 16 % para €l grupo de Control y 44% para el

Experimental, en cambio el porcentaje en el postest se incrementa a un 44 y 48%
respectivamente.

En la version internacional, en el pretest el 12% en el grupo de control y el 24% en €l
Experimental responden correctamente, mientras que en el postest el 16% en e grupo
de Control y el 56% en el experimental aciertan en sus respuestas. En cuanto a las
razones en €l pretest son correctas en un 28 % para €l grupo de Control y Unicamente

en un 4,3% para el Experimental. Un leve incremento del porcentge se aprecia en el
postest con un 16 y 40% respecti vamente
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PREGUNTA 3

3.1. Version ecuatoriana

Queremos saber s la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B Y C (de diferente longitud y diametro).

¢Cudles de ellos usaria usted en el experimento?

3.2. Version internacional

El largo del péndulo: En e siguiente gréfico se representan agunos péndulos
(identificados por el nimero en la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en
el peso que se suspende de ellos (representado por €l nimero a final del hilo). Suponga
gue usted quiere hacer un experimento para hallar s cambiando la longitud de un
péndulo cambia el tiempo que se demoraen ir y volver. ¢Qué péndulos utilizaria para

el experimento?
Estas preguntas corresponden a esquema control de variables y tiene como objetivo

compararlas objetiva y equitativamente a fin de tomar decisiones en base a esa

determinacion.

Tabla N. 5: Respuestasa lapregunta 3

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjesvalidos) | (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 8% 8%
Postest Ecuador 28% 44%
Pretest Internacional 8% 4%
Postest Internacional 20% 24%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 5: Respuestas a la pregunta 3
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Tabla N. 6: Razones a la pregunta 3

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjes validos) (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 0% 0%
Postest Ecuador 4% 20%
Pretest Internacional 12% 16%
Postest Internacional 8% 44%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 6: Razonesa la pregunta 3
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Andlisis:

En la version ecuatoriana, en €l pretest tanto el grupo de Control como e Experimental
responden correctamente en un 8%, mientras que en el postest el 28% de Control y el
44% del Experimental son acertados en sus respuestas. No obstante, en el pretest, €
100% de las razones son incorrectas en los dos grupos, en el postest Unicamente un 4 %

son correctas en el grupo de Control y un 20% en el Experimental .

En la versién internacional, en € pretest el 4% en e grupo de control y € 8% en €
Experimental responden correctamente, mientras que en el postest el 20% en e grupo
de Control y e 24% en el experimental aciertan en sus respuestas. En cuanto a las
razones en €l pretest son correctas en un 12 % para €l grupo de Control y en un 16%

para el Experimental, en el postest las razones del grupo de control son correctas en un
8%y en un 44% para el experimental.
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PREGUNTA 4

4.1. Version ecuatoriana

Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del didametro del mismo,

para ello tensamos los hilos A, B Y C (de diferente longitud y diametro). ¢;Cudes de

ellos usaria usted en € experimento?

4.2. Version inter nacional

El peso de los Péndulos: Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si

cambiando e peso al final de la cuerda cambia €l tiempo que un péndulo demoraeniry

volver. ¢Qué péndul os usaria usted en el experimento?

Estas preguntas también corresponden al esquema control de variables, su objetivo es

compararlas variables objetivay equitativamente a fin de tomar decisiones en base a esa

determinacion.

Tabla N. 7: Respuestasa la pregunta 4

Grupo Control

Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjes validos) (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 24% 20,8%
Postest Ecuador 28% 40%
Pretest Internacional 16% 12%
Postest Internacional 16% 20%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 7: Respuestasa la pregunta 4
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Tabla N. 8: Razonesa la pregunta 4

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjesvalidos) |  (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 4% 0%
Postest Ecuador 4% 12%
Pretest Internacional 12% 28%
Postest Internacional 16% 24%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 8: Razonesa la pregunta 4
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Andlisis:

En laversién ecuatoriana, en el pretest el grupo de Control responde correctamente en
un 24% y € grupo Experimental 1o hace en un 20.8%, en tanto que en €l postest el
28% del grupo de Control y e 40% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto alas razones, en el pretest el 4% son correctas en el grupo de Control y el 100
en el Experimental son incorrectas, mientras que en el postest el 4% en el grupo de

Control son correctasy en el Experimental son correctas en un 12%

En la version internacional, en el pretest €l 16% en el grupo de control y el 12% en €l
Experimental responden correctamente, mientras que en el postest el 16% en e grupo
de Control y €l 20% en el experimental aciertan en sus respuestas. En cuanto a las
razones en el pretest son correctas en un 12 % para el grupo de Control y en un 28%

para el Experimental, mientras que en el postest la razones del grupo de control son
correctas en un 16% y en un 24% para el experimental.
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PREGUNTA 5

5.1. Version ecuatoriana

En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una

bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita: azul, roja, ambas tienen

lamisma probabilidad o no se puede saber.

5.2. Version internacional

Las semillas de verdura: Un jardinero compra un paguete de semillas que contiene 3 de

calabazay 3 defr§ol. S se selecciona una sola semilla, ¢Cudl es la oportunidad de que

sea seleccionada una semilla de frgol?

Estas preguntas se refieren a razonamiento probabilistico, su objetivo es cuantificar

probabilidades y argumentar esa cuantificacion.

Tabla N. 9: Respuestasa lapregunta

Grupo Control

Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjes validos) (Porcentgjes vaidos)
Pretest Ecuador 60% 36%
Postest Ecuador 56% 36%
Pretest Internacional 36% 16%
Postest Internacional 32% 24%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 9: Respuestasa la pregunta 5
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Tabla N. 10: Razones a la pregunta 5

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjesvalidos) | (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 24% 0%
Postest Ecuador 24% 16%
Pretest Internacional 12% 20%
Postest I nternacional 16% 20%

Elaboracion: La autora
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Gréafico N° 10: Razonesa lapregunta5
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Andlisis:

En laversién ecuatoriana, en el pretest el grupo de Control responde correctamente en
un 60%y el grupo Experimental lo hace en un 36%, en tanto que en €l postest el 56%
del grupo de Control y el 36% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto a las razones, en e pretest e 24% son correctas en el grupo de Control y el
100 en el Experimental son incorrectas, en € postest el 24% son correctas en el grupo
de Control y en el Experimental un 16%.

En la version internacional, en € pretest el 36% en el grupo de control y el 16% en el
Experimental responden correctamente, en el postest el 32% en el grupo de Control y el
24% en el experimental aciertan en sus respuestas. En cuanto a las razones en el pretest
son correctas en un 12 % para el grupo de Control y en un 20% para el Experimental,

mientras que en el postest la razones del grupo de control son correctas en un 16% y en
un 20% para el experimental.
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PREGUNTA 6

6.1. Version ecuatoriana

Frente al mismo problema de la pregunta 5, S se saca una segunda canica, sin devolver

la primera a la funda, es més probable que: sea diferente a la primera, sea igual a la

primera, ambas tienen la misma probabilidad o0 no se puede saber.

6.2. Version internacional

Las semillas de flores: Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. Si
solo una semilla es plantada, ¢Cuél es la oportunidad de que la planta a crecer tenga

floresrojas?

Estas preguntas se refieren al razonamiento probabilistico, su objetivo es cuantificar

probabilidades y argumentar esa cuantificacion.

TablaN. 11: Respuestasa la pregunta 6

Grupo Control

Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjesvalidos) | (Porcentagjes validos)
Pretest Ecuador 28% 40%
Postest Ecuador 24% 56%
Pretest | nternacional 40% 40%
Postest | nternacional 16% 36%

Elaboracion: La autora
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GréaficoN° 11: Respuestasa la pregunta 6
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Tabla N. 12: Razones a la pregunta 6

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentajes validos) (Porcentajes validos)
Pretest Ecuador 4% 0%
Postest Ecuador 4% 24%
Pretest | nternacional 24% 4%
Postest | nternacional 24% 12%

Elaboracion: La autora
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Gréafico N° 12: Razones a la pregunta 6
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Andlisis:

En laversién ecuatoriana, en el pretest el grupo de Control responde correctamente en
un 28% vy el grupo Experimental 1o hace en un 40%, en cambio que en el postest el
24% del grupo de Control y el 56% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto alas razones, en el pretest el 4% son correctas en el grupo de Control y el 100

en el Experimental son incorrectas, en el postest el 4% en e grupo de Control son
correctasy un 24% en el Experimental.

En la versién internacional, en el pretest el grupo de Control responde correctamente
enun 40%y el grupo Experimental lo hace en un 40%, en cambio que en el postest &l
16% del grupo de Control y el 36% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto a las razones, en el pretest aciertan €l 24% en el grupo de Control y el 4% en
el Experimental, en el postest el 24% en el grupo de Control son correctas y en el
Experimental e 12%.
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RESPUESTASA LA PREGUNTA 7

7.1. Version ecuatoriana

De acuerdo al siguiente gréfico, ¢S te digo que estoy mirando un auto verde, es més

probable que sea grande 0 sea pequefio?: grande, pequefio, igual probabilidad o no 1o sé.

7.2. Version internacional

Los ratones. Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones
capturados en parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados,
¢Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y |os ratones delgados mas

probablemente tienen colas blancas? Si o No.

Estas preguntas corresponden a razonamiento correlacional, su objetivo es comparar

probabilidades y tomar decisiones en base a esa comparacion.

Tabla N. 13: Respuestasa la pregunta 7

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjesvalidos) | (Porcentges vaidos)
Pretest Ecuador 64% 60%
Postest Ecuador 64% 36%
Pretest Internacional 80% 36%
Postest | nternacional 8% 12%

Elaboracion: La autora
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Gréfico N° 13

: Respuestasa lapregunta 7
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Tabla N. 14: Razonesa la pregunta 7

Grupo Control

Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjesvalidos) | (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 12% 28%
Postest Ecuador 12% 8%
Pretest Internacional 8% 12%
Postest Internacional 8% 12%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 14: Razonesa la pregunta 7
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Andlisis:

En laversidn ecuatoriana, en el pretest el grupo de Control responde correctamente en
un 64% vy el grupo Experimental 1o hace en un 60%, en cambio que en el postest el
64% del grupo de Control y el 36% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto alas razones, en el pretest son correctas en el grupo de Control el 12% y en el

Experimental €l 28%, en el postest el 12% en el grupo de Control son correctasy en €l
Experimental son correctas en un 8%.

En la versién internacional, en el pretest e grupo de Control responde correctamente
enun 80% Yy € grupo Experimental 1o hace en un 36%, en cambio en el postest el 8%
del grupo de Control y el 12% del Experimental aciertan en sus respuestas. En cuanto a
las razones, en e pretest son correctas en e grupo de Control e 8% y en €

Experimental el 12%, en el postest se repite el mismo porcentaje en los dos grupos 8%
y 12% respectivamente.

89




PREGUNTA 8

8.1. Version ecuatoriana

De acuerdo a siguiente gréfico, ¢es méas probable que un auto grande sea verde o un

auto pequefio lo sea?: grande, pequefio, igual probabilidad o no lo <é.

8.2. Version internacional

Los Peces. De acuerdo a siguiente grafico: ¢Los peces gordos més probablemente

tienen rayas mas anchas que los delgados? S o No,

Estas preguntas corresponden a razonamiento correlacional, su objetivo es comparar

probabilidades y tomar decisiones en base a esa comparacion.

Tabla N. 15: Respuestasa la pregunta 8

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjes validos) | (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 4% 16%
Postest Ecuador 20% 20%
Pretest Internacional 32% 60%
Postest Internacional 64% 2%

Elaboracion: La autora
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Gréafico N° 15: Respuestasa la pregunta 8
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Tabla N. 16: Razonesa la pregunta 8

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjesvalidos) | (Porcentgjes validos)
Pretest Ecuador 4% 0%
Postest Ecuador 0% 0%
Pretest Internacional 4% 8%
Postest Internacional 20% 16%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 16: Razonesa la pregunta 8
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Andlisis:

En laversién ecuatoriana, en el pretest el grupo de Control responde correctamente en
un 4%y el grupo Experimental lo hace en un 16%, en cambio que en el postest el 20%
del grupo de Control y e 20% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto a las razones, en el pretest son correctas en el grupo de Control el 4% vy en el

Experimental e 100% son incorrectas, en el postest el 100% de las respuestas son
incorrectas en |os dos grupos.

En la version internacional, en el pretest e grupo de Control responde correctamente
enun 32% Yy el grupo Experimental |o hace en un 60%, en cambio que en el postest el
64% del grupo de Control y e 72% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto a las razones, en el pretest son correctas en el grupo de Control el 4% vy en €l

Experimental el 8%, mientras que en el postest el 20% son correctas en € grupo de
Control, mientras que en el Experimental son correctas en un 16%.
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PREGUNTA 9

9.1. Versién ecuatoriana

En & conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos
saber cudles son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre dos

lineas, para ello te damos 2 g emplos. AB, AC.

9.2. Version internacional

El consgo estudiantil. Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to.
curso de colegio) fueron elegidos a consgo estudiantil. Se debe formar un comité de
tres miembros con una persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben
ser consideradas antes de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son Tomés,
Jaimey Daniel (TDJ) y Sara, Anay Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles

combinaciones en la hoja de respuestas que se le entregara.

Estas preguntas se refieren a razonamiento combinatorio, cuyo objetivo es explorar

metodicamente las posibles combinaciones que se dan en un fendbmeno.

TablaN. 17: Respuestasa la pregunta 9

Grupo Control Grupo Experimental

Pruebas (Porcentgjes vaidos) (Porcentajes vaidos)
Pretest Ecuador 12% 8%
Postest Ecuador 8% 52%
Pretest Internacional 0% 0%
Postest I nternacional 0% 4%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 17: Respuestasa la pregunta 9
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Andlisis;

En la versién ecuatoriana, en el pretest e grupo de Control responde correctamente en
un 12%y el grupo Experimental lo hace en un 8%, en cambio que en el postest e 8%
del grupo de Control y e 52% del Experimental aciertan en sus respuestas. Con
respecto alaslistas, en el pretest son incorrectas en el grupo de Control el 100% y en el
Experimental tan solo el 8% son correctas, en e postest el 100% de las listas siguen

siendo incorrectas en e grupo de Control, mientras que en el experimental son correctas
el 52%

En la version internacional, en € pretest en 100% en los dos grupos responde
incorrectamente, es decir no aciertan en el niUmero de combinaciones validas que es 27,

una situacion similar se da en el postest con € grupo de Control, no asi el grupo
Experimental que acierta en un 4%
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PREGUNTA 10

10.1. Version ecuatoriana

¢Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de las
palabra AMOR? (tengan o no significado).

10.2. Version inter nacional

El Centro Comercial. En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales. Una
pelugueria (P), unatienda de descuentos (D), unatienda de comestibles (C) y un bar (B)
quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de los
cuatro locales. Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB
(A laizquierda la pelugueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de
comestibles y ala derecha €l bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los

posibles modos en que |os 4 local es pueden ser ocupados.

Estas preguntas también corresponden al razonamiento combinatorio, cuyo objetivo es

explorar metodicamente las posibles combinaciones que se dan en un fenémeno.

Tabla N. 19: Respuestasa la pregunta 10

Grupo Control

Grupo Experimental

Pruebas (Porcentajes validos) (Porcentajes validos)
Pretest Ecuador 0% 0%
Postest Ecuador 0% 4%
Pretest Internacional 0% 0%
Postest I nternacional 0% 4%

Elaboracion: La autora
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Grafico N° 19: Respuestasa la pregunta 10
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Andlisis;

En la version ecuatoriana, en €l pretest e 100% de los dos no llegan a nimero de
combinaciones validas que es 24. En el postest se da una situacion similar en el grupo
de Control; en cambio el Experimental acierta en su respuesta un estudiante que
corresponde al 4%. Con respecto alas listas, en el pretest son incorrectas en el grupo de
Control el 100% vy en e Experimental tan solo el 4% son correctas; en el postest el

100% de las listas siguen siendo incorrectas en e grupo de Control, mientras que en €l
experimental son correctas € 4%

En la version internacional, en el pretest e 100% del grupo de Control y €

Experimental no llegan a nimero de combinaciones validas que es 24. En el postest se

da una situaciéon similar en € grupo de Control; en cambio el Experimental acierta un
estudiante que corresponde al 4%.
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PUNTAJESDE LA VERSION ECUATORIANA E INTERNACIONAL

Una vez Aplicada la prueba de Pensamiento LdAgico Version Ecuatoriana e

internacional, los estudiantes de los grupos de Control y Experimental obtuvieron los

siguientes puntgjes:

Tabla N. 20: Puntaje pretest version ecuatoriana

Porcentaje | Porcentgje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vdlidos | 0 9 36,0 36,0 36,0
1 10 40,0 40,0 76,0
2 5 20,0 20,0 96,0
3 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental | Vaidos | 0 5 20,0 20,0 20,0
1 9 36,0 36,0 56,0
2 9 36,0 36,0 92,0
3 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla N. 21: Puntaje Postest Version Ecuatoriana
Porcentge | Porcentge
Grupo Frecuencia | Porcentgje valido acumulado
Control Vdlidos | 0 6 24,0 24,0 24,0
1 6 24,0 24,0 48,0
2 8 32,0 32,0 80,0
3 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | O 1 4,0 4,0 4,0
1 6 24,0 24,0 28,0
2 5 20,0 20,0 48,0
3 7 28,0 28,0 76,0
4 2 8,0 8,0 84,0
5 2 8,0 8,0 92,0
6 2 8,0 8,0 100,0
Tota 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologiade laUTPL
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Gréafico N° 20: Puntajes Version Ecuatoriana
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Andlisis:

En el pretest, e grupo de Control obtiene un puntagje maximo de 3 puntos equivalente

a 36% de estudiantes, el 20% consiguen dos puntos, €l 40% un punto y € 36% o cero

puntos; una Situacion parecida se aprecia en € grupo Experimental con un 8% de

estudiantes que llegan a tres puntos, 36% dos y un punto y e 20% cero puntos. En €l

postest la puntuacion del grupo de Control no varia mucho, el méximo puntge sigue

siendo tres puntos con un 20%, dos puntos € 32%, un punto € 24% y cero puntos €l

24%, en cambio en e grupo Experimental se puede apreciar que los puntgjes han

mejorado en relacion al grupo de Control, el 8% obtienen seis, cinco y cuatro puntos, €l

28% tres puntos, el 20% dos puntos, € 24% un punto y tan solo € 4% sacan cero

puntos.
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Tabla N. 22: Puntaje Pretest Version Internacional

Porcentagje | Porcentge
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vdlidos | 0 21 84,0 84,0 84,0
1 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental | Vdlidos | O 21 84,0 84,0 84,0
1 3 12,0 12,0 96,0
2 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologiade laUTPL
Tabla N. 23: Puntaje Postest Version I nternacional
Porcentgje Porcentgje
Grupo Frecuencia | Porcentgje vélido acumulado
Control Vdlidos| 0 18 72,0 72,0 72,0
1 5 20,0 20,0 92,0
2 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental | VAidos| 0 7 28,0 28,0 28,0
1 11 44,0 44,0 72,0
2 5 20,0 20,0 92,0
3 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologiade laUTPL
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Gréfico N° 21: Puntajesdela Version Internacional
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Andlisis:

En € pretest, €l grupo de Control logra un puntaje maximo de un punto equivalente a
16% de estudiantes, el 84% obtiene cero puntos, una situacion parecida se apreciaen el
grupo Experimental con un 4% de estudiantes que llegan a dos puntos, 12% un punto y
el 84% cero puntos. En el postest |a puntuacion del grupo de Control varia un poco,
ahora alcanzan un puntgje maximo de dos puntos el 8% de estudiantes, un punto el 20%
y cero puntos & 72%, en cambio en el grupo Experimental se puede apreciar que los
puntajes han mejorado, en un pequefio porcentgje en relacion a grupo de Control: €l

8% obtienen tres puntos, el 20% dos puntos, el 44% un punto y e 28% sacan cero
puntos.
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TABLASDE DIFERENCIAS

Tabla N. 24: Diferenciaentre el postest y €l pretest Version Ecuatoriana

Porcentgje | Porcentge
Grupo Frecuencia | Porcentge valido acumulado
Control Validos | -2 2 8,0 8,0 8,0
-1 3 12,0 12,0 20,0
0 5 20,0 20,0 40,0
1 9 36,0 36,0 76,0
2 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental | Vdalidos | -2 2 8,0 8,0 8,0
0 5 20,0 20,0 28,0
1 6 24,0 24,0 52,0
2 5 20,0 20,0 72,0
3 6 24,0 24,0 96,0
4 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologiade laUTPL

Tabla N. 25: Diferenciaentre el postest y €l pretest version inter nacional

Porcentgje | Porcentgje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Véidos | -1 2 8,0 8,0 8,0
0 17 68,0 68,0 76,0
1 5 20,0 20,0 96,0
2 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental | Validos | -1 1 4.0 4,0 4.0
0 7 28,0 28,0 32,0
1 12 48,0 48,0 80,0
2 4 16,0 16,0 96,0
3 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia dela UTPL
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ESTADISTICOS Y PRUEBA DE MUESTRAS RELACIONADAS,
ESTADISTICOSDE GRUPO Y PRUEBA DE MUESTRAS INDEPENDIENTES

Tabla N. 26: Estadisticos de muestras relacionadas

Desviaci6 | Error tip. de
Grupo Media N n tip. lamedia

Control Par | Puntaje Pretest
Version .92 25 ,862 172
Ecuatoriana

=

Puntaje Postest
Version 1,48 25 1,085 ,217
Ecuatoriana

Puntaje Pretest
Version 16 25 374 ,075
Internacional

~ g

Puntaje Postest
Version ,36 25 ,638 ,128
I nternacional

Experimental | Par | Puntaje Pretest
Version 1,32 25 ,900 ,180
Ecuatoriana

=

Puntgje Postest
Version 2,68 25 1,626 ,325
Ecuatoriana

Par | Puntgje Pretest
2 Version .20 25 ,500 ,100
Internacional

Puntgje Postest
Version 1,08 25 ,909 ,182
I nternacional

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologiade laUTPL
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Tabla N. 27: Prueba de muestrasrelacionadas

Sig.
Grupo Diferencias relacionadas t al (bilateral)
Error
tip.
Error tip. 95% Intervalo de dela
Desviacion dela confianza parala medi
Media tip. media diferencia Media | Desviacion tip. a
Supe
Inferior Superior Inferior | Superior | Inferior | Superior Inferior rior
Control Par 1 | Puntgje Pretest Version
Ecuatoriana - Puntgje
Postest \Version -,560 1,227 ,245 -1,067 -,053 -2,281 24 ,032
Ecuatoriana
Par 2 | Puntgje Pretest Version
Internacional - Puntaje
Postest Version -,200 ,645 ,129 -,466 ,066 -1,549 24 ,134
Internacional
Experimental | Par 1 | Puntaje Pretest Version
Ecuatoriana - Puntgje
Postest \Version -1,360 1,551 ,310 -2,000 -,720 -4,383 24 ,000
Ecuatoriana
Par 2 | Puntaje Pretest Version
Internacional - Puntaje
Postest \Version -,880 ,881 ,176 -1,244 -,516 -4,993 24 ,000
Internacional

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracion: Centro de Educaciony Psicologiadela UTPL
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Tabla N. 28: Estadisticos de grupo

Error tip.
Desviacion dela
Grupo N Media tip. media
Diferenciaentreel | Control
postesty e pretest 25 56 1,227 245
version
ecuatoriana
Experimental 25 1,36 1,551 ,310
Diferenciaentreel | Control
postesty ¢ pretest 25 20 645 129
version
internacional
Experimental
25 ,88 ,881 ,176

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologiadela UTPL
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Tabla N. 29: Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
paralaigualdad de
varianzas

Prueba T paralaigualdad de medias

95% Intervalo de
confianza parala

Error tip. diferencia
Sig. Diferencia dela
F Sig. t al (bilateral) | demedias | diferencia | Superior | Inferior

Diferenciaentreel | Se han asumido
postest y o pretest | varianzas iguales 1,248 ,269 -2,022 48 ,049 -,800 ,396 -1,595 -,005
version No se han
ecuatoriana asumido -2,022| 45,589 ,049 -,800 ,396 -1,597 -,003

varianzas iguales
Diferenciaentreel | Se han asumido
postest y el pretest | varianzas iguales 1,492 ,228 -3,112 48 ,003 -,680 ,218 -1,119 -,241
version No se han
internacional asumido -3,112| 43,996 ,003 -,680 ,218 -1,120 -,240

varianzas iguales

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologiade laUTPL
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6.2. CONTRASTACION DE LASHIPOTESIS

De los resultados obtenidos se concluye que hubo una regular meoria con la
aplicacion del programa en comparacion con el diagnostico inicia reflgjado en €l pretest
tanto en e grupo de control como en € grupo experimental. Al comparar las
diferencias entre las medias en €l pretest y el postest en los estadisticos de muestras
relacionadas notamos que la media ha aumentado en los dos grupos y esa diferencia es
estadisticamente significativa en el grupo experimental en las dos pruebas porque esta
por debgjo de la varianza del 0,050, no asi en el grupo de control que superala varianza
con una media de 0.134 en la version internacional; debo indicar que esas varianzas son
del promedio total de las respuestas védlidas de los dos grupos, el de control y el
experimental. Por eso estimo que los resultados registrados son concluyentes en el
grupo experimental en las dos versiones y no lo son en el de control en la versién
internacional. Esto se traduce en que el desempefio del grupo experimental ha mejorado

en las dos pruebasy el grupo de control Unicamente en la version ecuatoriana.

Al respecto de los resultados |o que puedo decir es que s bien han mejorado con la
aplicacion del programa, no son altos, cubren en parte las expectativas que me habia

trazado, pero me queda la satisfaccion de haber hecho un trabajo a conciencia

Como sintesis del andlisis considero que la versién ecuatoriana favorecié més a los
estudiantes en sus respuestas, aunque como ya lo he precisado anteriormente €
programa de mejoramiento de las habilidades de pensamiento formal no tuvo la acogida
por la inexperiencia, la fata de familiaridad de mis alumnos con esa forma de

ensefianza-aprendizaje.
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7. DISCUSION

Para el desarrollo de este apartado es necesario retomar como referente tedrico las ideas
basicas de la concepcién piagetiana en torno a pensamiento formal que es el nivel
superior del razonamiento humano, tomando en cuenta las cinco caracteristicas del
pensamiento formal en las que se hallan inmersas las 10 preguntas del Test de

Pensamiento Logico en las dos versiones aplicadas.

RAZONAMIENTO PROPORCIONAL

En términos mateméticos, una proporcion es la igualdad o el equilibrio que se logra
establecer entre dos razones que varian en forma directa, inversa o simplemente

pueden mantenerse constantes.

Piaget *'sostiene que en el estadio de |as operaciones formales, el adolescente descubre
el concepto de proporcionalidad y por ende desarrolla la capacidad de operar con
proporciones. El razonamiento proporcional es una de las facultades cognitivas

fundamentales que se adquiere através de la observacion, reflexion y experimentacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los test aplicados a |os estudiantes del Décimo
Afio de Educacién Bésica se observa en los graficos 1y 3 un porcentagje considerable
de dominio del razonamiento proporcional con valores que van desde e 56 % a 96% de
respuestas validas en € pretest y postest de los grupos control y experimental en la
version ecuatoriana, sin embargo se puede notar que en cuanto a la capacidad para dar
razones a las respuestas, como se aprecia en el grafico 2y 4 € promedio es menor en
los dos grupos, esto de alguna forma afecta a porcentgje de dominio de ese esgquema.
Se pudo observar que los estudiantes casi no aplican un proceso matematico, por esta

razdn no encuentran la respuesta, 0 un buen porcentaje de ellos no saben explicar € por

2! http: //www.monogr afi as.convtr abajos4/adol /adol .shtml
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qué, a pesar de que en el grupo experimental se aprecia un mayor dominio de esta

capacidad.

En la version internacional, la situacion es totalmente diferente por cuanto los
porcentajes de aciertos bajan consi derablemente a promedios de 13% y 25% en los dos
grupos, una situacion similar se observa en las razones. El bgjo porcentgje nos indica
gue a aumentar €l nivel de complejidad de las preguntas, |a mayoria de estudiantes no
poseen la habilidad para adaptar sus esquemas de razonamiento a las nuevas
situaciones, o que les permitiria responder con eficiencia. Aqui la teoria de Piaget
pierde valor, por las investigaciones conocemos que € minimizé aspectos como los
contenidos de las pruebas, las diferencias individuales, psicologicas y socio-culturales

de los estudiantes.

CONTROL DE VARIABLES

Se entiende por variable a la caracteristica, propiedad o evento de estudio que se
encuentra presente en los fendmenos observados y que pueden mostrar diferentes
valores de una unidad como por gjemplo edad, ingresos, nimero de habitantes, etc. Las
variables se relacionan de manera directa o inversa. Las variables son los conceptos que
forman enunciados de tipo particular denominado hipétesis. Las hipotesis son

respuestas tentativas que se suscitan ante un problema de investigacion.

Seglin Piaget,* en el estadio de las operaciones formales, el adolescente puede también
considerar mundos posibles ademés del que tiene delante, quiere decir que ya estaria en
capacidad de pensar mediante hipltesis, mangarlas de manera simultanea o
sucesvamente a fin de comprobarlas y, mediante la deduccién anadizar las
consecuencias de estos fendmenos; para ello utiliza el esquema de control de variables
que consiste mantener constantes todos |os factores de un problema, menos uno, gue se

va variando sisteméticamente.

*?http: //www. psi col ogoescol ar.com/ARTI CULOS/PS COPEDAGOGI COScaracteristicas_funcionales_de
|_pensamiento_formal_abstracto.htm
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Sin embargo en la presente investigacion, los gréficos N° 5 y N° 7 de la version
ecuatoriana, nos muestran que los estudiantes de Décimo Afo del Colegio
“Maximiliano Spiller” manejan el control de variables para la solucion de los problemas
en un porcentgje muy limitado, €l porcentaje mas alto lo alcanza el grupo experimental
con un 44% en el postest. Esta aseveracion se consolida aln mas con los promedios
del 4% y 8% que los estudiantes alcanzan en las razones. Estos valores confirman que
el caracter hipotético-deductivo que han desarrollado los adolescentes dentro de las
caracteristicas funcionales de las operaciones del pensamiento formal es limitado. Y
més aln cuando en la Versién Internacional  se observa un porcentaje todavia menor de
gue el alumno trabaje adecuadamente con variables, aunque en €l postest de |as razones
se aprecia un porcentgje considerable de razones vdélidas (44%) en e grupo

experimental.

Estos resultados evidencian que los alumnos necesitan de mayor instruccion en este
esquema operatorio formal, ellos no toman en muy en cuenta todas las relaciones

posibles entre las variables del fendmeno que estén analizando.

Cotgando con lo que creia Piaget, no se cumple lo que @ presumia, de que los
estudiantes a esa edad ya estén preparados para trabajar simultdneamente con varias
hipbtesis, al respecto, me atrevo a manifestar de que la mayoria ni siquiera sabe €l
concepto de hipotesis, €l grado de cuestionamiento es minimo, no estan capacitados
paratareas de mayor grado de complegjidad vy flexibilidad.

PENSAMIENTO PROBABILISTICO

El pensamiento probabilistico® es otro de los esquemas operacionales que destaca
Piaget en su teoria. Este tipo de razonamiento permite prever y predecir hechos o
comportamientos nuevos, en base a otros ya conocidos, es decir pensar sobre las
multiples posibilidades en las que puede ocurrir un determinado fendémeno. El
pensamiento probabilistico se caracteriza por su carga de inferencia, es decir através de

la prediccién pronosticamos o que podria pasar basandonos en situaciones similares

Bnttp: //www.facebook.comvnote.php?note_jd= 205754722780
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gue ya se han suscitado. Este tipo de pensamiento al igual que los anteriores es muy Util

en laformacion dejuicio critico del estudiante.

En los graficos 9y 11, en las dos pruebas de la version ecuatoriana e internacional, |os
resultados reflgjan que los estudiantes tienen un nivel mediano de posesion del
pensamiento probabilistico, especialmente en grupo experimental, con porcentgjes de
36% Yy 56%; pero €l bajo porcentaje de razones correctas de los gréficos 10 y 12,
contrasta con e dominio que deberian tener del razonamiento mencionado. Esta
realidad no es una situacién aislada, son notorias las dificultades que presentan los
estudiantes para desarrollar el pensamiento probabilistico, su capacidad de prediccion es
minima por cuanto no saben utilizar correctamente las operaciones mateméticas, 0
simplemente no las aplican; esto llevaapensar que un buen nimero de alumnos tratan
de adivinar las respuestas, una causa para ese hecho, es la casi nula familiaridad con

gercicios que exigen habilidades de razonamiento.

Asociando alo sugerido por Piaget, considero que en esa edad alin es muy bajo €l nivel
de apropiacion del  pensamiento probabilistico, no se evidencia una formacién de
estructuras cognitivas homogéneas que permitiria a todos los adolescentes responder
con un grado de certeza y conviccién éptimas que serialo ideal segin lo planteado por
este investigador. Una vez més se comprueba que esa operacion formal esta lgjos de

consolidarse en la edad supuesta por Piaget.

PENSAMIENTO CORRELACIONAL

A través de este esquema operacional € estudiante desarrolla la capacidad para
determinar si existe 0 no una relacion causal entre dos variabl es, positiva 0 negativa y
para explicar |os casos minoritarios por inferencia de modificacion de variables.

El estudiante aprende a comprender que en e andlisis de un fendbmeno, no existe una

causa aislada o Unica, sSino que en la misma se presentan varias alternativas, las cuales

se relacionan o representan con las variables mencionadas.
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Los estudiantes en las dos versiones y en las dos pruebas demuestran un nivel
medianamente aceptable de apropiacion del pensamiento correlacional, de acuerdo a
gréfico 15, resalta el 64% y 72% de respuestas validas conseguidas por los dos grupos
en la version internacional; sin embargo sigue prevaleciendo la situacion de que €l
porcentaje de las razones es muy inferior, esto es una muestrade que € estudiante casi
no emplea la habilidad del razonamiento para seleccionar la alternativa que convalide su
respuesta. Razon por la cual solo es una presuncion admitir que posean un optimo nivel

de dominio del esquema de razonamiento correlacional.

Asociando los resultados a 1o propuesto por la teoria de Piaget, se determina que los
estudiantes de la muestra no tienen un nivel éptimo de abstraccion, su habilidad de
discriminar es escasa, en algunos estudiantes no se cumple o es muy pobre el nivel de
manegjo del pensamiento correlacional que por palabras de Piaget a esa edad los
adolescentes ya estan capacitados cognitivamente (madurez fisica) o predispuestos para

cumplir con eficaciaen las tareas seleccionadas.

PENSAMIENTO COMBINATORIO

Se lo considera como un pensamiento matematico, por cuanto una rama de las
matematicas es la teoria combinatoria.

Este esquema operatorio formal permite al estudiante explorar metodicamente todas las
posibles combinaciones que se dan en torno a un nimero determinado de variables,
eventos o situaciones y en base a esa exploraciéon tomar las decisiones més adecuadas.
El pensamiento combinatorio incluye como elementos las variaciones, permutaciones o

combinaciones (con o sin repeticion).

De acuerdo alos gréficos 17 y 19, se determina que en los estudiantes de la muestra de

los dos grupos casi no se presenta el esquema del pensamiento combinatorio, aunque en

24 http: //www.monogr afi as.convtr abaj 0s30/estil o-matemati co/estil o-matematico.shtml
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la version ecuatoriana €l grupo experimental alcanzo el 52% en una de las preguntas,

resultado que no es relevante a realizar el promedio.

Contrastando con lo que afirmaba Piaget, es casi nulo €l desarrollo del pensamiento
combinatorio en los estudiantes de la muestra; cotgjando con |os resultados de |os otros
esguemas de pensamiento, el combinatorio es e mas débil ; esto me lleva a sostener
gue los alumnos no manejan adecuadamente la abstraccion, en su gran mayoria no
pueden combinar o relacionar acertadamente las variables, no se observa orden o

secuencialdgica en sus respuestas por 1o que la habilidad de permutar es deficiente.

Como resumen final los resultados de la evaluacion del programa , segiin mi parecer
reflgga de parte de los estudiantes la falta de familiaridad con tareas que exigen €
manejo de operaciones formales, € poco interés por salir de sus esquemas mentales, asi
como su poca predisposicion afectiva y cognitiva para el aprendizaje de las habilidades
de pensamiento, pero ami juicio lo que mas resalta es |0 poco o0 nada que han hecho las
autoridades educativas y los propios maestros para desterrar definitivamente los
gérmenes de una educacion y un pensamiento memoristico y reproductivo, cuya
caducidad se ve reflgjado en los bajos niveles de asimilacion del conocimiento y en la

calidad de aprendizaje que hasta la actualidad se observay se cuestiona en nuestro pais.

112



8.1.

8. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos luego de la aplicacion del Programa de Desarrollo del
Pensamiento Formal se determina que los estudiantes poseen un mejor nivel de

rendimiento en el esqguema de pensamiento proporcional.

Del andlisis de los resultados obtenidos se establece que los estudiantes de la
muestra tienen un nivel de desempefio muy limitado con respecto a  pensamiento

hi potético-deductivo, razonamiento probabilistico y correlacional

El esquema de razonamiento combinatorio es cas hulo en los estudiantes de la

muestra

La prueba de la version ecuatoriana fue mas accesible para los estudiantes de la

muestra, asi lo reflejan los resultados del grupo experimental .
Los resultados de la aplicacion de los esquemas operatorios formales reflgian un

progreso en el dominio de las habilidades de razonamiento de los estudiantes, pero

no son concluyentes.
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8.2. RECOMENDACIONES

La UTPL elabore y proponga a Ministerio de Educacion la aplicacion de un
curriculo que promueva el desarrollo de los esquemas operatorios formales, a partir
del Décimo afio de Educacion Bésica en las ingtituciones educativas de nivel

medio.

La nueva ley de Educacion Intercultural incluya a desarrollo del pensamiento
formal como un gje transversal que contribuiria eficazmente a una educacion de
mejor calidad.

Las autoridades de mi institucion formen equipos de innovacion pedagdgica que se
encarguen de investigar, adaptar y sugerir a los docentes la implementacién de
estrategias didacticas que fortalezcan las habilidades de pensamiento de los

educandos en las diversas areas de estudio.

Los maestros y maestras de mi institucién veamos como una necesidad el cambiar
nuestros propios esquemas a fin de promover el uso masivo y permanente de tareas,
problemas y gjemplos que conduzcan al estudiante hacia la précticay consolidacion

de los esquemas operatorios formales.
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1. SOLICITUD DE AUTORIZACION

'_.y‘"""‘--\_
:‘. | .I" %‘ @}}

PUEE
UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
Lo Ueivrisidod Colef ivm de loja SECE IBARRA
.;/'. ks L
Fce
Tena, octubre 4 de 2010 '_,“ i Gareer v
o s '
Magister Herman Moya (B L LLe5T
RECTOR DEL COLEGIO TECNICO “MONS. MAXIMILIANO SPILLER" o4 40. 201

En su despacho.
De mi consideracidon:

Yo, MIRYAN GUADALUPE SANDOVAL JUMBO, Egresada de la Maestria en "“DESARROLLO
DE LA INTELIGENCIA Y EDUCACION” de la Universidad Técnica Particular de Loja, le saludo a
usted cordialmente y por medio de la presente me permito solicitar su autorizacion para
la realizacién del trabajo investigativo “EVALUACION DE UN PROGRAMA PARA EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE
EDUCACION BASICA”, en la Institucién bajo su acertada direccién.

Pongo en su conocimiento que como egresada, estoy preparada para dicha actividad con
lo que garantizo la seriedad y confiabilidad de la investigacion. Adjunto la propuesta
académica respectiva.

Por la favorable aceptacion, expreso los sentimientos de consideracion y gratitud sincera.

Atentamente,

ATV O
Lic. Miryan Sandoval

MAESTRANTE UTPL
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2.

AUTORIZACION

COLEGIO TECNICO “MONS. MAXIMILIANO SPILLER”

JOSEFINOS DE MURIALDO

Y

3

Tena, octubre 04 de 2010

Licenciada
Miryan Sandoval
Presente

De mi consideracion:

Para los fines pertinentes me permito comunicar a usted gue se concede la debida

AUTORIZACION para que realice su trabajo investigativo con el tema: “EVALUACION DE UN

ARO DE EDUCACION BASICA”, en esta institucion.

Auguro el mejor de los éxitos en su trabajo gque va en beneficio de la educacion.

Atentamente,

Z - o
Mgstr. Herman Maya
RECTOR (E )

Lila.

ahoo com Teletax 052886293 / 2688-154

AV 15 ds Noviembre y Mariana Montesdecca  Tena - Ecugdor  E-mait colegiospillend
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3. CERTIFICACION

COLEGIO TECNICO “MONS. MAXIMILIANO SPILLER”

JOSEFINOS DE MURIALDG

CERTIFICACION

El RECTOR ENCARGADO DEL COLEGIO TECNICO “MONS. MAXIMILIANO SPILLER”, de la

civdad de Tena, provincig de Nopo en debida y legal farma;

CERTIFICA:

QUE: Lo Lic. MIRYAN GUADALUPE SANDOVAL JUMBO, portadorg de lo
C.1.1500495229, realizd su trabajo investigativo con el tema: “EVALUACION DE UN

PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS ESTUDIANTES

DE DECIMO A

=

O DE EDUCACION BASICA”

!
VAL ASICAT, en a Instify

de noviembre de 2010 de conformidad al cronograma propuesta.

Particular gue comunico para los fines pertinentes.

Tena, noviembre 25 de 2010.

Magstr. Herman Maya
RECTOR- ENCARGADO

AV.15 de Noviembre y Mariana Montesdeoca  Tena - Napo Web: www.spiller.edu.ec E-mail colegiospiller@yahoo.com Telefax: 06-2886293 / 2688-154

120



4, INSTRUMENTOSDE INVESTIGACION EMPLEADOS

£ s
12
'i.%‘x#;-?
PHEE-1
UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
Lo Upiversidad Caislica de Loja SEDE IBARRA
TEST DE PENSAMIENTO LOGICO
Nombre.
Colegio: Fecha:

Estimado estudiante:
Le presentamos a usted una serie de 10 problemas. Cada problema conduce a una pregunta. Sefale la

respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razén por la que la selecciond. En las preguntas 9
y 10 no necesita escribir ninguna razén.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. {Cuantos metros de zanja cavaran, en el dia, 2
trabajadores?

Respuesta: metros
éPor qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia. ¢Cudntos dias tardara uno solo en hacer el
mismo trabajo?

Respuesta: dias
éPor qué?

121



3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del mismo, para ello

tensamos los hilos A, B Y C (de diferente longitud y diametro). éCudles 2 de ellos usaria usted en el
experimento?
A
B
C
Respuesta: vy
éPor qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del mismo, para ello
tensamos los hilos A, B Y C (de diferente longitud y diametro). é¢Cudles 2 de ellos usaria usted en el
experimento?

A
B
C
Respuesta: 'y

éPor qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una bolita sin mirar, es
mayor la probabilidad de que sea una bolita:
A. Roja
B. Azul
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Respuesta:
éPor qué?

6. Sise saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas probable que:
A. Seadiferente a la primera.
B. Seaigual ala primera.
C. Ambas tienen la misma probabilidad.
D. No se puede saber.
Respuesta:
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éPor qué?

7. De acuerdo al siguiente grafico,

¢Si le digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea pequeio?
A. Grande
B. Pequefio
C. lgual probabilidad
D. Nolosé
Respuesta:

éPor qué?

8. De acuerdo al siguiente grafico,

¢Es mas probable que un auto grande sea verde o que un auto pequeio lo sea?
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Grande
Pequefio

0w P

Igual probabilidad
D. Nolosé

Respuesta:

¢Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos saber cuales son,
sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre dos lineas, para ello le damos 2
ejemplos:

e

AB, AC, ) ' , ) , , ,

(No tiene necesariamente que llenar todos los espacios asignados)
TOTAL:
10.¢Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de la palabra AMOR
(tengan o no significado)
AMOR, AMRO, ARMO, , )

’ 2. 2. 2 ’ ) ) ’

2 J J ’ ’ ’ ’ ,

’ 2. ’. ] ] J J ’

(No es necesario que llene todos los espacios)
TOTAL:
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PUCE-1
UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR
La Upiversidad Caislica de Loja SEDE IBARRA

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOBIN Y CARPIE:

Nombre:

Colegio: Fecha:

INSTRUCCIONES:

Estimado estudiante:

Le presentamos a usted una serie de 10 problemas. Cada problema conduce a una pregunta. Sefale
la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la seleccioné.

1. Jugo de Naranja # 1
Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.
Pregunta:

¢Cudnto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:

a) 7 vasos

b) 8 vasos

c) 9 vasos

d) 10 vasos

e) Otra respuesta:
Razon:

1. El numero de vasos comparado con el nUmero de naranjas estard siempre en la razén de 3 a 2.
Con mas naranjas la diferencia serd menor.

La diferencia entre los niUmeros siempre sera 2.

Con 4 naranjas la diferencia fue 2. Con 6 naranjas la diferencia sera 2 mas.

No hay manera de saberlo.

vk wn

2. Jugo de Naranja # 2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer
seis vasos de jugo).

Pregunta:
¢Cuantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos jugo?
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Respuestas:
a) 6% naranjas
b) 8 % naranjas
c) 9naranjas
d) 11 naranjas
e) Otrarespuesta:

Razén:
1. El ndmero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en la razén de 2
a3.

2. Sihay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. Ladiferencia entre los niUmeros siempre sera dos.

4. Elnumero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.
5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo de péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nUmero en la parte
superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende de ellos (representado
por el nimero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si
cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se demora en ir y volver.

Pregunta:
¢Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los péndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:
a) ly4
b) 2y4
c) 1ly3
d 2y5
e) Todos
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Razon:

El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mas corto.

Todos los péndulos necesitan ser probado el uno contra el otro.

Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.
Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

uhwN R

4, El peso de los péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al final de la
cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

Pregunta:

¢Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El peso de los péndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:
a) 1ly4a
b) 2vy4
c) 1y3
d 2y5
e) Todos
Razén:

El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

Conforme el peso se incrementa el péndulo deber acortarse.

El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.
El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.
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5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si se
selecciona una sola semilla,

Pregunta:
¢Cuadl es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?
Respuestas:
a) lentre2
b) 1entre3
c) lentre4d
d) 1lentre6
e) 4dentreb
Razén:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser elegidas
primero.

Hay seis semillas de las cuales un fréjol puede ser elegido.

Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

La mitad de las semillas son de fréjol.

Ademas de una semilla de frejol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de un
total de seis.

vk wnN

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de semillas 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:
3 semillas de flores rojas.

4 semillas de flores amarillas pequenias.

5 semillas de flores anaranjadas pequenas.

4 semillas de flores rojas alargadas.

2 semillas de flores amarillas alargadas.

3 semillas de flores anaranjadas alargadas.

Si solo una semilla es plantada,
Pregunta:

¢Cual es la oportunidad de que la plata al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:
a) 1lde2
b) 1de3
c) 1de?
d) 1de21

e) Otrarespuesta
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Razon:

1. Unasola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.

2. Y% de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja deber ser
escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja deber ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintiun semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados en parte de
un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados.

Pregunta:

éLos ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados mas
probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a) Si
b) No

Razoén:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen colas
blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados
también.

3. 18 ratones de los 30 tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados tiene
colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
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8. Los peces
De acuerdo al siguiente gréfico:

Pregunta:
¢Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?

Respuestas:

a. Si

b. No
Razon:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 delos peces tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tiene rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen rayas
anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.

9. El Consejo Estudiantil
Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (42, 52 y 62 cursos de colegio) fueron elegidos al
consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una sola persona de cada
curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes de tomar una decisién. Dos
posibles combinaciones son: Tomas, Daniel y Jaime y (TDJ) Y Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una
lista de todas las posibles combinaciones en la hoja de respuestas que se le entregara.
CONSEJO ESTUDIANTIL:

42 Curso 52 Curso 62 Curso

Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Martha (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)
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10.El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un bar (B)
quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro
locales.

Una de la maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda la
peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacién la tienda de comestibles y a la derecha
el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos en que los cuatro
locales pueden ser ocupados.
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5. INFORME ESTADISTICO

Tablas de frecuencia

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 1 4,0 4,0 4,0
4 1 4,0 4,0 8,0
10 21 84,0 84,0 92,0
12 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 2 1 4.0 4.0 4.0
10 24 96,0 96,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 1 Pretest Versidn Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 18 72,0 72,0 72,0
correcta 7 28,0 28,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 12 48,0 48,0 48,0
correcta 13 52,0 52,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 1 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 2 1 4,0 4,0 4,0
10 20 80,0 80,0 84,0
20 3 12,0 12,0 96,0
25 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 10 21 84,0 84,0 84,0
15 1 4,0 4,0 88,0
25 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 1 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 11 44,0 44,0 44,0
correcta 14 56,0 56,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 4 16,0 16,0 16,0
correcta 21 84,0 84,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 4,0 4,0 4,0
2 19 76,0 76,0 80,0
4 4 16,0 16,0 96,0
10 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vaélidos 2 14 56,0 56,0 56,0
4 8 32,0 32,0 88,0
6 1 4,0 4,0 92,0
16 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 2 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 21 84,0 84,0 84,0
correcta 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 14 56,0 56,0 56,0
correcta 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 18 72,0 72,0 72,0
3 1 4,0 4,0 76,0
4 4 16,0 16,0 92,0
15 1 4,0 4,0 96,0
16 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 2 15 60,0 60,0 60,0
4 9 36,0 36,0 96,0
16 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 2 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 14 56,0 56,0 56,0
correcta 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 13 52,0 52,0 52,0
correcta 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 5 20,0 20,0 20,0
AyC 8,0 8,0 28,0
ByC 18 72,0 72,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vaélidos AyB 8 32,0 32,0 32,0
AyC 2 8,0 8,0 40,0
ByC 15 60,0 60,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 9 36,0 36,0 36,0
AyC 7 28,0 28,0 64,0
ByC 9 36,0 36,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 12 48,0 48,0 48,0
AyC 11 44,0 44,0 92,0
ByC 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 20 80,0 80,0 80,0
correcta 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 4 Pretest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos AyB 24,0 24,0 24,0
AyC 28,0 28,0 52,0
ByC 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vaélidos AyB 5 20,0 20,8 20,8
ByC 19 76,0 79,2 100,0
Total 24 96,0 100,0
Perdidos XX 1 4.0
Total 25 100,0
Razones a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 7 28,0 28,0 28,0
AyC 20,0 20,0 48,0
ByC 11 44,0 44,0 92,0
XX 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos AyB 10 40,0 40,0 40,0
AyC 13 52,0 52,0 92,0
ByC 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4.0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vaélidos incorrecta 22 88,0 88,0 88,0
correcta 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos A 4 16,0 16,0 16,0
c 2 8,0 8,0 24,0
c 13 52,0 52,0 76,0
D 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vaélidos A 3 12,0 12,0 12,0
B 1 4,0 4,0 16,0
C 9 36,0 36,0 52,0
D 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 19 76,0 76,0 76,0
correcta 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 4,0 4,0 4,0
A 3 12,0 12,0 16,0
C 14 56,0 56,0 72,0
D 7 28,0 28,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos A 10 40,0 40,0 40,0
B 5 20,0 20,0 60,0
C 9 36,0 36,0 96,0
D 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 19 76,0 76,0 76,0
correcta 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 21 84,0 84,0 84,0
correcta 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos A 7 28,0 28,0 28,0
B 6 24,0 24,0 52,0
c 2 8,0 8,0 60,0
C 8 32,0 32,0 92,0
D 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos A 10 40,0 40,0 40,0
B 4 16,0 16,0 56,0
Cc 5 20,0 20,0 76,0
D 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 6 Pretest Versidn Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 2 8,0 8,0 8,0
A 6 24,0 24,0 32,0
B 2 8,0 8,0 40,0
C 11 44,0 44,0 84,0
D 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos A 14 56,0 56,0 56,0
B 6 24,0 24,0 80,0
C 4 16,0 16,0 96,0
D 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 19 76,0 76,0 76,0
correcta 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 2 8,0 8,0 8,0
A 2 8,0 8,0 16,0
B 3 12,0 12,0 28,0
C 16 64,0 64,0 92,0
D 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos A 7 28,0 28,0 28,0
B 1 4,0 4,0 32,0
C 15 60,0 60,0 92,0
D 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 7 Pretest Versidn Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 22 88,0 88,0 88,0
correcta 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 18 72,0 72,0 72,0
correcta 7 28,0 28,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos A 6 24,0 24,0 24,0
B 2 8,0 8,0 32,0
C 16 64,0 64,0 96,0
D 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos A 11 44,0 44,0 44,0
B 5 20,0 20,0 64,0
C 9 36,0 36,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 22 88,0 88,0 88,0
correcta 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 23 92,0 92,0 92,0
correcta 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 4,0 4,0 4,0
A 1 4,0 4,0 8,0
B 3 12,0 12,0 20,0
c 2 8,0 8,0 28,0
C 15 60,0 60,0 88,0
D 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos A 4 16,0 16,0 16,0
B 4 16,0 16,0 32,0
C 14 56,0 56,0 88,0
D 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos A 5 20,0 20,0 20,0
B 3 12,0 12,0 32,0
c 12 48,0 48,0 80,0
D 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos A 5 20,0 20,0 20,0
B 6 24,0 24,0 44,0
c 14 56,0 56,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
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Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 4 2 8,0 8,0 8,0
5 2 8,0 8,0 16,0
6 2 8,0 8,0 24,0
7 2 8,0 8,0 32,0
8 1 4,0 4,0 36,0
9 1 4,0 4,0 40,0
10 3 12,0 12,0 52,0
11 1 4,0 4,0 56,0
15 2 8,0 8,0 64,0
18 3 12,0 12,0 76,0
20 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 8 3 12,0 12,0 12,0
9 2 8,0 8,0 20,0
10 2 8,0 8,0 28,0
11 1 4,0 4,0 32,0
12 1 4,0 4,0 36,0
14 3 12,0 12,0 48,0
16 2 8,0 8,0 56,0
17 1 4,0 4,0 60,0
18 2 8,0 8,0 68,0
19 2 8,0 8,0 76,0
20 2 8,0 8,0 84,0
24 2 8,0 8,0 92,0
26 1 4,0 4,0 96,0
32 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 23 92,0 92,0 92,0
correcta 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 2 8,0 8,0 8,0
6 2 8,0 8,0 16,0
8 1 4,0 4,0 20,0
9 1 4,0 4,0 24,0
10 2 8,0 8,0 32,0
11 1 4,0 4,0 36,0
13 2 8,0 8,0 44,0
14 1 4,0 4,0 48,0
15 2 8,0 8,0 56,0
16 2 8,0 8,0 64,0
17 1 4,0 4,0 68,0
18 1 4,0 4,0 72,0
19 1 4,0 4,0 76,0
20 3 12,0 12,0 88,0
21 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 8 1 4,0 4,0 4,0
9 1 4,0 4,0 8,0
10 13 52,0 52,0 60,0
11 1 4,0 4,0 64,0
12 1 4,0 4,0 68,0
13 1 4,0 4,0 72,0
14 1 4,0 4,0 76,0
16 1 4,0 4,0 80,0
18 2 8,0 8,0 88,0
20 2 8,0 8,0 96,0
23 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Lista de la Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 12 48,0 48,0 48,0
correcta 13 52,0 52,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 3 1 4,0 4,0 4,0
4 2 8,0 8,0 12,0
5 2 8,0 8,0 20,0
6 2 8,0 8,0 28,0
7 1 4,0 4,0 32,0
8 5 20,0 20,0 52,0
9 4 16,0 16,0 68,0
10 3 12,0 12,0 80,0
11 2 8,0 8,0 88,0
13 2 8,0 8,0 96,0
22 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 5 1 4,0 4,0 4,0
6 2 8,0 8,0 12,0
7 4 16,0 16,0 28,0
8 2 8,0 8,0 36,0
9 2 8,0 8,0 44,0
10 5 20,0 20,0 64,0
1 6 24,0 24,0 88,0
12 1 4,0 4,0 92,0
15 1 4,0 4,0 96,0
21 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Lista de la Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0
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Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 5 5 20,0 20,0 20,0
6 2 8,0 8,0 28,0
7 1 4,0 4,0 32,0
8 4 16,0 16,0 48,0
9 2 8,0 8,0 56,0
10 2 8,0 8,0 64,0
11 3 12,0 12,0 76,0
12 1 4,0 4,0 80,0
13 1 4,0 4,0 84,0
14 2 8,0 8,0 92,0
15 1 4,0 4,0 96,0
17 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 6 2 8,0 8,0 8,0
7 3 12,0 12,0 20,0
8 3 12,0 12,0 32,0
9 3 12,0 12,0 44,0
10 3 12,0 12,0 56,0
11 1 4,0 4,0 60,0
12 2 8,0 8,0 68,0
13 3 12,0 12,0 80,0
14 1 4,0 4,0 84,0
15 1 4,0 4,0 88,0
16 1 4,0 4,0 92,0
19 1 4,0 4,0 96,0
24 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Lista de la Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 25 100,0 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 24 96,0 96,0 96,0
correcta 1 4,0 4,0 100,0

Total 25 100,0 100,0
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RESULTADOS VERSION INTERNACIONAL

Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 3 12,0 12,0 12,0
b 16 64,0 64,0 76,0
c 2 8,0 8,0 84,0
d 2 8,0 8,0 92,0
e 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos b 14 56,0 56,0 56,0
c 1 4,0 4,0 60,0
d 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 1 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 2 8,0 8,0 8,0
2 2 8,0 8,0 16,0
3 5 20,0 20,0 36,0
4 14 56,0 56,0 92,0
5 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 1 4,0 4,2 4,2
2 1 4,0 4,2 8,3
3 1 4,0 4,2 12,5
4 21 84,0 87,5 100,0
Total 24 96,0 100,0
Perdidos Sistema 1 4,0
Total 25 100,0
Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 16,0 16,0 16,0
b 13 52,0 52,0 68,0
c 4 16,0 16,0 84,0
d 1 4,0 4,0 88,0
e 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 2 8,0 8,0 8,0
b 17 68,0 68,0 76,0
c 4 16,0 16,0 92,0
d 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 3 12,0 12,0 12,0
2 7 28,0 28,0 40,0
3 3 12,0 12,0 52,0
4 9 36,0 36,0 88,0
5 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 7 28,0 28,0 28,0
3 3 12,0 12,0 40,0
4 15 60,0 60,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 5 20,0 20,0 20,0
b 3 12,0 12,0 32,0
c 7 28,0 28,0 60,0
d 9 36,0 36,0 96,0
e 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 5 20,0 20,0 20,0
b 6 24,0 24,0 44,0
c 10 40,0 40,0 84,0
d 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 2 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 7 28,0 28,0 28,0
2 3 12,0 12,0 40,0
3 7 28,0 28,0 68,0
4 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 1 4,0 4,3 4,3
2 6 24,0 26,1 30,4
3 5 20,0 21,7 52,2
4 11 44,0 47,8 100,0
Total 23 92,0 100,0
Perdidos Sistema 2 8,0
Total 25 100,0
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Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos a 5 20,0 20,0 20,0
b 4 16,0 16,0 36,0
c 9 36,0 36,0 72,0
d 6 24,0 24,0 96,0
e 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 2 8,0 8,0 8,0
b 14 56,0 56,0 64,0
c 5 20,0 20,0 84,0
d 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 2 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 16,0 16,0 16,0
2 8 32,0 32,0 48,0
3 7 28,0 28,0 76,0
4 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 10 40,0 40,0 40,0
2 4 16,0 16,0 56,0
3 5 20,0 20,0 76,0
4 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos a 6 24,0 24.0 24,0
b 9 36,0 36,0 60,0
c 1 4,0 4,0 64,0
d 6 24,0 24,0 88,0
e 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 3 12,0 12,0 12,0
b 4 16,0 16,0 28,0
c 2 8,0 8,0 36,0
d 10 40,0 40,0 76,0
€ 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 8 32,0 32,0 32,0
2 2 8,0 8,0 40,0
3 3 12,0 12,0 52,0
4 9 36,0 36,0 88,0
5 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 8 32,0 32,0 32,0
2 4 16,0 16,0 48,0
3 3 12,0 12,0 60,0
4 6 24,0 24,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 10 40,0 40,0 40,0
b 2 8,0 8,0 48,0
c 5 20,0 20,0 68,0
d 4 16,0 16,0 84,0
e 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 2 8,0 8,0 8,0
b 9 36,0 36,0 44,0
c 6 24,0 24,0 68,0
d 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 3 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos 1 1 4,0 4,0 4,0
2 10 40,0 40,0 44,0
3 5 20,0 20,0 64,0
4 7 28,0 28,0 92,0
5 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 8 32,0 32,0 32,0
3 5 20,0 20,0 52,0
4 1 4,0 4,0 56,0
5 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 16,0 16,0 16,0
b 3 12,0 12,0 28,0
c 6 24,0 24,0 52,0
d 5 20,0 20,0 72,0
e 7 28,0 28,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 3 12,0 12,0 12,0
b 11 44,0 44,0 56,0
c 5 20,0 20,0 76,0
d 4 16,0 16,0 92,0
e 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 4 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 10 40,0 40,0 40,0
2 4 16,0 16,0 56,0
3 2 8,0 8,0 64,0
4 3 12,0 12,0 76,0
5 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 4 16,0 16,0 16,0
2 7 28,0 28,0 44,0
3 1 4,0 4,0 48,0
4 7 28,0 28,0 76,0
5 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 16,0 16,0 16,0
b 3 12,0 12,0 28,0
c 7 28,0 28,0 56,0
d 7 28,0 28,0 84,0
e 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 5 20,0 20,0 20,0
b 9 36,0 36,0 56,0
c 2 8,0 8,0 64,0
d 9 36,0 36,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

149




Razones a Pregunta 4 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 4 16,0 16,0 16,0
2 6 24,0 24,0 40,0
3 7 28,0 28,0 68,0
4 4 16,0 16,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 10 40,0 40,0 40,0
2 3 12,0 12,0 52,0
3 2 8,0 8,0 60,0
4 6 24,0 24,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 9 36,0 36,0 36,0
b 5 20,0 20,0 56,0
c 6 24,0 24,0 80,0
d 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Vélidos a 4 16,0 16,0 16,0
b 8 32,0 32,0 48,0
c 7 28,0 28,0 76,0
d 1 4,0 4,0 80,0
e 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 5 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 24,0 24,0 24,0
2 3 12,0 12,0 36,0
3 7 28,0 28,0 64,0
4 3 12,0 12,0 76,0
5 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 1 40 4,0 4,0
2 1 4,0 4,0 8,0
3 14 56,0 56,0 64,0
4 5 20,0 20,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos a 8 32,0 32,0 32,0
b 3 12,0 12,0 44,0
c 4 16,0 16,0 60,0
d 6 24,0 24,0 84,0
e 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Validos a 6 24,0 24,0 24,0
b 8 32,0 32,0 56,0
c 2 8,0 8,0 64,0
d 8 32,0 32,0 96,0
e 1 4,0 40 100,0
Total 25 100,0 100,0

Razones a Pregunta 5 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos 1 2 8,0 8,0 8,0
2 10 40,0 40,0 48,0
3 5 20,0 20,0 68,0
4 4 16,0 16,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Validos 1 4 16,0 16,0 16,0
2 9 36,0 36,0 52,0
3 3 12,0 12,0 64,0
4 5 20,0 20,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos a 4 16,0 16,0 16,0
b 10 40,0 40,0 56,0
c 1 4,0 4,0 60,0
d 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Vélidos a 1 4,0 4,0 4.0
b 10 40,0 40,0 44,0
c 6 24,0 24,0 68,0
d 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 6 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 7 28,0 28,0 28,0
2 2 8,0 8,0 36,0
3 6 24,0 24,0 60,0
4 4 16,0 16,0 76,0
5 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 4 16,0 16,0 16,0
2 3 12,0 12,0 28,0
3 10 40,0 40,0 68,0
4 7 28,0 28,0 96,0
5 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 1 4,0 4,0 4,0
b 4 16,0 16,0 20,0
c 9 36,0 36,0 56,0
d 9 36,0 36,0 92,0
e 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos b 9 36,0 36,0 36,0
c 10 40,0 40,0 76,0
d 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 4 16,0 16,0 16,0
2 5 20,0 20,0 36,0
3 3 12,0 12,0 48,0
4 7 28,0 28,0 76,0
5 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 6 24,0 24.0 24,0
3 10 40,0 40,0 64,0
4 6 24,0 24,0 88,0
5 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 20 80,0 80,0 80,0
b 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 9 36,0 36,0 36,0
b 16 64,0 64,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 7 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 8,0 8,0 8,0
2 12 48,0 48,0 56,0
3 8 32,0 32,0 88,0
4 2 8,0 8,0 96,0
5 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3 12,0 12,0 12,0
2 11 44,0 44,0 56,0
3 4 16,0 16,0 72,0
4 5 20,0 20,0 92,0
5 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 13 52,0 52,0 52,0
b 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 6 24,0 24,0 24,0
b 19 76,0 76,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 8,0 8,0 8,0
2 10 40,0 40,0 48,0
3 7 28,0 28,0 76,0
4 2 8,0 8,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3 12,0 12,0 12,0
2 11 44,0 44,0 56,0
3 7 28,0 28,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 17 68,0 68,0 68,0
b 8 32,0 32,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 10 40,0 40,0 40,0
b 15 60,0 60,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Razones a Pregunta 8 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 17 68,0 68,0 68,0
2 3 12,0 12,0 80,0
3 2 8,0 8,0 88,0
4 1 4,0 4,0 92,0
5 2 8,0 8,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos 1 13 52,0 52,0 52,0
2 1 4,0 4,0 56,0
3 6 24,0 24,0 80,0
4 2 8,0 8,0 88,0
5 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 9 36,0 36,0 36,0
b 16 64,0 64,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
Experimental Validos a 7 28,0 28,0 28,0
b 18 72,0 72,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Razones a Pregunta 8 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos 1 7 28,0 28,0 28,0
2 1 4,0 4,0 32,0
3 3 12,0 12,0 44,0
4 5 20,0 20,0 64,0
5 9 36,0 36,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Vélidos 1 10 40,0 40,0 40,0
2 1 4,0 4,0 44,0
3 6 24,0 24,0 68,0
4 4 16,0 16,0 84,0
5 4 16,0 16,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Pregunta 9 Pretest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos 3 2 8,0 8,0 8,0
4 2 8,0 8,0 16,0
6 3 12,0 12,0 28,0
7 3 12,0 12,0 40,0
8 3 12,0 12,0 52,0
9 1 4,0 4,0 56,0
10 1 4,0 4,0 60,0
11 2 8,0 8,0 68,0
12 2 8,0 8,0 76,0
15 1 4,0 4,0 80,0
16 1 4,0 4,0 84,0
20 2 8,0 8,0 92,0
21 1 4,0 4,0 96,0
25 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Validos 0 1 4,0 4,0 4,0
1 2 8,0 8,0 12,0
2 1 4,0 4,0 16,0
3 4 16,0 16,0 32,0
4 4 16,0 16,0 48,0
5 1 4,0 4,0 52,0
6 1 4,0 4,0 56,0
7 1 4,0 4,0 60,0
9 4 16,0 16,0 76,0
10 1 4,0 4,0 80,0
11 1 4,0 4,0 84,0
12 2 8,0 8,0 92,0
14 1 4,0 4,0 96,0
21 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Pregunta 9 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Validos 3 1 4,0 4,0 4,0
7 2 8,0 8,0 12,0
8 3 12,0 12,0 24,0
9 1 4,0 4,0 28,0
10 3 12,0 12,0 40,0
11 1 4,0 4,0 44,0
12 3 12,0 12,0 56,0
13 2 8,0 8,0 64,0
15 2 8,0 8,0 72,0
16 2 8,0 8,0 80,0
24 1 4,0 4,0 84,0
25 1 4,0 4,0 88,0
36 3 12,0 12,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Vélidos 8 2 8,0 8,0 8,0
9 4 16,0 16,0 24,0
1 2 8,0 8,0 32,0
12 3 12,0 12,0 44,0
13 2 8,0 8,0 52,0
14 1 4,0 4,0 56,0
15 3 12,0 12,0 68,0
16 4 16,0 16,0 84,0
20 1 4,0 4,0 88,0
22 1 4,0 4.0 92,0
25 1 4,0 4,0 96,0
27 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Pregunta 10 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado

Control Validos 1 2 8,0 8,0 8,0
2 2 8,0 8,0 16,0
4 5 20,0 20,0 36,0
5 2 8,0 8,0 44,0
6 3 12,0 12,0 56,0
7 2 8,0 8,0 64,0
8 2 8,0 8,0 72,0
9 1 4,0 4,0 76,0
12 2 8,0 8,0 84,0
13 2 8,0 8,0 92,0
14 1 4,0 4,0 96,0
15 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Vélidos 0 2 8,0 8,0 8,0
3 5 20,0 20,0 28,0
4 3 12,0 12,0 40,0
5 3 12,0 12,0 52,0
6 1 4,0 4,0 56,0
7 5 20,0 20,0 76,0
8 2 8,0 8,0 84,0
11 2 8,0 8,0 92,0
17 1 4,0 4,0 96,0
23 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0
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Pregunta 10 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Control Vaélidos 2 1 4,0 4,0 4,0
3 1 4,0 4,0 8,0
4 1 4,0 4,0 12,0
5 3 12,0 12,0 24,0
6 1 4,0 4,0 28,0
7 3 12,0 12,0 40,0
8 6 24,0 24,0 64,0
9 4 16,0 16,0 80,0
12 2 8,0 8,0 88,0
16 1 4,0 4,0 92,0
25 1 4,0 4,0 96,0
36 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Experimental Validos 4 1 4.0 4,0 4,0
5 3 12,0 12,0 16,0
6 4 16,0 16,0 32,0
7 1 4,0 4,0 36,0
8 2 8,0 8,0 44,0
9 2 8,0 8,0 52,0
10 1 4,0 4,0 56,0
11 1 4,0 4,0 60,0
12 5 20,0 20,0 80,0
14 3 12,0 12,0 92,0
22 1 4,0 4,0 96,0
24 1 4,0 4,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo

Elaboracion: Centro de Educaciony Psicologiade laUTPL
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6. FOTOGRAFIAS
APLICACION DEL PROGRAMA

APLICACION DE LOSTEST DE PENSAMIENTO LOGICO
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COLEGIO TECNICO “MONSENOR MAXIMILIANO SPILLER”
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