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1. RESUMEN

El presente trabajo constituye un espacio relevante en la mejora del proceso de la
ensefianza — aprendizaje de los estudiantes de 10° afio de Educacion Basica,
desarrollando y aplicando estrategias que estimulen el pensamiento formal a
través de la solucion de problemas, que le permitan relacionar con su vida

cotidiana.

Comprende 5 capitulos en los que se enfoca el desarrollo del Pensamiento Formal
que propone Jean Piaget en los estudiantes de 14 y 15 afios de edad y la

evaluacion del Programa en Desarrollo del pensamiento en Ecuador.

En el primer punto se encuentra el resumen de toda la tesis abarcando los 5
capitulos, los puntos mas importantes o sobresalientes. En el segundo capitulo

nos introducimos al tema encontrando la problematica de la investigacion.

La Tesis pretende, por una parte, evaluar un Programa de Desarrollo de
Pensamiento Formal aplicados a estudiantes de décimo afio de educacion Béasica
y por otra parte, la adaptaciéon de un test version ecuatoriana en relacion del Test

TOLT que evalta el Pensamiento Formal.

En el tercer capitulo, con las nociones generales de la investigacion teorica sobre
los conceptos de pensamiento, inteligencia, La teoria de Piaget: el pensamiento
evolutivo, los Estadios, El Pensamiento Formal, aportes a la Teoria Piagetiana,
Programas de Desarrollo del Pensamiento que han logrado avances significativos

a la educacién, un analisis del estudiante del décimo afio de educacién basica.

En el cuarto capitulo, La Metodologia, inicia con la presentacion de la institucion
educativa donde se aplico el programa, los instrumentos utilizados son los test de
TOLT, el Test de version ecuatoriana y el Programa. La poblacién son los
estudiantes del décimo afio; al considerar a un grupo de control y otro de
experimento. El disefio de la investigacion del presente trabajo se realizd bajo el

enfoque descriptivo cuasi experimental.

En el quinto capitulo, se analiza los resultados e interpretacion de los datos
obtenidos de la aplicacion del Test en version extranjera y ecuatoriana, a modo de
Pretest y Pos test, presentados en cuadros, esquema elaborado por la Universidad
Técnica Particular de Loja. La recoleccion de datos nos da la oportunidad de



analizar las condiciones que se encuentra el desarrollo del pensamiento en la
educacion y nos permite dar recomendaciones para mejorar el programa y la

educacién ecuatoriana en general.
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2. INTRODUCCION

Esta investigacion tiene como objetivo principal “La Evaluacién del Programa para el
Desarrollo del Pensamiento Formal de los Estudiantes de décimo afio de educacién
basica”, se la realiz6 en la “Colegio Once de Febrero” de Quito. Para el desarrollo de
esta investigacién, nos apoyamos en esta institucion y se efectud en el décimo afo de

Educacién Basica paralelos A de control y B de experimentacion.

Los instrumentos que se aplicaron fueron: Test del pensamiento l6gico de Tobin y
Carpie, una version adaptada ecuatoriana del mismo y el Programa para el Desarrollo
del Pensamiento Formal, que permitieron la obtencion de resultados reales y poder
comparar entre los estudiantes de experimento y de control, antes y después de la

aplicacion del programa.

El estudio del Pensamiento Formal se basa en la teoria que propone Jean Piaget, que
tiene que ver especificamente con la descripcion de las caracteristicas del
pensamiento en el adolescente y los adultos en contraposicion al pensamiento del
nifio. Sostiene que las operaciones formales comienzan a adquirirse a partir de los 11
y 12 afios y que se consolidan a partir de los 14 y 15 afios de edad. El programa se
desarrolla en diez unidades que abarcan 5 caracteristicas del pensamiento formal, a
razon de 2 preguntas por caracteristica en el siguiente orden: razonamiento
proporcional, control de variables, probabilidad, razonamiento correlacional vy

razonamiento combinatorio. Ademas, posee tiempos y normas de administracion.

Finalmente fue posible comprobar que en los dos casos analizados pudo observarse
diferentes operaciones formales de pensamiento relacionadas con los aprendizajes
escolares y con aspectos del desarrollo psicosocial de los adolescentes. Dicha
afirmacion puede fundamentarse tedricamente desde la Teoria de Piaget y la

caracterizacion del desarrollo cognitivo, las relaciones Aprendizaje — Desarrollo.

Es necesario implementar en el Ecuador una estructura educativa formativa en el
desarrollo del pensamiento, con un curriculo que integre los aprendizajes en todas las
areas y que el estudiante sea el protagonista y constructor de su conocimiento, que
constituya el eje principal para el desarrollo del pais. Los maestros y maestras
tenemos la obligacion de responder a las necesidades educativas de nuestros

estudiantes para lograr una mediacién pedagogica y un desarrollo cognitivo.
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Los resultados de esta investigacion estd sustentada conjuntamente con la
investigacion bibliografica, lo que nos lleva a concluir que: el desarrollo del
pensamiento es deficiente en las aulas de la educacion béasica ecuatoriana, que aun
se mantiene una educacioén tradicional en el que el maestro es el protagonista y los
estudiantes receptores de contenidos. Con la aplicacién del programa, el pensamiento

del adolescente se puede desarrollar o mejorar su capacidad de razonamiento.

La Educacién ecuatoriana, ha cumplido un papel importante en el desarrollo educativo
del pais. Sin embargo, se han constatado diferentes insuficiencias en la practica de su
aplicacion; a la vez que esta ha resistido un tiempo relativamente largo en una época

de grandes cambios.

Las nuevas generaciones deben prepararse para enfrentar los retos del tercer milenio,

entre los cuales se encuentran los siguientes:
¢ Grandes cambios cientificos, tecnoldgicos, ecoldgicos, econdmicos y sociales.
¢ El volumen total del conocimiento mundial se duplica cada dos o tres afios.

¢ En las proximas tres décadas se produciran cambios equivalentes a todos los producidos

en los ultimos tres siglos

e Los estudiantes de decimo afio que completan sus estudios de Bachillerato se

exponen a mas informacion que la que recibian sus abuelos a lo largo de toda su vida.

EL PROBLEMA

La Nueva Reforma Curricular propone el desarrollo del pensamiento critico, l6gico se ha
propuesto realizar cambios siguiendo criterios estructurales, tales como la formacion
integral del ser humano con actividades integradoras y un sistema de destrezas que

orienten con precision el saber hacer, el saber y el ser.

Los objetivos expresan las aspiraciones a lograr en el proceso educativo y, en particular,
orientan la proyeccién de aplicacion y materializacién de esas aspiraciones educativas

en la sociedad.

Los Maestros tenemos la obligacion de promover las condiciones humanas que les
permitan interactuar con la sociedad y demostrar respeto, responsabilidad honestidad y
solidaridad, dentro de los mas elevados principios de la vida. Se debe alcanzar todo
esto a través de las del desarrollo de diversas estrategias metodologicas en la

preparacion cientifica t cultural.
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La evaluacion del desempefio Docente permitira promover acciones didacticas
pedagdgicas que favorezcan los procesos de aprendizaje de los estudiantes, y el

mejoramiento, de la formacion inicial docente, asi como su desarrollo profesional.

Los resultados de la evaluacién al desempefio docente a nivel nacional es buena con
72,88% de docentes evaluados, en el area de conocimientos basicos el 34,72% tiene

una calificacién de 50 a 59.

Por lo que podriamos deducir que los maestros ecuatorianos presentan un deficiente
dominio para desarrollar en los estudiantes las habilidades para resolver problemas y

razonar con eficacia frente a situaciones conflictivas.

De esta situacion critica de la educacién ecuatoriana, y de una manera obstinada, dan
cuenta las sucesivas evaluaciones que desde el Ministerio de Educacion se han

aplicado a estudiantes de primaria y secundaria del pais.

Dentro de esto se encuentra la evaluacion del desarrollo del pensamiento de la que
no se tiene referencias ni oficiales, ni otras de caracteristica académica solvente. Sin
embargo, no solamente es el problema de su evaluacién, sino de su mismo disefio y
ejecucion. Esto ha producido serie de ausencias como la poca 0 ninguna
formacion/capacitacion de las/los docentes en este tema, su inclusion explicita dentro
de la estructura curricular como una materia y/o eje transversal, el escaso desarrollo
de la investigacién y aplicacién de programas especificos disefiados en el pais, entre

otras causas.

Por ello, los/las jévenes que tienen cada vez mas acceso a una enorme cantidad de
informacién, no son capaces de emitir juicios criticos o creativos respecto de la misma.
Joévenes que tienen la oportunidad de conectarse en directo y a distancia con un gran

namero de pares, lo hacen con formas precarias de razonamiento...

Por el lado de los/las docentes, siguen aplicando formas pedagodgicas que concluyen
exigiendo memorizacion a la que se critica al mismo tiempo. Docentes que
tozudamente siguen usando procesos didacticos anquilosados y que por esa via
inevitablemente seguiran obteniendo los mismos productos que hasta ahora lo han

hecho.

Parte de esta problematica la constituye las propuestas curriculares emanadas desde
el Ministerio de Educaciéon, que han terminado siendo inconexas entre los niveles

educativos, la insuficiente precision de los temas transversales, la poca claridad en las
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destrezas a desarrollarse, entre otros aspectos. En este sentido, un asunto que de
modo reiterado se presenta, en especial a raiz de la Reforma Curricular de 1996, es la
de tener como dilema no resuelto aquello que si lo que se debe ensefar en las
escuelas y colegios son contenidos o destrezas. Mientras la discusién se mantiene, los
reales procesos intelectivos subyacentes al proceso educacional quedan relegados en

algunos casos, invisibilizados en otros, y desconocidos en los mas.

En un afan de superar esta problematica, el Ministerio de Educacién impulsa desde el
afio 2010, cambios a través de una Actualizacion y Fortalecimiento Curricular que se
orienta al desarrollo de un pensamiento légico, critico y creativo, dado su evidente
escaso desarrollo o ausencia en las evaluaciones realizadas en el pais y en todos los
niveles educativos. Para superar el dilema mencionado, la propuesta es desarrollar la
gestion docente a través de destrezas con criterio de desempefio que son una

conjuncién de destrezas, contenidos y niveles de complejidad de los mismos.

Una cuestion, parte de esta problematica, es lo que se refiere a las diferencias entre
hombres y mujeres. Diferencias que se han tornado en desigualdad de oportunidades
al asignar, desde el sistema socio—cultural, mayor capacidad de razonamiento logico a
los hombres, y a las mujeres la tendencia mayor hacia el desarrollo afectivo y

sensibilidad.

De esta realidad nacional esbozada, no escapa el estudiantado del décimo afio del

Colegio “Once de Febrero”. Por ello nos preguntamos:

¢La evaluacién del programa disefiado para el desarrollo del pensamiento formal de
estudiantes de Décimo Afio de Educacion Bésica determinard su eficacia y eficiencia

en el ambito ecuatoriano en el periodo 2010 — 20117

La educacion en el Ecuador no ha desarrolla en los estudiantes el Pensamiento
formal. Este programa se valida por la propia experiencia mediante un proceso en el
gue los educadores son mediadores de significados. Los estudiantes, en el despertar
de su pensamiento, ira relacionando de sus experiencias, lo que le servirdn como

patrén para medir su conjunta posterior.

Considerando que la escuela esta llamada a ser un factor determinante en la
autogestion de politicas educativas, dirigidas a la formacién del nuevo ciudadano que
se requiere y donde el docente no debe teorizar los conocimientos, sino llevarlos al

terreno de lo cotidiano, donde los educandos puedan interpretarlos, es decir, llevar lo
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extraordinario a lo cotidiano ya que de lo contrario seria contraproducente para el

educando.

Al tener estudiantes autbnomos en su aprendizaje el impacto social sera de gran
desarrollo tendremos mentes creativas, reflexivas abiertas al cambio que se adapten a

las nuevas exigencias sociales aportando a la ciencia y a la tecnologia.

El desarrollo de esta investigacion académica es factible en su desarrollo operativo, de
tiempo y gestiobn general, por la capacidad formada en la Universidad Técnica
Particular de Loja y la propia experticia del autor; la orientaciéon del programa de tesis
con sus diferentes herramientas y propuestas; y, la decision de las autoridades y
docentes del Colegio “Once de Febrero” deben apoyar las diferentes iniciativas

académicas.

El impacto Educativo llenard de muchas expectativas y esperanzas a toda la
comunidad educativa, al ver que sus estudiantes aprenden mas y mejor, con alegria y
gusto por aprender, que se vuelven seres autbnomos en su aprendizaje siendo criticos
y creativos; con un pensamiento flexible que tiene las facilidades para adaptarse a las
condiciones del nuevo milenio.

Sera de gran impacto en el ambito social en cuando los estudiantes comiencen a
reflexionar, razonar, pensar con mayor flexibilidad, apertura y claridad, desde las aulas
podemos provocar un cambio al enriquecer los modelos mentales de nuestros
estudiantes y puedan desenvolverse con mayor igualdad de oportunidades en la
sociedad, ser personas que tomen decisiones convenientes para ella y su contexto, y

resuelvan problemas de manera proactiva.

2.1 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
2.1.1 Objetivo General

Evaluar un programa para el desarrollo del pensamiento formal aplicable a jovenes
gue cursan al decimo afio de educacion basica del Colegio “Once de Febrero” de la
parroquia de Nayén del Cantén Quito en el afio lectivo 2010-2011.

2.1.2 Objetivos Especificos
e Aplicar el programa para el desarrollo del pensamiento formal a las estudiantes
del décimo afio de educacién general basica, en el grupo experimental del

Colegio “Once de Febrero”.
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Aplicar el test de pensamiento I6gico de Tobin y Capie (TOLT).
Aplicar y validar el test de pensamiento légico (versién ecuatoriana).

Evaluar la eficacia y eficiencia del programa para el desarrollo del pensamiento
formal.
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3 MARCO TEORICO

El presente estudio se centra, en su parte teorica, en tres temas donde se van a

desenvolver los conceptos necesarios para comprender la evaluacion del programa de
desarrollo de pensamiento, objeto de la investigacion: 1) El pensamiento; 2) La
evaluacion; 3) La educacion. Tenemos un tema adicional, mas bien transversal, y que

se refiere a la cuestion de género.

3.1 EL PENSAMIENTO

El pensamiento es aquello que es traido a la existencia a través de la actividad
intelectual. Por eso, puede decirse que el pensamiento es un producto de la mente,
gue puede surgir mediante actividades racionales del intelecto o por abstracciones de

la imaginacién.

El pensamiento puede implicar una serie de operaciones racionales, como el analisis,
la sintesis, la comparacién, la generalizacion y la abstraccion. Por otra parte, hay que
tener en cuenta que el pensamiento no sélo se refleja en el lenguaje, sino que lo
determina. El lenguaje es el encargado de transmitir los conceptos, juicios y raciocinios

del pensamiento.

El pensamiento se asocia intimamente con el hombre total, abarca la imaginacion, el
pensar con algun proposito y fomenta la expresion de valores, actitudes, sentimientos,
creencias y aspiraciones. Pensar constituye un proceso asociado con la investigacion
y la toma de decisiones. Es poner en juego las facultades intelectivas; emplear la
mente para llegar a conclusiones, tomar decisiones, sacar inferencias, etc. Ejecutar

cualquier operacién mental conforme a la razén.

Pensar es: juzgar, concluir, decidir, considerar como una opinion asentada, creer como
en: pensar bien de una persona. Formar un propdsito, tener la intencién. Reflexionar,

meditar, sopesar algo mentalmente.
Por lo tanto definimos que el pensamiento como algo relacionado con una conducta.

Esta dado por una serie de operaciones del pensamiento: comparar, interpretar,
observar y resumir; los procesos del pensamiento constituyen un importante objetivo
de la educacion y que las escuelas no tendrian que escatimar esfuerzos para

proporcionar al educando amplias oportunidades de pensar.
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3.2 TIPOS DE PENSAMIENTO

La psicologia cognitiva ha basado fundamentalmente sus investigaciones en tres

aspectos:

- El razonamiento deductivo,

- El razonamiento inductivo y

- La solucion de problemas.
3.2.1 Pensamiento Deductivo

El pensamiento deductivo parte de categorias generales para hacer afirmaciones
sobre casos particulares. Va de lo general a lo particular. Es una forma de
razonamiento donde se infiere una conclusién a partir de una o varias premisas. El
filosofo griego Aristételes, con el fin de reflejar el pensamiento racional, fue el primero

en establecer los principios formales del razonamiento deductivo.
3.2.2 Pensamiento Inductivo

Por otro lado, el pensamiento inductivo es aquel proceso en el que se razona
partiendo de lo particular para llegar a lo general, justo lo contrario que con la
deduccién. La base de la induccién es la suposicion de que si algo es cierto en
algunas ocasiones, también lo serd en situaciones similares aunque no se hayan

observado.
3.2.3 Pensamiento De Soluciéon De Problemas

Otro importante aspecto en el que se han basado las investigaciones de la psicologia
cognitiva es la solucion de problemas. Podriamos decir que un problema es un
obstaculo que se interpone de una u otra forma ante nosotros, impidiéndonos ver lo

gue hay detras.

Se considera que habitualmente cualquier persona pasa por tres fases a la hora de

solucionar un problema y se las denomina: preparacion, produccién y enjuiciamiento.

En la fase de preparacién es cuando se hace un analisis e interpretacion de los datos
gue tenemos. Muchas veces si el problema es muy complejo se subdivide en
problemas mas elementales para facilitar la tarea.
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En la fase de produccion intervienen distintos aspectos entre los que hay que destacar
la memoria, que se utiliza para recuperar todos los recursos que estén a nuestro

alcance y que nos sirvan para llegar a una solucién eventual.

En la ultima fase de enjuiciamiento, lo que se hace es evaluar la solucidon generada
anteriormente, contrastandola con nuestra experiencia, para finalmente darla como

buena o no.
3.3 DESARROLLO INTELECTUAL DEL ADOLECENTE

El adolescente tipico suele estar lleno de dudas. Los nifios suelen tener opiniones
claras acerca de todo, y esas opiniones y modo de pensar casi siempre reflejan las
ideas y pensamientos de sus padres. No obstante, en la adolescencia, empiezan a
cuestionar todas estas ideas, las opiniones de sus padres no les parecen tan validas y
ellos no responden a todas sus preguntas. Son conscientes de que esas son las
opiniones de los demas e intentan buscar sus propias verdades, las cuales surgiran de

su propio desarrollo intelectual.

El pensamiento del adolescente difiere del pensamiento del nifio. Los adolescentes
son capaces de pensar en términos de lo que podria ser verdad y no sélo en términos
de lo que es verdad. Es decir, pueden razonar sobre hipotesis porque pueden imaginar
multiples posibilidades. Sin embargo, aiun pueden estar limitados por formas de

pensamiento egocéntrico, como en el caso de los nifios.

El nivel mas elevado de pensamiento, el cual se adquiere en la adolescencia, recibe el
nombre de pensamiento formal, y esta marcado por la capacidad para el pensamiento
abstracto. En la etapa anterior, llamada etapa de las operaciones concretas, los nifios
pueden pensar con logica solo con respecto a lo concreto, a lo que esta aqui y ahora.
Los adolescentes no tienen esos limites. Ahora pueden manejar hipotesis y ver
posibilidades infinitas. Esto les permite analizar doctrinas filos6ficas o politicas o
formular nuevas teorias. Si en la infancia s6lo podian odiar o amar cosas o personas
concretas, ahora pueden amar u odiar cosas abstractas, como la libertad o la
discriminacion, tener ideales y luchar por ellos. Mientras que los nifios luchan por
captar el mundo como es, los adolescentes se hacen conscientes de cdmo podria ser.

3.3.1 CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO FORMAL
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Las caracteristicas del pensamiento formal pueden ser funcionales y
estructurales

33.11 CARACTERISTICAS FUNCIONALES

- Lo real es concebido como un subconjunto de lo posible:
El nifio que se encuentra en el estadio anterior —operaciones concretas- solo es
capaz de pensar sobre los elementos de un problema tal y como los tiene
delante de si. El adolescente, en cambio, puede plantearse la resolucién de un
problema imaginando todas las situaciones y relaciones causales posibles
entre sus elementos. Es decir, si en el estadio de las operaciones concretas lo
posible est4 subordinado a lo real, ahora es lo real lo que esté subordinado a lo
posible.

e Caracter hipotético-deductivo
En este estadio se dispone de la capacidad de formular hipétesis, manejar
varias de éstas simultdnea o sucesivamente para comprobarlas, y aplicar un
razonamiento deductivo para analizar las consecuencias de las acciones
emprendidas; este andlisis se lleva a cabo mediante el esquema de control de
variables, que consiste en aplicar la estrategia de mantener constantes todos
los factores de un problema menos uno, que se va variando sistematicamente.
En este manejo de hipétesis que realizan los adolescentes, se pueden observar
tres fases:
- Eliminacion de las hipétesis admitidas hasta entonces.
- Construccion de nuevas hipotesis.
- Verificacion de la nueva hipétesis.

e Cardcter proposicional
Los sujetos de este estadio expresan las hip6tesis mediante afirmaciones o
enunciados que las representan. Pero ademas de expresarlas, razonan sobre
ellas de una forma deductiva”, ya que las someten a un andlisis l6gico en el
que utilizan la disyuncion, la implicacion, la exclusion y otras operaciones
l6gicas que veremos mas adelante. Por lo tanto, a diferencia de los sujetos del
estadio anterior, que realizan sus operaciones mentales directamente sobre los
datos de la realidad, categorizandola, los sujetos del estadio de las operaciones

formales lo que hacen es convertir estas operaciones directas o de primer
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orden, como dice Piaget, en proposiciones, y operar a su vez sobre ellas,
realizando entonces operaciones sobre operaciones. Es decir, las operaciones
formales son operaciones de segundo orden.
Al enfrentarse de esta forma a los problemas, el adolescente accede a una
serie de conceptos y formas de razonamiento que hasta entonces no eran
posibles para él. Inhelder y Piaget identifican 8 esquemas operatorios formales
que corresponderian a esos conceptos y formas de razonamiento; estos
esguemas son:

- Las operaciones combinatorias.

- Las proporciones.

- La coordinacion de dos sistemas de referencia y la relatividad de los
movimientos o las velocidades.

- La nocion de equilibrio mecanico.

- La nocion de probabilidad.

- La nocion de correlacion.

- Las compensaciones multiplicativas.

- Las formas de conservacion que van mas alla de la experiencia.

3.31.2 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES
Uno de los objetivos mas importantes del quehacer psicolégico de Piaget ha

sido construir modelos légicos que den cuenta del desarrollo intelectual de los
sujetos. En el caso de las operaciones formales, mantienen dos modelos
tedricos representativos de la capacidad intelectual de los adolescentes y
adultos. Estos dos modelos son las siguientes estructuras logicas: el reticulo de
las 16 combinaciones binarias de la l6gica de proposiciones, y el grupo de las 4
transformaciones (INRC) o grupo de Klein.

1- La combinatoria de las 16 operaciones binarias:

Con dos proposiciones cualesquiera (pAg) son posibles 16 combinaciones
diferentes:

- Negacion.

- Conjuncion.

- Inversién de implicacion.

- Inversién de la conversion de implicacion.

- Negacién conjuntiva.
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- Independencia de p a q.

- Independencia de g a p.

- Implicacion reciproca.

- Exclusion reciproca.

- Inversion de independencia de q a p.

- Inversion de independencia de p a q.

- Disyuncion.

- Implicacion de conversion.

- Implicacion.

- Incompatibilidad.

- Tautologia.

Estas 16 combinaciones suponen otras tantas operaciones mentales con las
gue se pueden concebir todas las relaciones posibles entre los elementos de
un problema.

2- El grupo de las cuatro transformaciones o grupo de Klein (INRC), que posee
cuatro tipos de operaciones:

-ldentidad, que consiste en no cambiar una proposicion determinada.
-Negacion, que consiste en llevar a cabo la inversién de la proposicion idéntica.
-Reciprocidad, consistente en producir el mismo efecto que la operacién
idéntica pero actuando sobre otro sistema.

-Correlativa, que consiste en la negacion o inversion de la operacion anterior.
La posibilidad de utilizar el grupo INRC permite al sujeto que adquiere las
operaciones formales algo esencial: el uso simultaneo de dos reversibilidades,
la reversibilidad por negacion y la reversibilidad por reciprocidad.

En cuanto a las caracteristicas del pensamiento formal, de acuerdo con la
descripcion piagetiana tradicional, se puede decir que:

- El pensamiento formal es universal, apareciendo en todos los adolescentes
desde los 11-12 afios y consolidandose alrededor de los 14-15 afios.

- El pensamiento formal es uniforme y homogéneo, accediéndose
simultdneamente a todos los esquemas operacionales formales, ya que

constituye un sistema de conjunto.
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- Atiende a la estructura de las relaciones entre los objetos antes que a su
contenido, por lo que el contenido de la tarea no afecta a la complejidad de la
relacion légica. Asi, dos tareas con la misma estructura logica pero distinto
contenido, tendran siempre la misma dificultad.

- Las operaciones formales constituyen el Ultimo estadio del desarrollo
cognitivo, por lo que el pensamiento de los adolescentes es similar al de los
adultos.

No obstante, en los resultados de las investigaciones llevadas a cabo para
replicar la obra de Piaget, se descubrieron 3 divergencias con la descripcion
anterior:

a) El pensamiento formal distaba mucho de ser universal, no sélo entre los
adolescentes, sino incluso entre adultos con un cierto nivel educativo. De
hecho, el porcentaje habitual de alumnos que mostraban un pensamiento
claramente formal en estas investigaciones no solia exceder del 50%

b) Ademas, las diversas tareas no mostraban la misma dificultad, por lo que el
pensamiento formal no constituia una estructura de conjunto. Por ejemplo, se
establecio que las tareas de combinatoria eran mas faciles que las de control
de variables, y éstas, a su vez, mas faciles que las tareas proporcionales.
c) El contenido de las tareas, y no sélo su estructura, se mostr6 como una
variable claramente determinante de su facilidad de resolucion. Dos tareas con
la misma estructura y distinto contenido, tenian una dificultad distinta.

A raiz de estas criticas, se han abierto nuevas vias de investigacion que van en
la direccion de que las dificultades que muchos adolescentes y adultos
presentan en la resolucién de tareas formales, es un problema no tanto de
competencia como de actuacion, es decir, que cometerian fallos no por falta de
capacidad sino en la aplicacién de dicho pensamiento formal. Estas variables
pueden clasificarse como variables del sujeto o persona que resuelve el
problema, y variables de la tarea o problema planteado.

Entre las diferencias individuales -o variables del sujeto- que
influyen en el uso del pensamiento formal destacan, ademas de la edad, el
rendimiento académico, los estilos cognitivos (en especial la dependencia e

independencia de campo) y la amplitud de la memoria a corto plazo.
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A su vez, las variables de la tarea pueden dividirse en variables de formato (o
forma en que se presenta el problema) y variables de contenido.

Aspectos de formato relevantes para la solucion final del problema son la
claridad de las instrucciones, la posibilidad de tomar notas o el niumero de
items que tenga. En cuanto al contenido de la tarea, un adolescente puede
razonar formalmente con respecto a un tema pero no con respecto a otro,
dependiendo todo ello de sus expectativas o ideas previas sobre uno y otro.
Veamos mas detenidamente algunas de estas variables:

a) Demandas especificas de las tareas:

La mayor parte de los investigadores coinciden en sefalar que existen tres
tipos de problemas de mayor a menor dificultad: los de combinatoria y control
de variables, siempre y cuando estas Ultimas no sean muy numerosas, los del
grupo INRC o de las dos reversibilidades y, por ultimo, los que suponen
calculos mateméticos de proporcion o probabilidad; todo ello dependiendo de la
manera en que se presenten las tareas y de la cantidad de informacién que
incluyan.

b) La familiaridad con la tarea:

Todos los investigadores coinciden en que variables como la familiaridad o el
conocimiento previo que se tiene sobre la tarea son importantes a la hora de
realizar un razonamiento formal adecuado. Pero, por otra parte, también se ha
visto que, cuando los sujetos poseen ideas previas 0 esquemas como fruto de
su experiencia, pueden tener también una concepcion equivocada previa que
lleve a producir errores en la realizacion de la tarea. Ademas, cuando
encuentran inconsistencias entre las teorias y los datos, no las rectifican de
inmediato, sino que van formulando explicaciones "ad hoc", aunque sean
inoperantes, hasta que tengan una teoria nueva que proceda de una
comprension mas amplia del problema.

c) Estilos cognitivos:

Parece que existe una fuerte relacion entre la dependencia-independencia de
campo y la solucion de tareas formales, en el sentido de que los sujetos
independientes de campo tendrian mayor facilidad para resolver determinadas

tareas formales, sobre todo las que se presentan faltas de organizacion y
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requieren que el sujeto lleve a cabo una importante labor de estructuracion de
la informacion. También se ha estudiado la
influencia del estilo cognitivo reflexividad-impulsividad, pero sus efectos
parecen mas débiles.

d) Diferencias sexuales:

En este aspecto es dificil llegar a una conclusion clara debido a problemas
metodoldgicos, si bien lo mas probable es que, en términos generales, pueda
decirse que los chicos utilicen con mayor eficacia que las chicas el
pensamiento formal, pero debido no tanto a diferencias sexuales "per se",
como a influencias
culturales y educativas que puedan producir un desinterés en aquéllas en el
tipo de tareas y habilidades tipicas de este tipo de pensamiento.

e) Papel del lenguaje:

Parece que el lenguaje tiene una gran influencia en la adquisicion del
pensamiento formal, existiendo concretamente relacién entre el grado de
madurez sintactica de expresion de los sujetos y el nivel de su pensamiento
formal.

f) Influencias sociales:

Existen muchos datos de que se necesita un cierto nivel educativo y cultural
para utilizar adecuadamente el pensamiento formal, del mismo modo las
investigaciones transculturales evidencian que la mayoria de los sujetos de
culturas mas "primitivas" no utilizan el pensamiento formal.

Parece claro que, tras los resultados de estas investigaciones, las
caracteristicas del pensamiento formal anteriormente enunciadas necesitan
una

nueva formulacion:

- El pensamiento formal no es un rasgo universal ni entre los adolescentes ni
entre los adultos. De hecho, algunos autores llegan a dudar de que el
pensamiento formal sea caracteristico de los adolescentes.

- El pensamiento formal no constituye una estructura de conjunto, sino que sus

diversos esquemas pueden adquirirse por separado. Esto quiere decir que no
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tiene sentido afirmar que un alumno es o no formal, ya que puede disponer de
unos esquemas formales pero no de otros.

- En cualquier caso, es indudable que el pensamiento formal no se desarrolla
espontdneamente, por un simple proceso madurativo. En concreto, las
actividades escolares bien organizadas y estructuradas favorecen el acceso al
pensamiento formal, pero a condicion de que insistan no sélo en la transmision
de métodos, sino también de marcos conceptuales o contenidos.

- El pensamiento adolescente estd lejos de alcanzar un desarrollo
pleno. No obstante, puede decirse que existe una leve pero clara diferencia
entre los preadolescentes (11-13 afos) y los adolescentes (a partir de los 14-
15)

3.4ADOLESCENCIA'Y PENSAMIENTO FORMAL

El nifio de 11-12 afios va entrando en lo que la Escuela de Ginebra denomina:
“Periodo de operaciones formales”, el pensamiento ldgico ilimitado, que
alcanza su pleno desarrollo hacia los 15 afos. (Estudios posteriores lo
prolongan hasta los 18-20 afios).

En este periodo (de las operaciones formales) se caracteriza por el desarrollo
de la capacidad de pensar méas alla de la realidad concreta. La realidad es
ahora un subconjunto de lo posible, de las posibilidades para pensar.

En la etapa anterior el nifio desarrollo un numero de relaciones en la
interaccion con materiales concretos; ahora puede pensar acerca de la relacion
de relaciones y otras ideas abstractas.

El adolescente de pensamiento formal tiene la capacidad de manejar, a nivel
I6gico, enunciados verbales y proposiciones en vez de objetos concretos
Unicamente (pensamiento proposicional). Es capaz de entender plenamente, y
apreciar las abstracciones simbdlicas del algebra y las criticas literarias, asi
como el uso de metaforas en la literatura. A menudo se ve involucrado en
discusiones espontaneas sobre filosofia y moral, en las que son abordados
conceptos abstractos, tales como justicia y libertad.

Desarrolla estrategias de pensamiento hipotético-deductivo, es decir, ante un

problema o situaciéon actla elaborando hipétesis (posibles explicaciones con

26



condiciones supuestas), que después comprobard si se confirman o se
refutan. Puede manejar las hipétesis de manera simultinea o sucesiva, y

trabajar con una o varias de ellas.

La comprobacion de las hipétesis exige la aplicacibn del razonamiento
deductivo: capacidad de comprobar sistematicamente cada una de las

hipotesis establecidas, después de seleccionarlas y analizarlas.

3.5EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO SEGUN PIAGET

La teoria piagetiana explica, esencialmente, el desarrollo cognoscitivo del nifio,

haciendo énfasis en la formacién de estructuras mentales.

La idea central de Piaget en efecto, es que resulta indispensable comprender la
formacion de los mecanismos mentales en el nifio para conocer su naturaleza y
funcionamiento en el adulto. Tanto si se trata en el plano de la inteligencia, de
las operaciones légicas, de las nociones de numero, de espacio y tiempo,
como, en el plano de la percepcién de las constancias perceptivas, de las
ilusiones geométricas, la Unica interpretacion psicologica valida es la

interpretacion genética, la que parte del andlisis de su desarrollo.

Jean Piaget concibe la formaciéon del pensamiento como un desarrollo
progresivo cuya finalidad es alcanzar un cierto equilibrio en la edad adulta. El
dice, El desarrollo es un perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio a un

estado de equilibrio superior.

Piaget afirmaba que el pensamiento de los nifios es de caracteristicas muy
diferentes del de los adultos. Con la maduracion se producen una serie de
cambios sustanciales en las modalidades de pensar, que Piaget llamaba
metamorfosis, es una transformacion de las modalidades del pensamiento de

los nifios para convertirse en las propias de los adultos.

3.5.1 CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA DE PIAGET LOS ESTADIOS
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Jean Piaget, uno de los grandes forjadores de la Psicologia del Desarrollo, se inici6 en
este campo haciéndose varias preguntas: ¢Cuales son las causas que determinan la
conducta? ¢, Cuando empieza el pensamiento abstracto? ¢Por qué se cambia? ¢Coémo

evoluciona el ser humano? ¢ Cémo son los nifios?.

El psicologo mencionado se interesa por las principales caracteristicas del desarrollo
infantil como la percepcioén, la motricidad, los sentimientos y la inteligencia, y nos
ofrece un trabajo basado en la investigacién, en la que estan interrelacionadas todas
las areas del desarrollo.

Para Piaget el desarrollo consiste esencialmente en una marcha hacia el equilibrio, un
perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio a un estado de equilibrio superior. De
esta manera distingue cuatro grandes periodos del desarrollo de la inteligencia en el

ser humano:

3.5.2 Los Procesos Cognoscitivos Segun Piaget

Como quedd sefialado, la preocupacion primaria de Piaget es la forma como se
obtiene el conocimiento, es decir, como los nifilos y adolescentes construyen y
modifican sus esquemas intelectuales. Por ello, afirma que todas las formas de
comprension son creadas mediante la operacién de dos procesos intelectuales

invariantes: organizacion y adaptacion.

La organizacion es el proceso por el cual los nifios combinan los esquemas existentes
en estructuras intelectuales nuevas y mas complejas. Piaget afirma que aunque los
esquemas intelectuales pueden asumir formas radicalmente distintas en diferentes
fases del desarrollo, el proceso de organizacion es inmutable, y que los nifios
organizan en forma constante cualquier esquema que tengan estructuras mas
complejas y adaptativas (Shaffer, 1999: 232). Estas estructuras sencillas se combinan
y se coordinan de forma continua para volverse mas complejas, y por ende, mas

efectivas.

Las estructuras intelectuales, denominadas por Piaget como esquemas, son bloques
basicos de construccion del pensamiento. “Se trata de sistemas organizados de acciéon
0 pensamiento que nos permiten representar mentalmente o pensar acerca de los

objetos y los eventos de nuestro mundo” (Woolfolk, 2006:30)

La adaptacion es un proceso de ajuste a las demandas del ambiente y se define pues
como la conservacion y la supervivencia, un equilibrio entre el organismo y el medio
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ambiente (Dolle, 1993:50). Este proceso adaptativo se produce a través de dos

actividades complementarias: asimilacion y acomodacion.

La asimilacion es el proceso mediante el cual los nifios tratan de interpretar las
experiencias nuevas en funcién de sus modelos del mundo, es decir, de los esquemas
gue ya poseen. El nifio organiza y coordina los elementos del medio ambiente para
incorporarlos a su estructura mental. La acomodacion es el proceso complementario a
la asimilacién, donde modifica las estructuras existentes a fin de explicar las nuevas

experiencias.

En definitiva la adaptacién es un equilibrio entre la asimilacién y la acomodacion: la
incorporacion de elementos del medio a la estructura, y la modificacion de la estructura

interna en funcion de las modificaciones del medio (Dolle, 1993:51).
3.5.3 Los Periodos De Desarrollo En La Teoria Piagetiana

Piaget hace una extensa descripcion del desarrollo intelectual desde el nacimiento
hasta la madurez de una persona. En esta taxonomia, la palabra periodo es usada
para designar las principales épocas del desarrollo y etapa para las subdivisiones mas
pequefias de esas épocas, e incluso, cuando es necesario, se tienen subperiodos y
subetapas (Flavell, 1968:104).

Hay otros autores que denominan estadios a las épocas fundamentales y subestadios
a las menores. Ademas, Piaget mismo, no mantiene una clasificacion fija y constante,
si bien es coherente en la descripcion de los cambios del comportamiento
cognoscitivo. “Esta informalidad puede reflejar la idea de Piaget de que las etapas
deben concebirse como abstracciones que ayudan al andlisis evolutivo antes que
como inmutables concretos realmente grabados en la ontogénesis”, lo recuerda Flavell
(1968:105).

Veamos la sintesis de los periodos tomando elementos principalmente de Flavell
(1968), Dolle (1993) y Shaffer (1999):

3.5.3.1 PERIODO SENSOMOTRIZ

*Periodo Senso-Motor-Periodo De Entrada Sensorial Y Coordinacion De Acciones
Fisicas (0-2 Afios)

A través de una busqueda de estimulacion, el bebé combina reflejos. Al nacer, el

mundo del nifio se reduce a sus acciones. Al terminar el primer afio ha cambiado su

29



concepcion del mundo y reconoce la permanencia de los objetos cuando éstos se
encuentran fuera de su propia percepcion. Otros signos de inteligencia incluye la
iniciacion de la conducta dirigida a un objetivo. El niilo no es capaz de
representaciones internas, pero en la Ultima parte de éste periodo se refleja una
especie de “LOGICAS De Las Acciones”. Como el nifio no ha desarrollado el lenguaje,

éste brote de inteligencia es pre verbal.
3.5.3.2 PENSAMIENTO PREOPERACIONAL

* Periodo Preoperacional. Periodo Del Pensamiento Representativo Y Preldgico (2-7

Afios)

El niflo descubre que algunas cosas pueden tomar el lugar de otras. El pensamiento
infantil ya no estd sujeto a acciones externas y se interioriza. Las formas de
representacion internas que emergen al principio de éste periodo son: la imitacion; el
juego simbdlico, la imagen mental y un rapido desarrollo del lenguaje hablado, la
habilidad infantil para pensar l6gicamente esta marcada con inflexibilidad.

Entre las limitaciones de éste periodo tenemos:

*Incapacidad de invertir mentalmente una accion fisica para regresar un objeto a su

estado original. (Reversibilidad)

*Incapacidad de retener mentalmente cambios en dos dimensiones al mismo tiempo.
*Incapacidad para tomar en cuenta otros puntos de vista. (Egocentrismo)

3.5.3.3 OPERACIONES CONCRETAS

*Periodo De Operaciones Concretas. Periodo Del Pensamiento Légico Concreto
(NUmero, Clase, Orden) (7-11 Afios)

En ésta etapa el nifio se hace mas capaz de mostrar el pensamiento loégico ante los
objetos fisicos. El nifio es capaz de retener mentalmente dos 6 mas variables cuando
estudia los objetos y reconcilia datos contradictorios. La capacidad mental se
demuestra por un rapido incremento en su habilidad para conservar ciertas
propiedades de los objetos (nimero, cantidad), para realizar una clasificacién y
ordenamiento de los objetos. También surgen las operaciones matematicas, en éste

periodo.
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3.5.3.4 OPERACIONES FORMALES

El analisis de las operaciones formales explica el crecimiento de las mismas a partir de
las operaciones concretas, describe las estructuras de dichas operaciones y las
consecuencias que le siguen. Dice PIAGET:"Antes o después tienen que volver sobre
SUS pasos, pues si se construyen concatenaciones complicadas, las variantes no
analizadas en un momento dado reaparecen mas tarde como factores de

perturbacion” (génesis del pensamiento légico).

Al producirse ésta situacion, el nifio intenta volver a poner en orden su informacion con
el fin de simplificarla. Descubre que lo que puede conseguir manteniendo constantes
ciertas variantes mientras experimenta con los dem&s. Esta es una forma de
manifestacion de reversibilidad de pensamiento por reciprocidad. La reversibilidad
reciproca de las acciones mentales se da en conjugacién con la reversibilidad por
inversion. Esta nueva forma produce nuevos tipos de relaciones de clases. No difieren
de aquellas formadas por las operaciones concretas. Su Unica diferencia es que en
vez de combinar las propiedades de los objetos en clases, combinan las clases
formadas en nuevas clases. El nifio ahora combina clases utilizando un método similar

al utilizado previamente para cambiar las propiedades de objetos.
3.5.3.5 EL PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES

*Periodo De Operaciones Formales. Periodo Del Pensamiento Légico llimitado.

(Hipétesis, Proposiciones)(11-15 Afios)

Este periodo se caracteriza por la habilidad para pensar mas alla de la realidad
concreta. La realidad es un subconjunto de las posibilidades para pensar. Ahora puede
pensar acerca de relaciébn de relaciones y otras ideas abstractas. El nifio de
pensamiento formal tiene la capacidad de manejar enunciados verbales y
proposiciones en vez de objetos concretos. Es capaz de entender las abstracciones
simbolicas del algebra y la critica literaria. A menudo se ve involucrado en discusiones
sobre filosofia, religion y moral.

Todos los nifios deben pasar por las operaciones concretas para llegar al periodo de
las operaciones formales.

Las operaciones concretas llegan a ser integradas a las operaciones formales. En el

periodo de las operaciones concretas, la accion fisica y mental del nifio hacia objetos
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crea operaciones Y relaciones. En el periodo operativo formal la accion mental hacia
esas operaciones y relaciones da por resultado operaciones de operaciones y
relaciones de relaciones.

El nifio no edifica sistemas, piensa problemas tras problemas, a medida que la
realidad los plantea y no une las soluciones que encuentra mediante teorias

generales.

A partir de los 12 afios el cambio es decisivo y empieza poco a poco el auge en
direccion a la reflexion libre y desligada de lo real.

Entre los 11 y 12 hay una transformacion fundamental en el pensamiento del nifio y
esto marca el final de las operaciones construidas en la 2° infancia. El paso del
pensamiento concreto al “formal” o “hipotético deductivo”.

Después de los 11 o 12 afios el pensamiento formal es posible, las operaciones
l6gicas comienzan a ser transpuestas de la manipulacibn a meras ideas. El

pensamiento Formal es por lo tanto “Hipotético Deductivo”.
Es capaz de sacar conclusiones de puras hipoétesis y no sélo de una observacion real.

Esta forma de pensamiento representa una dificultad y un trabajo mental mas grande

gue el pensamiento concreto.

3.6 CARACTERISTICAS FUNCIONALES DEL PENSAMIENTO FORMAL EN LA
ADOLESCENCIA

Las caracteristicas estructurales que definen el estadio de las operaciones formales
son las siguientes:

La combinatoria: las posibles combinaciones de unos elementos determinados
constituyen una estructura que representa la capacidad de los sujetos para concebir

todas las relaciones posibles entre los elementos de un problema.

El grupo de las cuatro transformaciones: esta estructura representa la capacidad de
los sujetos formales para operar simultdneamente con la identidad, la negacion, la
reciprocidad y la correlacion. Estas operaciones formarian una estructura de conjunto,

ya que cualquiera de ellas puede expresarse como una combinacion de las restantes.
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Ahora resuelve problemas e investiga en su medio, puede utilizar hipétesis,
experimentos, deducciones. Puede razonar de lo particular a lo general, ya no esta
sujeto al medio. El adolescente esta operando ahora sobre los resultados de otras
operaciones. Comienza con lo posible y avanza en direcciéon de lo real. El todo
estructurado comienza a dar pruebas de existencia alrededor de los 14, 15 afios. Los
efectos del todo estructurados, permiten comprender al adolescente relaciones del tipo
de las que se encuentran en la proposicion matematica, la probabilidad y la

manipulacién de formulas.

Pensamiento Intuitivo: Fin de la primera infancia (7 afios) se caracteriza por un
desequilibrio entre las asimilaciones y acomodaciones. El pensamiento intuitivo
atestigua siempre un egocentrismo deformante ya que la relacion admitida se halla
vinculada con el sujeto, este pensamiento es fenoménico y solo toma de lo real su

apariencia perceptiva, ese pensamiento en lugar de corregir copia e imita.

Nivel Preoperatorio: Desde la aparicion del lenguaje hasta los 7 U 8 afios, el nifio no
experimenta todavia el proceso de una socializacion de la inteligencia que pueda

modificar profundamente su contenido.

Nivel Operatorio Concreto: (8 afios): especialmente formales se plantea el intercambio
social y las estructuras individuales en el desarrollo del pensamiento. La ldgica
verdadera de esos dos periodos estd acompafiada de dos tipos de caracteres

sociales.

Esta etapa corresponde a los alumnos adolescentes y a la edad adulta. Las
caracteristicas que definen el pensamiento formal pueden clasificarse en funcionales y
estructurales. Las primeras se refieren a los enfoques y estrategias para abordar los
problemas y tareas, mientras los rasgos estructurales se refieren a estructuras légicas
gue sirven para formalizar el pensamiento de los sujetos A continuacion se detallan las
caracteristicas funcionales del estadio de las operaciones formales tal como fueron
propuestas inicialmente por Piaget.

Lo real se concibe como un subconjunto de lo posible: a diferencia de los sujetos que
estan todavia en el estadio de las operaciones concretas, los que han alcanzado el
estadio formal pueden concebir otras situaciones distintas de las reales cuando
abordan las tareas a que son sometidos. Por tanto, son capaces de obtener todas las
relaciones posibles entre un conjunto de elementos.
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3.6.1 Caracter Hipotético Deductivo

Caracter hipotético deductivo: la hipotesis es el instrumento intelectual que se utiliza
para entender las relaciones entre elementos. Ello es asi porque muchas de las
relaciones que el sujeto concibe no han sido comprobadas. Los sujetos estarian
capacitados para comprobar estas hipotesis mediante las deducciones
correspondientes y ello podria hacerse con varias hipétesis a la vez, de manera

simultanea o sucesiva.
3.6.2 Caracter Proposicional

Caracter proposicional: las hipotesis se expresan mediante afirmaciones y lo sujetos
pueden razonar sobre estas afirmaciones mediante el uso de la disyuncion, la
implicacidn, la exclusién y otras operaciones légicas. Mientras los sujetos en el estadio
de las operaciones concretas realizarian estas operaciones directamente a partir de
los datos de la realidad, los sujetos formales convierten los datos en proposiciones y
actlan sobre ellas.

3.7 LA TEORIA SOCIO-CULTURAL DE VIGOTSKY

Lo fundamental del enfoque de Vygotsky ha sido la de concebir al sujeto como un ser
eminentemente social, en la linea del pensamiento marxista, y al conocimiento mismo

como un producto social. En Vygotsky, algunos conceptos son fundamentales:
3.7.1 LAS FUNCIONES MENTALES
Funciones mentales superiores

Aquellas con las que nacemos, son naturales y estan determinadas genéticamente. El
comportamiento derivado de estas es limitado: estd condicionado por lo que podemos
hacer. Nos limitan en nuestro comportamiento a una reaccion o respuesta al ambiente

y la conducta es impulsiva.
Funciones mentales inferiores:

Se adquieren y se desarrollan a través de la interaccion social. Puesto que el individuo
se encuentra en una sociedad especifica con una cultura concreta, estas funciones
estan determinadas por la forma de ser de la sociedad, son mediadas culturalmente y

estan abiertas a mayores posibilidades.
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El conocimiento es resultado de la interaccion social, en la interaccion con los demas
adquirimos consciencia de nosotros, aprendemos el uso de los simbolos que, a su
vez, nos permiten pensar en formas cada vez mas complejas. Para Vygotsky, a mayor
interaccion social, mayor conocimiento, mas posibilidades de actuar, mas robustas
funciones mentales. El ser humano es un ser cultural y es lo que establece la

diferencia entre el ser humano y los animales.
3.7.2 LAS HABILIDADES PSICOLOGICAS

Primeramente se manifiestan en el ambito social y luego en el ambito individual, como
es el caso de la atencion, la memoria y la formulacion de conceptos. Cada habilidad
psicoldgica primero es social, o interpsicologica y después es individual, personal, es
decir, intrapsicologica. «Un proceso interpersonal queda transformado en otro

intrapersonal.

En el desarrollo cultural del nifio, toda funcién aparece dos veces: primero, a escala
social, y mas tarde, a escala individual; primero, entre personas (interpsicoldgica), y
después, en el interior del propio nifio (intrapsicologica). Esto puede aplicarse
igualmente a la atencién voluntaria, a la memoria logica y a la formacién de conceptos.
Todas las funciones psicolégicas superiores se originan como relaciones entre seres

humanos» (Vygotsky, 1978).
3.7.3 LA ZONA DEL DESARROLLO PROXIMO

Es la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en

colaboracion con un compafiero mas capaz.

La construccion resultado de una experiencia de aprendizaje no se transmite de una
persona a otra, de manera mecanica como si fuera un objeto sino mediante
operaciones mentales que se suceden durante la interaccion del sujeto con el mundo

material y social.

Vygotsky (1978) destaco el valor de la cultura y el contexto social, que veia crecer el
nifio a la hora de hacerles de guia y ayudarles en el proceso de aprendizaje. Vygotsky
(1962, 1991) asumia que el nifio tiene la necesidad de actuar de manera eficaz y con

independencia y de tener la capacidad para desarrollar un estado mental de
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funcionamiento superior cuando interacciona con la cultura (igual que cuando
interacciona con otras personas). El nifio tiene un papel activo en el proceso de

aprendizaje pero no actda solo.

Aprende a pensar creando, a solas o con la ayuda de alguien, e interiorizando
progresivamente versiones mas adecuadas de las herramientas "intelectuales" que le

presentan y le ensefian.

Las interacciones que favorecen el desarrollo incluyen la ayuda activa, la participacion
"guiada" o la "construccion de puentes" de un adulto o alguien con mas experiencia.
La persona mas experimentada puede dar consejos o pistas, hacer de modelo, hacer
preguntas o ensefiar estrategias, entre otras cosas, para que el nifio pueda hacer
aquello, que de entrada no sabria hacer solo. Para que la promocién del desarrollo de
las acciones autorreguladas e independientes del nifio sea efectiva, es necesario que
la ayuda que se ofrece esté dentro de la zona "de desarrollo préoximo".

3.7.4 LAS HERRAMIENTAS PSICOLOGICAS

Los investigadores actuales estudian la relacién entre la zona de desarrollo proximo, el
andamiaje, el disefio instructivo y el desarrollo de entornos adecuados para el
aprendizaje. Dunlap y Grabinger (1995) resumieron el concepto de andamiaje cémo:
"el andamiaje implica ofrecer un apoyo adecuado y guiar a los nifios en funcién de su
edad y el nivel de experiencia. El entornos auténticos buscan el equilibrio entre el
realismo y las habilidades, las experiencias, el grado de madurez, la edad y los
conocimiento de lo aprendiendo. El andamiaje, implica guiar a través de consejos,
preguntas y material que dirigen al nifio mientras resuelve problemas. Pero dirigir no
quiere decir explicar. Los profesores tienen que preparar el terreno para que los
alumnos identifiguen aquello que necesitan hacer, en lugar de explicarles los pasos a
seguir, como si se tratara de un algoritmo. Los estudiantes han de aprender de qué
manera puede solucionar los problemas y superar obstaculos, aparte de aprender a
solucionar los problemas en si. Y todavia mas importante, han de aprender a sentirse

seguros con el sistema empirico."
3.7.5 LA MEDIACION

Vygotsky (1991) también destacd la importancia del lenguaje en el desarrollo cognitivo:

si los nifios disponen de palabras y simbolos, son capaces de construir conceptos
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mucho mas rapidamente. Creia que el pensamiento y el lenguaje convergian en
conceptos Utiles que ayudan al razonamiento. Observé que el lenguaje era la principal
via de transmision de la cultura y el vehiculo principal del pensamiento y la

autorregulacion voluntaria.

La teoria de Vygotsky se demuestra en las aulas donde se favorece la interaccion
social, donde los profesores hablan con los nifios y utilizan el lenguaje para expresar
aquello que aprenden, donde se anima a los nifios para que se expresen oralmente y
por escrito y donde se valora el didlogo entre los miembros del grupo.

3.8 EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL

La teoria de Ausubel acufia el concepto de "aprendizaje significativo" para distinguirlo
del repetitivo o memoristico y sefala el papel que juegan los conocimientos previos del
alumno en la adquisiciéon de nuevas informaciones. La significatividad sélo es posible

si se relacionan los nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto.

Sus ideas constituyen una clara discrepancia con la visién de que el aprendizaje y la
ensefianza escolar deben basarse sobre todo en la practica secuenciada y en la
repeticion de elementos divididos en pequefias partes, como pensaban los
conductistas. Para Ausubel, aprender es sindnimo de comprender. Por ello, lo que se
comprenda sera lo que se aprendera y recordard mejor porque quedara integrado en

nuestra estructura de conocimientos.
3.8.1 Aprendizaje Significativo Y Aprendizaje Mecanico

El aprendizaje significativo aparece en oposicion al aprendizaje sin sentido,
memoristico o mecéanico. El termino "significativo" se refiere tanto a un contenido con
estructuracion ldgica propia como a aquel material que potencialmente puede ser
aprendido de modo significativo, es decir, con significado y sentido para el que lo

internaliza. (Ausubel et al, 1983)

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacién
sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun
aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno,
como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto 0 una proposicién
(AUSUBEL; 1983 pag. 18).
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Esto quiere decir que en el proceso educativo, es importante considerar lo que el
individuo ya sabe de tal manera que establezca una relacion con aquello que debe
aprender. Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva
conceptos, estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la

nueva informacién puede interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacién "se conecta" con un
concepto relevante("subsunsor”) pre existente en la estructura cognitiva, esto implica
gue, las nuevas ideas, conceptos Yy proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones
relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del
individuo y que funcionen como un punto de "anclaje" a las primeras.

A manera de ejemplo en fisica, si los conceptos de sistema, trabajo, presion,
temperatura y conservacién de energia ya existen en la estructura cognitiva del
alumno, estos serviran de subsunsores para nuevos conocimientos referidos a
termodinamica, tales como maquinas térmicas, ya sea turbinas de vapor, reactores de
fusion o simplemente la teoria béasica de los refrigeradores; el proceso de interaccion
de la nueva informacién con la ya existente, produce una nueva modificacion de los
conceptos subsunsores (trabajo, conservacion de energia, etc.), esto implica que los
subsunsores pueden ser conceptos amplios, claros, estables o inestables. Todo ello
de pende de la manera y la frecuencia con que son expuestos a interaccion con

nuevas informaciones.

En el ejemplo dado, la idea de conservacién de energia y trabajo mecanico servira de
"anclaje" para nuevas informaciones referidas a maquinas térmicas, pero en la medida
de que esos nuevos conceptos sean aprendidos significativamente, creceran y se
modificarian los subsunsores iniciales; es decir los conceptos de conservacién de la
energia y trabajo mecanico, evolucionarian para servir de subsunsores para conceptos
como la segunda ley termodinamica y entropia.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce una
interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las
nuevas informaciones (no es una simple asociacion), de tal modo que éstas adquieren
un significado y son integradas a la estructura cognitiva de manera no arbitraria y
sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucién y estabilidad de los subsunsores

pre existentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva.
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El aprendizaje mecénico, contrariamente al aprendizaje significativo, se produce
cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma que la nueva informacion es
almacenada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos pre- existentes, un
ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de formulas en fisica, esta nueva
informacién es incorporada a la estructura cognitiva de manera literal y arbitraria
puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias, [cuando], "el alumno carece de
conocimientos previos relevantes y necesarios para hacer que la tarea de aprendizaje
sea potencialmente significativo" (independientemente de la cantidad de significado
potencial que la tarea tenga (ausubel; 1983: 37).

Obviamente, el aprendizaje mecanico no se da en un "vacio cognitivo" puesto que
debe existir algin tipo de asociacion, pero no en el sentido de una interaccion como en
el aprendizaje significativo. El aprendizaje mecanico puede ser necesario en algunos
casos, por ejemplo en la fase inicial de un nuevo cuerpo de conocimientos, cuando no
existen conceptos relevantes con los cuales pueda interactuar, en todo caso el
aprendizaje significativo debe ser preferido, pues, este facilita la adquisicion de

significados, la retencién y la transferencia de lo aprendido.

Finalmente Ausubel no establece una distincion entre aprendizaje significativo y
mecanico como una dicotomia, sino como un "continuum”, es mas, ambos tipos de
aprendizaje pueden ocurrir concomitantemente en la misma tarea de aprendizaje, por
ejemplo la simple memorizacién de férmulas se ubicaria en uno de los extremos de
ese continuo( aprendizaje mecanico) y el aprendizaje de relaciones entre conceptos
podria ubicarse en el otro extremo (Ap. Significativo) cabe resaltar que existen tipos de
aprendizaje intermedios que comparten algunas propiedades de los aprendizajes
antes mencionados, por ejemplo Aprendizaje de representaciones o el aprendizaje de

los nombres de los objetos. (Ausubel; 1983)
3.8.2 Aprendizaje Por Descubrimiento Y Aprendizaje Por Recepcion

Ausubel hace una fuerte critica al aprendizaje por descubrimiento y a la ensefianza
mecanica repetitiva tradicional, al indicar que resultan muy poco eficaces para el
aprendizaje de las ciencias. Estima que aprender significa comprender y para ello es
condicion indispensable tener en cuenta lo que el alumno ya sabe sobre aquello que

se le quiere ensefiar.
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Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado
como opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste puede ser igual
de eficaz, si se cumplen unas caracteristicas. De acuerdo al aprendizaje significativo,
los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva
del alumno, pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que

se le esta mostrando.

En la vida diaria se producen muchas actividades y aprendizajes, por ejemplo, en el
juego de " tirar la cuerda " ¢ No hay algo que tira del extremo derecho de la cuerda con
la misma fuerza que yo tiro del lado izquierdo? ¢Acaso no seria igual el tiron si la
cuerda estuviera atada a un arbol que si mi amigo tirara de ella?, Para ganar el juego
¢no es mejor empujar con mas fuerza sobre el suelo que tirar con mas fuerza de la
cuerda? Y ¢Acaso no se requiere energia para ejercer esta fuerza e impartir
movimiento? Estas ideas conforman el fundamento en fisica de la mecanica, pero
¢Como deberian ser aprendidos?, ¢Se deberia comunicar estos fundamentos en su
forma final o deberia esperarse que los alumnos los descubran?, Antes de buscar una
respuesta a estas cuestiones, evaluemos la naturaleza de estos aprendizajes.

En el aprendizaje por recepcion, el contenido o motivo de aprendizaje se presenta al
alumno en su forma final, sélo se le exige que internalice o incorpore el material (leyes,
un poema, un teorema de geometria, etc.) que se le presenta de tal modo que pueda

recuperarlo o reproducirlo en un momento posterior.

En el caso anterior la tarea de aprendizaje no es potencialmente significativa ni
tampoco convertida en tal durante el proceso de internalizacion, por otra parte el
aprendizaje por recepcion puede ser significativo si la tarea o material potencialmente
significativos son comprendidos e interactian con los "subsunsores" existentes en la

estructura cognitiva previa del educando.

En el aprendizaje por descubrimiento, lo que va a ser aprendido no se da en su forma
final, sino que debe ser re-construido por el alumno antes de ser aprendido e

incorporado significativamente en la estructura cognitiva.

El aprendizaje por descubrimiento involucra que el alumno debe reordenar la
informacion, integrarla con la estructura cognitiva y reorganizar o transformar la
combinacién integrada de manera que se produzca el aprendizaje deseado. Si la

condicion para que un aprendizaje sea potencialmente significativo es que la nueva
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informacioén interactué con la estructura cognitiva previa y que exista una disposicion
para ello del que aprende, esto implica que el aprendizaje por descubrimiento no
necesariamente es significativo y que el aprendizaje por recepcién sea
obligatoriamente mecéanico. Tanto uno como el otro pueden ser significativo o
mecanico, dependiendo de la manera como la nueva informacion es almacenada en la
estructura cognitiva; por ejemplo el armado de un rompecabezas por ensayo y error es
un tipo de aprendizaje por descubrimiento en el cual, el contenido descubierto ( el
armado) es incorporado de manera arbitraria a la estructura cognitiva y por lo tanto
aprendido mecanicamente, por otro lado una ley fisica puede ser aprendida
significativamente sin necesidad de ser descubierta por el alumno, estd puede ser
oida, comprendida y usada significativamente, siempre que exista en su estructura

cognitiva los conocimientos previos apropiados.

Las sesiones de clase estan caracterizadas por orientarse hacia el aprendizaje por
recepcion, esta situacion motiva la critica por parte de aquellos que propician el
aprendizaje por descubrimiento, pero desde el punto de vista de la transmisién del
conocimiento, es injustificado, pues en ningun estadio de la evolucion cognitiva del
educando, tienen necesariamente que descubrir los contenidos de aprendizaje a fin de

gue estos sean comprendidos y empleados significativamente.

El "método del descubrimiento” puede ser especialmente apropiado para ciertos
aprendizajes como por ejemplo, el aprendizaje de procedimientos cientificos para una
disciplina en particular, pero para la adquisicibn de volumenes grandes de
conocimiento, es simplemente inoperante e innecesario segun Ausubel, por otro lado,
el "método expositivo" puede ser organizado de tal manera que propicie un
aprendizaje por recepcion significativo y ser mas eficiente que cualquier otro método
en el proceso de aprendizaje-ensefianza para la asimilacion de contenidos a la

estructura cognitiva.

Finalmente es necesario considerar lo siguiente: "El aprendizaje por recepcion, si bien
es fenomenolégicamente mas sencillo que el aprendizaje por descubrimiento, surge
paraddjicamente ya muy avanzado el desarrollo y especialmente en sus formas
verbales mas puras logradas, implica un nivel mayor de madurez cognoscitiva
(AUSUBEL; 1983,36).

Siendo asi, un nifio en edad pre escolar y tal vez durante los primeros afios de

escolarizacién, adquiere conceptos y proposiciones a través de un proceso inductivo
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basado en la experiencia no verbal, concreta y empirica. Se puede decir que en esta
etapa predomina el aprendizaje por descubrimiento, puesto que el aprendizaje por
recepcion surge solamente cuando el nifio alcanza un nivel de madurez cognitiva tal,
gue le permita comprender conceptos y proposiciones presentados verbalmente sin

gue sea necesario el soporte empirico concreto. (AUSUBEL;1983: 48)
3.8.3 Requisitos Para El Aprendizaje Significativo

Al respecto AUSUBEL dice: El alumno debe manifestar [...] una disposiciéon para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente significativo para
él, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento sobre una base no
arbitraria.

Lo anterior presupone:

Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el material de
aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial (no al pie de la
letra) con alguna estructura cognoscitiva especifica del alumno, la misma que debe
poseer "significado I6gico" es decir, ser relacionable de forma intencional y sustancial
con las ideas correspondientes y pertinentes que se hallan disponibles en la estructura
cognitiva del alumno, este significado se refiere a las caracteristicas inherentes del

material que se va aprender y a su naturaleza.

Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo,
diferenciado e idiosincratico dentro de un individuo en particular como resultado del
aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un "significado psicolégico"
de esta forma el emerger del significado psicolégico no solo depende de la

representacion que el alumno haga del material I6gicamente significativo, " sino
también que tal alumno posea realmente los antecedentes ideativos necesarios"

(AUSUBEL:1983:55) en su estructura cognitiva.

El que el significado psicolégico sea individual no excluye la posibilidad de que existan
significados que sean compartidos por diferentes individuos, estos significados de
conceptos y proposiciones de diferentes individuos son lo suficientemente
homogéneos como para posibilitar la comunicaciéon y el entendimiento entre las

personas.
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Por ejemplo, la proposicion: "en todos los casos en que un cuerpo sea acelerado, es
necesario que actle una fuerza externa sobre tal para producir la aceleraciéon”, tiene
significado psicolégico para los individuos que ya poseen algun grado de

conocimientos acerca de los conceptos de aceleracion, masa y fuerza.

Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno muestre una
disposicién para relacionar de manera sustantiva y no literal el nuevo conocimiento
con su estructura cognitiva. Asi independientemente de cuanto significado potencial
posea el material a ser aprendido, si la intencién del alumno es memorizar arbitraria y
literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como sus resultados seran mecanicos; de
manera inversa, sin importar lo significativo de la disposicion del alumno, ni el proceso,
ni el resultado seran significativos, si el material no es potencialmente significativo, y si

no es relacionable con su estructura cognitiva.

Dado que en el aprendizaje significativo los conocimientos nuevos deben relacionarse
sustancialmente con lo que el alumno ya sabe, es necesario que se presenten, de

manera simultanea, por lo menos las siguientes condiciones:

El contenido que se ha de aprender debe tener sentido ldgico, es decir, ser

potencialmente significativo, por su organizacidn y estructuracion.

El contenido debe articularse con sentido psicologico en la estructura cognoscitiva del

aprendiz, mediante su anclaje en los conceptos previos.

El estudiante debe tener deseos de aprender, voluntad de saber, es decir, que su

actitud sea positiva hacia el aprendizaje.

En sintesis, los aprendizajes han de ser funcionales, en el sentido que sirvan para

algo, y significativos, es decir, estar basados en la comprensién.
3.8.4 TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la "simple conexion" de la
informacién nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende,
por el contrario, sélo el aprendizaje mecanico es la "simple conexion”, arbitraria y no
sustantiva; el aprendizaje significativo involucra la modificacién y evolucién de la nueva
informacién, asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.
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Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones

conceptos y de proposiciones.
3.8.4.1 Aprendizaje De Representaciones

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje.
Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos, al respecto
AUSUBEL dice:

Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que
sus referentes aludan (AUSUBEL; 1983:46).

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo, el
aprendizaje de la palabra "Pelota", ocurre cuando el significado de esa palabra pasa a
representar, 0 se convierte en equivalente para la pelota que el nifio esta percibiendo
en ese momento, por consiguiente, significan la misma cosa para él; no se trata de
una simple asociacion entre el simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de
manera relativamente sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia
representacional con los contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva.

3.8.4.2 Aprendizaje De Conceptos
3.8.4.2.1 Formacién De Conceptos

Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones o propiedades de que
posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin simbolo o
signos" (AUSUBEL 1983:61), partiendo de ello podemos afirmar que en cierta forma

también es un aprendizaje de representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos. Formacién y asimilacion. En
la formacién de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) del concepto se
adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacién y
prueba de hipoétesis, del ejemplo anterior podemos decir que el nifio adquiere el
significado genérico de la palabra "pelota" , ese simbolo sirve también como
significante para el concepto cultural "pelota”, en este caso se establece una
equivalencia entre el simbolo y sus atributos de criterios comunes. De alli que los
niflos aprendan el concepto de "pelota" a través de varios encuentros con su pelota y

las de otros nifios.
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3.8.4.2.2 Aprendizaje Por Asimilacion

El aprendizaje de conceptos por asimilacién se produce a medida que el nifio amplia
su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir
usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva por ello el nifio podra
distinguir distintos colores, tamafios y afirmar que se trata de una "Pelota", cuando vea

otras en cualquier momento.
3.8.4.2.3 Aprendizaje De Proposiciones

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacién de lo que representan las
palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el significado de las ideas

expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacién y relacion de varias palabras
cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se combinan de tal
forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las
palabras componentes individuales, produciendo un nuevo significado que es
asimilado a la estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicion potencialmente
significativa, expresada verbalmente, como una declaracion que posee significado
denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los conceptos) y connotativo (la carga
emotiva, actitudinal e ideosincratica provocada por los conceptos) de los conceptos
involucrados, interactia con las ideas relevantes ya establecidas en la estructura

cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los significados de la nueva proposicion.
3.8.5 PRINCIPIO DE LA ASIMILACION

El Principio de asimilacion se refiere a la interaccién entre el nuevo material que sera
aprendido y la estructura cognoscitiva existente origina una reorganizacion de los
nuevos y antiguos significados para formar una estructura cognoscitiva diferenciada,
esta interaccién de la informacién nueva con las ideas pertinentes que existen el la

estructura cognitiva propician su asimilacion.

Por asimilacién entendemos el proceso mediante el cual " la nueva informacién es
vinculada con aspectos relevantes y pre existentes en la estructura cognoscitiva,
proceso en que se modifica la informacion recientemente adquirida y la estructura pre

existente (AUSUBEL; 1983:71), al respecto Ausubel recalca: Este proceso de
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interaccion modifica tanto el significado de la nueva informacion como el significado

del concepto o proposicion al cual esta afianzada. (AUSUBEL; 1983:120).

El producto de la interaccion del proceso de aprendizaje no es solamente el nuevo
significado de (a’), sino que incluye la modificacién del subsunsor y es el significado

compuesto (A'a’).

Consideremos el siguiente caso: si queremos que el alumno aprenda el concepto de
cambio de fase (a) este debe poseer el concepto de calor (energia en transito) (A) en
su estructura cognoscitiva previa, el nuevo concepto (cambio de fase) se asimila al
concepto mas inclusivo (calor) (A'a’), pero si consideramos que los cambios de fase se
deben a una transferencia de energia, no solamente el concepto de cambio de fase
podra adquirir significado para el alumno, sino también el concepto de calor que el ya
poseia serd modificado y se volvera mas inclusivo, esto le permitird por ejemplo

entender conceptos como energia interna, capacidad calorifica especifica. etc.

Evidentemente, el producto de la interaccién A’ a' puede modificarse después de un
tiempo; por lo tanto la asimilaciébn no es un proceso que concluye después de un
aprendizaje significativo sino, que continua a lo largo del tiempo y puede involucrar
nuevos aprendizajes asi como la pérdida de la capacidad de reminiscencia y

reproduccion de las ideas subordinadas.

Para tener una idea mas clara de como los significados recién asimilados llegan a
estar disponibles durante el periodo de aprendizaje, AUSUBEL plantea que durante
cierto tiempo "son disociables de sus subsunsores, por lo que pueden ser

reproducidos como entidades individuales lo que favorece la retencién de a'.

La teoria de la asimilacién considera también un proceso posterior de "olvido" y que
consiste en la "reduccion” gradual de los significados con respecto a los subsunsores.
Olvidar representa asi una pérdida progresiva de disociabilidad de las ideas recién
asimiladas respecto a la matriz ideativa a la que esté incorporado en relacién con la
cual surgen sus significados (AUSUBEL; 1983:126).

Se puede decir entonces que, inmediatamente después de producirse el aprendizaje
significativo como resultado de la interaccién A'a’, comienza una segunda etapa de

asimilacién a la que AUSUBEL llama: asimilacién obliteradora.
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En esta etapa las nuevas ideas se vuelven espontanea y progresivamente menos
disociables de los subsunsores (ideas ancla). Hasta que no son reproducibles como
entidades individuales, esto quiere decir que en determinado momento la interaccién
A’a’, es simplemente indisociable y se reduce a (A’) y se dice que se olvidan, desde
esta perspectiva el olvido es una continuacion de “fase temporal posterior" del proceso
de aprendizaje significativo, esto se debe que es mas facil retener los conceptos y
proposiciones subsunsores, que son mas estables que recordar las ideas nuevas que
son asimiladas en relacion con dichos conceptos y proposiciones.

Es necesario mencionar que la asimilacion obliterada "sacrifica" un cierto volumen de

informacion detallada y especifica de cualquier cuerpo de conocimientos.

La asimilacion obliteradora, es una consecuencia natural de la asimilacion, sin
embargo, no significa que el subsunsor vuelva a su forma y estado inicial, sino, que el
residuo de la asimilacién obliteradora (A’), es el miembro mas estable de la interaccién
(A'a’), que es el subsunsor modificado. Es importante destacar que describir el
proceso de asimilacion como Unica interaccion A’a’, seria una simplificacion, pues en
grado menor, una nueva informacion interactia también con otros subsunsores y la

calidad de asimilacién depende en cada caso de la relevancia del subsunsor.

Resumiendo, la esencia la teoria de la asimilacion reside en que los nuevos
significados son adquiridos a través de la interaccidn de los nuevos conocimientos con
los conceptos 0 proposiciones previas, existentes en la estructura cognitiva del que
aprende, de esa interaccion resulta de un producto (A'a’), en el que no solo la nueva
informacién adquiere un nuevo significado (a’) sino, también el subsundor (A) adquiere
significados adicionales (A’). Durante la etapa de retencion el producto es disociable
en A’y a’; para luego entrar en la fase obliteradora donde (A'a’) se reduce a A’ dando

lugar al olvido.
3.8.5.1 Aprendizaje Subordinado

Este aprendizaje se presenta cuando la nueva informaciéon es vinculada con los
conocimientos pertinentes de la estructura cognoscitiva previa del alumno, es decir
cuando existe una relacion de subordinaciéon entre el nuevo material y la estructura

cognitiva pre existente, es el tipico proceso de subsuncidn.
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El aprendizaje de conceptos y de proposiciones, hasta aqui descritos reflejan una
relacion de subordinaciéon, pues involucran la subsuncion de conceptos y
proposiciones potencialmente significativos a las ideas mas generales e inclusivas ya

existentes en la estructura cognoscitiva.

Ausubel afirma que la estructura cognitiva tiende a una organizacién jerarquica en
relacion al nivel de abstraccion, generalidad e inclusividad de las ideas, y que, "la
organizacion mental" [...] ejemplifica una pirdmide [...] en que las ideas mas inclusivas
se encuentran en el apice, e incluyen ideas progresivamente menos amplias
(AUSUBEL; 1983:121).

El aprendizaje subordinado puede a su vez ser de dos tipos: Derivativo y Correlativo.
El primero ocurre cuando el material es aprendido y entendido como un ejemplo
especifico de un concepto ya existente, confirma o ilustra una proposicion general
previamente aprendida. El significado del nuevo concepto surge sin mucho esfuerzo,
debido a que es directamente derivable o estd implicito en un concepto o proposicién
mas inclusiva ya existente en la estructura cognitiva, por ejemplo, si estamos hablando
de los cambios de fase del agua, mencionar que en estado liquido se encuentra en las
"piletas", solido en el hielo y como gas en las nubes se estard promoviendo un
aprendizaje derivativo en el alumno, que tenga claro y preciso el concepto de cambios
de fase en su estructura cognitiva. Cabe indicar que los atributos de criterio del

concepto no cambian, sino que se reconocen nuevos ejemplos.

El aprendizaje subordinado es correlativo, "si es una extensién elaboracién,
modificacion o limitacién de proposiciones previamente aprendidas" (AUSUBEL; 1983:
47). En este caso la nueva informacion también es integrada con los subsunsores
relevantes mas inclusivos pero su significado no es implicito por lo que los atributos de
criterio del concepto incluido pueden ser modificados. Este es el tipico proceso a

través del cual un nuevo concepto es aprendido.
3.8.5.2 Aprendizaje Supraordinado

Ocurre cuando una nueva proposicion se relaciona con ideas subordinadas
especificas ya establecidas, "tienen lugar en el curso del razonamiento inductivo o
cuando el material expuesto [...Jimplica la sintesis de ideas componentes" (AUSUBEL;
1983:83), por ejemplo: cuando se adquieren los conceptos de presion, temperatura y

volumen, el alumno mas tarde podra aprender significado de la ecuacion del estado de
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los gases perfectos; los primeros se subordinan al concepto de ecuacion de estado lo
gue representaria un aprendizaje supraordinado. Partiendo de ello se puede decir que
la idea supraordinada se define mediante un conjunto nuevo de atributos de criterio
gue abarcan las ideas subordinadas, por otro lado el concepto de ecuacién de estado,

puede servir para aprender la teoria cinética de los gases.

El hecho que el aprendizaje supraordinado se torne subordinado en determinado
momento, nos confirma que ella estructura cognitiva es modificada constantemente;
pues el individuo puede estar aprendiendo nuevos conceptos por subordinacion y a la
vez, estar realizando aprendizajes supraordinados (como en el anterior)
posteriormente puede ocurrir lo inverso resaltando la caracteristica dinamica de la

evolucién de la estructura cognitiva.
3.8.5.3 Aprendizaje Combinatorio

Este tipo de aprendizaje se caracteriza por que la nueva informacién no se relaciona
de manera subordinada, ni supraordinada con la estructura cognoscitiva previa, sino
se relaciona de manera general con aspectos relevantes de la estructura cognoscitiva.
Es como si la nueva informacidon fuera potencialmente significativa con toda la

estructura cognositiva.

Considerando la disponibilidad de contenidos relevantes apenas en forma general, en
este tipo de aprendizaje, las proposiciones son, probablemente las menos
relacionables y menos capaces de "conectarse" en los conocimientos existentes, y por
lo tanto mas dificultosa para su aprendizaje y retencidbn que las proposiciones
subordinadas y supraordinadas; este hecho es una consecuencia directa del papel
crucial que juega la disponibilidad subsunsores relevantes y especificos para el

aprendizaje significativo.

Finalmente el material nuevo, en relacidon con los conocimientos previos no es mas
inclusivo ni mas especifico, sino que se puede considerar que tiene algunos atributos
de criterio en comun con ellos, y pese a ser aprendidos con mayor dificultad que en los
casos anteriores se puede afirmar que "Tienen la misma estabilidad [...] en la
estructura cognoscitiva" (AUSUBEL;1983:64), por que fueron elaboradas vy
diferenciadas en funcién de aprendizajes derivativos y correlativos, son ejemplos de

estos aprendizajes las relaciones entre masa y energia, entre calor y volumen esto
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muestran que implican analisis, diferenciacion, y en escasas ocasiones generalizacion,

sintesis.
3.8.6 DIFERENCIACION PROGRESIVA Y RECONCILIACION INTEGRADORA

Como ya fue dicho antes, en el proceso de asimilacion las ideas previas existentes en
la estructura cognitiva se modifican adquiriendo nuevos significados. La presencia
sucesiva de este hecho "Produce una elaboracion adicional jerarquica de los
conceptos o proposiciones" (AUSUBEL;1983:539), dando lugar a una diferenciacién
progresiva. Este es un hecho que se presenta durante la asimilacion, pues los
conceptos subsunsores estan siendo reelaborados y modificados constantemente,
adquiriendo nuevos significados, es decir, progresivamente diferenciados. Este
proceso se presenta generalmente en el aprendizaje subordinado (especialmente en el

correlativo).

Por otro lado, si durante la asimilacion las ideas ya establecidas en la estructura
cognitiva son reconocidas y relacionadas en el curso de un nuevo aprendizaje
posibilitando una nueva organizacion y la atribucion de un significado nuevo, a este
proceso se le podra denominar segin AUSUBEL reconciliacion integradora, este
proceso se presentan durante los aprendizajes supraordinados y combinatorios, pues
demandan de una recombinacién de los elementos existentes en la estructura
cognitiva.(MOREIRA: 1993).

La diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora son procesos dindmicos
gue se presentan durante el aprendizaje significativo. La estructura cognitiva se
caracteriza por lo tanto, por presentar una organizacién dinamica de los contenidos
aprendidos. Segun AUSUBEL, la organizacion de éstos, para un area determinada del
saber en la mente del individuo tiende a ser una estructura jerarquica en la que las
ideas mas inclusivas se sitian en la cima y progresivamente incluyen proposiciones,

conceptos y datos menos inclusivos y menos diferenciados (AHUAMADA:1983).

Todo aprendizaje producido por la reconciliacion integradora también dara a una
mayor diferenciacibn de los conceptos o proposiciones ya existentes pues la
reconciliacion integradora es una forma de diferenciacion progresiva presente durante

el aprendizaje significativo.
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Los conceptos de diferenciacion progresiva y reconciliacion integradora pueden ser
aprovechados en la labor educativa, puesto que la diferenciaciéon progresiva puede
provocarse presentando al inicio del proceso educativo, las ideas mas generales e
inclusivas que seran ensefiadas, para diferenciarlos paulatinamente en términos de
detalle y especificidad, por ello se puede afirmar que: Es mas facil para los seres
humanos captar aspectos diferenciados de un todo inclusivo previamente aprendido,
gue llegar al todo a partir de sus componentes diferenciados ya que la organizacion de
los contenidos de una cierta disciplina en la mente de un individuo es una estructura
jerarquica (AHUAMADA 1983:87).

Por ello la programacion de los contenidos no solo debe proporcionar una
diferenciacion progresiva sino también debe explorar explicitamente las relaciones
entre conceptos y relaciones, para resaltar las diferencias y similitudes importantes,

para luego reconciliar las incongruencias reales o aparentes.

Finalmente, la diferenciacidn progresiva y la reconciliacion integradora son procesos
estrechamente relacionados que ocurren a medida que el aprendizaje significativo
ocurre. En el aprendizaje subordinado se presenta una asimilacion (subsuncién) que
conduce a una diferenciacién progresiva del concepto o proposicion subsunsor;
mientras que en el proceso de aprendizaje supraordinado y en el combinatorio a
medida que las nuevas informaciones son adquiridas, los elementos ya existentes en
la estructura cognitiva pueden ser precisados, relacionados y adquirir nuevos
significados y como consecuencia ser reorganizados asi como adquirir nuevos
significados. En esto ultimo consiste la reconciliacién integradora.

3.9 BRUNNER
3.9.1 EL APRENDIZAJE

Aprendizaje es el proceso de interaccidon en el cual una persona obtiene nuevas
estructuras cognoscitivas 0 cambia antiguas ajustandose a las distintas etapas del
desarrollo intelectual.

El aprendizaje como proceso interno implica para Bruner cuatro momentos o etapas

por las cuales un sujeto aprende:

a) Predisposiciones: Constituyen los motivos internos que mueven al sujeto para

iniciar y mantener el proceso de aprendizaje.
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b) Exploracion de alternativas: Constituyen las estrategias internas que, activadas por
la predisposicion se mantienen en la blsqueda hasta lograr, mediante distintos

ensayos descubrir lo que se buscaba.

c) Salto intuitivo: Es un estado, logrado generalmente de manera subita como
resultado del proceso del pensamiento. No es expresable verbalmente, a veces es

muy rapido, otras lento, y extendido en el tiempo.

d) Refuerzo: Es el momento en que el que aprende considera valiosos sus hallazgos,
vélidas sus hipétesis, se corrige y se perfecciona.

3.9.2 MODOS DE REPRESENTACION

Bruner se interesa por las etapas evolutivas del desarrollo intelectual, que tiene que
ver con el modo de representacion del mundo exterior. Estas etapas de crecimiento
mental se caracterizan por una creciente independencia del pensamiento. Son etapas
progresivas del desarrollo mental y organico, en las cuales cada etapa se apoya en la
que le antecede y prepara a la que le sucede. El desarrollo de la autoexplicacién
permite al alumno pasar del comportamiento adaptable al uso consciente de la l6gica y
del razonamiento.

Por el proceso de independencia del pensamiento, pasamos de las acciones concretas
a las abstracciones, etapa en que nos manejamos con cddigos de categorias de

simbolos. La etapa intermedia es llamada por Bruner de la "presentacién iconica".
Veamos qué implica cada forma de representacion.
3.9.2.1 LA FORMA DE REPRESENTACION EN ACCION

La forma de representacion en accién implica que los acontecimientos y objetos del
ambiente se conocen en razon de las acciones que provocan. Asi, para un alumno de
corta edad, las cosas son "lo que él hace de ellas". Por ejemplo: sonajero es "algo que

agito".
3.9.2.2 Representacion por la imagen

La representacion por la imagen, o representacion icénica constituye un nivel mayor
de autonomia del pensamiento. Las imagenes se convierten en grandes resiimenes de

la accién, en las que el interés esta centrado en la forma el tamafio y el color. La
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representacion icénica se rige principalmente por principios de organizacion

perceptiva.
3.9.2.3 Representacion Simbdlica

La representacién simbdlica es aquella manifestada por las palabras o el lenguaje. Los
simbolos son arbitrarios; su referencia a las cosas es muy remota "y casi siempre son
marcadamente productivos o generativos en el sentido de que un lenguaje o cualquier
sistema de simbolos tiene reglas para la formacién y transformacion de frases que
pueden dar un sentido exacto de la realidad mucho méas de lo que seria posible
mediante imagenes o actos". La representacion simbdlica constituye un modelo que

sirve para resolver problemas.
3.9.3 ASPECTOS DE LA TEORIA DE LA INSTRUCCION

Bruner sostiene que toda teoria de instruccion debe tener en cuenta los siguientes

cuatro aspectos:
La predisposicidn hacia el aprendizaje.

El modo en que un conjunto de conocimientos puede estructurarse de modo que sea

interiorizado lo mejor posible por el estudiante.

Las secuencias mas efectivas para presentar un material.
La naturaleza de los premios y castigos.

Implicaciones educativas.

Las siguientes son las implicaciones de la teoria de Bruner en la educacion, y mas

especificamente en la pedagogia:

Aprendizaje por descubrimiento: el instructor debe motivar a los estudiantes a que

ellos mismos descubran relaciones entre conceptos y construyan proposiciones.

Dialogo activo: el instructor y el estudiante deben involucrarse en un dialogo activo

(p.€j., aprendizaje socratico).
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Formato adecuado de la informacion: el instructor debe encargarse de que la
informacién con la que el estudiante interactla esté en un formato apropiado para su

estructura cognitiva.

Curriculo espiral: el curriculo debe organizarse de forma espiral, es decir, trabajando
periddicamente los mismos contenidos, cada vez con mayor profundidad. Esto para
gue el estudiante continuamente modifique las representaciones mentales que ha

venido construyendo.

Extrapolacion y llenado de vacios: La instruccion debe disefarse para hacer énfasis en
las habilidades de extrapolacién y llenado de vacios en los temas por parte del

estudiante.

Primero la estructura: ensefarle a los estudiantes primero la estructura o patrones de

lo que estan aprendiendo, y después concentrarse en los hechos y figura.

3.10 STERNBERG
3.10.1 Lateoria Triadica

La teoria triadica de la inteligencia ha sido desarrollada por Robert J. Sternberg, una
figura destacada en la investigacion de la inteligencia humana. La teoria fue de las
primeras en ir contra el enfoque psicométrico y adoptar un acercamiento mas

cognitivo.

La definicion de Sternberg de la inteligencia es: «actividad mental dirigida con el
proposito de adaptacion a, seleccién de o conformacién de, entornos del mundo real
relevantes en la vida de uno mismo» mental activity directed toward purposive
adaptation to, selection and shaping of, real-world environments relevant to one’s life,
gue significa que la inteligencia es qué tan bien un individuo trata con los cambios en

el entorno a lo largo de su vida.

La teoria de Sternberg propone tres tipos de inteligencia: analitica, creativa y practica.
Cada uno de estos tipos conforman tres subteorias parciales que se complementan

entre si: componencial, experiencial y contextual.

La teoria triadica describe la relacion de la inteligencia con tres dimensiones de la
persona, areas a las que el autor denomina subteorias. Se describen a continuacioén:
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La subteoria componencial tiene que ver con el mundo interno del individuo, con el

pensamiento analitico y académico. Investiga, planea y ejecuta.

La subteoria experiencial explica su relacién con el mundo externo, la forma en que
maneja su experiencia en las situaciones cotidianas, su pensamiento creativo. Busca

originalidad e innovacién.

La subteoria contextual hace referencia a la forma en que el individuo se mueve en
su entorno, al pensamiento practico (street-smart), adaptativo y exitoso. Implica la

solucion de problemas.

Teoria TRIADICA

]

Subteoria
contextual

Subteoria
experiencial

Subteoria
componencial

l

Aplicacién

Componentes d
et G pesc ) socameinde | [ Sovacome | semtencr]
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[ nentes de ejecucion conocimientos novedosas
q
W | Q’
g s 3 3 Seleccion del
- 5 = 3 ambiente
: 2 5 5
- oy E =
§ § £y T Transformacion
g g @ % del ambiente
& & 8 2
3 £
o =
) . . Codificacién Codificacion
[F‘1anlﬁcacmn] [Ccdlflcaclén] [ selectiva ] [ salactva
; Combinacid ombenacion| Intuicson y
Evaluacién Funcionali- omparacidl omparacid|
zacion selectiva selectiva

(Sternberg, 1998)

Howard (1999) establece que la combinacion de estas tres subteorias genera como

resultado seis pasos:

Informacion acerca del objetivo a seguir.
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Investigacion.

Creacion de estrategias.

Establecimiento de los pasos claros a seguir.
Creatividad.

Implementacion.

A partir de la teoria triadica de la inteligencia, Sternberg y Grigorenko desarrollaron
otra teoria a la que llamaron teoria del autogobierno mental (publicada en 1997). Se
puede relacionar con el aprendizaje ya que estudia la forma en que las personas

dirigen sus esfuerzos y sus preferencias intelectuales. (Lozano, 2000).

Para explicar su teoria utilizaron la metafora de los poderes del gobierno, ya que, en
palabras de Sternberg (1997) "la esencia de la inteligencia es el proporcionar los
medios para gobernarnos a nosotros mismos, de modo que nuestros pensamientos y
nuestras acciones sean organizadas, coherentes y adecuadas, tanto a nuestras
necesidades internas, como a las necesidades del medio ambiente. Por lo tanto, la
inteligencia puede considerarse que hace para el individuo lo que un gobierno hace
para la colectividad" (pp.168).

3.10.2 Teoria del autogobierno mental:

Funciones Ejecutivo: individuos que implementan sus ideas, siguen reglas, les

gusta aplicar lo que saben para resolver problemas.

|Legislativo: individuos que disfrutan crear reglas, formular estructuras
y planear soluciones.

Judicial: individuos que les gusta evaluar, juzgar y analizar reglas,
ideas y procedimientos.

Formas IDe aqui se derivan cuatro, las cuales pueden combinarse por

separado con cualquiera de los estilos anteriores:

Monarquico: son las personas que tienen una sola meta o necesidad
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por cubrir y dirigen todos sus esfuerzos al cumplimiento de la misma.

Son intolerantes e inflexibles. Creen que los fines justifican los medios.

Jerarquico: personas que tienen varias metas con diversas
prioridades. Son conscientes de sus acciones, tolerantes vy
medianamente flexibles, se encuentran cdmodos haciendo las cosas

de manera sistematica.

Oligarquico: personas que tienen varias metas de igual importancia.

|Les cuesta trabajo definir prioridades. Son versatiles y tolerantes.

Anarquico: personas que tienen muchas metas por cumplir pero no las
tienen claras. Se oponen a los sistemas preestablecidos para resolver
problemas, pero no presentan alternativas. Son intolerantes, no

reflexivas.

Niveles

Global: personas que gustan conceptualizar y trabajar con ideas. Son
difusos. Ven el bosque, pero no los arboles. Prefieren trabajar con

problemas generales que requieren pensamiento abstracto.

|Local: personas que prefieren detalles especificos y concretos que
requieren precisidon en la ejecucion. Son detallistas, concretas, con

ideas aterrizadas. Ven los arboles, mas no el bosque.

Orientaciones

|Externo: individuo extrovertido, abierto, socialmente sensible, le gusta

trabajar con la gente en grupos.

Interno: individuo introvertido, reservado, poco sociable, le gusta
trabajar individualmente.

Tendencias

Conservador: personas que prefieren seguir las reglas establecidas y
las situaciones familiares, no les gusta el cambio, evitan situaciones

ambiguas.

Liberal: personas que les gusta ir mas alla de las reglas, les gusta el
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cambio. Buscan situaciones ambiguas y novedosas.

Adaptado de Sternberg (1992), Howard (1999) y Lozano (2000).

Ya que todos los estilos puede combinarse, es decir, una persona puede tener una
caracteristica de cada una de las cinco categorias, Sternberg establece que mas que
estilos Unicos, lo que hay son perfiles de estilos.

"La inteligencia, como el gobierno, ha de ser juzgada en funcion de diversos criterios...
Lo que interesa es el perfil de la inteligencia... La eficiencia del autogobierno mental,
como la eficacia de los gobiernos politicos, es producto de muchas cosas y debe ser

comprendida y medida desde multiples perspectivas." (Sternberg, 1992, pp. 175).

Conservadora

Estilos de
pensar

(Lozano, 2000, pp.86)

3.11 PRINCIPALES PROGRAMAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
3.11.1 PROGRAMAS DE ESTIMULACION TEMPRANA

El concepto de "estimulacion temprana” ha cobrado auge en los uGltimos afios a nivel
internacional, segun la enorme cantidad de estudios e investigaciones sobre la

repercusion de la depravacion en el desarrollo de los nifios en los paises llamados en
vias de desarrollo.
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La "estimulacion temprana” consiste en "nutrir" el cerebro del bebé. "El ser humano
esta disefiado para disfrutar las cosas que promueven el desarrollo del cerebro, por
tanto, buscamos de manera natural las sensaciones que ayudan a organizar nuestro
cerebro".3 Es por ello que los nifios disfrutan que los mezan, carguen y abracen; todas
las actividades que les causan satisfaccion en si mismas o que constituyen una
respuesta adaptativa, es decir, con una meta o proposito, favorecen su crecimiento y

el paso a conductas mas maduras o complejas.

Durante la infancia se establece el proceso de organizacion de sensaciones en el
sistema nervioso. A medida que se experimentan dichas sensaciones, el cerebro las
organiza y les proporciona un significado, y también desarrolla también la capacidad
de atender selectivamente algunas sensaciones en particular e ignorar otras. Esto
permite, a su vez, que el nifio ejerza control sobre sus emociones y se mantenga
organizado por periodos cada vez mas prolongados. ElI mayor nivel de organizacion
ocurre durante las respuestas adaptativas pues la persona maneja su cuerpo y el
ambiente que le rodea de una manera util y creativa. Por ejemplo, en el caso de un
bebé, al colocarlo en posicion prona (boca abajo), levantara su cabeza y la girara para
poder respirar. Cada respuesta adaptativa deja en el cerebro un estado de mayor
organizacion. Los nifios "practican" o repiten ciertas acciones con el fin de dominar
cada elemento motor, sensorial y cognitivo involucrados en aquéllas. Por ejemplo,
aventar algo desde la silla de comer y esperar a que el adulto lo levante Unicamente

para aventarlo de nuevo una y otra vez.

Es recomendable que los adultos intenten ver y descubrir la importancia de las
acciones que el nifio hace y siente, de lo que le agrada y desagrada desde el
momento en que nace. Esta observacion sensible le sera de enorme utilidad a usted
para propiciar experiencias de estimulacion. La familia juega un rol fundamental en la
"estimulacion temprana" la presencia activa y afectuosa de padres, hermanos y otros
familiares influye, definitivamente, en el desarrollo arménico y equilibrado del nifio.

La "estimulacién temprana" tiene como objetivo primordial la prevencién en el caso de
nifios sin presencia de riesgo de ningun tipo, o bien, la intervencién oportuna en caso
de haber algun tipo de riesgo. Los adultos, haciendo uso de su creatividad, cuentan
con una serie enorme de recursos para estimular al nifio, como ya se menciono, sin
necesidad de materiales costosos o complicados. Mientras méas cotidiano y del

ambiente natural del nifio sea el material, en mayor grado favorecera la adaptacién al
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ambiente. Asi mismo, como menciona Guadalupe Nieto, en el conocimiento y tradicién
popular existen valiosos recursos didacticos en juegos, rimas y canciones que,
ademas de estimular, reviven formas culturales que con el juguete moderno se

pierden.

En conclusidon, conocer las caracteristicas del desarrollo normal y conocer al nifio
como un individuo Unico, son las bases para iniciar el maravilloso viaje de la
estimulacion, de darle al nifio la posibilidad de un futuro exitoso, de establecer con él
una relacion célida, afectuosa y firme, asi como de momentos inolvidables de

convivencia. Estimular al bebé, disfrutandolo, es darse un regalo invaluable.

3.11.2 PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO INSTRUMENTAL PEI

Feuerstein, En Israel después de la Il guerra mundial, comenzé a trabajar con Youth
Aliyah, agencia responsable de la integracion de nifios judios en los campos de
Marruecos y Sur de Francia. Para entregar a estos nifios socialmente, eran evaluados
previamente. Dado que las evaluaciones a que se sometian a los nifios, arrojaban en
su mayoria resultados de retraso o deficiencia mental, Feuerstein, cuestiond los
instrumentos de evaluacion tradicional que utilizaban y que median conductas
relacionadas con productos o logros especificos sin considerar los ambientes

culturales y sociales de los cuales provenian los nifios.

Es asi, como desarrolla con su equipo el programa de Evaluacion de la Propensiéon al
aprendizaje (Learning Potential Assesment Device (LPAD), Esta propuesta persigue
evaluar las capacidades y cambios cognitivos que una persona puede evidenciar
durante el proceso de evaluacion. Su objetivo sera entonces, no medir el C.I.
(coeficiente intelectual), o capacidades del sujeto en el momento, sino sus
posibilidades de cambio estructural cognitivo hacia el futuro, por supuesto en
coherencia con la concepcion de inteligencia ya descrita.

Desde aqui Feuerstein, proyecta su planteamiento teérico de la Modificabilidad
Cognitiva Estructural, convencido que todo ser humano es un organismo abierto al
cambio y con una inteligencia dinamica, flexible y receptora a la intervencion positiva

de otro ser humano.
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Este psicologo, actualmente, director del Hadassah-WIZO-Canada Research Institute
(HWCRI) y del International Center for Enhancement of Learning Potential (ICELP) en
Israel, ha sido y es, por lo tanto, un gran innovador en el campo de la psicologia y de
la educacién. Ha dedicado gran parte de su vida al estudio de la inteligencia humana y
de programas que ayuden a los sujetos deprivados culturalmente y a los de bajo
rendimiento cognitivo, a optimizar sus capacidades y enfrentar de mejor manera los

desafios de la vida.

El planteamiento tedrico de Feuerstein - la Modificabilidad Cognitiva Estructural-, se
sustenta en la linea de la psicologia cognitiva, interesandose por el desarrollo de la
cognicién (conocimiento por la inteligencia) y de los procesos que intervienen
(atencién, percepcion, memoria, generalizacion,...) como factores que inciden en el
comportamiento inteligente. Ademas, se preocupa por estudiar como el individuo
obtiene informacion, qué adquiere, qué codifica, qué almacena y qué transfiere
posteriormente a otras situaciones nuevas.

Su teoria se sustenta en la creencia que todo ser humano que no responde
cognitivamente a los requerimientos de las diferentes instancias sociales, tales como
colegio, trabajo u otras, es por que utiliza inadecuadamente y por lo tanto, en forma
ineficaz, las funciones cognitivas que son pre-requisitos de las operaciones mentales

que determinan un funcionamiento cognitivo adecuado.

Este planteamiento se presenta como un enfoque que destaca la condicién del Ser
Humano de posibilitar cambios activos y dinamicos en si mismo, asumiendo un rol de
generador o productor de informacidn, contrario a la aceptacién pasiva de receptor y
reproductor de ésta. Describe la capacidad Gnica del organismo humano para cambiar
la estructura de su funcionamiento. Este cambio se apoya en una creencia que surge
de las necesidades de enfrentar los desafios del mundo. EI compromiso mental del
individuo con el futuro sera la palanca para el cambio. Esta propuesta de Feuerstein es
estructural - funcional. Es estructural en la medida en que la modificabilidad cognitiva
pretende cambios estructurales, que alteran el curso y direccién del desarrollo, en

busca de procesos cognitivos superiores que permanecen.

Feuerstein, plantea dos modalidades que determinan el desarrollo cognitivo diferencial

del sujeto. Estas dos modalidades son:
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a. La exposicion directa del organismo a los estimulos del ambiente: Se refiere a que
todo organismo en crecimiento, dotado por caracteristicas psicol6gicas determinadas
genéticamente, se modifica a lo largo de la vida al estar expuesto directamente a los

estimulos que el medio le provee.

b. La experiencia de aprendizaje mediado: Para que esta modificabilidad se presente
en el sujeto, es necesario que se produzca una interaccion activa entre el individuo y
las fuentes internas y externas de estimulacion, lo cual se produce mediante la
Experiencia de Aprendizaje Mediado. (E.A.M). Esta se concreta con la intervencion de
un Mediador (padre, educador, tutor, u otra persona relacionada con el sujeto), quien
desempefia un rol fundamental en la seleccion, organizacidén y trasmision de ciertos
estimulos provenientes del exterior, facilitando asi, su comprension, interpretacion y

utilizacién por parte del sujeto, a la vez que es un trasmisor de Cultura.

Se sefiala ademas, que existen dos tipos de causas que influyen es este desarrollo
cognitivo:

- Las Causas Distales: relacionadas con los factores genéticos, organicos,
ambientales, madurativos y otras que estan permanentemente incidiendo en el ser

humano.

- Las Causas Proximales: que tienen que ver con la carencia de aprendizaje

sistematizado, ambiente empobrecido socioculturalmente y otras.

Cabe si, destacar que Feuerstein, no acepta que las causas Distales, determinen un
deterioro irreversible en los sujetos, como tampoco, que las causas proximas, puedan

afectar grave e irreversiblemente al individuo.

Feuerstein parte de la base de que el desarrollo cognitivo no es solamente el resultado
del proceso de maduracion del organismo, ni de su proceso de interaccion
independiente, auténoma, con el mundo de los objetos. Mas bien, es el resultado
combinado de la exposicién directa al mundo y lo que llamamos experiencia de
aprendizaje mediado.

Asi, frente a esquemas anteriores en los que solo aparecen los tres elementos S - O -
R (Estimulo - Organismo - Respuesta), Feuerstein elabora el suyo propio, S-H-O-H

- R, haciendo intervenir otro elemento: H, el mediador humano.
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La Experiencia de Aprendizaje Mediado (EAM) representa, desde la perspectiva

educacional, la interaccion alumno - medio. Para que la mediacion, en esta

interaccion, sea posible y valida ha de reunir unas caracteristicas -criterios-, que han

de ser especialmente tenidas en cuenta por el mediador. Los criterios o categorias de

la mediacién que propone Feuerstein (1986) en su teoria sobre la Experiencia de

Aprendizaje Mediado son los que podemaos ver en el siguiente cuadro:

Intencionalidad

reciprocidad

Trascendencia

Significado

Sentimiento de

capacidad

Control del

Comportamiento

Comportamiento

compartir

y [Consiste en implicar al mediado en el aprendizaje, haciéndole

asumir los estimulos: ésa es la intencién del mediador.

Se trata de que el mediado llegue al convencimiento de que la
resolucion de una determinada actividad no se acaba en si
misma, sino que le ha de servir para otras ocasiones de

aprendizaje.

Se presentan las situaciones de aprendizaje de forma
interesante y relevante para el alumno, que signifiquen algo
para él, que penetren en su propio sistema de significados,

posibilitando las relaciones entre los aprendizajes adquiridos.

Esta estrechamente relacionado con la motivacion y la
autoestima. Se trata de provocar en el mediado el sentimiento

de "ser capaz de".

Equivale, tanto a dominio de la impulsividad, controlada por si

Yy en si misma, como a inicio y a aceleracion de la actividad.

Compartir y desarrollar actitudes de cooperacion, solidaridad y
ayuda mutua, respondiendo a un deseo primario del individuo,

gue puede o no estar desarrollado, si se ha mediado o no.
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o L Implica aceptar al alumno como individuo Unico y diferente,
Individualizacion y o o ] o
. o consideradndolo participante activo del aprendizaje, capaz de
diferenciacion . ) ]

o pensar de forma independiente y diferente respecto a los
psicolégica ) )

demas alumnos e, incluso, al propio profesor.

Busqueda, Se trata de crear en el mediado la necesidad de trabajar segun
planificacion y logro delunos objetivos, para conseguir los cuales se han de poner

objetivos unos medios.

Se fomenta la curiosidad intelectual, la originalidad y el
Busqueda de pensamiento divergente. Se pretende hacer al alumno flexible,
novedad y complejidadtanto en la aceptacién como en la creacion de lo nuevo en sus

respuestas.

Conocimiento del ser S€ trata de hacer que el alumno-mediado llegue a auto
humano como serPe€rcibirse como sujeto activo, capaz de generar y procesar
cambiante informacion. El cambio ha de ir acompafiado de la conciencia

de que se cambia; que el mediado conozca su potencial para

el cambio.

Si el mediador es optimista, la situacion de mediacion lo serd; y
el mediado, l6gicamente, también. En la misma base de la
Optimismo mediacion esta el optimismo. El mediador ha de creer en la
capacidad de cambio de las personas con las que trabaja; esto

ya significa y requiere un espiritu optimista.

Pero, no solo pertenencia a un pequefio grupo, sino ademas
pertenencia a una determinada cultura, a una sociedad
Sentimiento de concreta. El mediado estd dentro de unas determinadas
pertenencia coordenadas socioculturales. EI mediador ha de interponerse
entre esa realidad sociocultural y la realidad personal del

mediado
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Piaget (1964, p. 8) habia definido la operacién mental como "accién interiorizada que
modifica el objeto de conocimiento". Feuerstein, amplia a Piaget definiendo las
operaciones mentales como el "conjunto de acciones interiorizadas, organizadas y
coordinadas, por las cuales se elabora la informacién procedente de las fuentes
internas y externas de estimulacion" (Feuerstein, 1980, p.106) Si las operaciones
mentales se unen coherentemente van configurando la estructura mental de la
persona. Es un proceso dinamico: unas operaciones posibilitan, dan paso a las otras;

las mas elementales, a las mas complejas; las mas concretas, a las mas abstractas.
Como operaciones mentales encontramos:
Identificacién. Reconocimiento de la realidad por medio de sus rasgos caracteristicos.

Diferenciacion. Reconocimiento de la realidad por sus caracteristicas, pero

distinguiendo las relevantes y las irrelevantes, en cada momento.

Representacion mental. Interiorizacion de las caracteristicas de un objeto.

Representacion de los rasgos esenciales que permiten definir un objeto.

Transformacion mental. Operacién mental que nos permite transformar, modificar las
caracteristicas de los objetos para producir representaciones de un mayor nivel de

complejidad o abstraccién.

Comparacion. Busqueda de semejanzas y diferencias entre objetos o hechos, de

acuerdo con sus caracteristicas.

Clasificacién. Agrupacion de objetos de acuerdo con sus atributos comunes. Los

criterios de agrupacion son variables.

Codificacion - Descodificacion. Operacion mental que permite establecer simbolos -
codificacién- o interpretarlos -descodificacion- de forma clara y precisa, sin

ambigledades.

Proyeccion de relaciones virtuales. Capacidad para ver y establecer relaciones entre
estimulos externos; relaciones que no existen en la realidad, sino sélo potencialmente.
Si los estimulos estan debidamente organizados, proyectamos esas relaciones ante

estimulos semejantes.
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Andlisis - Sintesis. Descomposicion de la realidad -todo- en sus elementos
constitutivos -partes- (analisis). Union de las partes para formar un todo: el mismo u

otro nuevo (sintesis)

Inferencia l6gica. Operacién mental que nos permite realizar deducciones a partir de

unas informaciones previas.

Razonamiento analégico. Cuando establecemos una analogia estamos estableciendo
una proporcion: dados tres términos, se determina el cuarto por deduccién de la

semejanza: Gafa es a ojo como audifono a.

Razonamiento hipotético. Operacion por medio de la cual podemos predecir hechos a

partir de los ya conocidos y de las leyes que los relacionan.

Razonamiento transitivo. Capacidad para ordenar, comparar y describir una relacion

de forma que lleguemos a una conclusion.

Razonamiento silogistico. Operacién mental que, a través de unas determinadas

leyes, nos permite llegar a la verdad légica, aunque no sea la verdad real.

Pensamiento divergente. Tiene fuerte relacion con la creatividad. Esta contrapuesto al
convergente. Se trata de establecer relaciones nuevas sobre lo que ya se conoce, de

forma que se llegue a soluciones nuevas, originales. Esta en funcién de la flexibilidad.

Razonamiento logico. Es la culminacion. Todo el desarrollo mental lleva al
pensamiento légico. Este pensamiento l6gico formal consiste en la representacion de
acciones posibles; es el arte del buen pensar; la organizacion del pensamiento que
llega a la verdad légica, gracias a otras formas de pensamiento (inferencial, hipotético,

transitivo, silogistico...).

Como conclusién, podriamos decir que para Feuerstein, el bajo
rendimiento de una persona es debido al bajo grado de modificabilidad que se puede
remediar mediante el aprendizaje. Si pensamos en nosotros mismos, observamos que
nuestro organismo posee un alto grado de modificabilidad estructuctural, pensamos,
conocemos, trabajamos de modo mas sistematico y ordenado que en nuestra infancia.
Constatamos que somos un sistema abierto accesible a la interaccion entre nosotros y
los estimulos internos y externos, pero esta modificacion no ha sido intencionada ni

estructurada, sino el resultado de nuestra exposicion directa a los estimulos. La
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modificabilidad que estudiamos, se refiere a la forma en que el organismo interacciona
y responde a las fuentes de informacién. Este mecanismo de interaccién activa-
respuesta, autodetermina el desarrollo cognoscitivo y las estructuras basicas del

pensamiento.
En la modificabilidad es donde se muestra el potencial de aprendizaje.

3.11.3 PROGRAMA DE FILOSOFIA PARA NINOS O PENSAMIENTO DE ORDEN
SUPERIOR

El objetivo final de Filosofia para Nifios es formar personas criticas con conciencia
social. En palabras de Lipman, nos interesa que los integrantes de la comunidad de
didlogo sean capaces de emitir juicios dentro del pensamiento de orden superior. Para
que esto sea posible es necesario que se internalicen algunas de las herramientas que
se adquieren al desarrollar el pensamiento critico, el pensamiento creativo y el
pensamiento valorativo. Estos tres pensamientos constituyen los pilares sobre los que
descansa lo que se denomina pensamiento de orden superior.

PENSAMIENTO CRITICO.

El pensamiento critico tiene tres caracteristicas fundamentales:

Es sensible al contexto Esta basada en criterios Es auto correctivo

Evalla y analiza las|Cada vez que juzgamos; | EI pensamiento critico

caracteristicas de un | es decir, actuamos, | pone sobre la mesa sus

contexto determinado, sus | decimos o hacemos algo, |ideas y los demas

particularidades 'y, con | tenemos razones por las | miembros de la comunidad

las analizan.

base en ello toma una

determinacion.

Esta consciente de que no
hay patrones de respuesta
que funcionen de la misma
manera en cualquier

contexto.

Una diferencia sutil en las

cuales realizamos tal juicio

y las podemos expresar.

Cuando se esta en
desacuerdo con una idea,
se exponen las razones y
la persona a quien se
impugna su opinion tiene la
capacidad de escuchar,

tratar de entender a su

67




caracteristicas de una interlocutor 'y, en un

situacién puede exigir una momento dado,

respuesta diferente. autocorregirse su manera
de pensar.

Autoria personal
PENSAMIENTO CREATIVO
Privilegia la espontaneidad.

Es autotrascendente. Siempre trata de ir mas alla de lo que ya es, de lo que ya esta; ir

hacia lo nuevo, hacia lo diferente.

El pensamiento creativo es originario, es decir origina cosas; es mayéutico, ayuda a

dar a luz cosas nuevas.

El aspecto emocional tiene un papel muy importante dentro del pensamiento creativo:

las corazonadas, la intuicidn, la pasion.

Siempre que se emite un juicio dentro del pensamiento critico, también hay elementos

de pensamiento creativo y de pensamiento valorativo.
PENSAMIENTO VALORAL

El pensamiento valorativo proporciona una direccion al pensamiento de orden superior

al integrarse como dimensién ético-valorativa del mismo.

El pensamiento valorativo describe el tipo de persona y de sociedad que se pretende

con el trabajo en la comunidad de didlogo con nifios y adolescentes.
COMUNIDAD DE DIALOGO

* La comunidad de didlogo es el espacio dentro del cual se trabajan, desarrollan y
logran los objetivos de Filosofia para Nifios.

* El trabajo en la comunidad de dialogo provoca que los estudiantes aprendan a
respetar puntos de vista diferentes a los suyos, a ser tolerantes con posturas e ideas
gue no concuerdan con las propias, a poner su ego en perspectiva y a desarrollar la

imaginacién moral.
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* Los aportes fundamentales de la comunidad de dialogo son:

a. Una metodologia para el desarrollo del pensamiento.

b. La formacién de valores en el &mbito de la escuela.

c. Desarrollo de actitudes democraticas en los estudiantes.

CARACTERISTICAS DE LA COMUNIDAD DE DIALOGO Y SUS INTEGRANTES
Ser capaces de considerar y estudiar seriamente las ideas de los otros.
Construir, a partir de las ideas de los demas, nuestro propio pensamiento.

Desarrollar nuestras propias ideas sin tener el rechazo o la posible incomprensién de

los demas.

Estar abiertos a nuevas ideas.

Ser fieles a nosotros mismos.

Aceptar y respetar los derechos de los otros a expresar sus propios puntos de vista.
Buscar la coherencia cuando argumentamos diferentes puntos de vista.
Hacer preguntas relevantes.

Desarrollar la imaginacién moral.

Mostrar respeto con las personas de la comunidad.

Mostrar sensibilidad hacia el contexto cuando se discute la conducta moral.
Pedir o preguntar por las razones o las justificaciones.

Discutir los temas con imparcialidad.

Preguntan por los criterios que se estan utilizando.

3.12 LA EVALUACION:
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En relacion al tema de la evaluacion referimos cuestiones sintéticas en torno a su
definicion, caracteristicas, tipos, algunas reflexiones sobre la evaluacion del

pensamiento y sobre la eficiencia/efectividad.
3.12.1 Definicidn, caracteristicas y tipos de evaluacion

Respecto de la evaluacién en general se condensa su complejidad en este mapa del

concepto, elaborado en base Cerda (2000):

LA EVALUACION COMO JUICIO DE VALOR

implica
VALORACION que es
integrado por
UM ACTO

EL VALOR EL OBJETO EL SUJETO

ATRIBUIELE VALORADO QUE VALORA
de
un un un ATRIBUIR ASIGNAR
ACTO
: VALOR
‘JL\’}E'L%EE FENOMENO O| | EVALUADOR
PROCESG
aun

PRODUCTO HUMAND

Sobre la tipologia y funcionalidad de la evaluacién se tienen diversas propuestas. La
definida por De Ketele y Roegiers (Ministerio de Educacion y Cultura, 1998:55-90), bien
se corresponde a lo sefialado por Hugo Cerda (2000:21) respecto a que “las funciones,
clasificaciones y tipologias propias de la evaluacion giran directamente en torno a la

problematica de la triada objetivos-proceso-resultados”.

TIPO |CARACTERISTICA | SUBTIPO CARACTERISTICA R
Guia, orienta, tiene Elabora hipétesis sobre Establece los
- poder anticipatorio. acontecimientos futuros. criterios, mejores
:g Prevé la accién formas y de
8 futura. Preventiva oportunidad, para
_5 Favorece toma de Anticipa el encarar la accion
O | decisiones comportamiento de alguna | futura.
oportunas. variable.
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Predice posibilidades de Establece los
éxito. criterios, mejores
formas y de
- oportunidad, para
Predictiva — — 2
Anticipa el desempefio (en | encarar la accion
situaciones normales) de futura.
una persona.
Se puede aplicar también | Establece los
en la evaluacion de criterios, mejores
regulacion. formasy de
Diagnostica oportunidad, para
Establece fortalezas y encarar la accion
debilidades. futura.
Mejora y ajusta el Se centra en las mejoras Revisa, corrige,
proceso sobre la de los sujetos de la mejora la accioén
marcha. Formativa formacion. en marcha.
Se ejecuta sobre la Esta al servicio de los
s puesta en marcha sujetos de aprendizaje.
S de una accién.
8 Se centra en las mejoras
qg; del sistema de ensefianza:
o estrategias, estructuracion
Formadora | de contenidos (secuencia,
etc.), recursos,
actividades,, etc.
Establece el éxito o Determina si una persona | Decisién
fracaso de un cumple con los requisitos dicotémica, sobre
sistema de Selectiva establecidos para ser el éxito o fracaso
ensefianza,, una seleccionado. de las personas,
accion determinada acciones o
- 0 un sujeto en programas.
58 formacion. Se centra en la suma de
S los logros obtenidos.
5 Se realiza al final de un
) Sumativa proceso programado.
En el caso ecuatoriano, es
la base para la promocién
0 no del estudiante.

Ministerio de Educacién del Ecuador 2008

De manera complementaria consideremos las funciones de la evaluacién que nos
proponen Elola y Toranzos (Ministerio de Educacion y Cultura, 1998:55-90),

consignados asi mismo en un cuadro:

FUNCIONES DE LA EVALUACION

EUNCION CARACTERISTICAS PRINCIPALES
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Transmiten la idea de finalizacion de una etapa o ciclo. Simbdélicamente

Simboélica esta asociada a la conclusion de un proceso.

Considerada como el instrumento central para la toma de decisiones en

Politica diversos niveles (aula, institucional, nacional...). Tiene el rol de

retroalimentacion de los diversos procesos.

Permite ampliar la comprension de los procesos complejos. La bdsqueda

. sistematica de indicios incrementa el conocimiento y la comprension de
Conocimiento

los objetos de evaluacion.

Destaca el aspecto instrumental en la toma de decisiones hacia la
mejora de los procesos o fendmenos objeto de evaluacion.
. . Comprendiendo los componentes es factible dirigir las acciones de
Mejoramiento

mejoramiento en términos de efectividad, eficacia, pertinencia y/o

viabilidad de las acciones propuestas.

Se refiere al desarrollo de capacidades institucionales y profesionales del
docente en la practica sistematica de observaciones y mediciones, de
Desarrollo de

. registro de informacion, desarrollo de marcos analiticos e interpretativos,
capacidades

inclusion de la informacién en los procesos de gestion, etc.

Ministerio de Educacion del Ecuador 2008
3.12.2 La evaluacion del pensamiento.

Juntar dos procesos como evaluacidbn y pensamiento, en uno solo denominado

evaluacion del pensamiento, ciertamente involucra diversos retos.

Se deberia quedar claro que esta evaluacion implica un juicio sobre el pensamiento,
siempre entendida éste en términos de la estructura humana. De ese modo, la emision

del juicio y el objeto, terminan siendo, de algun modo, contingentes.

Cualquier esfuerzo o propuesta, de las muchas existentes, en cuanto a evaluar el
pensamiento necesariamente se relaciona con muchos otros aspectos al interior del
sujeto o en el contexto de su relacién social y cultural. Por ejemplo, el momento de
intentar evaluar una habilidad de razonamiento, ésta siempre tendra connotaciones con
otras habilidades afines y distintas a la vez. Lipman (2002:49), al respecto, sefiala que
“cada acto mental o habilidad de razonamiento puede aplicarse a todos los demas,
como una figura de dos columnas donde cada componente se emparejara con todos los

restantes”.
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inferir inferir
concebir concebir
definir definir
asumir asumir
sospechar sospechar
Etc. Ete.

Del pensamiento como activacion de la inteligencia y por tanto un subconjunto de ésta,
ciertamente se puede realizar un acercamiento evaluativo en términos de dar una
medida o un valor, esto es, obtener una conclusion cuantitativa y/o cualitativa que nos

permita ver su movimiento o estado.

Para esto, como primer asunto, se debe establecer qué es lo que se entiende por
inteligencia y pensamiento. En esta tesis, reiteramos, se asume la concepcién de
pensamiento como la accion de habilidades cognitivas y capacidades que se definen a
la vez como las operaciones mentales que una persona integra en el procesamiento de
la informacidn, la resolucion de problemas y el aprendizaje, todo en una estructura que

fundamentalmente le permite construir significados y la construccién del sentido.

Contar con una teoria sobre la naturaleza de las capacidades y habilidades cognitivas, y
de la inteligencia en general, permite establecer de forma taxondmica las funciones a

evaluarse: razonamiento, analogias, pensamiento abstracto, comprension verbal, etc.

En segundo lugar, se debe superar el enfoque cuantitativo que promueven sectores de
psicologos, en especial algunos estadounidenses, basados en métodos psicométricos
que recalcan las diferencias individuales de estas capacidades y de los factores que
subyacen a esas diferencias. Hay que hacerlo porque desde esta perspectiva el
conjunto de habilidades cognitivas se define en términos de puntuaciones obtenidas en
una prueba y por el hecho que la persona pueda aprobar items o reactivos mas dificiles.
Por supuesto, superar no necesariamente quiere decir abandonar o desechar el

enfoque cuantitativo.

En este sentido, la evaluacion de estas capacidades debe concentrarse en procurar
descripciones cualitativas de las capacidades cognitivas, que den cuenta de sus

cambios a medida que maduran o se transforman por los aprendizajes, que concedan

73



importancia a los procesos que se hallan involucrados en su activacién, y que procuren
una imagen de las estructuras mentales que son los cimientos de nuevas capacidades

mentales.

En tercer lugar, es fundamental se establezcan los propdsitos y la funciones de la
evaluacion en el area de pensamiento. Esto permite que el examinador conozca el
contexto y el para qué se van a desenvolver la o las pruebas a aplicarse, y permitira a
los examinados dar su consentimiento sobre la base de la informacién suficiente y
pertinente. Ademas, el establecimiento de objetivos permitira seleccionar los reactivos,
la poblacion sujeta a la evaluacién, los niveles de informacion y retroalimentacién de los

resultados.

Dos conceptos concurrentes en la evaluacion, tanto en cuanto lo son de la propia
educacién en general y de un programa como el que se evalla, son los de efectividad y

eficiencia.

La efectividad, como lo define James Harrington, “es el grado en que los procesos
alcanzan las necesidades y expectativas de sus clientes. Un sinénimo de efectividad es
la calidad”. Eficiencia “es el grado en que los recursos son minimizados y el desperdicio
es eliminado en loa busqueda de efectividad. Productividad es una medida de la
eficiencia” (Cit. Reyes, 1998: 21)

La eficacia se relaciona pues con los resultados obtenidos en relacion con los objetivos
educacionales y programaticos que el/la docente o la institucién se han planteado.
Como todo proceso de mediacion, el proceso educativo tiene que ver con la

intencionalidad como uno de sus principios fundamentales.

La eficiencia que tiene que ver con el uso racional y 6ptimo de recursos. En la practica
educativa, se debe considerar los esfuerzos que se realizan para alcanzar los objetivos
y entre sus elementos tenemos el tiempo, el costo, el uso adecuado de los talentos
humanos (las capacidades y habilidades docentes, como el principal de ellos), y el

cumplimiento de estandares de calidad.
3.13 LA EDUCACION. EL DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA

En relacién al tema de la educaciéon de modo grafico puede ver su también compleja
concepcién en este esquema, elaborado en base a Colom, Antoni et al (2002:19-40):
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Por supuesto, lo que en primera instancia nos interesa es el asunto de que la
educabilidad implica como requisito la existencia de la inteligencia tanto de educador
como del educando. El esquema, ademas de la nocién de complejidad respecto de lo
educativo, nos grafica la idea de estructuralidad que nos atraviesa la tematica en la
forma de concebir el asunto del pensamiento, la educacion, su posibilidad de

transformacion, ...
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Las concepciones educativas, se traducen hacia lo practico y real en una serie de
aspectos como los curriculares, perfiles, etc., que funcionalizan las ideas pedagodgicas.

Veamos algunos de éstos.
3.13.1 Perfil del Estudiante Ecuatoriano

En el afio 2010, el Ministerio de Educacion del Ecuador, actualiza el curriculo de la
formacion basica de la nifiez y adolescencia. Para ello propone una nueva estructura
curricular dentro de la cual tenemos algunos elementos como el perfil de salida de los y
las estudiantes hacia el Décimo Afio de Educacion General Basica. Citamos in extenso
este texto (Ministerio de Educacién, 2010:14-15) pues se supone que el curso de

estudiantes sujeto de investigacion en esta tesis ya deberia haber alcanzado este peffil.

Los jovenes que concluyen los estudios de la Educacion General Bésica seran

ciudadanos capaces de:

e Convivir y participar activamente en una sociedad intercultural y plurinacional.

e Sentirse orgullosos de ser ecuatorianos, valorar la identidad cultural nacional, los
simbolos y valores que caracterizan a la sociedad ecuatoriana.

o Disfrutar de la lectura y leer de una manera critica y creativa.

e Demostrar un pensamiento ldgico, critico y creativo en el analisis y resolucion eficaz
de problemas de la realidad cotidiana.

e Valorar y proteger la salud humana en sus aspectos fisicos, psicolégicos y sexuales.

e Preservar la naturaleza y contribuir a su cuidado y conservacion.

e Solucionar problemas de la vida cotidiana a partir de la aplicacién de lo comprendido
en las disciplinas del curriculo.

e Producir textos que reflejen su comprension del Ecuador y el mundo contemporaneo

a través de su conocimiento de las disciplinas del curriculo.

e Aplicar las tecnologias en la comunicacion, en la solucién de problemas practicos, en
la investigacion, en el ejercicio de actividades académicas, etc.

¢ Interpretar y aplicar a un nivel basico un idioma extranjero en situaciones comunes
de comunicacion.

e Hacer buen uso del tiempo libre en actividades culturales, deportivas, artisticas y
recreativas que los lleven a relacionarse con los demas y su entorno, como seres
humanos responsables, solidarios y proactivos.

e Demostrar sensibilidad y comprension de obras artisticas de diferentes estilos y

técnicas, potenciando el gusto estético.
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De todo este perfil, el aspecto que mas cercania tiene a nuestro tema es el que sefala
que el estudiante de este nivel debe “demostrar un pensamiento I6gico, critico y creativo
en el analisis y resolucion eficaz de problemas de la realidad cotidiana”. En efecto, esta
actualizacién propone de manera evidente un proceso de construccion del conocimiento
orientado al desarrollo de un pensamiento logico, critico y creativo, a través del
cumplimiento de los objetivos educativos que se evidencian en el planteamiento de

habilidades y conocimientos.

Es explicito ademas en precisar algunas capacidades que debe dominar un joven al
final de la formacién basica de diez afios: 1) Observar, analizar, comparar, ordenar,
entramar y graficar las ideas esenciales y secundarias interrelacionadas, buscando
aspectos comunes, relaciones ldgicas y generalizaciones de las ideas; 2) Reflexionar,
valorar, criticar y argumentar acerca de conceptos, hechos y procesos de estudio; 3)
Indagar y producir soluciones novedosas y diversas a los problemas, desde los

diferentes niveles de pensamiento (Ministerio de Educacién, 2010:10).
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4 METODOLOGIA
4.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE ANALISIS

La investigacion se desarrollé en el Colegio “Once e Febrero” que es una institucion
fiscal mixta constituida por una seccién secundaria (8vo., 9no. y 10mo. Afos de

Educacién Basica; y 1ro., 2do. y 3er. Afios de Bachillerato). Fue fundada en 2000.

El Colegio “Once e Febrero” esta ubicada en la provincia de Pichincha, canton Quito,
parroquia Nayon, desarrolla sus actividades en seccion vespertina. Comparte sus

instalaciones con la escuela Costa Eica que funciona en la seccién Matutina.

En el edificio escolar, mobiliario y demas enseres se encuentran entre regular y buen
estado. Tiene dos laboratorios de computacién; uno de la escuela Costa Rica y otro
del Colegio Febrero; una canchas de basquet, una de indorfatbol La seccién diurna,

donde se realiz6 la investigacion, cuenta con 809 estudiantes y 74 docentes.

Los/las estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica, estan entre los catorce y
dieciséis afios en su mayoria. Residen en los sectores de Nayon, El Inca, Monteserrin,
Tanda y en poblaciones aledafias como Cumbaya, etc. El nivel econdmico es de clase
media-baja y de bajos recursos. Su poblaciébn es mestiza, aunque se estima hay
descendientes de habitantes originarios indigenas de la parroquia. Su idioma materno

es el espafiol.
4.1.1 Poblacion
El Colegio “Once e Febrero” tienen dos paralelos de Décimo Afio de Educacién Basica:
Paralelo “A™: 25 estudiantes.
Paralelo “B™: 26 estudiantes
TOTAL: 51 ESTUDIANTES
4.1.2 Muestra

Se desarrollé la investigacion en dos grupos de estudiantes: grupo experimental y grupo
control. El grupo experimental fue el estudiantado del Décimo Afio paralelo “B”, decidido
por las autoridades, es decir una muestra aleatoria simple. EIl grupo control fue tomado
aleatoriamente el Décimo Afio paralelo “A” que fue el curso autorizado por el rectorado
para la investigacion. El grupo experimental estd compuesto por veintiseis; el grupo

control por veinticinco estudiantes.

4.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
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La investigacion es de caracter descriptivo por cuanto caracteriza evaluativamente los
resultados obtenidos por los/las estudiantes en pruebas del desarrollo de pensamiento
formal y como parte de la aplicacion de un programa especifico en esta materia. En este
sentido, va mucho mas alld de una puntual recoleccion y tabulaciéon de datos, y mas
bien involucra una serie de procesos como comparaciones, interpretaciones,

clasificaciones y analisis, de dichas calificaciones.

Como estudio descriptivo aplicado en una situacidon educativa, esta investigacion es
ademas cuasi — experimental, como lo precisa Posso (2009:26-27). Ello implica que se
ha utilizado dos grupos: uno que recibe tratamiento experimental y otro de control;
estos grupos, al ser del mismo centro educativo, sector socio — econémico y geografico,
son comparables, por cuanto tienen similares caracteristicas de en edad, desarrollo
educativo, etc. Ademas, son colectivos intactos, esto es, ya estan constituidos dentro

de la dinamica institucional y no han sido formados para fines de esta investigacion.

El disefio incluyé la aplicacion de dos pruebas que fueron ejecutadas en dos

momentos: pretest y postest, a cada uno de los grupos.

El programa de desarrollo de pensamiento aplicado como variable independiente, y
definidas concomitantemente las cinco variables subyacentes, se ejecuté el mismo con

el grupo experimental.
4.3 METODOS

En la ejecucion de este proceso investigativo se aplicaron diversos métodos. De modo
general se ha empleado el método cientifico, que conforme lo describe Tamayo y
Tamayo (2003:27-33), incluye la identificacion del problema, la formulacién de
hipotesis, la observacion a través de varios instrumentos, el analisis para comprobar o

disprobar las hipétesis, y la obtencién de conclusiones.

En este sentido es de caracter factico en cuanto tienen referencia en hechos sucedidos
en una realidad socio-educativa, supone una verificacibn empirica para apoyar las
respuestas a una serie de interrogantes formuladas, es autocorrectivo y progresivo al no
tener conclusiones infalibles, y busca objetividad, al evitar en lo posible las distorsiones

de la subjetividad del investigador.

Desde un punto de vista del razonamiento se utilizaron los métodos analitico y sintético.
Esto es, inicialmente se distinguen los esquemas que conforman el pensamiento légico

formal, para intervenir y evaluar en cada uno de ellos por separado. Luego se unifican
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los diferentes esquemas dandoles una totalidad a partir de las hip6tesis y la exposicion

de conclusiones.

4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS
4.4.1 Técnicas utilizadas

En la aplicacién del programa se utiliz la observacion directa. Con esta técnica se
fue determinando el desarrollo del mismo y la ejecucion de las demas fases del

proceso investigativo. No se aplicé ningln instrumento para este caso.

La técnica prevista para la obtencién de las calificaciones fue el de la prueba,
concretizada en dos instrumentos: 1) Prueba TOLT de pensamiento logico; vy, 2)

Prueba version ecuatoriana, que se consignan en los anexos.
4.4.2 Instrumentos

La prueba TOLT de pensamiento l6gico, y la prueba versién ecuatoriana aplicadas en
esta investigacién estan constituidas por diez items cada una. La primera incluye una
hoja de respuestas. Son instrumentos de aplicacion colectiva con el uso de lapiz y
papel. Los items o tareas evallan los cinco esquemas de razonamiento y estan

considerados de acuerdo a este cuadro:

ITEMS/ITAREAS ASPECTOS DEL PENSAMIENTO FORMAL
ly2 Razonamiento proporcional
3y4 Control de variables
5y6 Razonamiento probabilistico
7y8 Razonamiento correlacional
9y 10 Razonamiento combinatorio

La prueba TOLT (siglas en inglés de Test Of Logical Thinking) fue disefiada por Keneth
Tobin y W. Carpie. En ésta, las ocho primeras cuestiones son de opcion multiple en los
dos niveles exigidos: respuesta y razén (que es una explicacion de la respuesta). Este
disefio minimiza los aciertos por azar, a la vez que facilita su calificacion y el andlisis
estadistico. Los dos ultimos items, que corresponden al razonamiento combinatorio,
son de tipo abierto semiestructurado. La administracion de la prueba exige un tiempo de
treinta y ocho minutos, repartidos asi: tres minutos para las seis tareas primeras, cuatro

minutos paras las dos siguientes, y seis minutos para los dos ultimas.
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La prueba de pensamiento légico version ecuatoriana fue propuesta por la Universidad
Técnica Particular de Loja — UTPL para esta investigacion. Asimismo, con las diez
tareas evalla los esquemas de razonamiento sefialados en el cuadro anterior. También
presenta los niveles de respuesta y razén: para la respuesta se tiene items de opcidn
multiple; para la razon, cada estudiante debe escribir la respectiva explicacion que
justifiqgue su respuesta. Los contenidos y demas elementos de esta prueba tienen una
connotacién cultural cercana a lo manejado en la sociedad ecuatoriana, siendo éste uno
de los aportes relevantes del instrumento. El disefio de la explicacion, presenta alguna
dificultad en su calificacién por cuanto puede sesgarse por cuestiones de subjetividad

del evaluador.

El instrumento de aplicacion fue el Programa para el Desarrollo del Pensamiento

Formal. Este programa presentado por la UTPL contiene estos elementos

esencialmente:

UNIDAD TEMA OBJETIVOS
¢ Desarrollar la necesidad y la capacidad de dar y
1 Pedir razones, presentar pedir razones para sustentar lo que se afirma.
argumentos ¢ Evaluar la fortaleza de argumentos a favor o en
contra de una idea y tomar decisiones.
Problemas con los puntos . . Lo s
. ¢ Diferenciar los conceptos de principio e hipotesis.
2 de partida y las cosas que if o . I Lo
no se demuestran, solo se » Diferenciar situaciones en las que un principio no
asumen. debe aplicarse.
3 No se puede sery no ser al | e Aplicar el principio légico de no contradiccion.
mismo tiempo. e Reconocer paradojas.
¢ Distinguir entre el opuesto y la negacion de una
4 Oesonoes categoria. . S
¢ Reconocer cuando una categoria es dicotémica o
no.
* Reconocer la existencia de relaciones directas e
inversas entre variables.
5 Pensamiento Proporcional ¢ Establecer la existencia de proporciones.
e Trabajar con proporciones en la resolucion de
problemas cotidianos.
e Comparar variables objetiva y equitativamente.
6 Comparando Variables e Determinar cudles con las variables de control y
tomar decisiones con ello.
7 Probabilidad e Cuantificar probabilida_d_es 5
e Argumentar esa cuantificacion.
8 Relaciones y o Organizar informacion.
Probabilidades e Comparar Probabilidades
¢ Valorar la importancia del orden en la bisqueda de
9 Razonamiento combinaciones.
Combinatorio ¢ Explorar metédicamente las combinaciones
posibles que se dan en un fenémeno.

El programa obviamente incluye una serie de actividades en cada unidad, asi como

algunos elementos de evaluacion en funcion de

los objetivos planteados. El
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investigador/aplicador del programa debe hacer constar al final de cada unidad una

serie de sugerencias en base a cada actividad.

La sugerencia en cuanto al tiempo es de dos sesiones (horas/clase) por unidad, lo que

nos da un total de dieciocho horas/clase de aplicacion.
4.5 RECOLECCION DE DATOS

Puntualmente, se aplicd el siguiente proceso para la recolecciéon de datos en esta

investigacion:

e Seleccion de los grupos experimental y control dentro de los Décimos Afos de
Educacion Basica de, afio lectivo 2010 — 2011.

e Definiciébn de las variables independientes y dependientes establecidas en el
programa de desarrollo de pensamiento, objeto de la investigacion.

e Aplicacion de los instrumentos de evaluacién de las variables dependientes, con los
grupos experimental y control, en la fase pretest.

e FEjecucion del programa de desarrollo de pensamiento formal con el grupo
experimental.

e Aplicacion de los instrumentos de evaluacién de las variables dependientes, con los
grupos experimental y control, en la fase postest.

o Andlisis estadistico y establecimiento de resultados.

4.6 HIPOTESIS

4.6.1 Hipotesis general

La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar su
eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de pensamiento formal de los y

las estudiantes de Décimo Afio de Educacién Béasica del Colegio “Once e Febrero”.

4.6.2 Hipétesis especificas

A. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
proporcional de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica del
Colegio “Once e Febrero”

B. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitird evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de control de variables
de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Béasica Educativa del

Colegio “Once e Febrero”
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C. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
probabilistico de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion Basica del
Colegio “Once e Febrero”

D. La aplicacién del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitira evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
correlacional de los y las estudiantes de Décimo Afio de Educacion” del Colegio
“Once e Febrero”

E. La aplicacion del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal permitird evaluar
su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
combinatorio de los/las estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica del
Colegio “Once e Febrero”

4.6.3 Variables

Variable independiente: Aplicacion del Programa de desarrollo de pensamiento formal.
Variable dependiente: Habilidades del pensamiento formal.
Variable interviniente: Evaluacion y aplicacion.

CUADRO DE RELACION DE VARIABLES E INDICADORES

VARIABLES
HIPOTESIS GENERAL INDICADORES
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE
La aplicacion del Aplicacion del Habilidades del ¢ Porcentaje de
Programa de Desarrollo | Programa de pensamiento incremento del
de Pensamiento Formal | desarrollo de formal. razonamiento
permitir evaluar su pensamiento formal. proporcional.
eficacia y eficiencia en e Porcentaje de
el desarrollo de las incremento del control
habilidades de de variables.
pensamiento formal de e Porcentaje de
los y las estudiantes de incremento del
Décimo Afio del razonamiento
Colegio “Once e probabilistico.
Febrero”  Porcentaje de
incremento del
razonamiento
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correlacional.
e Porcentaje de

incremento del

razonamiento

combinatorio.
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5 RESULTADOS, ANALISIS E INTERPRETACION
5.1 RESULTADOS E INTERPRETACION

Los resultados, estan organizados de acuerdo al tipo de razonamientos implicitos en el
programa y las pruebas aplicadas: 1) Razonamiento proporcional; 2) Control de
variables,3) Razonamiento probabilistico; 4) Razonamiento correlacional; y, 5)
Razonamiento combinatorio. En cada uno de estos se tiene dos bloques de acuerdo al
tipo de prueba: 1) Version Ecuatoriana; y, 2) TOLT. Dentro de cada bloque de
pruebas, se tienen conjuntos de cuatro tablas por cada pregunta: pregunta pretest,

razén pretest, pregunta postest y razén postest.

La numeracidon de cada tabla responde a esta misma organizacion; asi tenemos, para
las tablas del primer bloque: Tabla VE 1-1: Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version
Ecuatoriana; Tabla VE 1-2: Razones a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana; etc. Lo
mismo para las tablas del segundo bloque: Tabla TOLT 1-1 Respuesta a Pregunta 1
Pretest Version Internacional; Tabla TOLT 1-2 Razones a Pregunta 1 Pretest Version

Internacional; etc.

Luego, se tiene el analisis general en base a tres tablas que nos permiten tener una
vision de conjunto de las calificaciones de cada grupo. Estas tablas estan consignadas
de modo parecido: Tabla G-VE 1, Tabla G-VE 2 y Tabla G-VE 3 (Tabla General
Version Ecuatoriana —Pretest y Postest respectivamente— y su diferencia). Del mismo
modo en la version internacional: Tabla G-TOLT 1, Tabla G-TOLT 2y Tabla G-TOLT 3

(Tabla General Version Internacional — Pretest y Postest—y su diferencia).

Al final, se presentan una serie de tablas que tienen que ver con las diferencias entre
las pruebas (pretest y postest), estadisticos y prueba de muestras relacionadas,
estadisticos de grupo y prueba de muestras independientes. Estas, las tablas,
mantienen la numeracion enviada desde el Centro de Educacion y Psicologia de la
UTPL.

Después de cada blogue de tablas viene con sus respectivas interpretaciones, de igual

manera las tablas de analisis general y las tablas finales.
5.1.1 RAZONAMIENTO PROPORCIONAL
ITEM UNO, VERSION ECUATORIANA

Evalla el razonamiento proporcional directo. Para ello, averigua el nimero de metros de
zanja que cavaran dos trabajadores en un dia, si uno solo hace 5 m en ese mismo

tiempo.
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Tabla 1-1 Respuesta a Pregunta 1 Pretest Version Ecuatoriana

Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
Grupo a e vélido acumulado
Control Valido |10 25 96,2 96,2 96,2
] 20 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experiment | Valido |10 25 96,2 96,2 96,2
al s 20 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 1-2: Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Ecuatoriana
Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
Grupo a e valido acumulado
Control \S/alldo gmorrect 1 38 38 38
correcta 25 96,2 96,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Elxperlment \S/alldo correcta 26 100.0 100.0 100.0
Tabla 1-3: Respuesta a Pregunta 1 Postest Versidn Ecuatoriana
Frecuen | Porcent | Porcentaje | Porcentaje
Grupo cia aje valido acumulado
Validos | 10 23 88,5 88,5 88,5
15 1 3,8 3,8 92,3
f:f 20 1 3,8 3,8 96,2
S 24 1 3,8 3,8 100,0
o Total 26 100,0 100,0
_ Validos |10 24 92,3 96,0 96,0
g 20 1 38 4,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
g Perdido | Sistem 1 38
< s a
L Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 1-4: Razones a Pregunta 1 Postest Versidn Ecuatoriana

Grupo Frecuen | Porcent | Porcentaje | Porcentaje
cia aje valido acumulado
= Vélidos i:correct 3 115 115 115
g correcta 23| 885 88,5 100,0
o Total 26 100,0 100,0
Vélidos ::correct 1 38 4.0 40
g correcta 24| 923 96,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
g Perdido | Sistema 1 38
S s
w Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Los resultados de estas tablas evidencian un alto desempefio de los estudiantes en
este item. Al obtener un puntaje alto en el pretest y éste disminuir en unos pocos
puntos porcentuales en el postest, se dificulta tener un criterio definitivo sobre la
eficiencia y efectividad del programa. Hay que sefialar que los dos grupos,

experimental y control, tienen resultados parecidos por lo que la incidencia del

programa no es clara.

ITEM UNO, VERSION INTERNACIONAL

Hace, por supuesto,

referencia al esquema de razonamiento proporcional del
pensamiento logico. El/la estudiante debe decidir el nimero de vasos que se podran
obtener de seis naranjas tomando en cuenta que se obtienen seis vasos de cuatro

naranjas.
Tabla 1-1: Pregunta 1 Pretest Versién Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
a 2 7,7 7,7 7,7
b 15 57,7 57,7 65,4
c 4 15,4 15,4 80,8
S 2 d 2 7,7 7,7 88,5
S = e 3 115 115 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 3,8 3,8 3,8
_ a 2 7,7 7,7 115
g b 10 38,5 38,5 50,0
GE) c 9 34,6 34,6 84,6
£ @ d 1 3,8 3,8 88,5
(] °
153 = e 3 115 11,5 100,0
= > Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 1-2: Razones a Pregunta 1 Pretest Versién Internacional

Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaje
a e e valido | acumulado
1 3 11,5 11,5 11,5
2 2 7,7 7,7 19,2
3 3 11,5 11,5 30,8
E § 4 17 65,4 65,4 96,2
S = 5 1 3,8 3,8 100,0
o > Total 26 100,0 100,0
1 8 30,8 32,0 32,0
_ 3 3 115 12,0 44,0
g § 4 10 38,5 40,0 84,0
g = 5 4 15,4 16,0 100,0
S > Total 25 96,2 100,0
u%- Perdido | Sistem 1 3.8
S a
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 1-3: Respuesta a Pregunta 1 Postest Version Internacional
Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
a e vélido acumulado
Control Vélido |a 4 15,4 15,4 15,4
S b 10 38,5 38,5 53,8
c 11 42,3 42,3 96,2
d 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experiment | Valido 1 3,8 3,8 3,8
al S a 1 3,8 3,8 7,7
b 6 23,1 23,1 30,8
c 17 65,4 65,4 96,2
e 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 1-4: Razones a Pregunta 1 Postest Version Internacional

Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
a e vélido acumulado
Control Validos |1 3 11,5 11,5 11,5
2 5 19,2 19,2 30,8
3 3 11,5 11,5 42,3
4 14 53,8 53,8 96,2
5 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experiment | Vélidos |1 15 57,7 60,0 60,0
al 2 2 7,7 8,0 68,0
3 3 11,5 12,0 80,0
4 5 19,2 20,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
SPerdldo glstem 1 38
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En la version internacional, hay un notable desempefio mejorado en este item en

grupo experimental tanto en el nivel de preguntas como en el nivel de razones (en el
primero aumenta veinticinco puntos porcentuales y en segundo, veintiocho puntos).
Aunque en el grupo control también se tenga algun incremento, esta elevacion es
significativa y demuestra que para esta version, el programa fue efectivo.

El grupo de control se mantiene en el Pretest y el postest con porcentajes bajos y

parecidos.

ITEM DOS, VERSION ECUATORIANA

El item dos también tiene que ver con el razonamiento proporcional. Indaga el nUmero

de dias que tardara un trabajador en levantar 8 m de pared si dos trabajadores lo hacen

en un dia. En este caso, se habla pues de proporcionalidad inversa.

Tabla 2-1: Respuesta a Pregunta 2 Pretest Versién Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | 2 22 84,6 84,6 84,6
3 1 3.8 38 88,5
16 3 11,5 11,5 100,0

Total 26 100,0 100,0
Experimental | Validos |2 21 80,8 80,8 80,8
4 15,4 15,4 96,2
10 1 3,8 3,8 100,0

Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 2-2: Razones a Pregunta 2 Pretest Versién Ecuatoriana

Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
a e valido acumulado
Control \S/alldo gcorrect 4 15.4 15.4 15.4
correcta 22 84,6 84,6 100,0
Total 26 100,0 100,0
Elxperlment \S/alldo gmorrect 5 19.2 19.2 19.2
correcta 21 80,8 80,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 2-3: Respuesta a Pregunta 2 Postest Versidn Ecuatoriana
Porcentaj
e
Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | acumulad
a e valido 0
Vélidos |2 17 65,4 65,4 65,4
4 3 11,5 11,5 76,9
7 1 3,8 3.8 80,8
° 16 4 15,4 15,4 96,2
S 40 1 3,8 3,8 100,0
O Total 26 100,0 100,0
= Vélidos |2 23 88,5 92,0 92,0
= 4 2 7,7 8,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
g Perdido | Sistem 1 38
S S a
w Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 2-4: Razones a Pregunta 2 Postest Versidn Ecuatoriana
Grupo Frecuen | Porcentaj | Porcentaj | Porcentaje
cia e e valido | acumulado
= Vélidos ;morrect 9 34.6 34.6 34.6
§ correcta 17 65,4 65,4 100,0
O Total 26 100,0 100,0
Vélidos gmorrect 2 77 8.0 8.0
g correcta 23 88,5 92,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
g Perdido | Sistema 1 38
S S
w Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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La primera tarea de esta prueba, que tiene que ver con el razonamiento proporcional
inversa, evidencia altos resultados en cada grupo (menos del 20% estudiantes
responden incorrectamente), y con una diferencia nada significativa de mejora o
desmejora entre el pretest y postest. En el grupo de control hubo una diferencia del 20%

el postest. Y en le grupo experimental hubo un aumento insignificante
ITEM DOS, VERSION INTERNACIONAL

Hace relacion al pensamiento proporcional. Con la premisa de la pregunta 1 de que se
obtienen seis vasos de cuatro naranjas, la/el estudiante debe responder el nimero de

naranjas que se requieren para lograr trece vasos de jugo.

Tabla 2-1: Respuesta a Pregunta 2 Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos | a 4 15,4 154 15,4
b 5 19,2 19,2 34,6
c 5 19,2 19,2 53,8
2 d 10 38,5 38,5 92,3
5 e 2 7.7 7.7 100,0
© Total 26 100,0 100,0
validos 1 38 38 38
a 5 19,2 19,2 23,1
= b 7 26,9 26,9 50,0
< c 4 15,4 15,4 65,4
£ d 6 231 231 88,5
5] e 3 11,5 11,5 100,0
n Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla 2-2: Razones a Pregunta 2 Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 4 15,4 15,4 15,4
2 6 23,1 23,1 38,5
3 6 23,1 23,1 61,5
5 4 9 34,6 34,6 96,2
§ 5 1 3,8 3,8 100,0
o Total 26 100,0 100,0
Vélidos 1 7 26,9 28,0 28,0
2 8 30,8 32,0 60,0
3 2 7,7 8,0 68,0
_ 4 5 19,2 20,0 88,0
g 5 3 11,5 12,0 100,0
£ Total 25 96,2 100,0
g{ Perdidos Sistema 1 3,8
w Total 26 100,0
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Tabla 2-3: Respuesta a Pregunta 2 Postest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
a 3 11,5 11,5 11,5
b 12 46,2 46,2 57,7
c 3 11,5 11,5 69,2
S g d 26,9 26,9 96,2
= ©
5 =] € 3,8 3,8 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
Experimental | Validos 1 3,8 3,8 3,8
a 3 11,5 11,5 154
b 17 65,4 65,4 80,8
c 4 15,4 15,4 96,2
d 1 3,8 3.8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 2-4: Razones a Pregunta 2 Postest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
1 4 15,4 15,4 15,4
2 6 23,1 23,1 38,5
3 8 30,8 30,8 69,2
5 0 4 6 23,1 23,1 92,3
= (]
2 % 5 2 7,7 7,7 100,0
o > Total 26 100,0 100,0
1 14 53,8 56,0 56,0
2 3 11,5 12,0 68,0
3 5 19,2 20,0 88,0
_ 2 4 2 7.7 8,0 96,0
g % 5 1 3.8 4,0 100,0
S :
£ > Total 25 96,2 100,0
:.’_ Perdidos | Sistema 1 3,8
w Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tarea sobre razonamiento de proporcionalidad directa, en el pretest, el 19%
estudiantes del grupo control responde correctamente, mientras que en el experimental
lo hacen alrededor del 27% que equivale a un modesto desempefio en la capacidad de
relacionar un valor matematico con otro. Sin embargo, para el postest, los dos grupos
obtienen una calificacion mayor aumentando la efectividad del programa. En el nivel de

las razones hay una leve mejoria en control y unaueo nada significativa en el grupo

experime
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5.1.2 CONTROL DE VARIABLES

ITEM TRES, VERSION ECUATORIANA

Se refiere al control de variables, caracteristico en el pensamiento formal. Se solicita al

estudiante decida el uso de dos hilos, de tres que se le presenta de diferente longitud y

diametro, para saber si la fuerza que puede resistir depende de la longitud del mismo.

Tabla 3-1: Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos AyB 8 30,8 30,8 30,8
AyC 6 23,1 231 53,8
ByC 12 46,2 46,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos AyB 6 23,1 23,1 23,1
AyC 6 23,1 23,1 46,2
ByC 14 53,8 53,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 3-2: Razones a Pregunta 3 Pretest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos | incorrecta 20 76,9 76,9 76,9
correcta 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 18 69,2 69,2 69,2
correcta 8 30,8 30,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 3-3: Respuesta a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos | AyB 4 15,4 15,4 15,4
AyC 5 19,2 19,2 34,6
S ByC 16 61,5 61,5 96,2
5 XX 1 3,8 3,8 100,0
© Total 26 100,0 100,0
= Validos 1 3,8 3,8 3,8
0E> AyB 7 26,9 26,9 30,8
S AyC 8 30,8 30,8 61,5
g ByC 10 38,5 38,5 100,0
Ww Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 3-4: Razones a Pregunta 3 Postest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

= Validos incorrecta 21 80,8 80,8 80,8

g correcta 5 19,2 19,2 100,0

o Total 26 100,0 100,0

o Validos incorrecta 17 65,4 68,0 68,0

g correcta 8 30,8 32,0 100,0

£ Total 25 96,2 100,0

:.)_ Perdidos Sistema 1 3,8

w— Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tarea sobre razonamiento de proporcionalidad directa, en el pretest, el 23%
estudiantes del grupo control responde correctamente, mientras que en el experimental
lo hacen alrededor del 23% que equivale a un modesto desempefio en la capacidad de
relacionar un valor matematico con otro. Sin embargo, para el postest, el grupo de
control tiene una disminucion leve. En el nivel de las razones hay una leve disminucion

en control y una disminucién nada significativa en el grupo experimental
ITEM TRES, VERSION INTERNACIONAL

Tiene que ver con el esquema de control de variables del pensamiento l6gico formal.
Mediante un gréfico, se presentan cinco péndulos identificados con una letra cada uno y
gue varian en peso y longitud; el/la estudiante debe decidir cuales de dos péndulos
deben elegir para saber si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que

se demora en ir y volver.

Tabla 3-1: Respuesta a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 9 34,6 34,6 34,6
b 4 15,4 15,4 50,0
c 4 15,4 15,4 65,4
d 8 30,8 30,8 96,2
e 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3,8 3,8 3,8
a 1 3,8 3,8 7,7
b 6 23,1 23,1 30,8
c 12 46,2 46,2 76,9
d 5 19,2 19,2 96,2
e 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 3-2: Razones a Pregunta 3 Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos |1 6 23,1 23,1 23,1
2 6 23,1 231 46,2
3 1 3,8 3,8 50,0
° 4 7 26,9 26,9 76,9
‘g 5 6 23,1 23,1 100,0
o Total 26 100,0 100,0
Vélidos |1 6 23,1 24,0 24,0
2 6 23,1 24,0 48,0
3 3 11,5 12,0 60,0
= 4 1 3,8 4,0 64,0
S 5 9 34,6 36,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
:-)_ Perdidos | Sistema 1 3,8
w Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 3-3: Respuesta a Pegunta 3 Postest Versién Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
a 5 19,2 19,2 19,2
b 3 11,5 11,5 30,8
c 9 34,6 34,6 65,4
[ g d 4 15,4 15,4 80,8
S = e 5 19,2 19,2 100,0
o > Total 26 100,0 100,0
1 3,8 3,8 3,8
— a 5 19,2 19,2 23,1
g b 1 3,8 3,8 26,9
g " c 13 50,0 50,0 76,9
5 Rl d 5 19,2 19,2 96,2
& = e 1 3,8 3,8 100,0
w > Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.

Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 3-4: Razones a Pregunta 3 Postest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
1 7 26,9 26,9 26,9
2 5 19,2 19,2 46,2
3 3 115 115 57,7
— » 4 5 19,2 19,2 76,9
o o
‘g’ -% S 6 23,1 23,1 100,0
o > Total 26 100,0 100,0
1 11,5 12,0 12,0
2 2 7,7 8,0 20,0
3 3 11,5 12,0 32,0
_ @ 4 5 19,2 20,0 52,0
g =) 5 12 46,2 48,0 100,0
f) \©
£ > Total 25 96,2 100,0
‘é’_ Perdidos Sistema 1 3,8
i Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En el grupo de control

En el pretest obtiene un promedio de 15% y en el experimental un promedio de 46% en

el postest el grupo de control dobla su promedio al 34% y el grupo experimental tiene

una leve mejoria. En las razones en el grupo de control se mantiene y el experimental

disminuye 4 puntos lo que implica que les dificulta razonar frente a diferentes

situaciones.

ITEM CUATRO, VERSION ECUATORIANA

También tiene que ver con el control de variables. Se sefiala como tarea la eleccién de

dos hilos para saber si la fuerza que pueden resistir depende del diametro del mismo.

Los tres hilos presentados, al igual que la tarea anterior, son un largo delgado, un largo

grueso y un corto de mediano grosor.

Tabla 4-1: Respuesta a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos AyB 13 50,0 52,0 52,0
AyC 3 11,5 12,0 64,0
_ ByC 9 34,6 36,0 100,0
e Total 25 96,2 100,0
5 Perdidos | XX 1 38
O Total 26 100,0
o Validos AyB 9 34,6 34,6 34,6
é AyC 4 15,4 15,4 50,0
S ByC 13 50,0 50,0 100,0
o
&S _ Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
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Tabla 4-2:

Razones a Pregunta 4 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 13 50,0 50,0 50,0
correcta 13 50,0 50,0 100,0

Total 26 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 17 65,4 65,4 65,4
correcta 9 34,6 34,6 100,0

Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Tabla 4-3: Respuesta a Pregunta 4 Postest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje véalido acumulado
Vélidos AyB 13 50,0 50,0 50,0
AyC 5 19,2 19,2 69,2
S ByC 7 26,9 26,9 96,2
5 XX 1 38 3,8 100,0
© Total 26 100,0 100,0
= Validos 1 3,8 3,8 3,8
GEJ AyB 11 42,3 42,3 46,2
s AyC 9 34,6 34,6 80,8
g ByC 5 19,2 19,2 100,0
W Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 4-4: Razones a Pregunta 4 Postest Versién Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
s Validos incorrecta 12 46,2 46,2 46,2
g correcta 14 53,8 53,8 100,0
© Total 26 100,0 100,0
< Validos incorrecta 13 50,0 52,0 52,0
g correcta 12 46,2 48,0 100,0
E Total 25 96,2 100,0
:.’_ Perdidos Sistema 1 3,8
w— Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta el grupo de control tanto en el pretest como en el postest se mantiene

con el 50% vy el grupo experimental aumenta de 34% al 42% que no es significativo.

Por el lado de las razones, hay un incremento de repuestas correctas, en especial del

grupo control que pasa del 50% al 53% que se lo considera poco significativo mientras

que en este nivel el grupo experimental sube doce puntos porcentuales llegando al 46%
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gue es mas o menos significativo. No se tiene pues la certeza que el desarrollo obtenido
se deba a la aplicaciéon del programa. Asi, el manejo y control de variables da cuenta de
las limitaciones de la mayoria del grupo de poder definir los criterios o atributos en
cuanto a propiedades de los objetos y fenémenos para poder establecer relaciones
matematicas en base a estos elementos. En cuanto al grupo de control mejor resultado

y muy significativo en relacion al grupo experimental.

ITEM CUATRO, VERSION INTERNACIONAL

El cuarto item, con el mismo grafico de la anterior tarea, (cinco péndulos de diferente
longitud y peso, e identificados con un nimero cada cual), se pide al/la estudiante que
decida los dos péndulos que elegiria para saber si cambiando el peso al final de la

cuerda cambia el tiempo que demora en ir y volver. Tiene que ver con el control de

variables.
Tabla 4-1: Respuesta a Pregunta 4 Pretest Versién Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos | a 5 19,2 19,2 19,2
b 6 23,1 23,1 42,3
= c 7 26,9 26,9 69,2
S d 8 30,8 30,8 100,0
O Total 26 100,0 100,0
— Validos 1 3,8 3,8 3,8
g a 11 42,3 42,3 46,2
g b 7 26,9 26,9 73,1
S c 2 7,7 7,7 80,8
& d 5 19,2 19,2 100,0
L Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

98



Tabla 4-2: Razones a Pregunta 4 Pretest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 1 9 34,6 34,6 34,6
3 5 19,2 19,2 53,8
5 4 9 34,6 34,6 88,5
§ 5 3 11,5 11,5 100,0
© Total 26 100,0 100,0
Validos 1 8 30,8 32,0 32,0
2 2 7,7 8,0 40,0
3 2 7,7 8,0 48,0
_ 4 8 30,8 32,0 80,0
g 5 5 19,2 20,0 100,0
Q
E Total 25 96,2 100,0
:.’_ Perdidos | Sistema 1 3,8
Ll Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 4-3: Respuesta a Pregunta 4 Postest Versién Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
a 6 23,1 23,1 23,1
b 4 15,4 15,4 38,5
c 8 30,8 30,8 69,2
S g d 5 19,2 19,2 88,5
= = e 3 115 115 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
_ 1 3,8 3,8 3,8
g a 15 57,7 57,7 61,5
GEJ b 5 19,2 19,2 80,8
£ 9 c 2 7,7 7,7 88,5
() =]
=3 = d 3 11,5 11,5 100,0
w > Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 4-4: Razones a Pregunta 4 Postest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
1 8 30,8 30,8 30,8
3 4 15,4 15,4 46,2
s 0 4 9 34,6 34,6 80,8
= (@]
|5 % 5 5 19,2 19,2 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 5 19,2 20,0 20,0
2 1 3,8 4,0 24,0
_ @ 3 4 15,4 16,0 40,0
g S 4 15 57,7 60,0 100,0
[} \©
£ > Total 25 96,2 100,0
:.’_ Perdidos Sistema 1 3,8
w Total 26 100,0
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Esta tarea sobre control de tareas nos sefiala un aumento en los dos grupos en el nivel

de respuestas. El grupo control pasa del 19% al 23% y el experimental del 42% al

57.7% lo cual es algo significativo. De igual manera en el nivel de razones: control

aumenta y 15 puntos en el postest llegando a 34,6% y el experimental se mantiene en

un 57% lo que se considera tienen no hay alguna significatividad. Resulta contradictorio

con el moderado progreso evaluado en el item anterior.

5.1.3 RAZONAMIENTO PROBABILISTICO

ITEM CINCO, VERSION ECUATORIANA

Se relaciona con el pensamiento probabilistico. La/el estudiante tiene que dilucidar la

mayor probabilidad de que salga una canica azul y roja, de las diez de cada color que

se han colocado en una funda.

Tabla 5-1: Respuesta a Pregunta 5 Pretest Version Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Vélidos 1 3,8 3,8 3,8

a 1 3,8 3,8 7,7

A 3 11,5 11,5 19,2

B 3 11,5 11,5 30,8

c 9 34,6 34,6 65,4

8 C 5 19,2 19,2 84,6

5 D 4 15,4 15,4 100,0
O Total 26 100,0 100,0

Validos |9 1 3,8 3,8 3,8

a 1 3,8 3,8 7,7

— A 1 3,8 3,8 11,5

g c 8 30,8 30,8 42,3

g C 6 23,1 23,1 65,4

5 d 5 19,2 19,2 84,6

< D 4 15,4 15,4 100,0
- Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 5-2: Razones a Pregunta 5 Pretest Versién Ecuatoriana

Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos | incorrecta 11 42,3 42,3 42,3
correcta 15 57,7 57,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental | Validos | incorrecta 11 42,3 42,3 42,3
correcta 15 57,7 57,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 5-3: Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos | a 2 7,7 7,7 7,7
b 3 11,5 11,5 19,2
= c 13 50,0 50,0 69,2
5 d 8 30,8 30,8 100,0
O Total 26 100,0 100,0
— Validos 1 3,8 3,8 3,8
g a 6 23,1 23,1 26,9
g b 1 3,8 3,8 30,8
s c 14 53,8 53,8 84,6
< d 4 15,4 15,4 100,0
- Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 5-4: Razones a Pregunta 5 Postest Versidon Ecuatoriana
Porcentaje
Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaj | acumulad
a e e valido 0
. Validos i:correct 13 50.0 50.0 50.0
g correcta 13 50,0 50,0 100,0
o Total 26 100,0 100,0
Validos |6r11correct 11 42.3 44.0 44.0
g correcta 14 53,8 56,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
:.)_ SPerdldo Sistema 1 38
w Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

101




En esta tabla que tiene que ver con razonamiento probabilistico, el grupo experimental y
el grupo de control tiene iguales puntajes en el pretest con un 53% y en postest hay una
disminucién de 3 puntos en el grupo de control y el experimental se mantiene. En el
caso de las razones, se mantienen con los mismos puntajesl. La aplicacién del
programa en este esquema se puede ver como coadyuvante al desarrollo del
pensamiento, en especial en la capacidad de establecer mentalmente estimaciones

adecuadas de cantidades en funcién de una informacion de partida recibida.
ITEM CINCO, VERSION INTERNACIONAL

Se relaciona con el razonamiento probabilistico, indaga sobre la oportunidad de una
semilla de fréjol de ser seleccionada de un paquete de semillas que contiene tres de

calabaza y tres de fréjol.

Tabla 5-1: Respuesta a Pregunta 5 Pretest Versién Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos |a 7 26,9 26,9 26,9
b 8 30,8 30,8 57,7
c 3 11,5 11,5 69,2
= d 6 23,1 23,1 92,3
5 e 2 7,7 7,7 100,0
O Total 26 100,0 100,0
Validos 1 3,8 3,8 3,8
— a 9 34,6 34,6 38,5
g b 7 26,9 26,9 65,4
g c 2 7,7 7,7 73,1
s d 6 23,1 23,1 96,2
< e 1 3,8 3,8 100,0
L Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 5-2: Razones a Pregunta 5 Pretest Version Internacional
Porcentaj
e
Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaj | acumulad
a e e valido 0
Vélidos |2 8 30,8 30,8 30,8
3 4 15,4 15,4 46,2
f_g 4 9 34,6 34,6 80,8
S 5 5 19,2 19,2 100,0
o Total 26 100,0 100,0
W x o o~ .- E|vilidos |1 2 7,7 8,0 8,0
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2 10 38,5 40,0 48,0
3 7 26,9 28,0 76,0
4 4 15,4 16,0 92,0
5 2 7,7 8,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdido | Sistem 1 3.8
s a
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 5-3: Respuesta a Pregunta 5 Postest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
a 10 38,5 38,5 38,5
b 8 30,8 30,8 69,2
E g d 6 23,1 23,1 92,3
5 = e 2 7,7 7,7 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
— 1 3,8 3,8 3,8
g a 17 65,4 65,4 69,2
g " b 6 23,1 23,1 92,3
s S c 1 3,8 3,8 96,2
< = e 1 3,8 3,8 100,0
- > Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 5-4: Razones a Pregunta 5 Postest Version Internacional
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
1 7 26,9 26,9 26,9
2 7 26,9 26,9 53,8
3 5 19,2 19,2 73,1
o 3 4 5 19,2 19,2 92,3
IS = 5 2 7,7 7,7 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 2 7,7 8,0 8,0
2 4 15,4 16,0 24,0
g § 3 1 3,8 4,0 28,0
g = 4 18 69,2 72,0 100,0
S > Total 25 96,2 100,0
53 Perdidos | Sistema 1 3,8
L Total 26 100,0
Fuente Investigacién de Campo

103




Un 30% de estudiantes responde inicialmente de forma correcta en el pretest. En el

postest hay un aumento poco significativo en el grupo de control de 26% a 38% vy el

grupo experimental un aumento muy significativo de 34% a 65%.

En el nivel de

razones, el grupo control disminuye del 34,6% al 19% y el experimental sube de 15% al

69%; en el segundo caso se considera significativa la cifra. En el grupo experimental si

expresar verbalmente sus pensamientos.

ITEM SEIS, VERSION ECUATORIANA

Indaga sobre el razonamiento probabilistico. Tiene relacién con la tarea cinco y se le

interroga que si saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, cual es la

probabilidad de las cuatro opciones que tiene.

Tabla 6-1: Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos | a 2 7,7 7,7 7,7
A 2 7,7 7,7 15,4
b 2 7,7 7,7 23,1
B 3 11,5 11,5 34,6
c 6 23,1 23,1 57,7
C 9 34,6 34,6 92,3
g d 1 3,8 3,8 96,2
S D 1 3,8 3,8 100,0
o Total 26 100,0 100,0
Vélidos | a 4 15,4 15,4 15,4
A 2 7,7 7,7 23,1
b 1 3,8 3,8 26,9
— B 2 7,7 7,7 34,6
g c 7 26,9 26,9 61,5
g C 3 11,5 11,5 73,1
S d 3 11,5 11,5 84,6
< D 4 15,4 154 100,0
- Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 6-2: Razones a Pregunta 6 Pretest Versién Ecuatoriana

Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje | Porcentaje
a e valido acumulado
Control \S/alldo ::correct 22 84.6 84.6 84.6
correcta 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
EIflxpenment \S/alldo ::correct 20 76.9 76.9 76.9
correcta 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 6-3: Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
1 1 3,8 3,8 3,8
a 6 23,1 23,1 26,9
_ b 5 19,2 19,2 46,2
S 3 c 7 26,9 26,9 73,1
= °
S = d 7 26,9 26,9 100,0
O > Total 26 100,0 100,0
— 1 3,8 3,8 3,8
£ a 9 34,6 34,6 38,5
g m b 7 26,9 26,9 65,4
S S C 5 19,2 19,2 84,6
3 = d 4 15,4 15,4 100,0
L > Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 6-4: Razones a Pregunta 6 Postest Versidon Ecuatoriana
Porcentaje
Grupo Frecuenci | Porcentaj | Porcentaj | acumulad
a e e valido 0
= Validos ::correct 19 731 731 731
IS correcta 7 26,9 26,9 100,0
O Total 26 100,0 100,0
i Incorrect 16 61,5 64,0 64,0
_ Vélidos |a
g correcta 9 34,6 36,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
g Perdido | Sistema 1 38
2 s
w Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Un bajo porcentaje de los las/los estudiantes de los dos colectivos responde
correctamente en esta tarea de razonamiento probabilistico, que se interpreta como
bajo en la capacidad de realizar proyecciones virtuales y que se sigue teniendo la
necesidad de tener anclajes concretos para hacer algun tipo de suposiciones mas
acertadas. En el grupo control, en el nivel de preguntas, se mantiene, mientras que
en el experimental sube en las explicaciones que dan en once puntos porcentuales
gue son poco significativos, pero que dan la idea de una parcial efectividad del
programa

ITEM SEIS, VERSION INTERNACIONAL

Evalla el razonamiento proporcional. Interroga sobre la oportunidad de que una planta
tenga flores rojas de un paquete de veintiin semillas —mezcladas de varios colores

(rojas, amarillas y anaranjadas), de tamafio pequefio y forma alargada—.

Tabla 6-1: Respuesta a Pregunta 6 Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
a 2 7,7 7,7 7,7
b 7 26,9 26,9 34,6
c 9 34,6 34,6 69,2
S 2 d 5 19,2 19,2 88,5
S = e 3 115 115 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 3,8 3,8 3,8
_ a 4 154 154 19,2
g b 13 50,0 50,0 69,2
aé c 1 3,8 3,8 73,1
s § d 6 23,1 23,1 96,2
123 = e 1 3,8 3,8 100,0
w > Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 6-2: Razones a Pregunta 6 Pretest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
1 5 19,2 19,2 19,2
2 4 15,4 15,4 34,6
3 4 15,4 15,4 50,0
5 2 4 8 30,8 30,8 80,8
‘g’ % 5 5 19,2 19,2 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
— 1 4 15,4 16,0 16,0
O — = [%2] i) ’ )
wesEoweg >58v 8 5 2 7.7 8,0 24,0
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3 1 3,8 4,0 28,0
4 8 30,8 32,0 60,0
5 10 38,5 40,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos | Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 6-3: Respuesta a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
a 1 3,8 3,8 3,8
b 10 38,5 38,5 42,3
c 8 30,8 30,8 73,1
5 8 d 4 15,4 15,4 88,5
S = e 3 115 115 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 3,8 3,8 3,8
_ a 1 3,8 3,8 7,7
g b 11 42,3 42,3 50,0
aE» c 1 3,8 3,8 53,8
H 8 d 10 38,5 38,5 92,3
o
3 = e 2 7.7 7,7 100,0
w > Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 6-4: Razones a Pregunta 6 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
1 5 19,2 19,2 19,2
2 4 15,4 15,4 34,6
3 4 15,4 15,4 50,0
5 0 4 3 11,5 11,5 61,5
= (]
‘g % 5 10 38,5 38,5 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 2 7,7 8,0 8,0
2 1 3,8 4,0 12,0
3 3 11,5 12,0 24,0
_ 2 4 16 61,5 64,0 88,0
g = 5 3 11,5 12,0 100,0
S :
)= > Total 25 96,2 100,0
:.)_ Perdidos | Sistema 1 3,8
w Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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En esta tarea seis de razonamiento probabilistico, llama la atenciéon que en el grupo

control las repuestas positivas pasen del 27% al 39% vy las razones se duplican del

19% al 38%, lo que tiene que ver con la confiabilidad de la prueba, es decir hay

consistencia por los resultados obtenidos. En el grupo experimental hay mayor

tendencia a disminuir: del 50% al 42%, en las repuestas; y, del 38,5% all11,5%, en las

razones, lo cual nos hace referencia a la ninguna efectividad del programa o de la

forma de su aplicacion.

5.1.4 RAZONAMIENTO CORRELACIONAL

ITEM SIETE, VERSION ECUATORIANA

Hace referencia al pensamiento correlacional. Se presenta un grafico con seis autos

pequefios de los cuales cuatro son verdes, cinco autos de mayor tamafio de los cuales

cuatro son verdes; se averigua la probabilidad de tamafio al ver los autos verdes.

Tabla 7-1: Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vélidos | a 4 15,4 15,4 15,4
A 5 19,2 19,2 34,6
B 2 7,7 7,7 42,3
c 6 23,1 23,1 65,4
C 5 19,2 19,2 84,6
S d 1 3,8 3,8 88,5
5 D 3 11,5 11,5 100,0
© Total 26 100,0 100,0
Validos a 3 11,5 11,5 11,5
A 3 115 11,5 23,1
- B 1 38 38 26,9
g c 10 38,5 38,5 65,4
£ C 4 15,4 15,4 80,8
= d 2 7,7 7,7 88,5
= D 3 11,5 11,5 100,0
u Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 7-2 Razones a Pregunta 7 Pretest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 14 53,8 53,8 53,8
correcta 12 46,2 46,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 12 46,2 46,2 46,2
correcta 14 53,8 53,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
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Tabla 7-3: Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 3 1 3,8 3,8 3,8
a 8 30,8 30,8 34,6
b 1 38 3.8 38,5
c 10 38,5 38,5 76,9
d 6 23,1 23,1 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 1 3,8 3,8 3,8
a 5 19,2 19,2 23,1
b 4 15,4 15,4 38,5
c 12 46,2 46,2 84,6
d 4 15,4 15,4 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 7-4: Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 16 61,5 61,5 61,5
correcta 10 38,5 38,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 12 46,2 48,0 48,0
correcta 13 50,0 52,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta tarea de correlacidn, en los grupos hay una disminucién tanto en las razones

como en las respuestas. En las respuestas el grupo de control pasa del 41% al 38,5%.

Y el experimental del 53% al 46%. En el nivel de razones el grupo de control baja del

46% al 39% que se puede juzgar que no hay eficacia en el programa.

ITEM SIETE, VERSION INTERNACIONAL

Evalta el esquema de razonamiento correlacional del pensamiento l6gico formal. En

este caso la respuesta es dicotémica en razon de la pregunta si los ratones gordos

probablemente tiene colas negras y los ratones delgados colas blancas, todos

presentados en un grafico en el que se tienen: 16 ratones gordos con cola negra, 6
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ratones gordos con cola blanca, 2 ratones delgados con cola negra y 6 ratones

delgados con cola blanca.

Tabla 7-1: Respuesta a Pregunta 7 Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 14 53,8 53,8 53,8
b 12 46,2 46,2 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 3,8 3.8 3,8
a 9 34,6 34,6 38,5
b 16 61,5 61,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
Tabla 7-2: Razones a Pregunta 7 Pretest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
1 11 42,3 42,3 42,3
2 8 30,8 30,8 731
_ o 3 15,4 15,4 88,5
o o
‘g’ % 5 3 115 11,5 100,0
o > Total 26 100,0 100,0
1 11 42,3 44,0 44,0
2 10 38,5 40,0 84,0
_ 2 3 2 7,7 8,0 92,0
£ s 5 2 7,7 8,0 100,0
S :
E > Total 25 96,2 100,0
‘é)_ Perdidos Sistema 1 3,8
] Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 7-3: Respuesta a Pregunta 7 Postest Version Internacional
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
e) o a 15 57,7 57,7 57,7
S = b 11 423 42,3 100,0
©- = o Total 26 100,0 100,0
= 1 3,8 3,8 3,8
CIE) 2 1 3,8 3,8 7,7
= 8 a 11 42,3 42,3 50,0
() e
g T b 13 50,0 50,0 100,0
W > Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 7-4; Razones a Pregunta 7 Postest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
1 5 19,2 19,2 19,2
2 14 53,8 53,8 73,1
3 2 7.7 7,7 80,8
5 2 4 3 11,5 11,5 92,3
‘g‘ % 5 2 7,7 7,7 100,0
© = Total 26 100,0 100,0
1 10 38,5 41,7 41,7
= g 2 13 50,0 54,2 95,8
s 2 4 1 3,8 4,2 100,0
g > Total 24 92,3 100,0
:-’. Perdidos Sistema 2 7,7
w Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En relacion a los resultados anteriores en esta tarea siete se tienen las mas altas

calificaciones en los en el grupo de control en el pretest superando el 53% en las

respuestas y el 57% en el postest. EL 40% de estudiantes aciertan en las respuestas

aungue en el postest hay una ligera diferencia hacia arriba en el grupo experimental.

Esto da cuenta de la existencia de moderadas capacidades en los/las estudiantes a

nivel de comparaciones de fendmenos y objetos. Asimismo, los porcentajes de las

razones, en el pretest los dos grupos obtienen un 42% y en postest son siempre

menores y consistentes en las dos grupos. En el grupo de control disminuye

notablemente al 19%.

ITEM OCHO, VERSION ECUATORIANA

Igualmente corresponde al razonamiento correlacional. Con el mismo gréafico descrito

anteriormente, ahora tiene que decidir comparando entre el tamafio,

ndmero de los autos.
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Tabla 8-1: Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje véalido acumulado
Control Vaélidos a 1 3,8 3,8 3,8
A 4 15,4 15,4 19,2
b 1 3,8 3,8 231
B 1 3,8 3,8 26,9
c 6 23,1 23,1 50,0
C 7 26,9 26,9 76,9
d 3 115 115 88,5
D 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos a 3 11,5 11,5 11,5
A 2 7,7 7,7 19,2
b 1 3,8 3,8 23,1
B 1 38 3,8 26,9
c 9 34,6 34,6 61,5
C 6 23,1 23,1 84,6
d 2 7,7 7,7 92,3
D 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 8-2: Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 19 73,1 73,1 73,1
correcta 7 26,9 26,9 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 19 73,1 73,1 73,1
correcta 7 26,9 26,9 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 8-3: Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Validos 1 1 3,8 3,8 3,8
a 9 34,6 34,6 38,5
c 13 50,0 50,0 88,5
d 3 11,5 11,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos 1 3,8 3.8 3,8
1 1 3,8 3,8 77
a 8 30,8 30,8 38,5
b 3 11,5 11,5 50,0
c 8 30,8 30,8 80,8
d 5 19,2 19,2 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 8-4: Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 16 61,5 61,5 61,5
correcta 10 38,5 38,5 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 15 57,7 60,0 60,0
correcta 10 38,5 40,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En la fase de pretest el grupo control iguales calificaciones que el experimental 19%.
Sin embargo, en el postest, control y experimental aumentan visiblemente por lo que se
puede juzgar que intervino elementos en las respuestas. Los/las estudiantes del
experimental, si bien duplican en su frecuencia en las respuestas del postest, llegan al
37%. El grupo experimental y control no responden correctamente en el pretest y el
postest un 30% contesta correctamente. Vemos que se reitera la limitada capacidad de

verbalizacién de los aspectos esenciales de los elementos en relacion.
ITEM OCHO, VERSION INTERNACIONAL

Del mismo modo evalla el razonamiento correlacional. La respuesta es dicotomica en
funcion de la pregunta que si los peces gordos probablemente tienen rayas mas anchas
que los delgados. Estos animales estan presentados en un gréafico en el que se tienen:
3 peces gordos con rayas anchas, 4 peces gordos con rayas delgadas, 9 peces
delgados con rayas mas anchas, y 12 peces delgados con las rayas menos anchas.

Tabla 8-1: Respuesta a Pregunta 8 Pretest Version Internacional

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
) o a 9 34,6 34,6 34,6
=4 ©
S = b 17 65,4 65,4 100,0
©- > Total 26 100,0 100,0
c 1 3,8 3.8 3,8
‘= 8 a 6 23,1 23,1 26,9
[} T ° b
S £ = 19 73,1 73,1 100,0
wo > Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 8-2: Razones a Pregunta 8 Pretest Versién Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
1 8 30,8 30,8 30,8
2 5 19,2 19,2 50,0
3 1 3,8 3,8 53,8
S5 ® 4 7 26,9 26,9 80,8
= o
‘g’ % 5 5 19,2 19,2 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 9 34,6 36,0 36,0
= 2 2 7,7 8,0 44,0
S § 4 8 30,8 32,0 76,0
£ = 5 6 231 24,0 100,0
3 > Total 25 96,2 100,0
w Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 8-3: Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
o ° a 9 34,6 34,6 34,6
S = b 17 65,4 65,4 100,0
©- > Total 26 100,0 100,0
c 1 3,8 3,8 3,8
= 8 a 7 26,9 26,9 30,8
23 K= b
o= = 18 69,2 69,2 100,0
w o > Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 8-4: Razones a Pregunta 8 Postest Versién Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
1 15 57,7 57,7 57,7
2 3,8 3,8 61,5
3 3,8 38 65,4
_ " 4 7.7 7.7 73,1
o o
‘g’ -% 5 26,9 26,9 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
1 3 11,5 12,0 12,0
2 1 3,8 4,0 16,0
3 1 3,8 4,0 20,0
_ @ 4 15 57,7 60,0 80,0
g % 5 5 19,2 20,0 100,0
S :
£ > Total 25 96,2 100,0
:.)_ Perdidos Sistema 1 3,8
i Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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En esta tarea mas del 65% obtienen calificaciones altas en el contexto de las deméas

tablas. El grupo control en el nivel respuestas, se mantienen el 65% y el experimental

disminuye del 73% al 69%. Explicitan, las cifras estadisticas, la capacidad de manejo

simultdneo de dos o mas elementos, cifras, o fenédmenos. En el nivel de razones, control

disminuye y el experimental aumenta, siempre

con mucha significatividad. Es

observable la enorme diferencia entre lo obtenido en las respuestas y lo bajo de las

explicaciones razonadas que dan los/las estudiantes.

5.1.5 RAZONAMIENTO COMBINATORIO

iTEM NUEVE, VERSION ECUATORIANA

Evalla el razonamiento combinatorio. Se solicita al estudiante que elabore una lista de

combinaciones posibles entre dos lineas de cinco presentadas y a las cuales se les a

asignado un nombre (A, B, C, D, E). Se considera respuesta correcta cuando se

presentan las diez combinaciones que son en total.

Tabla 9-1: Respuesta a Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 2 7,7 7,7 7,7
6 1 3,8 3,8 11,5
8 7 26,9 26,9 38,5
9 2 7,7 7,7 46,2
10 14 53,8 53,8 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos 3 1 3,8 3,8 3,8
6 1 3,8 3,8 7,7
8 2 7,7 7,7 15,4
10 22 84,6 84,6 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 9-2: Lista de la Pregunta 9 Pretest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 11 42,3 42,3 42,3
correcta 15 57,7 57,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Vélidos incorrecta 2 7.7 7.7 7.7
correcta 24 92,3 92,3 100,0
Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 9-3: Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos 1 1 3,8 3,8 3,8
3 1 3,8 3,8 7,7
5 1 3,8 3,8 11,5
6 1 3,8 3,8 154
7 1 3,8 3,8 19,2
S 8 4 15,4 15,4 34,6
% 10 17 65,4 65,4 100,0
© Total 26 100,0 100,0
Validos 7 3 11,5 12,0 12,0
= 8 5 19,2 20,0 32,0
< 10 16 61,5 64,0 96,0
g 11 1 38 4,0 100,0
S Total 25 96,2 100,0
o i s
= Perdidos Siste
N ma 1 3,8
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 9-4: Lista de la Pregunta 9 Postest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
s Vélidos incorrecta 9 34,6 34,6 34,6
% correcta 17 65,4 65,4 100,0
© Total 26 100,0 100,0
< Validos incorrecta 9 34,6 36,0 36,0
% correcta 16 61,5 64,0 100,0
£ Total 25 96,2 100,0
:.’_ Perdidos Sistema 1 3,8
u Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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En este item sobre razonamiento combinatorio se ven respuestas muy diferenciadas en
la fase de pretest en los dos grupos que en general son altas 54% control y 85%
experimental. En cambio, en la fase postest hay una notable diferencia a favor del grupo
de control que sube del 59% al 64% en el nivel de respuestas y el experimental baja del
85 % al 61%, y del 58% al 65% en el grupo de control y del 92% al 61% en el
experimental en el nivel de razones, lo que se considera muy significativo, en especial
de la aplicacion de la busqueda sistematica como funcién cognitiva implicita en el
esquema combinatorio. El grupo control registra mejora y el grupo experimental baja en
las dos niveles sin embargo demuestran un nivel alto esto muestra la efectividad del

programa en esta area.
ITEM NUEVE, VERSION INTERNACIONAL

Presenta una tarea de razonamiento combinatorio. Se deben realizar todas las
combinaciones posibles (veintisiete en total) para conformar el consejo estudiantil
eligiendo un estudiante de cada curso (cuarto, quinto y sexto de colegio), tomando en

cuenta que en cada curso hay tres estudiantes.

Tabla 9.1: Pregunta 9 Pretest Versidn Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
3 4 15,4 15,4 15,4
6 1 3,8 3,8 19,2
8 2 7,7 7,7 26,9
9 4 15,4 15,4 42,3
1 3 11,5 11,5 53,8
12 4 15,4 15,4 69,2
13 1 3,8 3,8 73,1
14 2 7,7 7,7 80,8
15 1 3,8 3,8 84,6
° 3 18 1 38 3,8 88,5
g = 27 3 11,5 115 100,0
© = Total 26 100,0 100,0
3 1 3,8 4,2 4,2
6 1 3,8 4,2 8,3
8 2 7,7 8,3 16,7
9 5 19,2 20,8 37,5
11 1 3,8 4,2 41,7
_ 12 3 11,5 12,5 54,2
g 13 1 3,8 4,2 58,3
£ 2 14 1 3,8 42 62,5
fé % 15 2 7,7 8,3 70,8
w > 16 2 7,7 8,3 79,2
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22 1 3,8 4,2 83,3
23 1 3,8 4,2 87,5
24 1 38 4,2 91,7
27 2 7,7 8,3 100,0
Total 24 92,3 100,0
Perdidos Sistema 2 7.7
Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 9-2: Pregunta 9 Postest Version Internacional
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
4 15,4 15,4 154
9 1 3.8 3.8 19,2
10 1 3,8 3,8 23,1
12 6 23,1 23,1 46,2
14 2 7,7 7,7 53,8
15 1 3,8 3,8 57,7
16 2 7,7 7,7 65,4
17 1 3,8 3,8 69,2
25 1 3,8 3,8 73,1
26 1 3,8 3,8 76,9
= o 27 4 154 15,4 92,3
= (]
g % 30 2 7,7 7,7 100,0
o > Total 26 100,0 100,0
20 2 7,7 8,0 8,0
22 3 11,5 12,0 20,0
_ 27 15 57,7 60,0 80,0
g § 28 4 15,4 16,0 96,0
g 3 32 1 3,8 4,0 100,0
S > Total 25 96,2 100,0
< Perdidos | Sistema 1 3,8
u Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta sobre razonamiento combinatorio, los resultados son practicamente

negativos en el pretest y postest en el grupo de control. Es en el postest del grupo

experimental aparecen el 50% de estudiantes que responden correctamente, lo que

equivale al 57,7% del total, que es muy significativo.

ITEM DIEZ

En la item diez de la versidbn ecuatoriana se vuelve a presentar una tarea de

razonamiento combinatorio, esta vez con las letras de la palabra AMOR; se explica que

118




las combinaciones pueden tener o no algun significado. Se considera correcto cuando

se escriben las veinticuatro combinaciones existentes.

Tabla 10.1: Pregunta 10 Pretest Version

Ecuatoriana

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos 5 1 3,8 3,8 3,8
7 1 3,8 3,8 7,7
8 3 11,5 115 19,2
9 2 7,7 7,7 26,9
10 1 3,8 3,8 30,8
1 3 11,5 11,5 42,3
12 4 15,4 15,4 57,7
14 2 7,7 7,7 65,4
15 1 3,8 3,8 69,2
17 1 3,8 3,8 73,1
18 1 38 3,8 76,9
19 2 7,7 7,7 84,6
20 2 7,7 7,7 92,3
5 21 1 3,8 3,8 96,2
§ 24 1 3,8 3,8 100,0
o Total 26 100,0 100,0
Validos 0 1 3,8 3,8 3,8
6 1 3,8 3,8 7,7
7 2 7,7 7,7 15,4
8 2 7.7 7.7 23,1
9 3 11,5 11,5 34,6
10 5 19,2 19,2 53,8
11 4 15,4 15,4 69,2
12 2 7,7 7,7 76,9
_ 13 2 7,7 7.7 84.6
g 15 1 38 3,8 88,5
qé 16 2 7,7 7.7 96,2
g 18 1 38 3,8 100,0
w Total 26 100,0 100,0
Tabla 10-2: Lista de la Pregunta 10 Pretest Version Ecuatoriana
Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Validos incorrecta 24 92,3 92,3 92,3
correcta 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Experimental Validos incorrecta 25 96,2 96,2 96,2
correcta 1 3,8 3,8 100,0
Total 26 100,0 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracién: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 10.3: Pregunta 10 Postest Version Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos 0 1 3,8 3,8 3,8
5 1 3,8 3,8 7,7
6 1 3,8 3,8 11,5
7 5 19,2 19,2 30,8
8 5 19,2 19,2 50,0
S 10 1 3,8 3.8 53,8
€ 1 6 23,1 231 76,9
] 12 1 3,8 3,8 80,8
13 1 3,8 3,8 84,6
14 1 3,8 3,8 88,5
16 1 3,8 3,8 92,3
17 2 7,7 7,7 100,0
Total 26 100,0 100,0
Validos 0 1 3,8 4,0 4,0
7 1 3,8 4,0 8,0
8 11 42,3 44,0 52,0
9 1 3,8 4,0 56,0
11 1 3,8 4,0 60,0
12 1 3,8 4,0 64,0
14 1 3.8 4,0 68,0
15 4 15,4 16,0 84,0
= 18 1 3.8 4,0 88,0
< 20 1 3,8 4,0 92,0
(&)
E 24 2 7,7 8,0 100,0
g{ Total 25 96,2 100,0
L Perdidos Sistema 1 3,8
Total 26 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 10-4: Lista de la Pregunta 10 Postest Versién Ecuatoriana
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos incorrecta
24 92,3 92,3 92,3
= correcta 2 7.7 7.7 100,0
= Total
8 26 100,0 100,0
Validos incorrecta 29 846 88.0 88.0
‘;5 correcta
9] 3 11,5 12,0 100,0
IS
g Total 25 96,2 100,0
i - -
Perdidos Sistema 1 38
Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
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En esta tabla final sobre pensamiento combinatorio, se puede ver que en los dos grupos
y en las dos fases, las respuestas y razones son incorrectas. Solo un estudiante del
grupo de control llega a las veinticuatro combinaciones. No hay diferencias dentro los
grupos y sus fases. Asi en el pretest y postest del grupo control, la mitad de estudiantes
llegan a realizar hasta siete y ocho combinaciones en lo cual no hay diferencia. En el
grupo experimental, la mitad de estudiantes logran entre pocas combinaciones, con una
frecuencia a disminuir sin pasar de las dieciocho aproximadamente. Se interpreta como
una contradiccion en relacién con el item nueve, que nos lleva a concluir la efectividad

parcial del programa.
ITEM DIEZ, VERSION INTERNACIONAL

Finalmente, el item diez, que indaga sobre razonamiento combinatorio, presenta una
tarea en la que el/la estudiante debe hacer permutaciones, usando las letras iniciales de
una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un

bar (B), y su posible ubicacién en un centro comercial.

Tabla 10-1: Pregunta 10 Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

3 3 11,5 11,5 11,5
4 3 11,5 11,5 23,1
5 3 11,5 11,5 34,6
6 2 7,7 7,7 42,3
7 5 19,2 19,2 61,5
8 3 11,5 11,5 73,1
9 2 7.7 7,7 80,8
12 1 3,8 3,8 84,6
13 1 3,8 38 88,5

S 8 24 2 7,7 7,7 96,2

€ = 25 1 3,8 3.8 100,0

O > Total 26 100,0 100,0
4 3 11,5 12,5 12,5
5 7 26,9 29,2 41,7
6 3 11,5 12,5 54,2
8 2 7,7 8,3 62,5
9 1 3,8 4,2 66,7
10 2 7,7 8,3 75,0

- 2 15 1 3.8 4,2 79,2

8 S

s = 24 5 19,2 20,8 100,0

E - Total 24 92,3 100,0

‘é’_ Perdidos Sistema 2 7.7

w Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 10-2: Pregunta 10 Postest Version Internacional

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

0 4 15,4 15,4 15,4
4 1 3,8 3,8 19,2
5 1 3,8 3,8 231
6 1 38 3,8 26,9
7 1 3,8 38 30,8
11 10 38,5 38,5 69,2
12 3 11,5 11,5 80,8
13 3 11,5 11,5 92,3

S 2 14 1 3,8 38 96,2

S % 23 1 3,8 3,8 100,0

© > Total 26 100,0 100,0
8 1 38 4,0 4,0
14 1 3,8 4,0 8,0
17 1 3,8 4,0 12,0
20 1 3,8 4,0 16,0
21 3 11,5 12,0 28,0
24 14 53,8 56,0 84,0
25 1 3,8 4,0 88,0

_ 26 1 3,8 4,0 92,0

g 8 29 1 3,8 4,0 96,0

o

g 3 35 1 338 4,0 100,0

S > Total 25 96,2 100,0

g Perdidos Sistema 1 3,8

u Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta pregunta los resultados son nulos. Se puede ver, no obstante, que en el pretest
el 50% de estudiantes del grupo experimental llegan a efectuar alrededor de 7 — 8
permutaciones, en el postest llegan a las 14en el experimental, lo que evidencia un

desarrollo y mayor capacidad de realizar estas combinaciones.

5.1.6 TABLAS GENERALES
VERSION ECUATORIANA

A continuacién tenemos tres tablas que nos sefialan principalmente los resultados -en
porcentajes- obtenidos en el pretest y postest, y su diferencia, por las/los estudiantes en

la prueba version ecuatoriana.
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Tabla 79: Puntaje Pretest Version Ecuatoriana

Grupo Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos |2 3 11,5 11,5 11,5
3 4 15,4 15,4 26,9
4 6 23,1 23,1 50,0
5 8 30,8 30,8 80,8
6 3 11,5 11,5 92,3
° 7 1 3,8 3,8 96,2
g 8 1 3,8 3.8 100,0
O Total 26 100,0 100,0
Validos |2 1 3,8 3,8 3,8
3 5 19,2 19,2 23,1
g 4 7 26,9 26,9 50,0
g 5 6 23,1 23,1 73,1
S 6 6 23,1 23,1 96,2
53 7 1 3,8 3,8 100,0
L Total 26 100,0 100,0
Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 80: Puntaje Postest Version Ecuatoriana
Porcenta
je
Grupo Frecuen | Porcenta | Porcenta | acumula
cia je je valido do
Vélidos | 1 1 3,8 3,8 3,8
3 6 23,1 23,1 26,9
4 10 38,5 38,5 65,4
S 5 4 15,4 15,4 80,8
g 6 5 19,2 19,2 1000
O Total 26 100,0 100,0
Vélidos | 1 1 3,8 4,0 4,0
2 1 3,8 4,0 8,0
3 1 3,8 4,0 12,0
4 8 30,8 32,0 44,0
5 5 19,2 20,0 64,0
6 5 19,2 20,0 84,0
_ 8 3 11,5 12,0 96,0
g 9 1 3.8 4,0 100,0
g Total 25 96,2 100,0
g E:rdld izte 1 38
X
L Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.

Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL
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Tabla 81: Diferencia entre el postest y el pretest versidén ecuatoriana

Grupo Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
-4 1 3,8 3,8 3,8
-3 1 3,8 3,8 7,7
-2 6 23,1 23,1 30,8
-1 3 11,5 11,5 42,3
0 6 23,1 23,1 65,4
1 4 15,4 15,4 80,8
o g 2 3 11,5 11,5 92,3
S = 3 2 7,7 7,7 100,0
O > Total 26 100,0 100,0
-4 2 7,7 8,0 8,0
-3 1 3,8 4,0 12,0
-2 2 7,7 8,0 20,0
-1 3 11,5 12,0 32,0
0 3 11,5 12,0 44,0
1 4 15,4 16,0 60,0
2 4 15,4 16,0 76,0
g é 3 4 15,4 16,0 92,0
g = 4 2 7,7 8,0 100,0
= > Total 25 96,2 100,0
g Perdidos | Sistema 1 3,8
w Total 26 100,0

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El progreso visible aunque modesto de los/las estudiantes evidenciada en esta prueba

version ecuatoriana, da cuenta de la efectividad parcial del programa en su conjunto.

Mientras que el 90% de estudiantes del grupo experimental -en el pretest- llegan a

apenas dos preguntas correctas,

en el

postest el

95%

llegan a

resolver

satisfactoriamente cuatro preguntas, lo que da cuenta del avance mencionado.
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VERSION INTERNACIONAL

Tabla 82: Puntaje Pretest Version Internacional

Grupo Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
0 4 15,4 15,4 15,4
1 10 38,5 38,5 53,8
2 9 34,6 34,6 88,5
° g 3 2 7,7 7,7 96,2
S = 6 1 3,8 3,8 100,0
O > Total 26 100,0 100,0
0 1 3,8 4.0 4.0
1 4 15,4 16,0 20,0
2 9 34,6 36,0 56,0
3 6 23,1 24,0 80,0
4 3 11,5 12,0 92,0
g § 6 1 3,8 4,0 96,0
) v= 8 1 3,8 4,0 100,0
£ > Total 25 96,2 100,0
g Perdidos | Sistema 1 3,8
w Total 26 100,0
Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
Tabla 83: Puntaje Postest Version Internacional
Grupo Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje véalido acumulado
0 12 46,2 46,2 46,2
1 7 26,9 26,9 73,1
o g 2 6 23,1 23,1 96,2
S = 4 1 3,8 38 100,0
© > Total 26 100,0 100,0
3 4 154 16,0 16,0
4 7 26,9 28,0 44,0
5 4 154 16,0 60,0
— 6 6 23,1 24,0 84,0
g g 7 3 11,5 12,0 96,0
2 = 8 1 3,8 4,0 100,0
S > Total 25 96,2 100,0
52 Perdidos | Sistema 1 3,8
L Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Tabla 84: Diferencia entre el postest y el pretest versién internacional

Porcent
Porcent aje
Grupo Frecuen | Porcent aje acumula
cia aje vélido do
-6 1 3,8 3,8 3,8
-3 1 3,8 3,8 7,7
-2 5 19,2 19,2 26,9
-1 4 15,4 154 42,3
[ g 0 9 34,6 34,6 76,9
5 = 1 6 23,1 23,1 100,0
o > Total 26| 100,0| 100,0
-3 1 3,8 4,0 4,0
-1 1 3,8 4,0 8,0
_ 0 3 11,5 12,0 20,0
g 1 3 11,5 12,0 32,0
g " 2 5 19,2 20,0 52,0
s S 3 4 154 16,0 68,0
o = 4 5 19,2 20,0 88,0
w > 6 3 11,5 12,0 100,0
Total 25 96,2 100,0
Perdidos Siste 1 38
ma '
Total 26 100,0

Fuente: Investigacién de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL

El 50% y mas de los/las estudiantes logran resolver las tareas de esta prueba en los dos
grupos y en las dos fases. Da cuenta de la dificultad de la misma para estos colectivos
estudiantiles y, al mismo, tiempo de su caracteristica de registrar habilidades
consideradas dentro del pensamiento formal de Piaget. Es decir, al mismo tiempo, nos
indica que se hallan en la fase de operaciones concretas y en transicién al periodo

piagetiano ultimo y definitivo.
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T Prueba T

Tabla 85: Estadisticos de muestras relacionadas

Error tip.
Grupo Desviaci de la
Media N on tip. media
Puntaje_Pretest Version 4,42 26 1501 294
— | Ecuatoriana
g Puntaje_Postest Version 419 26 1,234 242
Ecuatoriana
= Puntaje Pretest Version 154 26 1,240 243
= «~ | Internacional
c — . T 7
S I Puntaje Postest Version 88 26 1,033 202
Internacional
Puntaje Pretest Version 4.48 o5 1,262 252
- Ecuatoriana
s Puntaje Postest Version 5.04 o5 1,881 376
Ecuatoriana
Puntaje Pretest Version 4,48
Internacional
= 504 25 1,680 ,336
5
= Puntaje Postest Version 4.48
o N Internacional o5 1.443 289
X 6_5 5,04

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

El 50% y mas de los/las estudiantes no logran resolver las tareas de esta prueba en el
grupo de control y en las dos fases. Da cuenta de la dificultad de la misma para estos
colectivos estudiantiles y, al mismo, tiempo de su caracteristica de registrar pocas

habilidades consideradas dentro del pensamiento formal de Piaget.
En el grupo experimental se considera un avance muy significativo. Es decir, al mismo

tiempo, nos indica que se hallan en la fase de operaciones concretas y en transicion al

periodo piagetiano dltimo y definitivo.
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Tabla 86: Prueba de muestras relacionadas

Grupo Diferencias relacionadas t gl Sig.
(bilater
al)

Media | Desvi | Error 95% Medi | Desv | Error

acion | tip. | Intervalo de a iacié | tip. de
tip. |dela| -confianza n tip. la
medi para la media

a diferencia

Supe | Inferi Superi
rior or or

Puntaje ,231 | 1,840 | ,361 | -,512 | ,974 | ,640 25 ,528
Pretest
Version
Ecuatoriana -
Puntaje
Postest
Version
Ecuatoriana

Par 1

Puntaje ,654 | 1,599 | ,314 | ,008 | 1,30 | 2,086 | 25 ,047
Pretest 0
Version
Internacional -
Puntaje

Postest

Version

Internacional

Control

Par 2

Puntaje -,560 | 2,347 | ,469 -
Pretest 1,529
Version
Ecuatoriana -
Puntaje

Postest

Version

Ecuatoriana

/409 24 | 244

1,193

Par 1

Puntaje - - - -
Pretest 2,360 3,274 | 1,44 | 5,327
Version 6
Internacional -
Puntaje
Postest
Version
Internacional

2,215 | ,443 24 ,000

Experimental

Par 2

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL
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Los resultados de la Tabla 86, nos sefialan en primer lugar, que los grupos son mas

bien hetegéneos con mayor diferencia en la dispersion de puntajes entre control y

experimental, asi como entre pretest y postest. El progreso rescatable y visible

estadisticamente es el que nos demuestra el resultado de la version internacional dentro

del grupo experimental que, modesto y todo, tiene un progreso positivo de la media de

-,560 al -2,360

Prueba T

Tabla 87: Estadisticos de grupo

Desviacién | Error tip. de

Grupo N Media tip. la media

Diferencia entre el | Control 26 -23 1,840 361
postest y el pretest E - al
versién ecuatoriana | —perimenta 25 56 2,347 469
Diferencia entre el | Control 26 -,65 1,599 314
postesty el pretest | Experimental
version 25 2,36 2,215 443

internacional

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

En esta Tabla, si bien las medias del grupo experimental superan casi en el doble a las
del grupo control, en cada una de las versiones, debemos considerar que los
resultados son muy moderados en términos de que los estudiantes demuestran
modestas habilidades de pensamiento formal

Tabla 88: Prueba de muestras independientes

Prueba
de
Levene
para la
igualdad
de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Erro
Difer | rtip.
encia | dela| 95% Intervalo
Sig. de | difer | de confianza
Sig (bilate | medi | enci para la
F . t al ral) as a diferencia
Superio | Inferio
r r
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Se han
asumid
o] 1,8 ,18
varianz 21 3
as

iguales

1,34 49 ,186| -,791| 589 | -1,975| ,393

No se
han
asumid -
0 1,33
varianz 6
as
iguales

45,49 ,188 | -,791| 592 | -1,983| ,401

Diferencia entre el postest y el
pretest versidén ecuatoriana

Se han
asumid
o] 24| 12
varianz 68 3
as

iguales

5,58 49 ,000
8

,539 | -4,098

3,014 1,930

No se
han
asumid -
o] 5,55
varianz 3
as
iguales

43,56 | 400 543| -4108

3,014 1,920

Diferencia entre el postest y el
pretest version internacional

Fuente: Investigacion de Campo.
Elaboracion: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL

Finalmente, en esta Tabla, se puede confirmar que es en la versién internacional donde
se puede juzgar como un progreso significativo a los resultados de los/las estudiantes
de Décimo Afio de Educacion Basica del Colegio Once de Febrero, en las habilidades
del pensamiento formal, que vistas en conjunto tienen presencia en estos colectivos
estudiantiles.

5.2 DISCUSION

Esta seccion contiene las reflexiones por cada uno de los razonamientos considerados
en el pensamiento légico formal y luego se precisa la verificacién de la respectiva

hipotesis especifica;

Luego, viene el andlisis referente al programa de desarrollo de pensamiento en sus
diversos componentes curriculares; damos cuenta de los elementos de su estructura,
reflexiones sobre las pruebas aplicadas y la gestion del docente aplicador del

programa.

5.2.1 Discusion en torno a las hipétesis
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Esta sub-seccion se desarrollara de acuerdo a cada uno de los esquemas considerados
como parte del pensamiento formal: 1) razonamiento proporcional, 2) control de
variables, 3) razonamiento probabilistico, 4) razonamiento correlacional, y 5)
razonamiento combinatorio. Por lo demas, se reitera, que en este orden estan

planteadas las hipotesis especificas, de cuya verificacion se dara cuenta.
5.2.2 Razonamiento proporcional

En la primera pregunta, en la versidon ecuatoriana (que tiene que ver con la
proporcionalidad directa) se puede apreciar un rendimiento superior al 90% bastante
parecido en los dos grupos y en las cuatro pruebas. Asimismo, a nivel de las razones,

los dos grupos suben en el postest de esta tarea.

En la segunda pregunta, en la misma versién (y que se refiere a la proporcionalidad
inversa), en el mejor de los casos llega al 73%. Resulta paraddjico que el grupo
experimental aumente su puntuacién en el postest a nivel de razones de la primera

pregunta y baje en la de la segunda pregunta.

Relacionado pretest y postest, en el grupo experimental, realmente no hay diferencia
puesto que en la primera pregunta aumenta cuatro puntos porcentuales y en la segunda

disminuye cinco, negando la hip6tesis general.

Para la prueba TOLT en los dos grupos y en las dos fases, los resultados son muy
modestos. El mas alto lo consigue el grupo control en el postest con el 27%. Es mas,
comparando pretest y postest, se puede determinar que las medias de calificacién bajan
para los segundos, negando la hipétesis general y la particular A referente al

razonamiento proporcional.

El hecho de que las explicaciones (razones) que los/las estudiantes presentan siempre
son entre bajas y muy bajas, dan cuenta del tipo de capacidad que tienen para elaborar
proposiciones y proposiciones de las proposiciones, elementos claves del pensamiento
formal piagetiano. De entre los factores endégenos que explicarian este asunto esta el
del manejo del lenguaje propio del grupo y que le permite parcialmente poder pensar

con coherencia y precision.

En este sentido, tomando las funciones cognitivas que nos propone Feuerstein (1998),

vemos que las deficiencias cognitivas que se pueden constatar por los resultados son:

1) Ausencia o falta de instrumentos verbales y conceptos que afectan a la

discriminacidn e identificacion de los objetos y fendmenos con su nombre, limitando al
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estudiante la aplicacion de un codigo verbal que le permita explicar, describir y

comparar con términos adecuados.

2) Carencia de necesidades de precision y exactitud para comunicar las propias
contestaciones, es decir, la falta de necesidad de precisar sus respuestas utilizando un
vocabulario adecuado y fluido. Esta carencia tiene que ver con carencias en los
aprendizajes subyacentes, tanto a nivel familiar como de la escuela institucionalmente

hablando.

3) Hay bloqueo en la comunicacion de respuesta, pues se ve que las/los estudiantes no
pueden emitir su argumentacion, aunque hayan realizado una elaboracién adecuado en
la fase de respuesta. Las causas de este bloqueo son muchas, pudiendo interferir lo
emocional, lo afectivo (inhibicion, temor, inseguridad) y también el funcionamiento

cognitivo.

Por tanto, al tener resultados contradictorios en el pretest y postest, al no existir
diferencia significativa entre los grupos control y experimental, y al disminuir las
calificaciones en el postest, no se ratifica la hipotesis especifica A, pues al evaluar la
aplicacién del Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal se ve que este no ha
tenido eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
proporcional de los estudiantes de Décimo Afio “B” de Educacion Basica del Colegio

Once de Febrero.
5.2.3 Control de variables

En este esquema, las calificaciones de los/las estudiantes del grupo experimental, se
mantienen parecidas a nivel pretest y postest de la version ecuatoriana. Las
puntuaciones que suben son en el nivel de respuesta de la pregunta 3 TOLT (Tabla D6),
con siete puntos porcentuales. Este dato contrasta con la mayor parte de los registrados

gue en cambio se mantienen parecidos o bajan en el postest.

Los procesos intelectuales implicitos en el control de variables se presentan con bajas
puntuaciones de acuerdo a lo esperado por la teoria propuesta. Tomando como
referencia al PElI de Feuerstein se puede sefialar que hay las siguientes funciones

cognitivas deficientes respecto del control de variables:

1) Percepcion borrosa y confusa: el estimulo que se percibe no se capta con todas sus

caracteristicas cualitativas y cuantitativas, la informacion que se registra es imprecisa.

2) Dificultad para establecer relaciones virtuales que es la incapacidad para extraer

informacion a partir de situaciones o datos que no son observables. Requiere crear las
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relaciones partiendo de sus propias necesidades o por referencia a modelos dados,
debiendo estructurar o articular el campo de percepciones y transferirlas a situaciones

nuevas.

3) Percepcion episddica de la realidad que es la incapacidad para explicarse la realidad
en forma global, ésta se presenta en forma aislada o fragmentada, no posibilita

establecer relaciones, comparaciones ni la integracién en diferentes contextos.

Por tanto, la hipotesis especifica B se niega pues evaluando la aplicaciéon del Programa
de Desarrollo de Pensamiento Formal se ve que no ha tenido eficacia y eficiencia en el
desarrollo de las habilidades en el control de variables de los estudiantes de Décimo

Afo de Educacion Basica del Colegio Once de Febrero.
En términos de las funciones cognitivas deficientes tenemos:

1) Restriccion del pensamiento hipotético inferencial que contempla la incapacidad para
establecer o rechazar soluciones posibles dadas a un problema-hipétesis, como
también para actuar de acuerdos a dichos planteamientos, faltando la anticipacién de

relaciones y de resultados.

2) Carencia de estrategias para verificar hipétesis, es decir, hay insuficiencia de
estrategias cognitivas y de habitos que le posibiliten a las/los estudiantes la solucién de

problemas.

Con esto se puede sefialar que la hipétesis especifica C no se prueba ya que evaluando
el Programa de Desarrollo de Pensamiento Formal, éste no ha tenido eficacia y
eficiencia en el desarrollo de las habilidades de razonamiento probabilistico de los

estudiantes de Décimo Afio de Educacién Basica del Colegio Once de Febrero”.
5.2.3.1 Razonamiento correlacional

Hay una elevacion importante entre pretest y postest en la versién ecuatoriana. La
subida también ocurre a nivel de respuestas correctas en la prueba TOLT. Como ello
ocurre en los dos grupos no se tiene la absoluta certeza de que se deba a la aplicacion
del programa en evaluacion. Esto se ratifica con los datos de los otros niveles, en los

gue mas bien hay disminucién o elevaciones insignificantes.
Las deficiencias en términos feurstenianos son:

1) Dificultad en la elaboracién de categorias cognitivas, bien porque faltan recursos
verbales a nivel receptivo y/o expresivo registrada en especial en los niveles de

argumentacion que da, o bien porque se carece de la clasificacion (categorizacion) que
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permita los agrupamientos logicos necesarios para poder establecer la

correlacionalidad.

2) Dificultad para proyectar relaciones virtuales pues se ve que los/las estudiantes no
logran conectar adecuadamente dos o mas conceptos a nivel mental, lo que se expone

en las respuestas dadas y/o en las ejecucién de las tareas y soluciones.

3) Dificultad para distinguir los datos relevantes de los irrelevantes en un problema y
gue son las dificultades para descubrir el nivel de importancia de datos que aparecen en

dicho problema/tarea y que lo definen como tal.

Se verifica parcialmente la hipotesis especifica D y, por tanto, el Programa de Desarrollo
de Pensamiento Formal ha tenido una parcial eficacia y eficiencia en el desarrollo de las
habilidades de razonamiento correlacional de los estudiantes de Décimo Afo de

Educacion Basica del Colegio Once de Febrero.
5.2.3.2 Razonamiento combinatorio

En la fase de pretest, en los dos grupos se tienen valores parecidos muy bajos. Es
notable el mejoramiento del grupo experimental que llega del 5 al 51% de incremento.
Dado que el grupo control mantiene baja su calificacion en la fase postest, la hipétesis
E, en el caso de estos datos referentes a la prueba versiona ecuatoriana en el item

nueve, se ratifica.

Tomando en cuenta, la prueba TOLT en cambio, la hipdtesis no se verifica pues tanto el

grupo de control y experimental no registran progreso significativo alguno.

Se puede considerar para el caso de la tarea nueve, que los ejercicios de la Unidad 9,
gue hace alusion al razonamiento combinatorio, son muy parecidos a los que estan en
la prueba version ecuatoriana. Ello podria influir en el resultado por la familiaridad que

el/la estudiante alcanza con la prueba misma.

Cabe sefialar no obstante, que la mejora en realizar un mayor numero de
combinaciones, en especial del grupo experimental, es claramente mayor que el de
control. Si bien las especificaciones de las prueba nos sefialan que se deben alcanzar

todas las permutaciones, el movimiento en positivo es evidente.

En este progreso es evidente la superacién del ensayo — error como funcién cognitiva
deficiente y el/la estudiante logra establecer con mayor éxito las comparaciones en

términos ademas de lo que Feuerstein denomina conducta sumativa entendida como la
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capacidad de andlisis — sintesis considerando aspectos tanto los aspectos cuantitativos

como cualitativos.

En la elaboracién de las combinatorias presentadas se determina que en varios
estudiantes hay una mejora muy observable en la planificacion de las secuencias, un
orden en las letras que deben considerar y un nivel de organizacion que les permitid

alcanzar el objetivo planteado.

Por ello, se puede afirmar que, con la evidencia estadistica de la pregunta nueve, la
hipétesis especifica E se ratifica en parte. En otras palabras, evaluando el Programa de
Desarrollo de Pensamiento Formal, éste ha tenido eficacia y eficiencia parcial en el
desarrollo de las habilidades de razonamiento combinatorio de los estudiantes de

Décimo Ao de Educacion Basica del

En relacién a la hipétesis general, que plantea que el programa aplicado permitird
evaluar su eficacia y eficiencia en el desarrollo de las habilidades del pensamiento
formal, vemos que teniendo algun progreso de acuerdo a las tareas de la versién
ecuatoriana, generalmente es negada, por los resultados de la prueba TOLT y otras de
la primera prueba. Por ello, se concluye que la esta hipotesis es negada en su mayor
parte, y que el programa ha tenido la eficiencia y efectividad en el acrecentamiento de
los esquemas de razonamiento considerados dentro del pensamiento formal, en

estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica del Colegio Once deFebrero.

Otra explicacion, y que por la ejecucion de programa vivenciado con los/las estudiantes,
independientemente de la prueba aplicada, es que se produjo el denominado “Efecto
Hawthorne” (Ausubel et al, 1987:166), que se refiere a la mejora observada en la
ejecucion de la tarea e inducida por aspectos novedosos pero superficiales del
tratamiento otorgado al grupo experimental, antes que por la misma variable postulada,

en nuestro caso el programa.

Reiterando lo dicho de otra manera: el programa aplicado ha sido efectivo y eficiente de
modo parcial en esta aplicacion; lo que esta respaldado en la evidencia estadistica

registrada en base a las calificaciones obtenidas de las dos pruebas y en sus dos fases.

Una cuestidon que debe quedar clara es el propio rendimiento de los/las estudiantes del
Décimo Afio de Educacién Basica de la UET. Como primera impresion, las medias
obtenidas — que no sobrepasan 2 (de 10 posibles en cada prueba) —, parecen
deprimentes. Con rigor cientifico, mas bien se debe afirmar que este grupo de

estudiantes no ha logrado el desarrollo del pensamiento formal en términos piagetianos;
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es mas, por tener una calificacién baja, se debe estimar que la mayor parte de alumnos

y alumnas se encuentra en el periodo de operaciones concretas.

Revisando distintas investigaciones, en otras latitudes, esta conclusion, —respecto de los
resultados desalentadores en promedio—, no sorprende. En una indagacion aplicada por
Raviolo (2000), sobre el dominio de razonamiento cientifico realizada por la Universidad
Nacional del Comahue en Argentina, con la prueba TOLT, a 227 estudiantes
ingresantes para la carrera docente, los promedios tampoco superaron los dos puntos

sobre diez.

En otra investigacion realizado por Aguilar (2002), con 78 estudiantes de bachillerato
auspiciada por la Universidad de Cadiz, se obtiene una media de 3,8 en la misma
prueba TOLT. Aqui se cita a Piaget, quien modificando sus posiciones originales, sefala
qgue habria que esperar hasta los veinte afios para que se consolide la etapa de

pensamiento formal.

Esto tiene sentido y el autor concuerda con esto, si se considera que esta etapa, segun
la propuesta piagetiana, es la culminacién del desarrollo cognoscitivo de una persona y
llegar a ella va a depender de mudltiples factores como los propios de la singularidad
biolégica y de desarrollo de cada persona, los factores socio-culturales y educativos,

etc.
5.2.4 Discusion en torno al Programa

El Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal, esta considerado, en su

aplicacion, por nueve unidades.

La Unidad 1, que trata sobre la necesidad de dar argumentos, tiene objetivos muy
claros y precisos. No obstante sus actividades, basadas en el texto “La verdadera
libertad” de Michele Abbate, fueron complejas para este grupo de estudiantes. Los
procesos de argumentacion y contraargumentacion en base a un texto demasiado
abstracto, terminan siendo cuasi-abortados porque inicialmente el grupo requiere dejar
precisada una estructura central de conceptos suficiente para analizar cada una de las

tesis.

El programa, y esta observacion es vdlida para todas las demas unidades, asume de
una manera literal la dimension concreto — abstracto del desarrollo cognoscitivo. Creer
que un nifio/nifia menor de 11 — 12 afios no es capaz de adquirir y trabajar con
abstracciones, y siempre requiere el anclaje de lo concreto, asi como suponer que un

chico/chica mayor a esta edad no requiere en su momento experiencias empirico —
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concretas para activar sus habilidades cognitivas, es tener una lectura parcial de lo

que propone Piaget.

Asi como es un grave error creer el aprendizaje de conceptos y otros conocimientos
en la fase de operaciones légicas concretas debe restringirse a la resolucion no verbal
de problemas, se debe considerar un error hacerlo, aln en la adolescencia,
exclusivamente con una modalidad verbal. Se coincide, en este punto con lo que
sefiala Peter Langford (1990:21). “La concepcion del pensamiento adolescente que
adoptan los trabajos mas reciente sugiere que hay menos diferencias fundamentales
en lo que hace a reglas y estrategias de aprendizaje entre la adolescencia y la

infancia”.

Una dindmica conjuntando lo concreto y lo abstracto, estrategias combinadas con el
empleo de apoyos empirico — concretos para nifios/nifias y jévenes, bien pueden llevar

a generalizaciones y conceptualizaciones de alto nivel de abstraccion.

La Unidad 2 contiene un tema de por si complejo como es la diferenciacion de los
conceptos de principio e hipotesis. Si aln para el autor y otras colegas, el asunto fue
confuso, se puede suponer que fue mucho mas para los/las estudiantes. A pesar de
hacer uso de elementos concretos en la aplicaciéon, la cuestion no dejé de ser

abstracta.

El programa asume una idea deductiva en este punto, respondiendo al planteamiento
piagetiano de que el aprendizaje en las jerarquias de habilidades se producen de
arriba hacia abajo. “Si el nifio o adolescente logra esclarecer sus conceptos generales
de nivel superior, se asume que las habilidades de nivel mas bajo se acomodaran
automaticamente” nos refuerza en la idea Langford (1990:11). La discusién de este
tipo ya ha sido superada y los/las docentes de modo general utilizan variadas formas

didacticas en los dos sentidos (arriba — abajo y abajo — arriba).

La Unidad 3 trata el principio l6gico universal de la no contradiccién y el
reconocimiento de paradojas. Si bien los propdsitos estan claramente expuestos, las
actividades resultaron confusas en unos casos (el cuento inicial y actividad 1), y
demasiado simples en otras (actividad 2). Nuevamente exponer esta tematica de
arriba hacia abajo, implica suponer que las/los estudiantes son capaces de manejar

las operaciones formales, lo cual esta en entredicho.

La Unidad 4 trata la distincién entre el opuesto y la negaciéon de una categoria y el

reconocimiento de lo dicotémico. Los objetivos de esta estructura estan muy claros y
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precisos. Claridad y precision que la actividad 1 no la consigue en su totalidad; en
efecto, tanto para las/los estudiantes como para docente aplicador fue dificil precisar la
negacion de términos como: inteligente, nuevo, claro; asimismo la actividad 2 plantea
generalidades y la actividad 3 plantea un enigma que contiene términos que no se
usan. La actividad adicional, en cambio, provocd andlisis variado y mas o menos

profundo.

Las unidades 2, 3 y 4 se refieren al establecimiento de los principios légicos
universales ya mencionados en el marco teorico y actlian como puntos de partida del

programa.

Con la Unidad 5 se inicia el tratamiento de las habilidades propias del pensamiento
I6gico formal, con el esquema de razonamiento proporcional. Los objetivos estan muy
bien definidos y sus actividades precisas al tema. Los resultados, en especial de la
prueba versién ecuatoriana, son altos y nueve de cada diez estudiantes responde

correctamente y razona mejor en el postest (en los dos grupos).

En esta unidad se puede ver una clara relacion entre el grado de conocimiento
existente en el estudiantado y la calificacion en las pruebas, con una evidente
influencia del primero en el segundo. Esta transferencia se evidencia en el desarrollo
de la unidad por parte de los/las estudiantes y su disposicion para el tema, el dominio
(practica) de los varios ejercicios que plantean las actividades, mas otras que se

lograron aplicar.

El asunto es importante pues al tratar temas, actividades y ejercicios que estan en los
conocimientos previos del estudiantado, la motivacion es mayor, la retencién
posiblemente mejora y el ambiente adecuado se ubica en el campo de experiencias

del grupo estudiantil.

La Unidad 6 que trabaja el control de variables, no tiene los objetivos claros y precisos.
Sus actividades 1 y 2, tienen ejemplos puntuales, cuyo desarrollo merece mayor
tiempo de analisis; las actividades 3 y adicional resultaron confusas y/o complejas

para el estudiantado.

La Unidad 7 pretende la cuantificacion de probabilidades y su respectiva
argumentacion. Los/las estudiantes del grupo experimental mejoran en el nivel de
razones y de respuestas, aunque también lo hacen el grupo control. Aqui se presenta

con nitidez el “Efecto Hawthorne” descrito al comenzar esta sub-seccion.
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Cabe sefalar que al poder utilizar para esta unidad el laboratorio de audiovisuales de
la institucion, las actividades 1 y 2 tuvieron la oportunidad de ser profundizadas. Las
actividades 3 y adicional, al tener un margen muy estrecho de diferencia entre los
porcentajes de respuesta correcta, impiden lograr precisidn en el analisis numérico y

de razonamiento.

En la Unidad 8 se tienen como objetivos organizar informacion y comparar
probabilidades. Los problemas propuestos en las actividades 1 y 2 fueron bien
recibidos por los/las estudiantes; la dificultad es su propia poca experiencia en la
organizacion de la informacion en tablas u otros recursos que tuvieron que ser
proveidos por el aplicador. Con las actividades 3 y adicional, también ocurrié lo
sefialado en el parrafo anterior respecto de la estrechez de los porcentajes correctos
gue no permiten tener una nitidez en los datos y hace que el razonamiento también

pueda ser facilmente mal interpretado.

La Unidad 9 busca la exploracion metddica de combinaciones y la importancia de
tener un trabajo ordenado. Tanto sus propositos como sus actividades estan claros y
precisos. La observacion de fondo es que los ejercicios son demasiado parecidos a los
de la prueba version ecuatoriana, dando la impresién que con éstos lo que se pretende

es preparar a los chicos y chicas para el examen.

De todos modos, los ejercicios fueron bien recibidos por hallarse en su esfera de
experiencia (actividad 1 de combinar colores de camisas), e intereses (actividad 2 de
combinar amistades de diferente sexo). Las otras actividades también estan

claramente expuestas.

Muy puntualmente consideremos algunos otros factores de influencia en el desarrollo

del programa:

Tiempo: el tiempo de ejecucion del programa es demasiado estrecho. Se considera
como una pretension desmedida intentar que en dieciocho horas/clase se puedan

cumplir con los objetivos planteados.

Rol del aplicador: cabe la posibilidad de que el autor, como aplicador, no haya logrado
asumir en su plenitud el programa, desarrollar con efectividad cada una de las
actividades y lograr una mediacién exitosa de cada tema. Se debe tomar en cuenta
gue el proceso no incluyé ningln proceso de capacitacion de los/las facilitadores de la

aplicacion.
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A favor del autor se puede sefialar su experiencia como mediador en el Programa de
Enriquecimiento Instrumental de Feuerstein y el Programa Filosofia para Nifios y Nifias

de Lipman.

Ambiente escolar: un elemento critico y que a la vez no se tiene mas que aceptar es el
excesivo numero de estudiantes (cuarenta y tres del grupo experimental). El ambiente
fisico y emocional fue adecuado; para las/los estudiantes estas clases rompieron su
rutina diaria y tuvieron buena acogida en general. Un problema del ambiente es que si
los docentes de la institucion no asumen un tratamiento transversal del desarrollo de
pensamiento, ésta se desarrolla como una materia, en una hora a la semana y con
ejercicios puntuales, lo cual limita ostensiblemente el propésito de incrementar la

capacidad y mejora de las habilidades del pensamiento formal del estudiantado.
6. CONCLUSIONES

Para la version ecuatoriana existe una diferencia minima en el desempefio del grupo
experimental en comparacion con el grupo de control.

En el postest (versiébn ecuatoriana-grupo experimental) el desempefio de las
adolescentes ha mejorado minimamente, es decir no es significativo.

Los cinco tipos de razonamiento formal se consolidan con la practica y el aprendizaje
progresivo.

La mayoria de las estudiantes del décimo afio, tanto del grupo experimental como del
de control demostraron resultados elevados para el razonamiento proporcional, en el
pretest y en el postest.

El razonamiento correlacional fue el que alcanzé resultados mas significativos, luego
de la aplicacion del programa.

Existe un bajo nivel de razonamiento combinatorio, probabilistico y de control de
variables.

Los estudiantes del décimo afo de educacion basica del Colegio Once de Febrero se
encuentran en una fase de transicién del periodo de operaciones concretas hacia el

periodo de operaciones formales definida por Piaget.

El programa de desarrollo de pensamiento formal evaluado es parcialmente eficaz; es

decir, sus objetivos no se lograron en su totalidad.

El programa de desarrollo de pensamiento formal evaluado es parcialmente eficiente,
debido a la incidencia de diversos factores como son el tiempo, la capacidad docente,

el entorno de aplicacion, etc.
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Existe una complementacion entre las teorias planteadas por Jean Piaget y otras que
explican el desarrollo cognoscitivo humano. Esta complementariedad enriquece la

comprension de este complejo proceso de desarrollo humano.

La aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento requiere de mayor tiempo

de ejecucién, mayor nimero de estrategias que a la vez tengan un caracter motivante.

La validacion de un programa de desarrollo de pensamiento hecho en el Ecuador
requiere de un esfuerzo concurrente de diversos actores que promuevan la calidad del
proceso educativo que se desenvuelve en las instituciones donde se forman nifios y

jovenes.

El programa de desarrollo de pensamiento evaluado requiere un redisefio en términos
gue pueda ser ejecutado en otros contextos como el familiar o comunitario, y que
ademas promueva el aprendizaje colaborativo a través del trabajo en equipo por parte
de los estudiantes.
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7. RECOMENDACIONES

El desarrollo del programa incluya actividades que involucre estrategias sobre
operaciones concretas dada la realidad de transicion en la que se encuentran los

estudiantes.

El programa de desarrollo del pensamiento debe constituirse como un proyecto
institucional dentro del Colegio Once de Febrero para que de ese modo se pueda
inmiscuir a la comunidad educativa en general y en particular a los docentes, evitando
un tratamiento fragmentario dentro del curriculo que se desarrolla en el centro
educativo. Este proyecto por tanto debe ser aplicado en todos los cursos del colegio

como una materia especifica y también como eje transversal.

El Colegio Once de Febrero debe abrir espacios de diadlogo con los padres de familia
para que ellos puedan conocer como es el desarrollo cognitivo de sus hijos en las
diferentes edades y buscar juntos las estrategias mas adecuadas para favorecer este

desarrollo desde casa.

Ampliar el tiempo de ejecucién del programa en el colegio y a través de materiales de

auto - aprendizaje, fuera de la institucion.

El Ministerio de Educacién u otras instancias educativas asuman la validacion,
aplicacion y evaluacion de este programa de desarrollo del pensamiento como un

producto de la ciencia psicolégica nacional que requiere el aporte del estado.
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Redisefiar y mejorar el Programa en lo que corresponde a las actividades que
involucran el razonamiento proporcional, correlaciéon, probabilistico, de control de

variables y combinatorio.

Los docentes deberian asumir el desarrollo del pensamiento formal como una
responsabilidad social, con el comprometimiento de formar seres criticos, creativos,

capaces de tomar las mejores decisiones en cada circunstancia de sus vidas.

Revisar y mejorar el Programa en las actividades que involucran el razonamiento

combinatorio, probabilistico y de control de variables.

Los docentes deberiamos asumir el desarrollo del pensamiento formal como una
responsabilidad social, con el comprometimiento de formar seres criticos, creativos,

capaces de tomar las mejores decisiones en cada circunstancia de sus vidas.

Que las instituciones educativas abran espacios de dialogo con los padres de familia
para que ellos puedan conocer como es el desarrollo cognitivo de sus hijos en las
diferentes edades y buscar juntos las estrategias mas adecuadas para favorecer este

desarrollo desde casa.

Disefiar programas para el desarrollo del pensamiento formal, no es una tarea facil, sin
embargo es una actividad que los profesores debemos propiciar e iniciar desde las
aulas universitarias, especialmente en quienes se estan formando para fututos

maestros.

Finalizada la investigacion, surge la necesidad de repensar la educacion a fin de que
las personas encargadas de la formacion de los jovenes busquemos mdltiples
estrategias y desarrollemos actividades que promuevan el desarrollo de su
razonamiento formal, dado que los adolescentes tienen todo el potencial para ello;
ademas, se debe partir de problemas que sean significativos para los estudiantes,
tomar en cuenta sus conocimientos previos y sus diferencias individuales ya que éstos
pueden percibir los mismos hechos, pero interpretarlos de distinto modo, utilizando

conceptos distintos y siguiendo sus propios principios.
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una

pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la seleccioné.
1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.

Pregunta:

¢ Cuanto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:

a. 7vasos b. 8vasos c. 9 vasos d. 10 vasos e. otra respuesta
Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el nimero de naranjas estara siempre en la razon
de 3a?2.

2. Con mas naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia sera dos mas.
5. No hay manera de saberlo.

2. Jugo de Naranja #2

En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas grandes

para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:

¢, Cuéantas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?
Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas c. 9 naranjas e. otra respuesta

b. 8 2/3 naranjas d. 11 naranjas

Razon:



1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en la razon
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.
3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nUmero de vasos.
5. No hay manera de conocer el niUmero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nimero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende se ellos
(representado por el nimero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un péndulo cambia el tiempo que se

demora en ir y volver.
Pregunta:

¢, Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los péndulos
1 2 3 4 5

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.ly3 d2y5 e. todos
Razon

1. El péndulo mas largo deberia ser probado contra el mas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.



3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.
4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.

4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al final

de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.
Pregunta:

¢ Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El peso de los péndulos
1 2 3 4 5

©

Respuestas:

a.ly4 b.2y4 c.1ly3 d2y5 e. todos
Razon:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.
5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.

5. Las semillas de verdura

Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si

se selecciona una sola semilla,



Pregunta:

¢ Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

Respuestas:

a.lentre 2 b. 1 entre 3 c.1lentre 4 d. lentre 6 e. 4 entre 6
Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser

elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.
3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.
4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de

un total de seis.

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:

3 semillas de flores rojas pequefias 4 semillas de flores rojas alargadas

4 semillas de flores amarillas pequefas 2 semillas de flores amarillas alargadas

5 semillas de flores anaranjadas pequefias 3 semillas de flores anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada,

Pregunta:

¢ Cual es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:

a.lde?2 b.1de3 c.lde7 d.1de?21 e. otra respuesta
Razon:
1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.
2. 1/4 de las pequeiias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser

escogida de un total de siete semillas rojas.
4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintitin semillas producen flores rojas.
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7. Los ratones

Los ratones mostrados en el grafico representan una muestra de ratones capturados en

parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:

Pregunta:

¢ Los ratones gordos mas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados mas
probablemente tienen colas blancas?

Respuestas:
a. Si
b. No
20 o 20 = el = 2 = —
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Razon:

8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen
colas blancas.

Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados
también.

18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados
tiene colas blancas.

6/12 de los ratones cola blanca son gordos.
Los Peces

De acuerdo al siguiente gréfico:



Pregunta:

¢,Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?
Respuestas:

Si

No

Razon:

Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen

rayas anchas.

Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.



9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio) fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes
de tomar una decisién. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y
Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la hoja

de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial
En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un bar
(B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de

los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de comestibles y a
la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos

en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso
Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/m/a)
Problema Mejor respuesta Razo6n

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo (no significa
que se debe llenar todas las lineas):
9TJD.SAM..

10. PDCB .




TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMA A

Las respuestas al test de pensamiento logico forma A son:

N. Pregunta| Respuesta| Razén
1. C 1
2 B 1
3 C 5
4 A 4
5 A 4
6 B 5
7. A 1
8. B 4
9. 27 combinaciones EN TOTAL
10. 24 combinaciones EN TOTAL




TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones
Estimado alumno:

Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razén por

la que la seleccioné. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razén.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ¢ Cuantos metros de zanja cavaran,

en el dia, 2 trabajadores?
Rta. metros

¢Por qué?

2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢Cuantos dias tardara uno

sé6lo en hacer el mismo trabajo?
Rta. dias

¢Por qué?

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro), ¢ Cuales 2

de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

10



Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y diametro), ¢ Cuales

de ellos usaria usted en el experimento?

A

B

C

Rta. vy
¢Por qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una

bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita
A. Roja
B. Azul
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es mas probable

que:
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A. Sea diferente a la primera
B. Seaigual a la primera
C. Ambas tienen la misma probabilidad
D. No se puede saber
Rta.

¢ Por qué?

7. De acuerdo al siguiente grafico,

¢, Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea

pequefo?
a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad

d) Nolosé

Rta.

¢ Por qué?

12



8. De acuerdo al siguiente grafico,

sk &L W
YO ©°© 50 ©°©

¢, ES mas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?
a) Grande
b) Pequefio
¢) Igual probabilidad
d) Nolosé

Rta.

¢Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos
saber cuales son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre

dos lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

N
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AB! AC 1 1 1 1 { l i ’ 1 ’ 1

1 ] ] 1 ’ ] { 1 ’ 1

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).

Total

10. ¢Cuantas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de

las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , , , ,

) ) ) 1 ’ 1

) ’ ) l )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
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PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL DE LOS
ESTUDIANTES DE DECIMO ANO “B” DE EDUCACION BASICA DEL COLEGIO
“ONCE DE FEBRERO”

UNIDAD|FECHAS| HORA OBJETIVOS | TEMA
28-09 8° Aplicacién del pre-test (Ecuatoriana) Con 10° “B” el CONTROL
0 Aplicacién del pre-test (TOLT) Con 10° “B” el CONTROL
29-09 40 Aplicacién del pre-test (Ecuatoriana)
8° Aplicacién del pre-test (TOLT)
06-10| 8°V | pesarrollar la necesidad y la Pedir razones
1 capacidad de dar y pedir razones para
06-10| 4° DP | sustentar lo que se afirma. Presentar argumentos
07-10| 6° OV . . . Problemas con los puntos de partida
> Diferenciar los conceptos de principio
13-10| g0y | € hipotesis. Las cosas que no se demuestran,
s6lo se asumen.
13-10| 4°pP No se puede ser y no ser al mismo
3 Aplicar el principio légico de no tiempo.
i o contradiccion. No se puede ser y no ser al mismo
14-10| 6° OV tiempo.
20-10|  8°V | Distinguir entre el opuesto y la Oesonoes
4 negacion de una categoria.
20-10| 4°DP Oesonoes
21-10| 6° oV ) ) ) Pensamiento Proporcional
5 Reconocer la existencia de relaciones
directas e inversas entre variables. ) )
27-10 8oV Pensamiento Proporcional
Comparando Variables
6 27-10| 4°DP Comparar variables objetiva y P
28-10| 6° 0OV equitativamente Comparando Variables
7 10-11] 8°V Cuantificar probabilidades Probabilidad
10-11| 4°DP Argumentar esa cuantificacion. Probabilidad
Relaciones y Probabilidades
8 11-11) 6° 0oV Organizar informacion. y
17-11| 8oy |* Comparar Probabilidades Relaciones y Probabilidades
Razonamiento Combinatorio
9 17-11) 4°DP | valorar la importancia del orden en la
18-11| &0 ov | busqueda de combinaciones. Razonamiento Combinatorio
24-11| Aplicacion del post-test (Ecuatoriana) Con 10°“B”  23-11
24-11| Aplicacion del post -test (TOLT) Con 10°“B” 23-11
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