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RESUMEN

El presente trabajo tiene por objeto evaluar el “Programa de Desarrollo de
Pensamiento Formal” en los Estudiantes del Décimo Afo de Educacion Bésica. Se
compone de cuatro capitulos referidos a:

El Capitulo I, denominado El Problema, hace referencia a las habilidades de
pensamiento formal con bajo desarrollo que presentan los alumnos del Décimo Afo de
Educacion Basica.

Por lo expuesto anteriormente, el interés de la presente investigacion es evaluar:
¢Cudl es el grado de incidencia del PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO FORMAL, en los Estudiantes del Décimo Afio de Educacion Bésica,

de la ciudad de Quito?

El Capitulo II, titulado Marco Tedrico, centra su atencion al pensamiento
formal, desde las teorias de Piaget y Vigotsky, y a los programas disefiados para
estimular el desarrollo de las habilidades intelectuales en los adolescentes.

La teoria sobre el desarrollo del pensamiento formal, plantea que el adolescente
logra la abstraccidn sobre conocimientos concretos observados, que le permiten emplear
el razonamiento légico inductivo y deductivo. Dichas operaciones formales se inician
entre los 11 y 13 afios de edad y se consolidan entre los 13 y 15 afios de edad. Este
periodo coincide con la terminacion de la primaria clasica e inicio de la educacion

media.

Sobre estos elementos de entrada, se propone el programa, como herramienta

que facilite la consolidacién del pensamiento formal, y su aplicacion a los estudiantes.
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El Capitulo 11, titulado Metodologia hace referencia al ambito y modalidad de
aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento formal y sus instrumentos de

medicidn de su incidencia.

El programa se aplico en el Colegio Marista, perteneciente a la Comunidad
Marista del Ecuador; con experiencia de 53 afios en educacion escolar y media.

La investigacion es de caracter descriptiva, por observacion directa, es

inductiva— deductiva, analitica — sintética.

El colegio cuenta con mil alumnos, de los cuales, al Décimo Afio de Educacion
Basica pertenecen aproximadamente ciento treinta y cuatro jovenes, comprendidos entre
la edad de 14 y 15 afios, este grupo constituye el universo de alumnos del grupo
objetivo.

Del universo se ha tomado como grupo experimental al paralelo “A”,
conformado por cuarenta y tres estudiantes; y como grupo control, al paralelo “B”,

conformado por cuarenta y seis.

Previa a la ejecucion del Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal, se
aplico un pre test en calidad de evaluacién del estado de desarrollo del pensamiento

formal; tanto a los estudiantes del grupo experimental, como a los del grupo control.

Dicho programa, se lo aplic6 en nueve periodos o unidades; una vez culminada
la ejecucion del programa, se aplicd el pos test; tanto al grupo experimental, como al

grupo control.

El instrumento utilizado para medir la incidencia del Programa de Desarrollo de
Pensamiento Formal, fue El Test de Pensamiento Légico de TOLBIN y CARPIE;
version ecuatoriana y version internacional. Es un instrumento que consta de diez

preguntas, que abarcan cinco caracteristicas del pensamiento formal: razonamiento
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proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico, razonamiento

correlacional y razonamiento combinatorio.

El Capitulo IV corresponde a los Resultados y Analisis referido en los
siguientes términos: el desarrollo del pensamiento formal en los estudiantes alcanz6 un
nivel éptimo en el razonamiento proporcional y razonamiento correlacional; mientras
que la habilidad de control de variables y razonamiento probabilistico, tiene un
desarrollo basico e insuficiente; y de manera incipiente: el razonamiento combinatorio.

Esto muestra que el pensamiento formal de los estudiantes, an no se ha consolidado.

La discusion corrobora el planteamiento tedrico, respecto al desarrollo del
pensamiento por etapas; y por lo tanto, el pensamiento formal es una resultante de los
logros de los niveles de desarrollo en las etapas anteriores. Esto denota, que si las
habilidades intelectuales no han logrado las bases de sustento en las etapas anteriores de
desarrollo del pensamiento; cualquier programa resultaria insuficiente para lograr

resultados Gptimos en corto tiempo.

Tomando el objetivo de la investigacion, la medicién del grado de incidencia del
Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal en los Estudiantes del Décimo
Afo de Educacion Basica, los resultados muestran un grado de incidencia no

significativo.

Los resultados del trabajo sugieren la necesidad de flexibilizar el Programa de
Desarrollo del Pensamiento Formal, para adecuarlo a las caracteristicas de las
habilidades intelectuales, que presentan los estudiantes sobre la base de una aplicacion
del test de tipo inicial; de tal forma que se pueda priorizar el trabajo a aquellas
habilidades insuficientemente desarrolladas para la edad.

12



INTRODUCCION

El Programa de Maestria en “Desarrollo de la Inteligencia y Educacion”, de la
Universidad Técnica Particular de Loja, constituye una oportunidad para abordar
situaciones que la realidad lo demanda. En este marco, se inscribe la presente

investigacion.

La tesis se inserta en un propdsito institucional por parte de la Universidad
Técnica Particular de Loja, de aportar a la superacion de los bajos niveles de
pensamiento formal, que presentan los Estudiantes del Décimo Afio de Educacion

Bésica.

El trabajo busca evaluar la incidencia del Programa de Desarrollo del
Pensamiento Formal, cuya perspectiva es lograr efectividad en la contribucion

institucional y en el mejoramiento de las habilidades intelectuales de los adolescentes.

La investigacion entonces, responde a una necesidad de la sociedad ecuatoriana
y se enmarca en las posibilidades reales de aplicaciéon en la dinamica educativa

nacional; por lo que el trabajo logra pertinencia y factibilidad.

El presente trabajo, resume los postulados basicos de las teorias de desarrollo del
pensamiento de Piaget y Vigotsky; y se complementa con la contribucion de varios

autores, especialmente la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

Expone las referencias de varios programas de desarrollo de las operaciones del
pensamiento, entre las que consta el Programa de Desarrollo del Pensamiento Légico de
TOLBIN y CARPIE; que aborda: el razonamiento proporcional, el control de variables,
el razonamiento probabilistico, el razonamiento correlacional y el razonamiento

combinatorio como habilidades del pensamiento formal.
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La aplicacion del programa se realizd a Estudiantes del Décimo Afo de
Educacion Bésica, del Colegio Marista de la ciudad de Quito, cuyos resultados
muestran el comportamiento de las mencionadas habilidades intelectuales, el grado de
incidencia del programa de desarrollo del pensamiento formal, las conclusiones y
recomendaciones pertinentes, asi como una bibliografia de referencia a partir de la cual,
se debe desarrollar el analisis tedrico y la formulacion de nuevas propuestas de

investigacion.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA

1.1.  Antecedentes del problema

La sociedad global ha entrado en la era de la informacion, del manejo y generacién
de datos y conocimiento; sin embargo, sociedades con bajo desarrollo cientifico y
tecnoldgico, se han convertido en consumidores con casi ningin aporte al bagaje del

conocimiento mundial.

Ecuador es un pais con menor inversion en investigacion cientifica, respecto al PIB
y per cépita; lo que denota, que en conjunto como sociedad, no ha logrado un adecuado

desarrollo del pensamiento lI6gico o formal.

Es lamentable que en la generalidad de las instituciones de nivel medio y superior,
se haya soslayado la importancia y la necesidad del desarrollo del pensamiento formal
y con aquello, el desarrollo de un pensamiento investigativo. Es comun responsabilizar
a los alumnos de actividades practicas para graduarse de bachilleres, en lugar de
orientarlos a las investigaciones monogréficas; hecho que facilitaria la familiarizacion
con los documentos y métodos de procesamiento de informacion, y la estructuracion de
esquemas de pensamiento l6gico. La situacion no es diferente en las universidades,
pues se ha dejado de lado las tesis de grado y se ha reemplazado por propuestas
“practicas” denominados proyectos de emprendimientos; aplicando principios
pragmaticos y empiricos, que da como resultado profesionales con serias insuficiencias

para abordar procesos de investigacion.
Lo expuesto significa una desventaja de nuestra sociedad en la interaccion con la

sociedad global, y en el papel que deben cumplir los propios ciudadanos en la solucién
de los problemas del desarrollo humano y social del pais.
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En la era de la informacion, la sociedad del conocimiento, como se lo denomina
actualmente, presenta exigencias a nuestra sociedad; las mismas que, de no abordarse, la
mencionada desventaja traerd consecuencias graves en su posibilidad de desarrollo y
autodeterminacion; asi como en la responsabilidad de cada sociedad particular, en la

contribucion al bagaje del conocimiento de la sociedad global.

La Universidad Técnica Particular de Loja, cuenta con un Programa para el
Desarrollo del Pensamiento Formal (etapa definida segun Piaget), en Estudiantes del

Décimo Afio de Educacion Basica, tomando como referencia el programa de TOLT.

El programa tiene como finalidad elevar el nivel de pensamiento formal en los
estudiantes que atraviesan la etapa de desarrollo del caracter de pensamiento

mencionado, es decir, que se encuentran en la edad entre los 14 y 15 afios.

La tesis consiste en evaluar el “Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal
de los Estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica”: como herramienta de
socializacion y aplicacion posterior en los establecimientos educativos, como

contribucion de la Universidad, y la promocién de los maestrantes.

1.2.  Planteamiento del problema

Las habilidades de pensamiento formal con bajo desarrollo en los alumnos del
Décimo Afio de Educacion Basica, obtuvo un promedio de respuestas correctas del 0,94
en estudiantes de alrededor de 14 afios; de acuerdo, al test de pensamiento logico de
TOLBIN y CARPIE aplicados.

En marzo de 2008, solo el 17% de los aspirantes a ingresar al magisterio ecuatoriano,
superd la prueba de razonamiento logico. Hecho que significa que el 83% de los
aspirantes docentes, graduados en las universidades, no lograron desarrollar su

pensamiento ldgico.
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Por lo expuesto cabe manifestar que es de interés de la investigacion, evaluar: ¢ Cuél
es el grado de incidencia del PROGRAMA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO FORMAL, en los Estudiantes del Décimo Afo de Educacion Bésica,
de la ciudad de Quito, en el periodo 2009-2010?

1.3.  Objetivos:
1.3.1. Objetivo General:

Evaluar el Programa para el Desarrollo del Pensamiento Formal, en los
Estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica, del Colegio Marista de la ciudad de
Quito, periodo 2009 — 2010.

1.3.2. Objetivos Especificos:

a) Adaptar la prueba de TOLBIN para evaluacion del pensamiento formal al

contexto ecuatoriano.

b) Aplicar la prueba de TOLBIN a un grupo de estudiantes del dltimo afio de

Educacién Basica (14 — 15 afios de edad).

c) Determinar el grado de incidencia del programa, asi como las conclusiones y

recomendaciones para mejora del mismo.
1.4.  Justificacion
La Universidad Técnica Particular de Loja, ha realizado una evaluacion del nivel de

desarrollo del pensamiento formal en alumnos del Décimo Afio de Educacién Basica,

con lo cual determind que existe un bajo nivel de desarrollo.
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Los resultados de la mencionada evaluacion motivaron a la adaptacion de un
programa de desarrollo del pensamiento formal, sobre la base del test de TOLT; el

mismo que se esta aplicando a los estudiantes a nivel nacional.

Este material se constituye en una herramienta de mucha importancia para los
procesos de formacién académica; lo que significa un aporte de la institucion a la

necesidad de elevar el nivel de pensamiento formal.

Este proyecto es factible de aplicarlo en nuestro pais: por cuanto se cuenta con el
apoyo de la Universidad en primera instancia, y a la vez con la predisposicion de otras

instituciones educativas.

A nivel social y educativo, la aplicacion del programa, contribuiria a superar el
actual nivel de pensamiento formal que tienen los estudiantes, en la perspectiva de un

adecuado desenvolvimiento intelectual de los individuos.
El programa de maestria constituye un mecanismo de socializacion, que facilita la

formalizacion de modelos, métodos, instrumentos y méas medios de insercion del

desarrollo intelectual en los procesos de instruccién formal.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. El Pensamiento

En la cotidianidad de la humanidad, el acumulado histérico en todos los &mbitos
de desenvolvimiento y realizacion, constituye una resultante del pensamiento, sin
embargo, no se cuenta con una conceptualizacion que precise su naturaleza, mas bien se
ha abordado a través de la investigacion y teorizacion, las expresiones visibles y

conductuales, como método de acercamiento al fendmeno del pensamiento.

La vida, en cualquier estadio de desarrollo y en cualquier lugar en que se
encuentre la persona; le plantea constantemente tareas y problemas con diferente grado
de dificultad. Lo que significa que, en la realidad que nos rodea, de la cual somos parte,
hay mucho por conocer; incomprensible, inesperado, oculto, como consecuencia de la
complejidad y permanente cambio de los fendmenos de la naturaleza, situacion que
exige desarrollar constantemente el conocimiento, descubrimiento de nuevos procesos,
propiedades e interrelaciones de los objetos y fendmenos. Es en esta interaccion del
individuo con el medio, donde se aborda el problema del pensamiento (Petrovski A,
1980); es decir, el entorno se convierte en una condicion del desarrollo del pensamiento

cuya funcién es responder a las exigencias del medio.

Desde los planteamientos de Petrovski, el pensamiento resulta ser un fenémeno
psicologico racional, enmarcado en lo que deberia ser un pensamiento logico para la
solucion de problemas. Todo aquello que sea de naturaleza intelectual es considerado

pensamiento, bien sean de tipo abstracto, racional, creativo, artistico, etc.
El pensamiento es una habilidad mental creativa, dentro de una perspectiva que

permite avanzar hacia el futuro de una manera satisfactoria en todo contexto (Vallejo

Julio, 2006). Se asegura que el funcionamiento esta ligado directa e inseparablemente a
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la memoria, como base informativa anterior en la cual, se apoya para ejercitar los
razonamientos con la finalidad de resolver problemas o conflictos que le presenta el

desenvolvimiento cotidiano en un medio determinado.

Desde el marco de referencia planteado y en acuerdo con los autores referidos, el
pensamiento constituye entonces, el proceso psiquico, socialmente condicionado de
busqueda, descubrimiento de lo esencialmente nuevo, y construccion de herramientas
mentales y materiales que permitan interactuar y desempefiarse en el medio, en la

perspectiva de la existencia y desarrollo de la especie humana.

El pensamiento y su complejidad esta ligado indisolublemente al lenguaje vy al
conocimiento; empieza donde las sensaciones suministran la informacion; continua el
trabajo en el cerebro desde la percepcion, interpretacion y representacién del mundo
exterior. Sobre dicha base, se elaboran las respuestas que exige la interaccion con el

medio.

En el acto de pensar, el cerebro organiza la informacion como conocimiento
abstracto en términos de lenguaje, entonces; la palabra y la formacion de ideas
contienen las condiciones fundamentales del pensamiento, a su vez pone de manifiesto

la esencia social del pensamiento humano.

El pensamiento, superando al conocimiento, implica y se expresa también en la
imaginacion, los valores, el arte, las actitudes, los sentimientos, las creencias, las
aspiraciones y mas elementos construidos intelectualmente para la interaccion en el
contexto social y natural (Raths, L. E, 2006). Por lo tanto, refleja el acumulado histérico

de cada sociedad en particular y sus caracteristicas segin el momento historico.
Gran parte de nuestras experiencias sensoriales y cotidianas a lo largo de la vida,

se perciben y convierten en su equivalente del lenguaje antes de ser almacenadas en la

zona de memoria del cerebro y procesadas para abordar situaciones nuevas.
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Dicho proceso recurre a un conjunto de operaciones organicas cerebrales y
funcionales participantes en el hecho de pensar, entre las cuales se citan:
comparar, resumir, observar, reflexionar, razonar, clasificar, interpretar, criticar,
discriminar, suponer, valorar, juzgar, imaginar, inventar, organizar, ordenar,
prever, formular hipotesis, decidir, codificar, conceptualizar, analizar, sintetizar,
disefiar, entre muchas otras (Raths, L. E, 2006), que las circunstancias le sugieren,
lo que muestra la verdadera dimension y condicion humana que lo hacen Unico y

diferente de las otras especies.

Partiendo de las expresiones del pensamiento, la investigacién y los aportes
tedricos actuales, se orientan en las denominadas “inteligencias multiples”, y los tipos
de pensamiento: simple, complejo, critico, creativo (Lipman Matthew, 2001),
dependiendo y determinando los ambitos de actuacién de los individuos, en los
diferentes contextos.

El pensamiento establece la relacion entre lo que ya sabemos (conocimiento
previo), nuestra memoria y lo que percibimos (informacién nueva). A partir de esta
trilogia es como el ser humano da significado a las cosas; creamos e inferimos mas alla
de los que nos viene dado y eso es el producto del “pensamiento” (Moyano R. Carmen,
Teorias sobre el pensamiento, en: www.verticespsicologos.es), siempre orientado hacia

algun interés o meta, en calidad de resultado.

Las ideas surgen entonces para resolver problemas. En esta perspectiva en el
cerebro, se intelectualiza la dificultad, se aproxima una respuesta hipotética, y se
reflexiona sobre las acciones en direccion a la posible respuesta (Petrovsky A , 1980), a

situaciones o requerimientos de conocimiento.

El individuo por medio de la actividad intelectual, se vale no sélo de la
experiencia individual, sino también de la experiencia colectiva. Consecuentemente, el
hombre a diferencia de las especies animales, sabe planificar sus acciones, y conoce el
instrumento fundamental para tal planificacion y la solucion de las tareas mentales.

(Petrovsky A., 1980); asi, tanto el lenguaje como el pensamiento y la solucion de
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problemas tienen como factor determinante el caracter social del ser humano y su vida

en sociedad.

El pensamiento, ligado indisolublemente al lenguaje, ha determinado como
caracteristica la capacidad de mantener en la memoria las cosas que no necesariamente
estén presentes, y crear alternativas para resolver problemas (Montserrat C. Pastor.
Curso de Psicologia Béasica. En, www.saludalia.com). Esta particularidad se manifiesta
en todas las imaginaciones, facultad que le permite al individuo crear y dar a luz bienes
materiales, artisticos e intelectuales, en calidad de aporte a la sociedad y para beneficio

propio.

2.2. Desarrollo del pensamiento

Si el pensamiento esta ligado indisolublemente a la dindmica del medio
natural y social, el pensamiento entonces ira a tono con los cambios y las exigencias
del medio; y en cuyo seno, con las actividades y desenvolvimiento del individuo, en sus
diferentes contextos y etapas de la vida; lo que determina la diversidad de productos del

pensamiento segln las culturas y en su interior, segun los individuos.

2.2.1. Conceptos basicos segun Piaget

Conceptos que constituyen la base de la teoria de desarrollo del pensamiento,
propuesta por Piaget (Rubio F. Inmaculada, Conceptos basicos de las teorias de Piaget.

Enwww.monografias.com s/f), los mismos que se resumen a continuacion:

El concepto de ESQUEMA, segun el autor, representa lo que puede repetirse y
generalizarse en una accion; es decir, el modo secuencial de efectuar una accion. Con
el desarrollo del individuo y de la realidad en la que se desenvuelve, surgen nuevos
esquemas Yy los ya existentes se reorganizan de diversos modos, de acuerdo con una

serie de etapas propias del desarrollo del individuo.
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El concepto de ESTRUCTURA, hace referencia al conjunto de esquemas y
respuestas, que se manifiestan luego de que el sujeto cognoscente ha adquirido ciertos
elementos del exterior; Dichos esquemas se "construyen” en la cabeza del sujeto,

mediante regulaciones y coordinaciones de las actividades.

El concepto de ORGANIZACION, como atributo que posee la inteligencia, hace
referencia a un conjunto de etapas de integracion del conocimiento, que conducen a
conductas diferentes en situaciones especificas y permiten al sujeto conservar en
sistemas coherentes, los flujos de interaccion con el medio. Segun el autor, un objeto
no puede ser jamas percibido, ni aprendido en si mismo, sino a través de acciones del
sujeto en cuestion, es decir, generalmente se aprehenden y organizan los conocimientos

en el marco de las acciones.

El concepto de ADAPTACION, se refiere al proceso que busca en algun
momento la estabilidad y, en otros el cambio. En si, la adaptacion es un atributo de la
inteligencia, que se concreta mediante la asimilacion de nueva informacion del medio y
que se expresa como acomodacion a la informacién ya obtenida por el individuo. La
funcion de adaptacion facilita al sujeto aproximarse y lograr su ajuste dindmico con el

medio.

El concepto de ASIMILACION, se refiere al modo en que un organismo se
enfrenta, ajusta y responde a un estimulo del entorno en términos de organizacion
actual. La asimilacién mental consiste en la incorporacion de los objetos dentro de los
esquemas de comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino, el armazon de

acciones factibles de reproducirse activamente en la realidad.

El concepto de ACOMODACION, implica una modificacion de la
organizacion actual en respuesta a las demandas del medio. Es el proceso mediante
el cual, el sujeto se ajusta a las condiciones externas; lo que pone en evidencia el

concepto de asimilacion.
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El concepto de EQUILIBRIO, referido a la unidad de organizacién de
conocimientos en el sujeto, regulan las interacciones de éste con la realidad; dando
significacion, de esta manera, a los nuevos elementos que adquiere el individuo como

desarrollo de su bagaje de conocimientos y capacidades de interaccion.

Los conceptos mencionados, constituyen los supuestos que sostienen la
propuesta tedrica de Piaget; respecto al desarrollo cognoscitivo del individuo que
comienza cuando el nifio, desde su nacimiento va realizando un equilibrio interno entre
la acomodacion como comportamiento obligado y el medio que lo rodea. Y en el marco
de esta permanente interaccion, se desarrolla el pensamiento con sus diferentes
expresiones, hasta adquirir el pensamiento formal que da al individuo la capacidad de

actuar en el medio, utilizando sus recursos intelectuales.

En el proceso permanente de equilibracion, sustentada en la relacion de las
funciones de asimilacion y acomodacion; no es homogéneo en todos los individuos en
razon de la variabilidad de la relacién con el medio; lo que significa, que el desarrollo
del pensamiento no tiene una curva constante, sino mas bien es variable en funcion del
medio y de la intensidad de interaccién del individuo con el mismo.

En este proceso de equilibracion, se establecen tres niveles sucesivamente mas

complejos:

e El equilibrio entre los esquemas del sujeto y los acontecimientos externos.
e El equilibrio entre los propios esquemas del sujeto.

e El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas diferenciados
En el ser humano, las operaciones del pensamiento, a lo largo de su desarrollo y

de la vida, siempre inducen al equilibrio, como condicién de su existencia y

desenvolvimiento armonico.
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2.2.2. Etapas de desarrollo evolutivo, segun Piaget.

Sobre la base de dichos conceptos, Piaget configura su teoria de desarrollo
cognitivo de los individuos; vinculando al conocimiento con el pensamiento, lo que le

permitié identificar las denominadas etapas y estadios de desarrollo.

2.2.2.1. Etapa Sensorio motora.

En esta etapa, la conducta del nifio es esencialmente motora y atin no logra
elaborar la representacion interna de los acontecimientos externos. Su relacion con
el medio es en base de mecanismos reflejos congénitos. Esta etapa de desarrollo del

individuo se presenta mediante las siguientes sub-etapas denominadas estadios:

Estadio de las reacciones circulares primarias: se presenta y es propia de los
primeros cuatro meses de vida extrauterina. Sus reacciones son de tipo circular
primario, es decir, el nifio repite las acciones casuales que le han provocado placer
(Ibarra Vifas Idilio. Etapas del desarrollo cognitivo. En: www.monografias.com). Sus

reflejos son esencialmente condicionados.

Estadio de las reacciones circulares secundarias: corresponde al
comportamiento que se configura entre el cuarto mes y el afio de vida. En este periodo,
el nifio evidencia la busqueda de estimulos del exterior, en una clara necesidad de
aprehender el medio externo. Mueve objetos y actia observando los resultados de
sus acciones; para reproducir sonido o estimulos gratificantes. Lo propio de este

comportamiento, es que repite acciones voluntariamente.

Estadio de la coordinacion de los esquemas de conducta previos: sobre el afio
de vida, el nifio busca medios nuevos por diferenciacion de los esquemas conocidos,
probando el efecto de esquemas practicos e instrumentales cada vez mas mdviles y

reversibles.
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Estadio de los nuevos descubrimientos por experimentacion: el nifio acentua
la atencion a lo que ocurre en el entorno, y acta intencionalmente. Se forman de
manera incipiente las coordinaciones de tipo instrumental: medios-fines. Se puede

observar interés por lo que pasa como consecuencia de una accion.

Estadio de las nuevas representaciones mentales: los esquemas de
representacion inicial del nifio empiezan a facilitar la comprensién de las
relaciones entre objetos, hechos y sus efectos. Se puede evidenciar el anticipo de lo
que va a ocurrir, como resultado de las acciones de su marco de desenvolvimiento, ain

con un grado de condicionamiento.

El cambio fundamental de todos los que se efectGan en estas etapas del
desarrollo, es que el infante avanza gradualmente desde ser una criatura de reflejos
automaticos condicionados; hasta llegar a los dieciocho meses de edad, como un nifio
que adopta nuevas maneras de resolver sus dificultades; propias de su edad y de su
relacién con el entorno, lo que denota que el nifio ha empezado a dar forma a su

pensamiento funcional.

2.2.2.2. Etapa Pre operacional:

Es la etapa en que el nifio da forma al pensamiento y al lenguaje; imita
conductas; ejercita juegos simbdlicos, dibujos, elabora y expresa imagenes mentales y
desarrolla el lenguaje hablado (Ibarra Vifas Idilio. Etapas del desarrollo cognitivo.
En: www.monografias.com). Esta etapa se presenta entre los dos y cuatro afios de

edad y se caracteriza por la presencia de los siguientes estadios:

Estadio pre conceptual: etapa comprendida desde los dos hasta los cuatro
afios de edad, en la que se desarrolla la funcién simbdlica y asimilacién de esquemas de
accion, mediante representaciones como: lenguaje hablado, juego simbdlico, imitacion
de conductas y el reflejo de imagenes mentales interiorizadas desde el medio. En este
estadio de desarrollo del nifio, el entorno familiar es de suma importancia como

mediador del conocimiento que favorece el desarrollo del pensamiento.
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Desde la perspectiva de desarrollo del pensamiento, el nifio, a fines del segundo
afio ha comenzado un desarrollo sistematico del lenguaje verbal; momento desde el cual
y hasta los cuatro afios, se desarrolla la forma de pensamiento del epigrafe o
expresiones puntuales. Esta utilizacion del sistema de los signos verbales obedece al
ejercicio de una funcidon simbdlica mas general, cuya propiedad es permitir la
representacion en el cerebro, de lo real del entorno, por intermedio de significantes

distintos de las cosas concretas.

El conjunto de impresiones extraidas de la actividad practica, y la relacion con
los objetos, sirve de base al desarrollo del lenguaje infantil. Sélo cuando tras la palabra
estdn las imagenes del mundo real, se logra la asimilacion de esta palabra; asi, el
desarrollo del lenguaje, esta vinculado a la constante necesidad de comunicacién que ha
surgido ya en etapas anteriores de desarrollo del nifio, por efecto de la interaccién con

Su entorno.

Esta representacion no es todavia un concepto logico y esta relacionado con el
esquema de accion y con la asimilacion sensomotriz; sin embargo, ya se puede asegurar
que se trata de un esquema representativo, mediante el cual se logra recordar objetos
y hechos como una coleccidn de pre-conceptos.

Estadio intuitivo: se desarrolla desde los cuatro hasta los siete afios de edad.
En este rango de edad, el nifio evidencia regulaciones representativas articuladas y la
unién entre los estados y las transformaciones; gracias a regulaciones representativas
que permiten alcanzar propiedades semi-irreversibles. El nifio posee el lenguaje y es
capaz de manejar un pensamiento simbolico, es decir, mayor dominio de la utilizacién

de imagenes y simbolos,

En esta etapa es importante el manejo de material concreto, con el
acompafiamiento dialogico del adulto. De tal manera que permita al nifio la
manipulacion de los mismos y lograr con ello la aprehension de sus caracteristicas; la

cual es facilitada por el lenguaje.
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En esta etapa, el pensamiento ha adquirido las siguientes caracteristicas (Ibarra
Vifias Idilio. Etapas del desarrollo cognitivo. En: www.monografias.com):

Yuxtaposicion: el nifio expresa de manera fragmentaria e incoherente, entre las que

no existen ni conexiones causales o temporales ni relaciones logicas.

e Sincretismo: el nifio percibe mediante visiones globales y esquemas subjetivos,
encuentra y elabora analogias entre objetos y sucesos sin andlisis previo. El
razonamiento no deductivo pasa directamente por un acto intuitivo, de una premisa

a la conclusion.

e Egocentrismo: el nifio toma su percepcion inmediata como absoluta. No se adapta a

las opiniones de los demas, remitiéndolo todo a si mismo. Confunde el yo y el no

yo.

e Centracion: el nifio tiende a seleccionar y atender preferentemente un solo aspecto

de la realidad, no logra percibir la complejidad y multiples dimensiones del entorno.

e Irreversibilidad: el nifio no logra ain ejecutar una misma accion en los dos
sentidos del recorrido. No se ha descubierto todavia la operacion inversa, ni la

operacion de reciprocidad.

2.2.2.3. Etapa de las Operaciones Concretas:

Los procesos de razonamiento se vuelven ldgicos y pueden aplicarse a
problemas concretos o reales. En el aspecto social, el nifio ahora se convierte en un ser
verdaderamente social y en esta etapa aparecen los esquemas légicos de seriacion;
ordenamiento mental de conjuntos y clasificacion de los conceptos de causalidad,
espacio, tiempo y velocidad. Comprende la edad entre los siete y once afos. Se
presentan los siguientes sub-etapas:

Operaciones Concretas Simples (7-9 afios) y de las Operaciones Concretas (9-

11 afos) (Piaget, J. Inhelder, B. 2000). EI medio social del nifio esta constituido por la
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familia y la escuela, en cuyo ambiente nuevo se mediard y potenciara los procesos de

cognicion correspondientes a su edad.

Los nifios que se encuentran en la etapa de las operaciones concretas, han
desarrollado un nuevo conjunto de reglas llamadas agrupamientos, las mismas que
poseen especiales cualidades ldgicas. Cuando los nifios comprenden plenamente estas

reglas, pueden percatarse de cuatro verdades o relaciones ldgicas:

e SiA=ByB=C, entonces A=C.

e SiA>ByB>C, entoncesA>C.

e Perciben que algunas clases estan relacionadas entre si de manera jerarquica, de tal
manera que unas caben dentro de otras.

e Se percata de que los atributos especificos y los objetos pueden pertenecer a mas de

una clase, 0 a mas de una relacion al mismo tiempo.

El nifio, durante la edad escolar, logra construir estrategias intelectuales que le
permiten analizar las relaciones que se dan en el mundo real; formado por las cosas
0 personas que puede directamente manipular o percibir. Tanto es asi, que su mundo

acaba donde lo hacen los objetos de su entorno material concreto.

De manera analoga, los sucesos que intuye que pueden ocurrir son representaciones
de las distintas experiencias que, de alguna forma el nifio ha tenido anteriormente.
Puede decirse que lo posible limita siempre con lo real y no va mas alld (Enciclopedia

de la psicologia infantil y juvenil. Ed. Oceéano. Espaia, S/F. ).
El progresivo predominio de las operaciones concretas da lugar al cambio de etapa

que se comprueba entre los cinco y los siete afios, hacia la etapa de las intuiciones o de

las representaciones simples.
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2.2.2.4. Etapa de las Operaciones Formales:

El individuo entra en la etapa de las operaciones formales a partir de los once

afos de edad en adelante.

El adolescente logra la abstraccion sobre conocimientos concretos
observados, que le permiten emplear el razonamiento légico inductivo y deductivo.
A esta edad adquiere sentimientos idealistas y conceptos morales, que dan curso a la

definicién continua de su personalidad.

Las operaciones formales iniciales? se dan entre los once y trece afios de edad,
mientras que las operaciones formales avanzadas se presentan entre los trece y quince
afos respectivamente (Piaget, J., 2003). Este periodo coincide con la terminacion de la
primaria clésica e inicio de la educacién media; lo que significa adicionalmente un
cambio de ambiente institucional escolar y con aquello también un cambio de entorno y

dindmica.

Segln Piaget, en el periodo de las operaciones formales, el adolescente logra

desarrollar las siguientes caracteristicas:

El razonamiento acerca de situaciones hipotéticas: los adolescentes pueden razonar

I6gicamente acerca de situaciones reales e irreales.

e Labudsqueda sistematica de hipotesis: los adolescentes son capaces de considerar las

maneras posibles de dar solucion a un problema particular.
e Estructuras combinatorias: el adolescente es capaz de organizar las operaciones de
orden superior 0 maneras de utilizar reglas abstractas que le permitan resolver

toda una serie de problemas.

e Descubrimiento de incongruencias en las creencias: los adolescentes parecen

reflexionar sobre las reglas que poseen, tienen conciencia de sus propios
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pensamientos y se percatan de lo que saben. Examinan sus creencias en conjuntos

y buscan incongruencias entre los mismos (Piaget, J., 2003).

e EIl grupo de las cuatro transformaciones: referidas a la capacidad de los sujetos para
operar simultdneamente con la identidad, la negacién, la reciprocidad y la

correlacion.

En esta etapa el ser humano ha adquirido un pensamiento formal, es decir, ha
sentado las bases para confrontar problemas y dar soluciones a situaciones que se
le presentan de manera clara y precisa, en funcion de su entorno (Donaldson, M. 1990).
Con el pensamiento formal, el individuo logra conocer y pensar en los ambitos fisico

I6gico y social, en el marco de su interaccion con el medio.

Igualmente, el adolescente formula principios morales generales y los afirma de un
modo auténomo, frente a las normas exteriores (Carlos Portilla Fernandez, La teoria de
jean Piaget. En: www.ficus.pntic.mec.es). Se forma un marco de referencia moral, que
exige la consideracion de la situacion concreta del otro, como un caso particular de la
aplicacion de las normas; y se concreta el paso de la presion adulta e incorpora la moral

como un comportamiento propio e individual.

Las caracteristicas que definen el pensamiento formal pueden clasificarse en
funcionales y estructurales. Las primeras se refieren a los enfoques y estrategias para
abordar los problemas y tareas, mientras los rasgos estructurales se refieren a estructuras

I6gicas que sirven para formalizar el pensamiento de los sujetos.

El pensamiento formal adquiere caracter hipotético deductivo, siendo la hipotesis
un instrumento intelectual que el individuo utiliza para entender las relaciones entre
elementos; este caracter permite al sujeto comprobar las hipdtesis mediante las

deducciones correspondientes.
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Esta formalidad del pensamiento se expresa también a traves de la capacidad
proposicional, asi las hipotesis se expresan mediante afirmaciones, utilizando la

disyuncion, la implicacion, la exclusion y otras operaciones logicas.

La inteligencia humana, desde el punto de vista de Piaget, afirma que no existe
discontinuidad entre las formas més simples de comportamiento adaptativo y las formas
elevadamente evolucionadas de la inteligencia. Las segundas evolucionan a partir de las
primeras, incluso cuando la inteligencia se haya desarrollado hasta un punto en que
utilice en gran medida un conocimiento altamente abstracto: el conocimiento esta
originado en la accién (Donaldson, M., 1990), lo que quiere decir, que cada etapa de
desarrollo del individuo esta anclada a la anterior, de manera continua e inseparable, a la

vez que tienen relacion directa con el medio y la accién en él.

2.3.  El pensamiento formal

El pensamiento, como actividad psiquica cognoscitiva superior, se corresponde
estructuralmente con la actividad general del hombre; es decir, surge siempre a partir

de necesidades que se expresan en motivos que orientan y regulan el pensar.

El pensar se produce dirigido hacia objetivos que el hombre se traza,
desarrollandose diversas acciones del pensamiento que se efectlan a través de
determinadas operaciones mentales: analisis, comparacion, abstraccion vy
generalizacion (llamadas operaciones racionales), y consideradas como funciones del
pensamiento  (Cesio  Sonia: Operaciones formales de Jean Piaget. En:
www.enigmapsi.com.ar), de acuerdo con las condiciones en que se produce cada accion
pensante, basicamente, tipo de problema a enfrentar, dificultad para descubrir las
incognitas, conocimientos anteriores, ambitos de desenvolvimiento, referentes

culturales, necesidades, entre otras.
La complejidad de los problemas que determinan en el hombre la existencia del

pensamiento, reafirma su desarrollo como forma superior de la actividad cognoscitiva,

gue sobrepasa las formas inferiores que estan en su base. La funcién esencial del
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pensamiento humano es la solucién de problemas en su sentido general; descubrir
lo nuevo, formar conceptos, penetrar en la esencia de un fendmeno. En esta perspectiva,
las capacidades intelectuales de los individuos se observan bajo las denominadas
operaciones formales, entre las cuales se mencionan las dieciséis combinaciones
binarias de la légica de proposiciones, y el grupo de las cuatro transformaciones
(Inhelder, B. Piaget, J., 1996).

a) Dieciséis operaciones binarias:

e Negacion.

e Conjuncion.

e Inversion de implicacion.

e Inversion de la conversion de implicacion.
e Negacion conjuntiva.

¢ Independencia de p a q.

¢ Independencia de g a p.

e Implicacion reciproca.

e Exclusion reciproca.

e Inversion de independencia de g a p.
e Inversion de independenciade pag.
e Disyuncion.

e Implicacion de conversion.

e Implicacion.

e Incompatibilidad.

e Tautologia.

b) El grupo de las cuatro transformaciones o grupo de Klein (INRC), que posee

cuatro tipos de operaciones:

e ldentidad, que consiste en no cambiar una proposicion determinada.

e Negacidn, que consiste en llevar a cabo la inversién de la proposicion idéntica.
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e Reciprocidad, consistente en producir el mismo efecto que la operacion idéntica

pero actuando sobre otro sistema.

e Correlatividad, que consiste en la negacion o inversion de la operacion anterior.

La posibilidad de utilizar el grupo INRC permite al sujeto que adquiera un mayor
desarrollo de las operaciones formales con el uso simultdneo de dos reversibilidades, la

reversibilidad por negacion y la reversibilidad por reciprocidad.

Entre las diferencias individuales o variables del sujeto que influyen en el uso del
pensamiento formal destacan, ademas de la edad; el rendimiento académico, los estilos
cognitivos (en especial la dependencia e independencia de campo) y la amplitud de la

memoria a corto plazo.

2.3.1. Caracteristicas del pensamiento formal

Siendo el pensamiento formal, la forma de pensar correspondiente al Gltimo nivel de
desarrollo del pensamiento, cuyas funciones le permite al individuo afrontar las
exigencias intelectuales que la resolucion de problemas y la interaccion con el medio le

presentan; es necesario puntualizar sus caracteristicas basicas:

e Pensamiento deductivo: va de lo general a lo particular. Es una forma de
razonamiento de la que se desprende una conclusion a partir de una o varias

premisas.
e Pensamiento inductivo: es el proceso inverso del pensamiento deductivo, el que va
de lo particular a lo general. La base es, la figuracion de que si algo es cierto en

algunas ocasiones, lo sera en otras similares aunque no se puedan observar.

e Pensamiento analitico: realiza la separacién del todo en partes que son

identificadas o categorizadas.
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Pensamiento creativo: aquel que se utiliza en la creacion o modificacién de algo,
introduciendo novedades, es decir, la produccién de nuevas ideas para desarrollar o

modificar algo existente.

Pensamiento sistémico: es una visién compleja de multiples elementos con sus
diversas interrelaciones. Sistémico deriva de la palabra sistema, lo que nos indica

que debemos ver las cosas de forma interrelacionada.

Pensamiento critico: examina la estructura de los razonamientos sobre cuestiones
de la vida diaria, y tiene una doble vertiente analitica y evaluativa. Intenta superar el
aspecto mecanico del estudio de la légica. Es evaluar el conocimiento, decidiendo lo
que uno realmente cree y por qué. Se esfuerza por tener consistencia en los

conocimientos que acepta y entre el conocimiento y la accion.

Pensamiento interrogativo: es el pensamiento con el que se hacen preguntas,

identificando lo que a uno le interesa saber sobre un tema determinado.

Pensamiento social: se basa en el analisis de elementos en el ambito social, en éste
se plantean interrogantes y se hacen criticas que ayuden en la bdsqueda de
soluciones a las mismas. Ademas, puede considerarse como el pensamiento que

tiene cada persona dentro de la sociedad (Gonzalo Sanz Luis, 2007).

La etapa del pensamiento formal abre una nueva puerta que les produce importantes

y profundos cambios, tanto en su fisico como en su pensamiento a los individuos. Es

decir, que tendran una mayor autonomia y rigor en su razonamiento. Inhelder y

Piaget piensan que el conocimiento se va modificando paulatinamente como

consecuencia de la experiencia del adolescente, en el que identifican ocho esquemas

operacionales formales (Gema Herrera Blanco, de Piaget y Carretero. Articulo resumen

de las propuestas. En: www.slideshare.net).

El pensamiento formal implica una actividad global del sistema cognitivo con

intervencion de los mecanismos de memoria, atencion, procesos de comprension,
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aprendizaje, concibiendo los fendmenos de distintas maneras. Es un proceso de cambios
conceptuales durante la adolescencia, dependiendo de sus capacidades logicas y de la
solucion de problemas de cada adolescente; es una etapa del ciclo de crecimiento que

marca el final de la nifiez y el comienzo de la adultez.

Para muchos jovenes la adolescencia es un periodo de incertidumbre e inclusive de
desesperacion donde no saben lo que quieren ser o hacer, pero para otros, es una etapa
tranquila de amistades internas, dependiendo del caracter del adolescente o de desligue

con los padres, o de suefios e ideales que esperan para el futuro.

Es una experiencia interna (intra-subjetiva). Tiene caracteristicas particulares, que la
diferencian de otros procesos; no necesita de la presencia de las cosas para que éstas

existan.

La adolescencia es la época mas complicada en todo el ciclo de la vida humana. Los
adolescentes son muy conscientes y creen estar seguros de que todo el mundo los
observa, o los ataca; sin embargo, la adolescencia también ofrece nuevas oportunidades

que los jovenes abandonan de diferentes maneras.

En esta etapa el adolescente logra la abstraccién sobre conocimientos concretos
observados, que le permiten emplear el razonamiento légico inductivo y deductivo. El
adolescente, por lo general desarrolla sentimientos idealistas (conceptos morales) y

logra la formacién continua de su personalidad.
2.3.2. Aportes teoricos sobre el pensamiento formal.

Segun Rubinstein (Cesio Sonia: Operaciones formales de Jean Piaget. En:
www.enigmapsi.com.ar), desde posiciones dialéctico materialistas examina el

pensamiento cientifico o tedrico, y plantea que éste radica en:

e Determinar en los conceptos la naturaleza de los fendmenos a estudiar, partiendo de

los datos sensoriales y haciendo abstracciones de las propiedades que oscurecen los
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atributos esenciales de las cosas (Etapa analitica). El analisis consiste en separar las
dependencias interrelacionadas entre si y resaltar las propiedades esenciales de los
objetos en su interconexion; busca determinar la naturaleza de los objetos y

fendmenos de la naturaleza y la realidad, en el contexto que se presenta o produce.

e Basandose en los atributos esenciales de las cosas, consolidados en dichos
conceptos, determina como ellos se manifiestan en el mundo sensorial-observable
(Etapa sintética). A través de la sintesis, desde las abstracciones, la reconstruccion
mental y la interpretacion de los fendbmenos observados, llega a lo concreto, en su

caracter esencial.

Las operaciones de analisis y la sintesis son fundamentales y propias del
pensamiento cientifico-teérico, cuyo camino consiste en la ascension de lo concreto a lo
abstracto y de lo abstracto a los concreto. Se trata de abordar un concreto real,
procesarlo mediante el pensamiento, construirlo de manera conceptual con sus

elementos esenciales y contrastarlo nuevamente con el concreto real.

Segun el mencionado autor, el pensamiento es una actividad mental cognoscitiva,
que consiste en la penetracion de nuevas capas de lo existente; que no es mas que el
plantear y resolver problemas del ser y de la vida (Cesio Sonia: Operaciones
formales de Jean Piaget. En: www.enigmapsi.com.ar). Asi, deja sentado un concepto de

pensamiento ligado fundamentalmente a una funcién orientada a la investigacion.

Para Jean Piaget (Cesio Sonia: Operaciones formales de Jean Piaget. En:
www.enigmapsi.com.ar), el pensamiento y por lo tanto el conocimiento, descansa en
la interrelacion real y practica del sujeto y el objeto, plantea que el sujeto actla
sobre el objeto y con ello lo transforma. Es decir, vincula la actividad del pensamiento
con las actividades préacticas del individuo, en el permanente desenvolvimiento en el

medio, respondiendo y buscando las alternativas de existencia.

El joven que ahora es capaz de realizar operaciones formales, puede razonar acerca

del mundo no sélo a través de acciones o simbolos aislados; sino, calculando las
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implicaciones consecuentes de un conjunto de proposiciones relacionadas. Se vuelve
capaz de pensar en forma completamente l6gica; de expresar hipotesis en proposiciones,
probarlas y revisarlas a la luz de los resultados de semejante experimentacion (Cesio
Sonia: Operaciones formales de Jean Piaget. En: www.enigmapsi.com.ar). Plantea
también que el pensamiento es una funcion construida a lo largo de la vida, desde que
nace hasta cuando adquiere las herramientas suficientes del pensamiento en la

adolescencia.

Se sefiala que el acto de conocer es reproducir dindmicamente el objeto de interaccion
con el individuo; en dicha relacion, el sujeto, al revelar y conocer el objeto; organiza las
operaciones en un sistema de acciones del pensamiento. Es decir, pensar es conocer el

objeto en su interaccion con el mismo.

Para L.S. Vigotsky (Cesio Sonia: Operaciones formales de Jean Piaget. En:
www.enigmapsi.com.ar), basado en el materialismo dialéctico desarrolla la ciencia
psicoldgica, estableciendo en su teoria, principios tedrico-metodolégicos para la
comprension de una teoria que se sustenta en la tesis de que la psiquis humana esta

determinada por la dinamica histérico - social.

Segun el autor, la ley de doble formacion de las funciones psiquicas superiores,
considerada como la ley genética del desarrollo, puede resumirse planteando que toda
funcién psicologica existe al menos en dos planos: el primero referido en lo social, al
plano de las relaciones inter-psicoldgicas y el segundo como individual por las
relaciones intra — psicoldgicas; dejando entrever que, no puede existir un pensamiento

individual sin la funcién e interaccion social que exige el primero.

Partiendo de esta tesis, Vigotsky propone la nocion de Zona de Desarrollo
Proximo (Z.D.P.), o zona de desarrollo potencial, que hace relacion a la distancia que
hay entre el nivel de desarrollo real del individuo; detectado por la resolucion de
problemas sin ayuda, y el nivel de desarrollo proximo; determinado por la
resolucion de un problema con la ayuda de alguien, con absoluto dominio en el

ambito de abordaje. Este denominado potencial de aprendizaje es un factor
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reorganizador de los conocimientos, al incorporar nuevas relaciones entre ellos, y por lo

tanto, de dinamizacion del pensamiento.

Adicionalmente, Trypton, A. Vonéche, J. (2000), hace referencia a Vigotsky,
que caracteriza a la zona de desarrollo proximo como la diferencia entre el nivel
evolutivo real del nifio, segln lo determina una resolucion independiente de problemas,
y su desarrollo potencial determinado; mediante la resolucion de problemas con guia de

un adulto o en colaboracion con pares mas capaces.

Toda persona puede acrecentar su potencial, su capacidad de aprender a través
de la mediacién. Aqui empalma con toda l6gica el papel de la mediacién potenciadora
del aprendizaje (Feuerstein Reuven, 2003). Esto denota que el conocimiento y
desarrollo del pensamiento puede modificarse dependiendo del medio, los factores y
actores de la mediacion, los mismos que actian en calidad de facilitadores para el

desarrollo del conocimiento y del pensamiento.

Investigadores de los Estados Unidos, durante la década de los 50, proponen la
teoria del “Procesamiento de la Informacion” y la aparicion de las maquinas
computadoras. Sugirieron establecer una analogia mente-ordenador (Cesio Sonia:
Operaciones formales de Jean Piaget. En: www.enigmapsi.com.ar), que dé al individuo
el caracter de “procesador activo de la informacion” para que reciba y pueda
operar con ella en funcién de sus posibilidades; en el marco de las circunstancias y

exigencias del medio en el que se desenvuelve.

En esta teoria se integran aportaciones del modelo conductista, dentro de un
esquema fundamentalmente cognitivo que resalta las estructuras internas que
mediatizan las respuestas. En esta propuesta; la investigacion se centra
fundamentalmente en los procesos mentales del individuo, reflejados en las respuestas

conductuales visibles.

Desde la teoria del Procesamiento de la Informacion, el pensamiento implica

capacidad para manipular y transformar la informacion de acuerdo a ciertas
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reglas (Gardner Howard, 2007). Toma como modelo la forma de procesar la
informacion de la computadora, y un esquema estructural con tres elementos: unidad
de memoria, unidad procesadora y mecanismos de entrada y salida, aproximandose

también a la teoria de sistemas.

Segun este modelo tedrico, el cerebro humano es un activo y complejo sistema
de procesamiento de la experiencia e informacion que recibe del entorno, en respuesta a

sus necesidades.

Richard Mayer (Cesio Sonia: Operaciones formales de Jean Piaget. En:
www.enigmapsi.com.ar), aborda el tema del pensamiento, desde el enfoque de
resolucion de problemas; por lo que reconoce que el pensamiento tiene como funcion
la “resolucion” de problemas y se dirige hacia un resultado. Lo que denota que en el
nivel de pensamiento formal, la solucion de problemas conjuga operaciones de la

investigacion con todas sus implicaciones.

Para Simon y Norman, las estrategias de resolucion de un problema es un
marco constituido por tres elementos: sistema cognitivo humano de pensamiento,
ambiente de la tarea y espacio de problema (Cesio Sonia: Operaciones formales de
Jean Piaget. En: www.enigmapsi.com.ar). Dicho enfoque considera como ambiente de
la tarea al problema tal, el espacio de problema como la representacion mental que el
sujeto tiene del ambiente de la tarea 0 modelo interno del problema, y el sistema
cognitivo del pensamiento; al conjunto de informacion y operaciones de procesamiento
de la informacion y resolucién del problema. Igualmente asume el enfoque de sistemas

para abordar el problema del pensamiento.

Para Labarrere, A.F. (Cesio Sonia: Operaciones formales de Jean Piaget. En:
www.enigmapsi.com.ar), el pensamiento es considerado como la expresion
psicoldgica de la interaccion entre el individuo y la realidad, cuya forma mas
peculiar es la formulacién y solucion de problemas. Asi, el proceso del pensamiento
parte de una situacion problematica, en la que el individuo experimenta la necesidad de

pensar; cuando en el curso de su interaccion con el medio se alza como barrera que le
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impide el alcance de determinados fines y productos. Se le presenta como sensacion de
desconocimiento y como la necesidad de aprender algo nuevo, de adquirir nueva
informacidn sobre algo que permita superar la situacién. Si el individuo no siente esa
necesidad, no mostrara esfuerzos para solucionarlo. En la interaccion entre el individuo

y la realidad, se concreta la accion racional orientada a la transformacion del mundo.

Lo que quiere decir que en el periodo légico formal, se desarrolla una capacidad
cognitiva que entiende lo abstracto y se caracteriza por desarrollar un pensamiento
hipotético-deductivo, que le permite al individuo, llegar a deducciones a partir de

hipétesis enunciadas verbalmente.

Se ha determinado que las imégenes nos permiten pensar sin expresarnos
verbalmente y utilizar formas concretas para representar ideas complejas y abstractas.
Asi pues, las iméagenes se convierten en elementos importantes del pensamiento y la
cognicion; en tanto que los conceptos en categorias mentales para clasificar personas,
cosas 0 eventos especificos con caracteristicas comunes. Son recursos que dan
significados a nuevas experiencias en este proceso, cuyos conceptos se modifican para

adaptarlos al mundo que nos rodea.

Es asi como aparece la creatividad que hace referencia a la capacidad innovadora
del ser humano, que no surge de una deduccidén matematica o légica. Sin embargo, tiene
importancia para enfrentar las situaciones que nos presenta y exige la realidad

cambiante o las necesidades humanas, también cambiantes.

En la perspectiva de la solucion de problemas, muchos no se prestan para ser
resueltos mediante estrategias directas, sino que es necesario utilizar una forma de
pensar flexible y original. Los problemas que no tienen una solucion Unica, requieren de
un enfoque sensible y de inventiva del pensamiento divergente. Una prueba de seleccion
maultiple es un problema que debe resolver el pensamiento convergente. La capacidad de

las personas para utilizar el pensamiento divergente o convergente es muy variable.
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Al hablar de un pensamiento divergente se refiere a como el pensamiento que

satisface los criterios de originalidad, inventiva , flexibilidad y busca diversas formas de

solucion a las situaciones; en tanto que el pensamiento convergente, se refiere al

pensamiento dirigido hacia la solucion correcta de un problema o situacion.

En la resolucion de problemas, los individuos aplican varias estrategias adaptadas

segun el problema. Estas pueden ser:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Ensayo y error: se basa en la eliminacion sucesiva de las soluciones incorrectas

hasta que se encuentre la solucion correcta.

Recuperacion de informacion: sélo exige recuperar informacién de la memoria de

largo plazo.

Algoritmos: es un método gradual para la solucion de problemas que garantiza una

solucién correcta.

Heuristica: es una “regla practica” que ayuda a simplificar y resolver un problema,

aungue no garantiza una solucién correcta.

Escalamiento de la colina: es una estrategia heuristica en la cual cada paso nos

acerca a la meta final.

Sub metas: metas intermedias y mas manejables que se emplean en una estrategia

heuristica para facilitar el logro de la meta final.
Analisis de medio-fin: estrategia heuristica que tiene el proposito de reducir la
discrepancia entre la situacion actual y la meta deseada en varios puntos

intermedios.

Metodo de retroceso: estrategia heuristica en la cual se parte de la meta deseada

hacia las condiciones dadas.
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Respecto a la relacion entre el pensamiento y el lenguaje, se puede afirmar que tanto
el uno como el otro se condicionan en su desarrollo (Luis Maria Gonzalo Sanz, 2007).
El pensamiento preside la formacidn del lenguaje, no sélo en cuanto al vocabulario, sino
también en cuanto a la sintaxis; cuyas leyes son expresion de leyes del pensamiento. El
lenguaje facilita la elaboracion y fijacion de los conceptos y su ordenacion en la mente.
Pero sobre todo, el lenguaje es el instrumento del cual nos servimos para comunicar a
los demas nuestros pensamientos, asi como también para recibir de los otros la

informacidn; rol que refuerza la propuesta de que el pensamiento es una funcién social.

Para Vigotsky, Lev (1995), el desarrollo del pensamiento estd determinado por
el lenguaje, es decir; por los instrumentos linguisticos del pensamiento y por la
experiencia sociocultural del nifio. El desarrollo del habla interna depende
fundamentalmente de factores externos; el desarrollo de la légica del nifio es una
funcién directa de su habla socializada, por lo tanto, su crecimiento intelectual

depende del dominio de los medios sociales del pensamiento y del lenguaje.

2.4. Principales criticas a la teoria de Piaget

Segun la teoria de Piaget, lo primario es la formacion de estructuras légicas. Es
decir, el “desarrollo precede al aprendizaje”; tesis lineal que merece mayor discusion
tedrica, en razon de que el aprendizaje y desarrollo del pensamiento se articulan

afectandose reciprocamente.

La tesis de que la base del intelecto es la actividad objetiva del sujeto, no queda
bien explicado en sus andlisis de los fundamentos del transito de las acciones a las
operaciones. En este proceso de interiorizacion, omite la propia actividad del sujeto,
mediante la cual se deberia efectuar ese transito. Por otra parte, la concepcion piagetiana
del desarrollo puede conducir a un reduccionismo psicoldgico; dado ello en la
consideracién de que un sujeto, procesa o crea informacion so6lo a través de esquemas y

estructuras logicas ya concebidas, aprendidas o innatas.
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En cuanto a la secuencia del desarrollo intelectual, si bien son correctas en lo

esencial; no obstante, se descubren en su sistema algunos elementos de discusion:

No se proporciona principios solidos que expliquen la transicion de una etapa a otra

en el nifo.

e No se explican facilmente muchos aspectos importantes del funcionamiento

cognoscitivo.

e No esta claro que las diferencias psicologicas se expliqguen mejor como resultado de

la adquisicion de operaciones.

e Supone que su teoria viene al caso en todos los aspectos del desarrollo mental.

e Suposiciéon de que muchos de los principios y reglas de la l6gica y la matematica
occidentales, son requeridos por las experiencias cotidianas de cada una de las

personas que forman el mundo.

Segun los criticos de Piaget, su teoria resulta insuficiente en la medida en que no
incluye la especificacion de la influencia de aspectos como la memoria, la atencion o la
representacion en el desarrollo cognitivo. Sus conocidas estructuras légicas reflejan
mucho mas andlisis ideales de las tareas, que los procesos de resolucién utilizados por
los sujetos. Sin embargo, estan de acuerdo que la teoria de Piaget sigue teniendo la
ventaja de ofrecer un marco general de referencia; alrededor del cual se pueden

organizar los estudios actuales sobre desarrollo cognitivo y del pensamiento.
2.5. La teoria sociocultural de Vigotsky
La principal influencia en el marco de referencia para la teoria de Vigotsky es la

mencionada en los escritos del materialismo dialéctico e historico de Marx y Engels,

desde las que configura los conceptos basicos de su estudio y teoria:
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e Concepto ser humano: es constructivista exdgeno, considera al sujeto activo,
construye su propio aprendizaje a partir del estimulo del medio social mediatizado

por un agente y vehiculizado por el lenguaje.

e Desarrollo cognitivo: producto de la socializacidn del sujeto en el medio; se da por
condiciones inter-psicoldgicas que luego son asumidas por el sujeto como intra-

psicoldgicas.

e Aprendizaje: esta determinado por el medio en el cual se desenvuelve el individuo

y su zona de desarrollo préximo o potencial.

e Influencias ambientales: conjunto de condiciones ambientales que facilitan la

formacion de estructuras mentales mas complejas.

La teoria de Vigotsky se basa principalmente en el aprendizaje sociocultural de cada

individuo, y por lo tanto en el medio en el cual se desarrolla.

Vigotsky considera el aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del
desarrollo. En su opinion, la mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. En el
modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar central. La interaccion
social se convierte en el motor del desarrollo (German, O. Educacion infantil,
Resumen. En: www.psicopedagogia.com). Su teoria es fundamentalmente histdrico
social, pues considera que la dindmica social es la base del desarrollo del pensamiento y

conocimiento.

Vigotsky introduce el concepto de 'zona de desarrollo proximo' que es la distancia
entre el nivel real de desarrollo alcanzado en un momento determinado y el nivel de
desarrollo potencial. Para determinar este concepto hay que tener presentes dos
aspectos: la importancia del contexto social y la capacidad de imitacion (Feuerstein
Reuven, 2003).
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Aprendizaje y desarrollo son dos procesos que interacttan. El aprendizaje escolar ha
de ser congruente con el nivel de desarrollo del nifio, y se produce mas facilmente en

situaciones colectivas, por lo que, la interaccion con los padres facilita el aprendizaje.

La teoria de Vigotsky se refiere a como el ser humano ya trae consigo un cddigo
genético o 'linea natural del desarrollo’ también Ilamado codigo cerrado, la cual esta en
funcién de aprendizaje, en el momento en que el individuo interactia con el medio
ambiente (German, O. Educacion infantil, Resumen. En: www.psicopedagogia.com).
Es decir, genéticamente el individuo ya tiene las condiciones orgénicas y funcionales
intelectuales, conformadas para el desarrollo del conocimiento y pensamiento, cuando

éste nace y se pone en contacto con su medio natural y sociocultural.

Su teoria da relevancia en el proceso de aprendizaje y desarrollo del pensamiento,
a la interaccion sociocultural, donde influyen y facilitan mediadores que guian al
nifio a desarrollar sus capacidades cognitivas; ya sea como familiares, profesores o
amigos. A esto se refiere la zona de desarrollo proximo -ZDP. Lo que el nifio pueda
realizar por si mismo, y lo que pueda hacer con el apoyo de un adulto. La ZDP, es el
margen o diferencia que existe entre uno y otro. Este denota que el conocimiento parte y

se desarrollo en el marco de las relaciones sociales.

Sin desconocer las posiciones (Gestal, Piaget), Vigotsky plantea que el
conocimiento no es un objeto que se pasa de uno a otro, sino que es algo que se
construye por medio de operaciones y habilidades cognoscitivas, que se inducen en
la interaccion social (German, O. Educacion infantil, Resumen. En:
www.psicopedagogia.com). Asi, el desarrollo intelectual del individuo, no puede
conformarse ni entenderse al margen del medio social en el que el individuo se
desenvuelve. Segun Vigotsky el desarrollo de las funciones psicoldgicas superiores

se da primero en el plano social y después en el nivel individual.

En una vision mas amplia de la teoria sociocultural de Vigotsky (Abel Romo P. El
enfoque sociocultural del aprendizaje de Vigotsky. En: www.monografias.com
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/trabajoll), se citan a continuacion, varios caracteres y conceptos esenciales de la

teoria:

a) Funciones mentales:

Para Vigotsky, Lev (1995) existen dos tipos de funciones mentales: las inferiores y las

superiores.

e Las funciones mentales inferiores son aquellas con las que nacemos. Son las
funciones naturales que estdn determinadas genéticamente. EI comportamiento
derivado de las funciones mentales inferiores es limitado; est4 condicionado por lo
que podemos hacer y nos limitan en nuestro comportamiento a una reaccion o

respuesta al ambiente, en calidad de desenvolvimiento basico.

e Las funciones mentales superiores se configuran sobre la base organica
neuronal del individuo, y se desarrollan a través de la interaccion social; puesto
que el individuo se encuentra en una sociedad especifica con una cultura concreta.
Las funciones mentales superiores estan determinadas y condicionadas por la forma
de ser de cada sociedad y cultura. Estan mediadas por la dindmica y actores de la

cultura; sin dicha mediacion, no hay desarrollo de las funciones mentales superiores.

Por lo tanto, se entiende que el conocimiento Yy desarrollo del pensamiento es
resultado de la interaccion social. En esta interaccion con los demas, adquirimos
conciencia de nosotros; aprendemos el uso de los simbolos que a su vez nos permiten
pensar en formas cada vez mas complejas. Esto significa que, a mayor interaccion
social, mayor conocimiento, mas posibilidades de actuar, mas robustas funciones

mentales.

La teoria Vigotskyana, afirma categdricamente que el ser humano es ante todo un
ser cultural y esto es lo que establece la diferencia entre el ser humano y otro tipo de
seres vivientes; incluyendo los primates. Diferencia marcada esencialmente porque el

ser humano no se relaciona Unicamente en forma directa con su ambiente, sino también
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a través de y mediante la interaccion con los demas individuos, lo cual hace que seamos

lo que los demaés son.

b) Habilidades psicologicas:

Para Vigotsky, las funciones mentales superiores se desarrollan y aparecen en dos

momentos:

En un primer momento, las habilidades psicolégicas o funciones mentales
superiores se manifiestan en el &mbito social. En un segundo momento, en el ambito
individual (Abel Romo P. EIl enfoque sociocultural del aprendizaje de Vigotsky. En:

www.monografias.com/trabajo11).

La atencion, memoria, y la formulacion de conceptos son primero un fendmeno
social y después, progresivamente, se transforman en una propiedad del individuo. Cada
funcién mental superior esta en el medio social en plena dinamica; la misma que se
interioriza a nivel de cada individuo en su proceso de desarrollo. A estos momentos lo

denominan: inter-psicoldgica e intra-psicolégica.

En un segundo momento, en el proceso de desarrollo, el individuo con base en
la interaccion social, adquiere y posee ya un instrumento para comunicarse. Se trata ya
de una funcién mental superior o la habilidad psicoldgica propia, personal, dentro de su
mente, intra-psicologica. Este paso, desde el nivel social al nivel individual se le
denomina interiorizacion, a través del cual, el desarrollo del individuo llega a su
plenitud en la medida en que se apropia, hace suyo e interioriza las habilidades inter-

psicoldgicas.
C) Zona de desarrollo préximo:
En el paso de una habilidad que esta en el entorno sociocultural - inter-

psicoldgica, a una habilidad apropiada por el individuo -intra-psicoldgica, los demas

juegan un papel importante; entonces, la zona de desarrollo proximo es la posibilidad
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de los individuos de aprender en el ambiente social, de interiorizacion de los extras
en el conocimientos y las habilidades intelectuales que por sobre los dominios
individuales, lo posee la sociedad en su conjunto. Consiguientemente, mientras mas
rica y frecuente sea la interaccion con los demas, nuestro conocimiento sera mas rico y

amplio.

Inicialmente las personas (maestros, padres o compafieros) que interactian con
el estudiante, son en cierto sentido, las responsables de que el individuo aprehenda su
entorno e interiorice las habilidades y los acumulados histéricos de su sociedad y
cultura en su conjunto. Conforme el individuo se desarrolla, asumira la responsabilidad

de construir su conocimiento y orientar su propio comportamiento.

Tal vez una forma de expresar de manera simple el concepto de zona de desarrollo
préximo seria que ésta consiste en la etapa de maxima potencialidad de aprendizaje
con la ayuda de los demas. EI nivel de desarrollo y aprendizaje que el individuo puede
alcanzar con la ayuda, guia o colaboracién de los adultos o de sus comparieros siempre

sera mayor que el nivel que pueda alcanzar por si sélo.

c) Herramientas psicoldgicas:

Sobre la premisa de que las funciones mentales superiores se adquieren en la
interaccion social; los simbolos, las obras de arte, la escritura, los diagramas, los mapas,
los dibujos, los signos, los sistemas numéricos, en una palabra; todas las expresiones
practicas y simbdlicas que ha dado a luz la sociedad a lo largo de su desarrollo histérico:
la comunicacién oral y todas sus formas, configuran las herramientas psicolégicas.
Las mismas que constituyen el puente entre las funciones mentales inferiores y las
funciones mentales superiores, y permiten la interiorizacion desde el nivel social al
nivel personal o individual. Estas denominadas herramientas psicoldgicas median
nuestros pensamientos, sentimientos y conductas; desarrollan la capacidad de pensar,

sentir y actuar en nuestro entorno, y desarrollan las funciones mentales superiores.
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En la perspectiva del desarrollo humano y sus funciones propias, el lenguaje es la
herramienta esencial y basica para el desarrollo de las deméas funciones intelectuales del
pensamiento, y el propio caracter social del ser humano. Es decir, a través del lenguaje:

conocemos, nos desarrollamos y creamos nuestra realidad.

En el desarrollo del individuo, el lenguaje es la forma primaria de interaccion con
los adultos, y por lo tanto, es la herramienta psicoldgica con la que el individuo se

apropia de la riqueza del conocimiento y de las herramientas del pensamiento.

d) La mediacién:

A partir del nacimiento, el individuo cuenta sélo con las funciones mentales
inferiores; las funciones mentales superiores todavia no estan desarrolladas. Es a
través de la interaccion con los demds, que se va aprendiendo, y al ir aprendiendo

en la interaccion social, se desarrollan las funciones mentales superiores.

El aprendizaje entonces, va dependiendo de las herramientas psicoldgicas que se van
configurando en el individuo. Asi: nuestros pensamientos, nuestras experiencias,
nuestras intenciones y nuestras acciones estan culturalmente mediadas, lo que ubica en

primer plano el papel de los demas en el aprendizaje individual.

El ser humano, en cuanto sujeto cognoscente, no tiene acceso directo a los objetos;
el acceso es mediado a través de las herramientas psicoldgicas que dispone. El
conocimiento se adquiere, y se construye a través de la interaccion con los demas

(Vigotsky, Lev, 1995), cualquiera sea la modalidad, los espacios y el mediador.

La teoria de Vigotsky, considera a la cultura como el determinante primario del
desarrollo individual. Segun dicha teoria, los seres humanos somos los Unicos que
creamos cultura y es en ella donde se desarrollan los individuos, tal cual el conjunto
donde es parte; y a través de la cultura los individuos adquieren las herramientas del

pensamiento: el contenido de su pensamiento, el conocimiento. En suma, la cultura es la
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que nos proporciona los medios para adquirir el conocimiento; la cultura nos dice qué

pensar y como pensar; nos da el conocimiento y la forma de construir ese conocimiento.

2.6. Planteamientos de Piaget y Vigotsky

En el marco del desarrollo del tema, se hace pertinente integrar los

planteamientos de Piaget y Vigotsky, para aproximar sus diferencias.

Las investigaciones de Piaget se orientan al analisis de los mecanismos de la
inteligencia; mientras por su lado Vigotsky aborda los problemas de la psicologia y
la pedagogia.

La teoria de Piaget establece que el proceso de desarrollo del nifio es
independiente del aprendizaje; mientras que la teoria de Vigotsky establece que el

aprendizaje precede al desarrollo.

La teoria de Piaget establece que la comprensién del proceso de
conocimiento en el nifio esta marcado por el espiritu cientifico de lo observable;
mientras que Vigotsky partié de la naturaleza social de esa construccion de la
realidad, por lo que su observacion partié de la definicion social del proceso de

aprendizaje.

La teoria de Piaget establece que las personas forman o construyen mucho
de lo que aprenden y entienden gracias a la interaccién con su entorno. Por su
parte, la teoria de Vigotsky menciona que la accion humana utiliza instrumentos
mediadores, tales como herramientas intelectuales y el lenguaje; y éstos dan a la
accion su forma esencial, por lo que, es mas importante que la accion aislada, la accion

mediada.
Tanto la teoria de Piaget como la teoria de Vigotsky postulan al conocimiento

como construccion, esto es que el conocimiento es un proceso de construccion por

parte del sujeto.
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La teoria de Piaget establece etapas para el desarrollo cognoscitivo: sensorio
motor, pre operacional, operaciones concretas y operaciones formales. Por su parte

la teoria de Vigotsky establece la zona de desarrollo proximo.

En la teoria de Piaget, los mecanismos de aprendizaje son: la asimilacion, la
acomodacion y el equilibrio; mientras que la teoria de Vigotsky estipula que, el
aprendizaje y el desarrollo son una actividad social y colaborativa que no puede ser
"ensefiada" a nadie, depende del estudiante construir su propia comprension en su

propia mente.

La teoria de Piaget concibe la internalizacion, basicamente en términos de
esquemas que reflejan las regularidades de la accion fisica de los individuos;
mientras que la teoria de Vigotsky, la concibe como un proceso donde ciertos
aspectos de la estructura de la actividad, se han realizado gracias a los procesos

sociales que pasan a ejecutarse en un plano psicoldgico.

La teoria de Piaget considera que la internalizacion tiene lugar en conexién
con el curso natural del desarrollo; por el contrario, la teoria de Vigotsky plantea
que la internalizacién solamente es aplicable al desarrollo de las funciones

psicologicas superiores.

En resumen, en la psicologia genética de Piaget, el desarrollo intelectual se
explica dentro de un marco de interaccién entre el sujeto con el objeto y el desarrollo de
una serie de procesos que permiten organizar la informacion para lograr una adaptacion
que lo conduzca a un equilibrio; mientras que Vigotsky, resalta la interaccion del sujeto
con otros sujetos, que sirven como mediadores en la adquisicion del conocimiento;
permitiendo explicar el desarrollo dentro de un marco historico cultural (Abel Romo P.
El enfoque sociocultural del aprendizaje de Vigotsky. En: www.monografias.com
/trabajoll).
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2.7. El aprendizaje significativo de Ausubel

La teoria de Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe
ser presentado como opuesto al aprendizaje por exposicion, ya que éste puede ser igual

de eficaz.

El aprendizaje escolar puede darse por recepcion o por descubrimiento, como
estrategia de ensefianza, y puede lograr un aprendizaje significativo, memoristico y

repetitivo.

De acuerdo a la teoria del aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos
se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno; cuando el
estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos
(Tapia Miguel, castillo Rogelio, 1999). Pero también es necesario que el alumno

muestre interés por el nuevo conocimiento que se le ofrece.

2.7.1. Ventajas del Aprendizaje Significativo:

Segln la teoria del aprendizaje significativo, el caracter de significacién
produce ademas una retencién mas duradera de la informacion; facilita el adquirir
nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente adquiridos de forma
significativa, ya que al estar claros en la estructura cognitiva se facilita la retencion del

nuevo contenido.

La nueva informacion, al ser relacionada con la anterior, es guardada en la
memoria a largo plazo; este proceso es activo, pues depende de la asimilacion de las
actividades de aprendizaje por parte del alumno y es personal por cuanto la

significacion de aprendizaje depende de los recursos cognitivos del estudiante.

La teoria de Ausubel diferencia dos tipos de aprendizajes que pueden ocurrir en

el proceso: primero, la que se refiere al modo en que se adquiere el conocimiento y
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segundo, la forma en que el conocimiento es subsecuentemente incorporado en la

estructura de conocimientos o estructura cognitiva del aprendiz.

Un aprendizaje es significativo cuando puede relacionarse, de modo no
arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe (Tapia Miguel, castillo Rogelio,
1999). Para que el aprendizaje sea significativo se exige al menos dos condiciones: en
primer lugar, el material de aprendizaje que debe poseer un significado en si
mismo, es decir, sus diversas partes deben estar relacionadas con cierta logica; y en
segundo lugar, que el material resulte potencialmente significativo para el alumno;
es decir, que éste posea en su estructura de conocimiento, ideas o constructos con las

que pueda relacionarse el material.

Para lograr el aprendizaje de un nuevo concepto, segun la teoria de Ausubel, es
necesario tender un puente cognitivo entre ese nuevo concepto y alguna idea de caracter
méas general, ya presente en la mente del alumno. Este puente cognitivo recibe el
nombre de organizador previo y consistiria en una o varias ideas generales que se
presentan, antes que los materiales de aprendizaje propiamente dichos con el fin de
facilitar su asimilacion.

Desde la teoria de Ausubel, la aplicacion en el proceso de aprendizaje, sugiere
algunas recomendaciones pedagdgicas (Paloma Segundo. Resumen de aprendizaje
significativo de Ausubel. En: www.omerique.net):

Recomendaciones para el profesor:
a) Presentar la informacion al alumno como debe ser aprendida, en su forma final.
b) Presentar temas usando y aprovechando los esquemas previos del estudiante.

c) Facilitar al estudiante a que éste por si mismo descubra un conocimiento nuevo.

d) Proveer informacién importante que den como resultado ideas nuevas en el alumno.
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e) Mostrar materiales pedagdgicos que concentren la atencion del estudiante.

f) Hacer que haya una participacion activa por parte del alumno.

Corresponde al estudiante las siguientes recomendaciones:

a) Recibir un tema, informacion del docente en su forma final.

b) Relacionar la informacion con su estructura cognitiva (asimilacion cognitiva).

c¢) Descubrir un nuevo conocimiento con los contenidos que el profesor brinda.

d) Crear nuevas ideas con los contenidos que el docente presenta.

e) Organizar y ordenar el material que le proporciond el profesor.

Las caracteristicas que el alumno debe poseer son:

a) Tener la habilidad de procesar activamente la informacion.

b) Tener la habilidad de asimilacion y retencion.

C) Tener la habilidad de relacionar las nuevas estructuras con las previas.

d) Tener una buena disposicion para que se logre el aprendizaje.

Caracteristicas de los materiales de apoyo:

a) Poseer un significado en si mismos, estar l6gicamente relacionadas.

b) Proveer resultados significativos, factibles de relacionarse con los conocimientos

previos del alumno.
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C) Proveer un puente de conocimiento entre la nueva y la previa informacion.

d) Estar ordenados y organizados para que el estudiante tome y aproveche los

materiales que va emplear.

El momento dentro del proceso ensefianza-aprendizaje en que deben emplearse los

materiales y técnicas anteriormente descritas son:

a) Los organizadores avanzados expositivos, cuando el alumno tiene poco o ningun

conocimiento sobre el tema (al principio de la clase).

b) Los comparativos, cuando el estudiante ya posee conocimientos previos del tema

(también al principio de la clase).

Algunas de las funciones que tienen los materiales didacticos entre el estudiante, los

contenidos y el profesor son:

a) Determinar que el aprendizaje del alumno sea significativo.

b) Promover una actitud positiva y una buena disposicién por parte del alumno.

c) Hacer que los contenidos sean mas facilmente asimilados.

d) Ayudar al docente a que su enseflanza sea organizada y mejor aprovechada.

Caracteristicas del curriculo:

a) Sus temas estan apropiadamente organizados y secuenciados.

b) Las clases se orientan hacia el aprendizaje por recepcion.
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En sintesis, la teoria del aprendizaje significativo supone poner de relieve el

proceso de construccion de significados como elemento central de la ensefianza.

Entre las condiciones que plantea la teoria para que se produzca el aprendizaje

significativo, debe destacarse:

a) Significatividad ldgica: se refiere a la estructura interna del contenido.

b) Significatividad psicologica: se refiere a que puedan establecerse relaciones no
arbitrarias entre los conocimientos previos y los nuevos. Es relativo al individuo que

aprende y depende de sus representaciones anteriores.

c) Motivacion: debe existir ademas una disposicion subjetiva para el aprendizaje en el
estudiante. Existen tres tipos de necesidades: poder, afiliacion y logro. La intensidad
de cada una de ellas, varia de acuerdo a las personas y genera diversos estados

motivacionales que deben ser tenidos en cuenta.

2.8. Programas para el desarrollo del pensamiento, caracteristicas y evaluacion

De manera especifica, respecto a implementar Programas de Desarrollo del
Pensamiento Formal se plantea los siguientes enfoques: ADAPT, DOORS, COMPAS,
SOAR, DORIS (Alexander Ortiz Ocafia. Métodos para el desarrollo del pensamiento.

En: www.monografias.com).
Los enfoques se tratan de aquellos programas cuyo objetivo es promover el
pensamiento operativo formal; dentro del contexto de cursos, de materias especificas de

estudio convencionales, en las instituciones educativas regulares.

La forma en que estos programas se han desarrollado y aplicado se basa,

fundamentalmente, en los siguientes supuestos:
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b)

d)

Es necesario dar a los alumnos la oportunidad de observar los fendmenos, de
describirlos y de plantear cuestiones sobre los mismos, utilizando la manera
ordinaria de expresarse, antes de introducir la terminologia técnica utilizada en las

distintas ciencias.

Es necesario despertar en los alumnos la conciencia de que deben buscar
razones para creer lo que creen, y rechazar o cuestionar las explicaciones,

supuestamente cientificas, que no comprendan o de las que no tengan evidencia.

Antes de dar un nombre a un concepto, es necesario que el nifio observe los

objetos y situaciones a los que se aplica.
Se debe animar a los alumnos a que se planteen preguntas del tipo "¢ qué pasaria
si ...?", preguntas que reflejan inferencias realizadas a partir de las representaciones

que se hacen del mundo y de las cosas.

Estos supuestos se traducen en la organizacion del aprendizaje, dentro de los

distintos programas, en un "ciclo de aprendizaje” de tres fases:

a) Una fase de exploracidn, en que se realizan actividades exploratorias que implican

experiencias concretas, en un clima no directivo.

b)

Una fase de invencion, en que se estimula la generalizacion de experiencias

concretas a fin de descubrir relaciones y principios con un caracter general o abstracto.

¢) Una fase de aplicacion, en la que el énfasis se coloca en el empleo de los conceptos o

habilidades adquiridos en la fase anterior.

El enfoque piagetiano se aprecia en el cuidado que se tiene en introducir a los

alumnos, en los conceptos concretos antes de confrontarlos con las relaciones

abstractas.
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Los principales programas de este enfoque son:

ADAPT (Acento en el desarrollo de los procesos abstractos de pensamiento), (Accent

on the Development of Abstract Processes of Thought).

El programa fue creado en la Universidad Lincoln de Nebraska, con el objetivo
de desarrollar en los estudiantes las habilidades de razonamiento necesarias para los
cursos universitarios; disefiando cuidadosamente el plan de estudios para hacer que los
conceptos clave, adquieran significado para los estudiantes pre formales y que se

consiga que pasen al nivel del pensamiento formal.

DOORS (Desarrollo de las habilidades del razonamiento operacional): El
proyecto DOORS (Development Of Operational Reasoning Skills), disefiado a partir del
ADAPT, se llevé a cabo en la Universidad Central de Illinois.

Los profesores intentaron identificar las principales habilidades de
pensamiento en las seis disciplinas (pues el programa integra las habilidades de
razonamiento con las materias convencionales), para disefiar a continuacion las clases
de DOORS; asi las habilidades identificadas en Matematicas, Economia y Fisica fueron:
Observacion, descripcién, comparacién, deduccion, clasificacidén, separacion y

control de variables, formulacion de hipotesis, y el uso méas avanzado de habilidades.

COMPAS (Consorcio para el programa de direccion y organizaciéon para el
desarrollo de habilidades): ElI proyecto COMPAS (Consortium for Operating and
Managing Programs for the Advancement of Skills) implicé a 7 "community colleges",
que participaron en un esfuerzo de colaboracion por desarrollar programas disefiados a
partir del programa DOORS; aunque adaptados a las necesidades de las escuelas

individuales.
DORIS (Desarrollo del razonamiento en la ciencia): El proyecto DORIS

(Development Of Reasoning In Science) nacio en la Universidad estatal de California.

Esté disefiado alrededor de cinco componentes del pensamiento formal:
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a) Laldgica combinatoria.

b) EIl razonamiento correlacional.

c) Elaislamiento y control de variables.

d) El razonamiento proposicional.

e) El razonamiento hipotético-deductivo o examen de hipotesis.

En la misma perspectiva de desarrollo del pensamiento formal, se enfatiza la

solucion de problemas, alrededor de los cuales se elaboran y proponen los programas.

Las soluciones para los problemas significativos que enfrenta la sociedad moderna
exigen un perfeccionamiento extenso del pensar y del comprender. Los diversos
problemas contemporaneos; como la crisis energética, la explosion demografica, la
conservacién del ambiente, el empleo, la salud, el bienestar psiquico de los individuos,
la educacion significativa de nuestra juventud, no serdn solucionados por la simple

acumulacion de datos o por la inversion de mas tiempo, dinero o energia.

Necesitamos un avance notable en la calidad del pensamiento empleado, tanto
por aquellos que toman decisiones de todos los niveles de la sociedad, como en el que
utiliza cada uno de nosotros en los asuntos cotidianos, es decir, si no se eleva el nivel y
calidad del pensamiento de la sociedad en su conjunto (Alfredo Gil. Desarrollo de las
habilidades intelectuales. En: www.monografias.com), los problemas significativos que

las sociedades experimentan, seran postergados.

El papel de la educacion puede ser determinante para lograr este cambio. Sin embargo,
las propuestas de cambio o la modernizacion de la educacion, seguiran siendo discurso
vacio si no se reflexiona sobre la practica educativa cotidiana, en todos los niveles para
transformarla y volver a iniciar el ciclo de reflexién-transformacion de manera

recursiva e intencionada.
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Ensefiar a pensar remite a la restauracion de la comunicacion entre los
actores del proceso educativo, y a concebir a éste como una interaccion entre sujetos

que aprenden.

Ensefiar a pensar implica pensar, y por tanto, romper la estructura vertical del

sistema educativo y de la practica que propicia.

Las metas de ensefiar a pensar pueden ser entre otras:

a) Adaptarnos a una época en que la generacion de informacién, descubrimientos y
cambios sociales tienen un ritmo impresionante y constituyen la nueva circunstancia

de desenvolvimiento.

b) Promover el cambio democratico a partir de un pensamiento critico, racional, y

facilitar la mayor participacion social.

c) Actuar de una manera ética e inteligente que nos permita alcanzar fines personales

respetando los derechos de otros.

d) Tener apertura para analizar con interés y respeto, puntos de vista diferentes a los

nuestros y aceptar y respetar las divergencias.

e) Analizar criticamente los valores sociales y personales para crear un mundo mejor

para todos.
A continuacion se presentan una serie de preguntas, a las cuales responderemos con

cada uno de los diez criterios mas importantes, que deben de tomarse en cuenta antes de

elegir un programa para ser implementado en la escuela.
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¢ Cudl es la necesidad percibida en mi colegio, desarrollo de habilidades bésicas,
comprension, memoria, etc., o de habilidades superiores, inferencia, analisis de

valores, etcétera?

Un programa de desarrollo de habilidades intelectuales debe responder a una
necesidad percibida en el colegio y responder a esa necesidad de manera concreta. Hay
programas que se centran en el desarrollo de habilidades basicas; otros en razonamiento,
algunos mas en habilidades para aprender a aprender ,y programas que unicamente
sefialan aspectos linglisticos, mientras que otros incluyen habilidades para manejo de

contenidos no verbales.

¢ Cuanto tiempo de los maestros puedo invertir en su capacitacion?

El tiempo de entrenamiento varia de algunas horas hasta algunos afios. Por
ejemplo. Tacticas para pensar requiere entre quince y veinte horas de entrenamiento;
mientras que Enriquecimiento Instrumental, en el otro extremo, requiere de algunos

afios, siendo el periodo minimo de entrenamiento de dos a tres semanas.

¢ Con qué recursos econémicos cuento para la implementacion del programa?

El costo de un programa depende de diversos factores; por ejemplo: si el curso
sera impartido por los propios maestros de la institucion o si serd impartido por personal
ajeno a la misma; si necesita materiales que deban ser comprados para cada nifio; si
eventualmente la escuela se hara cargo del programa o si siempre dependera de un
asesor externo, de la cantidad de tiempo requerida para entrenar a los profesores. Si la
escuela depende de alguien externo para la aplicacion y supervision del programa,
evidentemente se hara muy caro a la larga. Lo ideal seria que el personal de la escuela
se capacite para que la aplicacion del programa corra por parte de la escuela y que por

lo tanto se determine ese costo.
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¢ Qué poblacion necesito atender?

Algunos programas como “Dimensiones del aprendizaje” van dirigidos a
primaria, secundaria y preparatoria; mientras que otros como el “Curriculum
cognoscitivo para nifios pequenos” van dirigidos a alumnos de preescolar y primero de

primaria.

¢El programa se acompafia de instrumentos de medicion para medir el avance de

los alumnos?

Algunos programas tienen instrumentos de evaluacion, mientras que otros
carecen de ellos. Por ejemplo, enriquecimiento instrumental no tiene instrumentos de
evaluacion, pero como las lecciones son secuenciales y se requiere un dominio de las
previas antes de avanzar el mismo grado de logro se convierte en la evaluacion.
“Dimensiones de Aprendizaje” tiene un método de evaluacion de procesos que avalla el
grado de apropiacion de las estrategias ensefiadas. Para “Filosofia para nifios” suele
utilizarse el “New Jersey Test of Reasoning Skills”. El programa SOI tiene su propio

sistema de evaluacion.

¢Prefiero un programa que se trabaje al mismo tiempo que se trabajan los

contenidos ordinarios, o uno para el cual se tenga que dejar un tiempo adicional?

Dentro de los programas de desarrollo de habilidades intelectuales hay algunos
gue necesitan tiempo especial para su implementacion y que no utilizan contenidos
especificos, y otros que se aplican durante todo el tiempo escolar utilizando los
contenidos de cada materia; asi entre los primeros estan: “Desarrollo de Habilidades de
Pensamiento” de la Dra. Margarita Sanchez, “Filosofia para nifios”, etc. Y entre 10S
segundos: “Dimensiones del Aprendizaje”, “Tacticas para pensar y curriculum
cognoscitivo para niflos pequefios”. En la actualidad existe una controversia no resuelta
sobre cual tipo de programas es mas efectivo para el desarrollo de las habilidades de
pensamiento. Nosotros sugerimos los programas integrados a los contenidos

curriculares para evitar el problema de la falta de transferencia.
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¢Prefiero un programa prefabricado con manuales y cuadernillos o uno que el

maestro vaya adecuando a las necesidades cambiantes de los alumnos?

Al elegir un programa es importante tomar en cuenta si éste se presenta como
receta de cocina con una serie de ejercicios a realizar, o si se presenta de manera tal que
los alumnos aprendan en interaccidn con el maestro u otros alumnos. Estos Gltimos son

mas productivos.

¢Me interesa un programa en el cual se enfatice que el alumno reflexione sobre su

propio pensamiento o uno que simplemente le desarrolle habilidades?

Si un programa fomenta el pensamiento sobre el pensamiento (Meta cognicion),
tiene mayores posibilidades de que los cambios logrados permanezcan a largo plazo en

los alumnos.

¢ Cuanto apoyo de investigacion tiene un programa dado?

Al elegir un programa es importante que el mismo esté validado. Robert
Sternberg advierte que las investigaciones de muchos programas no tienen datos
suficientes y sugiere mas investigacion de los mismos. Por ejemplo “Dimensiones del
Aprendizaje” estd basado en la investigacion cognoscitiva y la psicologia del desarrollo,
el “Curriculum Cognoscitivo para nifios pequefios” muestra que los nifios que lo han
tomado aumentan sus puntajes en algunas de las escalas del Mcarthy. Quizéa el que mas
apoyo de investigacion tenga sea el programa de “Enriquecimiento Instrumental” de

Feuerstein.
¢ Qué habilidades intelectuales son el foco de algun programa en particular?

Otro aspecto importante a considerar para la eleccion de un programa de
desarrollo de habilidades de pensamiento, es identificar cuales son las areas fuertes del

programa, es decir, a qué aspectos del desarrollo del pensamiento se enfoca. Por

ejemplo, Tacticas para pensar enfatiza las habilidades que el alumno necesita para
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aprender a aprender; “Filosofia para Nifios” desarrolla el pensamiento critico y el
pensamiento dialdgico; “Dimensiones del Aprendizaje” hace una distincion clara entre

los tipos de conocimiento y la metodologia especifica para ensefiar cada uno de ellos.

Referencias sobre programas para el desarrollo cognoscitivo y del pensamiento:

e “Curriculum cognoscitivo para niiios pequefios”: fue disefiado por Carl Haywood
y un equipo de psicologos y educadores del centro John F. Kennedy, tomando como
base aportaciones teoricas de J. Piaget, L. S. Vigotsky y R. Feurstein. Este
curriculum se ha difundido ampliamente por los Estados Unidos, Canada y partes de

Europa.

Metas: desarrollar el potencial cognoscitivo de los nifios pequefios (tres a siete afios),
aumentar la capacidad de aprendizaje y prevenir los problemas de bajo rendimiento

escolar.

Supuesto: el aprendizaje mediado puede ayudar a los alumnos a aprender estrategias y

principios cognoscitivos, que posteriormente pueden aplicar en otro tipo de aprendizaje.

Proceso: la ensefianza y las actividades de clase, estimulan al nifio a pensar sobre sus
propios procesos de pensamiento y acerca de generar, aplicar y evaluar su aprendizaje y
sus estrategias para resolver problemas. Se atiende una funcién cognoscitiva cada dia a
través de los siguientes eventos en el salon: planeacion, leccién cognoscitiva en grupo
pequefio, una leccion con contenidos en grupo grande, una actividad dirigida elegida

libremente, resumen del dia.
Su método difiere del de otros enfoques educativos. Propone un estilo de
ensefianza por mediacion y enfatiza el desarrollo de procesos de pensamiento, mas que

la simple transmision y produccidn de respuestas correctas.

Ejemplos de habilidades que desarrolla: autorregulacion, relaciones cuantitativas,

toma de roles, secuencias, comparaciones, etc.
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e Estructura del intelecto (SOI): es un programa para medir y desarrollar las
habilidades de pensamiento. Fue desarrollado por Mary Meeker basandose en el
modelo multifactorial de la inteligencia de Guilford, y consta de una prueba para
identificar el grado en que el alumno tiene desarrolladas sus habilidades
intelectuales y de un programa para el desarrollo de las mismas. La evaluacion del

SOl da un perfil de las distintas habilidades del alumno.

Meta: la meta de este programa es equipar a los alumnos con las habilidades
intelectuales necesarias, para aprender contenidos escolares y para desarrollar

pensamiento critico.

Supuestos: la inteligencia se compone de ciento veinte habilidades de pensamiento que

son una combinacidn de operaciones, contenidos y productos.

Veintiseis de estos factores son especialmente relevantes para tener éxito escolar.
Pueden evaluarse los veintiséis factores con las pruebas de habilidades de aprendizaje
(SOI-LA), y mejorar dichas habilidades con materiales SOI especificamente disefiados

para ello.

e Técnicas para pensar: programa disefiado por Robert Marzano y Daisy Arredondo
que presenta veintidos tacticas para mejorar las habilidades de aprender a

aprender, manejo de la informacién y razonamiento.

Meta: incluir estrategias de aprendizaje especificas en la ensefianza de contenidos
escolares.

Supuestos: la ensefianza del pensamiento debe ser abierta, dirigida por el maestro y
parte regular de la ensefianza. En gran medida, los alumnos exitosos han adquirido las
habilidades cognoscitivas esenciales fuera de la ensefianza regular del salon. La
ensefianza directa del pensamiento en la educacion formal necesita un cambio en el

curriculum, la ensefianza y las técnicas de evaluacion.

Dirigido a: Alumnos de primaria, secundaria y preparatoria.
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Proceso: a los alumnos se les ensefia estrategias cognoscitivas seleccionadas por
el maestro por ser apropiadas para el contenido y para los alumnos. Las estrategias son

utilizadas para aprender los contenidos académicos de manera mas eficiente.

Una de las razones por las cuales se enfatiza la habilidad de pensar en el salon de
clases, es que el éxito académico y profesional de los alumnos depende de que hayan

adquirido las habilidades cognoscitivas esenciales.

e Dimensiones del aprendizaje: es un marco de trabajo amplio para el desarrollo de
habilidades de pensamiento durante la ensefianza escolar, que puede reestructurar
drasticamente el curriculum, la instruccion y la evaluacion. Tiene tres niveles, por lo
que puede ser utilizado con flexibilidad segin los intereses y necesidades de las

escuelas o distritos escolares.
Nivel 1. Un marco de trabajo para ayudar a los profesores, escuelas y distritos a
identificar las fortalezas y debilidades de las practicas y programas, para incidir en el
aprendizaje de los alumnos que actualmente utilizan; e identificar programas y practicas

que podrian serles de interés.

Nivel 2. Un conjunto de estrategias especificas para cada nivel de las cinco dimensiones

del aprendizaje.

Nivel 3. Un modelo de aprendizaje comprensivo que tiene implicaciones para el

curriculum, la instruccion y la evaluacion.

El modelo “Dimensiones del aprendizaje” asume que la instruccion efectiva debe incluir

atencion a cinco aspectos o dimensiones del aprendizaje.

Dimension 1. Actitudes y percepciones efectivas en relacion al aprendizaje.

Dimension 2. La adquisicion e integracion del conocimiento.
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Dimensidn 3. La extension y refinamiento del conocimiento.

Dimension 4. El uso significativo del conocimiento.

Dimensién 5. Habitos mentales productivos.

e Enriquecimiento instrumental: es uno de los programas mas poderosos para
desarrollar habilidades de pensamiento al margen de los contenidos académicos. Fue
desarrollado por Reuven Feuerstein para promover el desarrollo intelectual de los
adolescentes recien llegados a Israel, que presentaban deficiencias cognoscitivas

principalmente a causa de una privacion cultural.

Meta: desarrollar habilidades de pensamiento y de solucién de problemas para que

el alumno se vuelva un aprendiz auténomo.

Premisas: la inteligencia es dinamica (modificable) no estatica.

El desarrollo cognoscitivo requiere intervencion directa para construir los

procesos mentales para aprender a aprender.

El desarrollo cognoscitivo requiere experiencias de aprendizaje mediado.

Receptores del programa: nifios de los ultimos grados de primaria, secundaria y

preparatoria.

Proceso: los alumnos utilizan instrumentos de lapiz y papel que el maestro presenta
y son seguidos de un diadlogo para promover la transferencia a otras situaciones. El
profesor se vuelve el agente mediador. Las tareas cognoscitivas que vienen en los
materiales no tienen contenidos especificos, sino que son paralelas a los contenidos que

ensefia el maestro.
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e Aprender a pensar: este programa fue disefiado por la Dra. Margarita Sanchez y
colaboradores a partir del programa Cort de Edward de Bono. Consiste en veinte
estrategias para el desarrollo de las habilidades intelectuales. ElI programa fue
utilizado con los ultimos grados de educacion primaria con excelentes resultados.
De Bono utiliza estas mismas estrategias para el desarrollo de habilidades

intelectuales con ejecutivos de grandes empresas.

Meta: ensefiar habilidades de pensamiento Utiles para cualquier persona en la escuela

o fuera de ella.

Supuestos: el pensamiento lateral, a diferencia del vertical, no es necesariamente
secuencial; no es predecible y no esté restringido a lo convencional. No es necesario
estar en lo correcto en cada etapa del proceso de pensamiento, ni es necesario tener todo

definido rigidamente.

Proceso: los alumnos practican distintas operaciones siguiendo un patron y los

maestros presentan y monitorean los ejercicios.

Dirigido a: personas de ocho afios en adelante.

Tiempo: dos lecciones de cincuenta minutos a la semana durante dos afios.

e Filosofia para nifios: la meta de este programa es mejorar las habilidades de
razonamiento Yy juicio de los nifios haciéndolos pensar y dialogar sobre conceptos de

importancia para ellos.

Ejemplos de habilidades que desarrolla: dentro de las habilidades que se enfatizan esta

el extraer inferencias, hacer analogias, formar hipotesis, clasificar, etcétera.

Supuestos: los nifios por naturaleza estan interesados en temas filoséficos como la

verdad, la justicia y la identidad personal.
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Los nifios deben aprender a pensar por ellos mismos, a explorar alternativas con
sus propios puntos de vista, a considerar evidencia, a hacer distinciones cuidadosas, y a

darse cuenta de los objetivos de los procesos educativos.

Dirigido a: nifios desde kinder hasta muchachos de preparatoria.

Proceso: los alumnos leen novelas especiales con nifios inquisitivos como
personajes, seguidas de un dialogo guiado por el maestro utilizando planes de dialogo

estructurados, ejercicios y juegos.

Tiempo: tres periodos de cuarenta minutos a la semana.

No cualquier maestro puede ensefiar filosofia para nifios, ya que los temas
filosoficos son por lo general probleméticos y se tienen que tratar con apertura y
presteza a admitir que uno no tiene todas las respuestas. EI maestro necesita ser muy
paciente con los esfuerzos que hace el alumno para pensar por €l mismo. Ademas se

necesita respeto mutuo y no sélo unilateral.

Los resultados de investigacion muestran que los alumnos que toman el programa
mejoran sus calificaciones en pruebas de razonamientos asi como en pruebas

académicas.

e Desarrollo de habilidades de pensamiento: el programa se inicié en el Instituto
Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey y pretende desarrollar las
habilidades intelectuales de alumnos de preparatoria para que al entrar a la
universidad, muestren excelencia en solucion de problemas, toma de decisiones y

rendimiento académico.
Metas: el programa DHP pretende desarrollar en los alumnos las estructuras y

funciones necesarias para mejorar sus interacciones con el ambiente, tanto en

situaciones académicas como extraescolares.
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Supuestos: un gran porcentaje de los alumnos que entran a la universidad tienen
deficiencias en su razonamiento y en su pensamiento critico y creativo que ha llevado a

una disminucion en el rendimiento académico.

El desarrollo de las estructuras cognoscitivas no constituye un proceso de
aprendizaje espontaneo, debe ser estimulado con un entrenamiento formal en cursos

incorporados al curriculum escolar.

El programa combina los principios de la “Teoria de la Inteligencia Tridrquica” de

Sternberg y el “Paradigma de Procesos” de Sanchez.

Materiales: los materiales incluyen una serie de libros para el maestro y los alumnos
y enfatizan los procesos de pensamiento, el uso de conocimiento y la experiencia previa.
Ejemplos de Procesos que desarrolla: observacion y clasificacion, ordenamiento,

clasificacion jerarquica, analogias, analisis, sintesis y razonamiento espacial.

Para Reuven Feuerstein las funciones cognoscitivas deficientes estan concebidas
como el producto de una carencia o insuficiencia de aprendizaje, a través del un
mediador, estas carencias o0 deficiencias son responsables del comportamiento
cognoscitivo retardado y se reflejan en él. Entender esto es importante porque
proporciona un medio para el entendimiento y diagnostico de las razones del bajo nivel
de comportamiento del individuo, porque el PEI esta dirigido a corregir y desarrollar
aquellas funciones, que debido a su naturaleza deficiente son las responsables del
comportamiento retardado de funciones cognoscitivas deficientes —f.c.d: El autor
agrupa las funciones deficientes en cuatro categorias; las tres primeras referidas a
funciones cognoscitivas que afectan la fase, en la cual tiene lugar el acto mental:

entrada, elaboracion y salida; y la cuarta a factores afectivos y motivacionales.

Las f.c.d. a nivel de la fase de entrada se refieren a todos aquellos factores
relacionados con la cantidad y calidad de los datos o informacion obtenida por el
individuo, previo a la resolucion del problema o mas aun a la observacion de la

naturaleza del mismao.
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Las f.c.d. de la fase de elaboracion del acto mental se refieren a aquellos factores

que le impiden al individuo hacer uso eficiente de los datos a los que tiene acceso.

Las f.c.d. a nivel de salida, estan referidas a aquellos factores que determinan una

comunicacion inadecuada de los resultados del proceso de elaboracion.

e Programa de desarrollo del Pensamiento Ldgico de TOLBIN y CARPIE, consta

de nueve unidades referidas a:

Unidad uno: pedir razones y presentar argumentos.

Unidad dos: problemas con los puntos de partida y las cosas que no se demuestran, s6lo

Se asumen.

Unidad tres: no se puede ser y no ser al mismo tiempo.

Unidad cuatro: o es o no es.

Unidad cinco: pensamiento proporcional.

Unidad seis: comparando variables.

Unidad siete: probabilidad.

Unidad ocho: relaciones y probabilidades.

Unidad nueve: razonamiento combinatorio.

Meta: desarrollar caracteristicas del pensamiento formal:

proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico,

correlacional y razonamiento combinatorio.
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Dirigido a: estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica, edad, entre catorce y

quince afos.

Se considera de mucha importancia la aplicacion de los mencionados programas
en los procesos de instruccion formal, con el fin de potenciar el desarrollo intelectual de
los individuos, los mismos que deben ser de dominio de los docentes para su ejercicio
cotidiano.

2.9. Hipotesis

La aplicacion del programa permitird elevar la eficacia y eficiencia, en el
desarrollo del pensamiento formal en lo estudiantes de Décimo Afio de Educacion
Bésica del pais.

2.10. Variables:

2.10.1. Dependiente:

Desarrollo del pensamiento formal.
2.10.2. Independientes:

Aplicacion del Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal.

2.10.3 Interviniente

Evaluacién de la eficacia y eficiencia.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Descripcidn y antecedentes de la institucion.

El programa se aplica en el Colegio particular Marista, perteneciente a la
Comunidad Marista del Ecuador, con experiencia de 53 afios, en educacién escolar y

media.

El Colegio estd ubicado en la ciudad de Quito, sector del Inca, calle de
Gardenias S/N y Palmeras. Es de tipo particular, por lo que no depende de la
institucionalidad puablica; sin embargo, se ajusta a lo que dispone el Ministerio de

Educacién, respecto a la parte académica.

El estamento docente esta conformado por profesores de instruccién superior y
especialidad en funcion de las distintas areas académicas. Su titulo es generalmente en
ciencias de la educacion, cuya formacion académica esta basada principalmente en

fundamentos psicopedagogicos para la ensefianza.

El nimero promedio de los estudiantes es de cuarenta y cinco por paralelo;
quienes proceden de familias de un estrato socioeconémico medio, con capacidad para

cubrir los costos de formacion.

Administrativamente, cuenta con un reglamento interno que determina
jerarquicamente la direccion desde: el rectorado, el apoyo administrativo, las areas de
bienestar estudiantil, académica, de pastoral, de educacién fisica y deportes,
comisiones especializadas, tutores estudiantiles; los mismos que definen para cada afio

lectivo, la respectiva programacion.
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3.2. Descripcion de la unidad de andlisis

3.2.1. Poblacién

El Colegio acoge a un aproximado de 1000 alumnos, desde octavo de bésica
hasta el tercero de bachillerato.

Los alumnos del Décimo Afo de Educacion Basica hacen aproximadamente un
total de ciento treinta y cuatro jovenes; comprendidos entre la edad de 14 y 15 afios,
constituyéndose de esta manera en el universo de alumnos del grupo objetivo.

3.2.2. Muestra:

Del universo se ha tomado como grupo experimental al paralelo “A”,
conformado por cuarenta y tres estudiantes; y como grupo control, al paralelo “B”,
conformado por cuarenta y seis, comprendidos en el rango de edad establecida.

3.3. Disefio de Investigacion
El presente trabajo es de caracter descriptivo por observacion directa
3.4. Métodos

La investigacion es inductiva — deductiva, analitica — sintética.

Tiene un grupo experimental de aplicacion del programa y un grupo control, que

permitié medir la diferencia o incidencia de la aplicacion del mismo.
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3.5. Técnicas e Instrumentos

3.5.1. Técnicas

Previa a la ejecucion del programa de desarrollo del pensamiento formal, se
aplicd un pre test en calidad de evaluacion del estado de desarrollo del pensamiento

formal; tanto a los estudiantes del grupo experimental, como a los del grupo control.

Dicho programa, se lo aplicé en nueve periodos o unidades; en horarios
previamente establecidos con las autoridades y profesores. EI desarrollo de cada unidad
fue mediante clases académicas participativas; mismas que fueron evaluadas para medir

el grado de aprendizaje que los alumnos alcanzaron al finalizar cada tema.

Una vez culminada la ejecucion del programa, se aplico el pos test; tanto al

grupo experimental, como al grupo control.

Fue necesaria una explicacion previa para la aplicacion del pre test y el pos test.

El ejercicio tuvo una duracion de treinta y ocho minutos.

Una vez obtenidos los test y sus resultados, se procedidé a incluirlos en las

matrices predisefiadas en el marco del proyecto de investigacion; para su procesamiento,

elaboracion de cuadros y su respectivo analisis e interpretacion.

3.5.1.1. Observacion directa

Fue un trabajo de interaccion directa con los estudiantes, lo cual nos permitio

observar el desarrollo del programa objetivamente.
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3.5.1.2. Test

El instrumento utilizado para la evaluacion de los resultados del programa, fue
el test de TOLBIN Y CARPIE; que nos permitio valorar a los estudiantes del, a traves

de un pretest y un postet, version ecuatoriana y version internacional.

3.5.2. Instrumentos

e El “Programa de desarrollo del pensamiento formal” consiste en nueve sesiones de
trabajo, correspondientes a nueve unidades académicas relacionadas con:
razonamiento proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico,
razonamiento correlacional y razonamiento combinatorio, con una duracion de dos

horas clase, de cuarenta y cinco minutos cada unidad.

e Test de Pensamiento Logico de TOLBIN y CARPIE y una versién ecuatoriana del
mismo. El Test de Pensamiento Logico de TOLBIN y CARPIE es un instrumento
que consta de diez preguntas, que abarcan cinco caracteristicas del pensamiento

formal:

a) Razonamiento proporcional.
b) Control de variables.

c) Razonamiento probabilistico.

d) Razonamiento correlacional.

e) Razonamiento combinatorio.

3.6. Recoleccion de datos
Los datos obtenidos fueron recopilados a partir de la aplicacion del Test de

Pensamiento Ldgico de TOLBIN y CARPIE; tanto al grupo control, como al grupo

experimental.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. Resultados y anlisis

La aplicacion del Test de TOLBIN y CARPIE tiene por objeto medir el grado de
desarrollo del pensamiento formal de los estudiantes del décimo afio de educacién
bésica; su mejoramiento o incidencia, asi como el resultado de la aplicacion del

programa para dicho efecto.

El programa aplicado consta de diez unidades, referidas a las cinco
caracteristicas del pensamiento formal; a razon de dos unidades por cada caracteristica,
el mismo que es desarrollado en dos periodos de cuarenta y cinco minutos, tiempo

suficiente para estimular y ejercitar las habilidades intelectuales en los estudiantes.

El test de TOLT consta de diez preguntas referidas a cada uno de los siguientes
cinco caracteres del pensamiento formal: razonamiento proporcional, control de
variables, razonamiento probabilistico, razonamiento correlacional y razonamiento
combinatorio. Este test tiene dos versiones que son aplicadas: una version internacional

y una version ecuatoriana.

Cada una de las preguntas del test, version internacional y ecuatoriana, tiene

como resultado en porcentajes; una respuesta y una razon, las mismas que son

presentadas en tablas.

4.1.1. Los resultados

A continuacion se presenta y explica los resultados de la aplicacion del test.
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ITEM N°1:Respuesta a Pregunta 1,
proporcional.

Pretest Version Ecuatoriana: pensamiento

Pregunta 1. Un trabajador cava cinco metros de zanja en un dia. ;(Cuédntos metros de
zanja cavaran en un dia, dos trabajadores? La pregunta se orienta a medir el nivel de
pensamiento proporcional.

TABLA 1.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 1 2,2 2,2 2,2
10 43 95,6 95,6 97,8
20 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 5 1 2,3 2,3 2,3
I 10 38 88,4 88,4 90,7
15 2 4,7 4,7 95,3
20 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 1, Pretest Version Ecuatoriana.
TABLA 2.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 2 4.4 4.4 4.4
correcta 43 95,6 95,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 4 9,3 9,3 9,3
| correcta 39 90,7 90,7 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Respuesta a Pregunta 1, Postest Version Ecuatoriana
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TABLA 3.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 5 1 2,2 2,2 2,2
8 1 2,2 2,2 4,4
10 43 95,6 95,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos 10 42 97,7 97,7 97,7
I 20 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 1, Postest Versién Ecuatoriana
TABLA 4.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 2 4,4 4,4 4.4
correcta 43 95,6 95,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimental Validos correcta 43 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Los resultados muestran que con respecto al pretest el grupo experimental
responde correctamente en un 90.7%; en el postest, dicho grupo responde correctamente
en el 100%, lo que significa un mejoramiento en un 10% en su pensamiento
proporcional.

En general, tanto el grupo control como experimental, evidencian un nivel

Optimo de pensamiento proporcional.

ITEM N° 2: Respuesta a Pregunta 2, Pretest Version Ecuatoriana, pensamiento

proporcional.
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Pregunta 2: Al levantar ocho metros de pared en un dia dos trabajadores, un solo

trabajador levantaria los mismos ocho metros en cuantos dias?

TABLA 5:
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 37 82,2 82,2 82,2
3 1 2,2 2,2 84,4
4 6 13,3 13,3 97,8
5 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 2 31 72,1 72,1 72,1
I 3 2 4,7 4,7 76,7
4 8 18,6 18,6 95,3
16 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 2, Pretest Version Ecuatoriana.
TABLA 6.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 8 17,8 17,8 17,8
correcta 37 82,2 82,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 7 16,3 16,3 16,3
| correcta 36 83,7 83,7 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Respuesta a Pregunta 2, Postest Version Ecuatoriana.
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TABLAT7.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 2 34 75,6 75,6 75,6
3 1 2,2 2,2 77,8
4 9 20,0 20,0 97,8
8 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 2 34 79,1 79,1 79,1
I 4 8 18,6 18,6 97,7
16 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 2, Postest Version Ecuatoriana.
TABLA 8.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control incorrecta 11 24,4 24,4 244
correcta 34 75,6 75,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 4 9,3 9,3 9,3
| correcta 39 90,7 90,7 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION
Los resultados muestran que en el pretest, el grupo experimental, alcanza el 83.7% de

respuestas correctas; en el postest, el grupo logra un 90.7%, esto significa un incremento de su

pensamiento proporcional.

Sin embargo, del porcentaje menor de respuestas correctas logrado por el grupo control, en

general, muestran un nivel importante del pensamiento proporcional.

ITEM N° 3: Respuesta a Pregunta 3, Pretest Version Ecuatoriana. Control de variables.

Pregunta 3: En un experimento queremos saber qué tipo de hilo A, B o C, de diferente longitud

y didmetro respectivamente, podemos usar para conocer si la fuerza que puede resistir éste

depende del diametro del mismo.
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TABLA 9.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 16 35,6 35,6 35,6
AyC 12 26,7 26,7 62,2
ByC 17 37,8 37,8 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos AyB 13 30,2 31,0 31,0
I AyC 11 25,6 26,2 57,1
ByC 18 419 42,9 100,0
Total 42 97,7 100,0
Perdidos XX 1 2,3
Total 43 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 3, Pretest VVersion Ecuatoriana.
TABLA 10.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 31 68,9 68,9 68,9
correcta 14 31,1 31,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 16 37,2 37,2 37,2
I correcta 27 62,8 62,8 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Respuesta a Pregunta 3, Postest Versién Ecuatoriana.
TABLA 11.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 19 422 422 42,2
AyC 11 244 24,4 66,7
ByC 15 33,3 33,3 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta VAlidos AyB 15 34,9 349 34,9
I AyC 9 20,9 20,9 55,8
ByC 19 44,2 44,2 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Razones a Pregunta 3, Postest Version Ecuatoriana.

TABLA 12.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia @ Porcentaje vélido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 26 57,8 57,8 57,8
correcta 19 42,2 42,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 19 44,2 44,2 44,2
| correcta 24 55,8 55,8 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Los resultados muestran que a nivel de pretest, el grupo experimental contesta
correctamente el 62.8 % mientras que en el postest hay una disminucion de las respuestas

correctas en un 7 % aproximadamente; lo que denota un insuficiente desarrollo en las

habilidades de control de variables.

ITEM N° 4: Respuesta a Pregunta 4, Pretest Version Ecuatoriana. Control de variables.

Pregunta 4: Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del didmetro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C con diferente longitud y didmetro y elegimos el

que creemos es correcto.

TABLA 13.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos AyB 16 35,6 35,6 35,6
AyC 6 13,3 13,3 48,9
ByC 23 51,1 51,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos AyB 23 53,5 53,5 53,5
I AyC 2 4,7 4,7 58,1
ByC 18 41,9 41,9 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Razones a Pregunta 4, Pretest VVersion Ecuatoriana.

TABLA 14.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 15 33,3 33,3 33,3
correcta 30 66,7 66,7 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 16 37,2 37,2 37,2
| correcta 27 62,8 62,8 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Respuesta a Pregunta 4, Postest Version Ecuatoriana.
TABLA 15.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos AyB 18 40,0 40,0 40,0
AyC 8 17,8 17,8 57,8
ByC 19 42,2 42,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos AyB 19 442 442 442
I AyC 7 16,3 16,3 60,5
ByC 17 39,5 39,5 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 4, Postest Version Ecuatoriana.
TABLA 16.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia @ Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 19 422 42,2 42,2
correcta 26 57,8 57,8 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta VAlidos incorrecta 15 34,9 34,9 34,9
I correcta 28 65,1 65,1 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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INTERPRETACION

Del cuadro podemos encontrar que en el nivel de desarrollo de control de variables, los
estudiantes del grupo control tanto en el pretest como en el postest, obtiene un porcentaje mas
alto que el grupo experimental, que apenas logra un 16.3 en la pregunta y un 65.1 en la razén, lo
que significa que hay un bajo nivel de pensamiento respecto a manejo de variables.

ITEM N° 5: Respuesta a Pregunta 5, Pretest Version Ecuatoriana. Razonamiento probabilistico.
Pregunta 5: ;Qué probabilidad existe si en una funda se colocan diez canicas rojas y diez

canicas azules y que al sacar una sea: roja, azul, ambas tienen la misma probabilidad o no se

pueda saber?

TABLA 17.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia = Porcentaje vélido acumulado
Control Validos a 4 8,9 8,9 8,9
b 2 4.4 4,4 13,3
c 34 75,6 75,6 88,9
d 5 11,1 111 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 4 9,3 9,3 9,3
I b 2 4,7 4,7 14,0
c 35 81,4 81,4 95,3
d 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 5, Pretest Version Ecuatoriana.
TABLA 18.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 12 26,7 26,7 26,7
correcta 33 73,3 73,3 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 8 18,6 18,6 18,6
I correcta 35 81,4 81,4 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Respuesta a Pregunta 5, Postest Version Ecuatoriana.

TABLA 19.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 7 15,6 15,6 15,6
b 1 2,2 2,2 17,8
c 37 82,2 82,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos a 4 9,3 9,3 9,3
I b 2 4,7 4,7 14,0
c 37 86,0 86,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 5, Postest Version Ecuatoriana.
TABLA 20.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 10 22,2 22,2 22,2
correcta 35 77,8 77,8 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 7 16,3 16,3 16,3
I correcta 36 83,7 83,7 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Las cifras dejan entrever que tanto el grupo control como el experimental, en el pretest y
postest alcanzan una respuesta acertada en un, 77.8% para el primero; y en un 83.7 % para el
experimental, lo que denota que en general

probabilistico.

tienen un mejor criterio en el razonamiento

ITEM N° 6: Respuesta a Pregunta 6, Pretest VVersion Ecuatoriana. Razonamiento probabilistico.

Pregunta 6: La probabilidad de sacar una segunda canica sin devolver la primera a la funda es

que sea diferente a la primera, sea igual a la primera, ambas tienen la misma probabilidad o no

se puede saber?
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TABLA 21.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 13 28,9 28,9 28,9
b 3 6,7 6,7 35,6
c 23 51,1 51,1 86,7
d 6 13,3 13,3 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 8 18,6 18,6 18,6
I b 4 9,3 9,3 27,9
c 19 44,2 44,2 72,1
d 12 27,9 27,9 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 6, Pretest VVersion Ecuatoriana.
TABLA 22.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 35 77,8 77,8 77,8
correcta 10 22,2 22,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 35 81,4 81,4 81,4
I correcta 8 18,6 18,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacién de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Respuesta a Pregunta 6, Postest Versién Ecuatoriana.
TABLA 23.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 11 24,4 24,4 24 4
b 5 11,1 11,1 35,6
c 26 57,8 57,8 93,3
d 3 6,7 6,7 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 7 16,3 16,3 16,3
I b 1 2,3 2,3 18,6
c 34 79,1 79,1 97,7
d 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
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Razones a Pregunta 6, Postest Version Ecuatoriana.

TABLA 24.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 35 77,8 77,8 77,8
correcta 10 22,2 22,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 35 81,4 81,4 81,4
I correcta 8 18,6 18,6 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Se evidencia que en el pretest los dos grupos tienen un bajo porcentaje de respuestas

correctas; el experimental apenas llega al 18.6 %; y en el postes practicamente no varian los

valores, lo que significa que hay deficiencia en desarrollo de razonamiento probabilistico.

ITEM N° 7: Respuesta a Pregunta 7, Pretest Version Ecuatoriana. Razonamiento correlacional.

Pregunta 7: En un grafico de 11 autos, 8 verdes (cuatro grandes y cuatro pequefios) y 3 negros

(pequefios), debe identificar si digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea:

grande, pequefio, igual probabilidad o no lo sé.

TABLA 25.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia @ Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos a 17 37,8 37,8 37,8
b 3 6,7 6,7 44 4
c 19 42,2 42,2 86,7
d 6 13,3 13,3 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 14 32,6 32,6 32,6
I b 5 11,6 11,6 44,2
c 23 53,5 53,5 97,7
d 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Razones a Pregunta 7, Pretest VVersion Ecuatoriana.
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TABLA 26.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia @ Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos incorrecta 26 57,8 57,8 57,8
correcta 19 42,2 42,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 23 53,5 53,5 53,5
| correcta 20 46,5 46,5 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Respuesta a Pregunta 7, Postest Version Ecuatoriana.
TABLA 27.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia @ Porcentaje vélido acumulado
Control Vélidos a 18 40,0 40,0 40,0
b 5 11,1 11,1 51,1
c 16 35,6 35,6 86,7
d 6 13,3 13,3 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 12 27,9 27,9 27,9
I b 2 4,7 4,7 32,6
c 29 67,4 67,4 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 7 Postest Version Ecuatoriana
TABLA 28.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia @ Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 30 66,7 66,7 66,7
correcta 15 33,3 33,3 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta VAlidos incorrecta 17 39,5 39,5 39,5
I correcta 26 60,5 60,5 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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INTERPRETACION

Las tablas muestran que el grupo experimental alcanza un 46.5 % de respuestas correctas,
ligeramente superior que el grupo control; mientras que los datos del postes muestran un

incremento de las respuestas correctas, en el grupo experimental que llega a un 60.5 % y en el

grupo control las respuestas correctas disminuyen.

Se asume que alrededor del cincuenta por ciento de estudiantes tienen dificultad con la habilidad

del razonamiento correlacional.

ITEM

correlacional.

Pregunta 8: En un grafico de 11 autos, 8 verdes (cuatro grandes y cuatro pequefios) y 3 negros
(pequenios), debe identificar la probabilidad de que un auto grande sea verde o un pequefio lo

sea: grande, pequefio, igual probabilidad o no lo sé.

N° 8: Respuesta a Pregunta 8, Pretest Version Ecuatoriana. Razonamiento

TABLA 29.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos a 8 17,8 17,8 17,8
b 5 11,1 11,1 28,9
c 22 48,9 48,9 77,8
d 10 22,2 22,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 0 2 4,7 47 47
I a 8 18,6 18,6 23,3
b 8 18,6 18,6 41,9
c 24 55,8 55,8 97,7
d 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Razones a Pregunta 8 Pretest Version Ecuatoriana
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TABLA 30.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos incorrecta 38 84,4 84,4 84,4
correcta 7 15,6 15,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 35 81,4 81,4 81,4
| correcta 8 18,6 18,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Respuesta a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
TABLA 31.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 12 26,7 26,7 26,7
b 6 13,3 13,3 40,0
c 22 48,9 48,9 88,9
d 5 11,1 11,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 9 20,9 20,9 20,9
I b 2 4,7 4,7 25,6
c 31 72,1 72,1 97,7
d 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 8 Postest Version Ecuatoriana
TABLA 32.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 35 77,8 77,8 77,8
correcta 10 22,2 22,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 35 81,4 81,4 81,4
| correcta 8 18,6 18,6 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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INTERPRETACION

De los datos de las tablas se observa que los dos grupos tienen un bajo porcentaje de
respuestas correctas en el pretest; el experimental apenas llega al 18.6 %, a nivel de postes el
grupo experimental no muestra ninguna variacion. En general, los estudiantes denotan un bajo
nivel de desarrollo de razonamiento correlacional.

ITEM N°9: Pregunta 9, Pretest Version Ecuatoriana. Razonamiento Combinatorio.

Pregunta 9: Cuantas combinaciones podemos lograr en un conjunto de lineas buscando las

comparaciones posibles entre dos? Por ejemplo; AB, AC.
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TABLA 33.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 2,2 2,2 2,2
3 1 2,2 2,2 4.4
4 1 2,2 2,2 6,7
5 1 2,2 2,2 8,9
7 2 4,4 4,4 13,3
8 4 8,9 8,9 22,2
9 2 4,4 4,4 26,7
10 9 20,0 20,0 46,7
11 2 4,4 4.4 51,1
13 2 4,4 4.4 55,6
14 2 4,4 4.4 60,0
16 2 4,4 4,4 64,4
17 1 2,2 2,2 66,7
18 4 8,9 8,9 75,6
19 3 6,7 6,7 82,2
20 3 6,7 6,7 88,9
21 3 6,7 6,7 95,6
22 1 2,2 2,2 97,8
24 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 4 1 2,3 2,3 2,3
I 5 1 2,3 2,3 4,7
7 1 2,3 2,3 7,0
9 1 2,3 2,3 9,3
10 7 16,3 16,3 25,6
14 1 2,3 2,3 27,9
17 1 2,3 2,3 30,2
18 7 16,3 16,3 46,5
19 2 4,7 4,7 51,2
20 16 37,2 37,2 88,4
22 2 4,7 4,7 93,0
24 1 2,3 2,3 95,3
25 1 2,3 2,3 97,7
32 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Lista de la Pregunta 9, Pretest Version Ecuatoriana

TABLA 34.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 36 80,0 80,0 80,0
correcta 9 20,0 20,0 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 36 83,7 83,7 83,7
I correcta 7 16,3 16,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Pregunta 9, Postest Version Ecuatoriana
TABLA 35.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 2.2 2.2 2.2
6 1 2,2 2,2 44
8 2 4,4 4,4 8,9
9 1 2,2 2,2 11,1
10 11 24,4 24,4 35,6
13 2 4.4 4.4 40,0
15 2 4.4 4.4 44,4
16 3 6,7 6,7 51,1
17 1 2,2 2,2 53,3
18 5 11,1 11,1 64,4
19 2 4.4 4.4 68,9
20 9 20,0 20,0 88,9
21 1 2,2 2,2 91,1
22 1 2,2 2,2 93,3
25 1 2,2 2,2 95,6
27 1 2,2 2,2 97,8
29 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 7 1 2,3 2,3 2,3
| 9 3 7,0 7,0 9,3
10 7 16,3 16,3 25,6
11 1 2,3 2,3 27,9
13 1 2,3 2,3 30,2
14 3 7,0 7,0 37,2
15 2 47 47 41,9
16 1 2,3 2,3 442
17 1 2,3 2,3 46,5
18 7 16,3 16,3 62,8
19 1 2,3 2,3 65,1
20 12 27,9 27,9 93,0
22 2 4,7 47 97,7
31 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Lista de la Pregunta 9, Postest Version Ecuatoriana

TABLA 36.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 34 75,6 75,6 75,6
correcta 11 24,4 24,4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 36 83,7 83,7 83,7
I correcta 7 16,3 16,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

De los datos obtenidos se evidencia, un bajo porcentaje de respuestas correctas; el grupo
experimental llega apenas al 16.3 % en el pretest, en el postest el grupo experimental no
presenta ninguna variacion. Al contrario, el grupo control experimenta un incremento de

respuestas correctas en un 4.4 %, lo que denota en general un bajo nivel y variabilidad en el

razonamiento combinatorio.

ITEM N°10: Pregunta 10, Pretest Version Ecuatoriana Razonamiento Combinatorio

Pregunta 10: Con significado o no, encontrar el maximo de permutaciones que se puede realizar

cambiando de lugar todas las letras de la palabra AMOR. Por ejemplo; AMOR, ARMO.
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TABLA 37.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 1 2.2 2.2 2.2
1 2 4,4 4,4 6,7
3 1 2,2 2,2 8,9
4 3 6,7 6,7 15,6
5 3 6,7 6,7 22,2
6 2 4,4 4,4 26,7
7 3 6,7 6,7 33,3
8 10 22,2 22,2 55,6
9 5 11,1 111 66,7
10 7 15,6 15,6 82,2
11 1 2,2 2,2 84,4
12 2 4,4 4,4 88,9
13 1 2,2 2.2 91,1
17 1 2,2 2,2 93,3
24 2 4,4 4,4 97,8
28 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 0 2 4,7 4,7 4,7
I 3 2 4,7 4,7 9,3
4 3 7,0 7,0 16,3
5 3 7,0 7,0 23,3
6 4 9,3 9,3 32,6
7 4 9,3 9,3 41,9
8 1 2,3 2,3 44,2
9 2 4,7 4,7 48,8
10 3 7,0 7,0 55,8
12 3 7,0 7,0 62,8
13 1 2,3 2,3 65,1
14 1 2,3 2,3 67,4
15 2 4,7 4,7 72,1
16 2 4,7 47 76,7
17 3 7,0 7,0 83,7
20 2 47 4,7 88,4
21 2 4,7 47 93,0
22 1 2,3 2,3 95,3
23 1 2,3 2,3 97,7
24 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Lista de la Pregunta 10, Pretest Version Ecuatoriana
TABLA 38.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia @ Porcentaje valido acumulado
Control Validos incorrecta 45 100,0 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 41 95,3 95,3 95,3
| correcta 2 4,7 4.7 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Pregunta 10, Postest Version Ecuatoriana

TABLA 39.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 3 1 2,2 2,2 2,2
5 4 8,9 8,9 11,1
6 1 2,2 2,2 13,3
7 3 6,7 6,7 20,0
8 8 17,8 17,8 37,8
9 2 4,4 4,4 42,2
10 7 15,6 15,6 57,8
11 2 4,4 4,4 62,2
12 1 2,2 2,2 64,4
13 2 4,4 4.4 68,9
14 1 2,2 2,2 71,1
15 5 11,1 11,1 82,2
16 1 2,2 2,2 84,4
17 3 6,7 6,7 91,1
18 1 2,2 2,2 93,3
21 2 4,4 4,4 97,8
24 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 4 3 7,0 7,0 7,0
| 5 2 4,7 4,7 11,6
6 4 9,3 9,3 20,9
7 7 16,3 16,3 37,2
8 3 7,0 7,0 44,2
9 3 7,0 7,0 51,2
10 1 2,3 2,3 53,5
11 2 4,7 4,7 58,1
12 4 9,3 9,3 67,4
13 2 4,7 4,7 72,1
14 2 4,7 4,7 76,7
15 1 2,3 2,3 79,1
16 2 4,7 4,7 83,7
17 2 4,7 4,7 88,4
18 1 2,3 2,3 90,7
19 1 2,3 2,3 93,0
20 2 4,7 4,7 97,7
21 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Puntaje Pretest VVersion Ecuatoriana

TABLA 40.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 6,7 6,7 6,7
2 3 6,7 6,7 13,3
3 12 26,7 26,7 40,0
4 11 24,4 24,4 64,4
5 12 26,7 26,7 91,1
6 3 6,7 6,7 97,8
9 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 0 1 2,3 2,3 2,3
| 1 1 2,3 2,3 4,7
2 4 9,3 9,3 14,0
3 8 18,6 18,6 32,6
4 13 30,2 30,2 62,8
5 10 23,3 23,3 86,0
6 2 4,7 4,7 90,7
7 4 9,3 9,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

En las tablas se observa que a nivel de pretest el grupo control responde incorrectamente en
un 100% y el grupo experimental apenas llega a un 4.7%; los resultados del postest no tienen
ninguna variacion. En general los estudiantes denotan serias deficiencias en cuanto al

razonamiento combinatorio.

Lista de la Pregunta 10, Postest Version Ecuatoriana

TABLA 41.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos incorrecta 45 100,0 100,0 100,0
Experimenta Validos incorrecta 41 95,3 95,3 95,3
| correcta 2 47 47 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Puntaje Postest Version Ecuatoriana

TABLA 42.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 2 4,4 4,4 44
2 8 17,8 17,8 22,2
3 8 17,8 17,8 40,0
4 9 20,0 20,0 60,0
5 13 28,9 28,9 88,9
6 3 6,7 6,7 95,6
7 1 2,2 2,2 97,8
9 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 1 2,3 2,3 2,3
I 2 4 9,3 9,3 11,6
3 9 20,9 20,9 32,6
4 9 20,9 20,9 53,5
5 9 20,9 20,9 74,4
6 9 20,9 20,9 95,3
7 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

VERSION INTERNACIONAL

ITEM N° 1: Respuesta a Pregunta 1, Pretest Version Internacional. Pensamiento Proporcional

Pregunta 1: Al exprimir cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo, cuanto jugo

obtendremos a partir de seis naranjas?
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TABLA 43.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos b 33 73,3 73,3 73,3
c 10 22,2 22,2 95,6
d 1 2,2 2,2 97,8
e 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos a 1 2,3 2,3 2,3
I b 34 79,1 79,1 81,4
c 2 4,7 4,7 86,0
d 4 9,3 9,3 95,3
e 2 47 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 1, Pretest Version Internacional
TABLA 44,
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 8 17,8 17,8 17,8
2 3 6,7 6,7 24,4
3 11 24,4 24,4 48,9
4 22 48,9 489 97,8
5 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 6 14,0 14,0 14,0
I 3 3 7,0 7,0 20,9
4 33 76,7 76,7 97,7
5 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Respuesta a Pregunta 1, Postest Version Internacional

TABLA 45.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos b 36 80,0 80,0 80,0
c 6 13,3 13,3 93,3
d 3 6,7 6,7 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 2 4,7 4.7 4.7
I b 39 90,7 90,7 95,3
c 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 1, Postest Version Internacional
TABLA 46.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 11 244 24,4 24,4
2 1 2,2 2,2 26,7
3 8 17,8 17,8 44,4
4 25 55,6 55,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 8 18,6 18,6 18,6
I 3 7 16,3 16,3 34,9
4 28 65,1 65,1 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Los resultados muestran que el grupo control tanto en el pretest como el postest, es mayor el
porcentaje alcanzado, obteniendo un 24.4% de respuestas correctas; mientras que el grupo
experimental alcanza apenas un 18.6%, lo que denota que en general los estudiantes tienen un

deficiente nivel de pensamiento proporcional.

ITEM N° 2: Respuesta a Pregunta 2, Pretest VVersion Internacional Pensamiento Proporcional
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Pregunta 2: Al exprimir cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo, cuantas naranjas

necesitamos para obtener trece vasos?

TABLA 47.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 7 15,6 15,6 15,6
b 9 20,0 20,0 35,6
c 9 20,0 20,0 55,6
d 18 40,0 40,0 95,6
e 2 4,4 4,4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 5 11,6 11,6 11,6
I b 8 18,6 18,6 30,2
c 4 9,3 9,3 39,5
d 24 55,8 55,8 95,3
e 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 2, Pretest Version Internacional
TABLA 48.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 11 24 .4 24,4 24,4
2 4 8,9 8,9 33,3
3 23 51,1 51,1 84,4
4 5 111 11,1 95,6
5 2 4,4 4,4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 11 25,6 25,6 25,6
I 2 12 27,9 27,9 53,5
3 12 27,9 27,9 81,4
4 5 11,6 11,6 93,0
5 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Respuesta a Pregunta 2, Postest Version Internacional

TABLA 49.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 4 8,9 8,9 8,9
b 3 6,7 6,7 15,6
c 9 20,0 20,0 35,6
d 28 62,2 62,2 97,8
e 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos a 11 25,6 25,6 25,6
I b 2 4,7 4,7 30,2
c 7 16,3 16,3 46,5
d 21 48,8 48,8 95,3
e 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 2, Postest Version Internacional
TABLA 50.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 12 26,7 26,7 26,7
2 9 20,0 20,0 46,7
3 20 44,4 44,4 91,1
4 2 4.4 4.4 95,6
5 2 44 4.4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 12 27,9 27,9 27,9
| 2 8 18,6 18,6 46,5
3 20 46,5 46,5 93,0
4 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Del cuadro se desprende que entre el grupo control y experimental no hay mayor
diferenciacion de resultados; 26.7% para el primero y 27.9% para el segundo, con apenas el
1.2% de diferencia. En general, mas del cincuenta por ciento de estudiantes tienen dificultad

para ejercitar el pensamiento proporcional.
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ITEM N° 3: Respuesta a Pregunta 3, Pretest Version Internacional Control de Variables

Pregunta 3: En el gréafico identifique qué péndulos utilizaria para un experimento en el cual
quiere comprobar, si cambiando la longitud de un péndulo y el peso que se suspende de ellos,
cambia el tiempo que se demora en ir y volver (Identificados por el nimero en la parte superior

del hilo), (longitud y peso representado por los nimeros al final del hilo).

TABLA 51.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos a 8 17,8 17,8 17,8
b 11 24,4 24,4 42,2
c 10 22,2 22,2 64,4
d 11 24,4 24,4 88,9
e 5 11,1 11,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos a 8 18,6 18,6 18,6
I b 3 7,0 7,0 25,6
c 9 20,9 20,9 46,5
d 14 32,6 32,6 79,1
e 9 20,9 20,9 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 3, Pretest VVersion Internacional
TABLA 52.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 20 44.4 44 .4 444
2 4 8,9 8,9 53,3
3 7 15,6 15,6 68,9
4 9 20,0 20,0 88,9
5 5 111 11,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 14 32,6 32,6 32,6
I 2 9 20,9 20,9 53,5
3 2 4,7 4,7 58,1
4 5 11,6 11,6 69,8
5 13 30,2 30,2 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Respuesta a Pregunta 3, Postest Version Internacional

TABLA 53.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 5 11,1 11,1 11,1
b 11 24,4 24,4 35,6
c 13 28,9 28,9 64,4
d 14 31,1 31,1 95,6
e 2 4.4 4.4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 3 7,0 7,0 7,0
I b 9 20,9 20,9 27,9
c 11 25,6 25,6 53,5
d 17 39,5 39,5 93,0
e 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 3, Postest Version Internacional
TABLA 54.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 26 57,8 57,8 57,8
2 3 6,7 6,7 64,4
3 2 44 4.4 68,9
4 6 13,3 13,3 82,2
5 8 17,8 17,8 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 21 48,8 48,8 48,8
I 2 6 14,0 14,0 62,8
3 4 9,3 9,3 72,1
4 4 9,3 9,3 81,4
5 8 18,6 18,6 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Esta tarea busca el nivel desarrollo de la habilidad en el control de variables; por lo tanto, en
el cuadro se observa que el grupo control tiene el 28.9% de respuestas correctas, mientras que el
grupo experimental a nivel de pos test alcanza un 25.6%. Lo que quiere decir, que es mas bajo

que el grupo control, lo que denota un bajo nivel de desarrollo de dicha habilidad.
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ITEM N° 4: Respuesta a Pregunta 4, Pretest Version Internacional.

Pregunta 4: Del gréafico anterior queremos hacer un experimento para hallar si cambiando el

Control de Variables

peso al final de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

TABLA 55.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 8 17,8 17,8 17,8
b 13 28,9 28,9 46,7
c 4 8,9 8,9 55,6
d 13 28,9 28,9 84,4
e 7 15,6 15,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 8 18,6 18,6 18,6
I b 13 30,2 30,2 48,8
c 7 16,3 16,3 65,1
d 9 20,9 20,9 86,0
e 6 14,0 14,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 4, Pretest Version Internacional
TABLA 56.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 22 48,9 48,9 48,9
2 3 6,7 6,7 55,6
3 7 15,6 15,6 71,1
4 11 24,4 24,4 95,6
5 2 4,4 4.4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 16 37,2 37,2 37,2
I 2 6 14,0 14,0 51,2
3 6 14,0 14,0 65,1
4 11 25,6 25,6 90,7
5 4 9,3 9,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

107




Respuesta a Pregunta 4, Postest Version Internacional

TABLA 57.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 9 20,0 20,0 20,0
b 14 31,1 31,1 51,1
c 3 6,7 6,7 57,8
d 17 37,8 37,8 95,6
e 2 4.4 4.4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 13 30,2 30,2 30,2
I b 16 37,2 37,2 67,4
c 4 9,3 9,3 76,7
d 6 14,0 14,0 90,7
e 4 9,3 9,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 4, Postest Version Internacional
TABLA 58.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 26 57,8 57,8 57,8
2 6 13,3 13,3 71,1
3 7 15,6 15,6 86,7
4 4 8,9 8,9 95,6
5 2 4.4 4.4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 15 34,9 34,9 34,9
I 2 6 14,0 14,0 48,8
3 8 18,6 18,6 67,4
4 11 25,6 25,6 93,0
5 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

El cuadro nos muestra con claridad que el grupo experimental alcanza un 30.2% mientras
que el grupo control un 20.0%; a nivel de postest, se evidencia un incremento algo significativo
pero, en general no hay una importante variabilidad entre grupos a nivel de razonamiento en el

control de variables.
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ITEM N°5: Respuesta a Pregunta 5, Pretest Version Internacional. Razonamiento

Probabilistico.

Pregunta 5: En un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y tres de fréjol, al seleccionar
ten s6lo una de ellas, la probabilidad es que de fréjol sea: 1 entre2; 1 entre 3; 1 entre 4; 1 entre 6

0 4 entre 6.
TABLA 59.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 11 24,4 24,4 24,4
b 12 26,7 26,7 51,1
c 1 2,2 2,2 53,3
d 19 42,2 42,2 95,6
e 2 4.4 4.4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos a 9 20,9 20,9 20,9
I b 11 25,6 25,6 46,5
c 5 11,6 11,6 58,1
d 15 34,9 34,9 93,0
e 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 5, Pretest Version Internacional.
TABLA 60.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 3 6,7 6,7 6,7
2 15 33,3 33,3 40,0
3 6 13,3 13,3 53,3
4 17 37,8 37,8 91,1
5 4 8,9 8,9 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 10 23,3 23,3 23,3
I 2 15 34,9 34,9 58,1
3 4 9,3 9,3 67,4
4 13 30,2 30,2 97,7
5 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
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Respuesta a Pregunta 5, Postest Version Internacional

TABLA 61.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 11 24,4 24,4 24,4
b 17 37,8 37,8 62,2
c 1 2,2 2,2 64,4
d 13 28,9 28,9 93,3
e 3 6,7 6,7 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 9 20,9 20,9 20,9
I b 11 25,6 25,6 46,5
c 3 7,0 7,0 53,5
d 19 44,2 44,2 97,7
e 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 5, Postest Version Internacional
TABLA 62.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 13,3 13,3 13,3
2 17 37,8 37,8 51,1
3 7 15,6 15,6 66,7
4 11 24,4 24,4 91,1
5 4 8,9 8,9 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 5 11,6 11,6 11,6
I 2 19 44,2 44,2 55,8
3 10 23,3 23,3 79,1
4 7 16,3 16,3 95,3
5 2 4,7 4,7 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Se observa que el grupo experimental, tanto en el pretest como el postest alcanza un 1.2%
mas que el grupo control a nivel de postest, es decir, 24.4 para el primero y el 25.6% para el
grupo experimental. Lo que significa que no existe diferencia en los dos grupos y que en general

presentan un bajo nivel de desarrollo del razonamiento probabilistico.
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ITEM N° 6: Respuesta a Pregunta 6, Pretest Version Internacional.

Probabilistico

Pregunta 6: Qué probabilidad hay que una planta al crecer tenga flores rojas, si un jardinero
mezcla 21 semillas en un paquete: 3 semillas de flores rojas pequerias, 4 de flores amarillas
pequefias, 5 de anaranjadas pequefias, 4 de flores rojas alargadas, 2 de flores amarillas
alargadas, 3 de flores anaranjadas alargadas o si s6lo una semilla es plantada.

TABLA 63.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos a 4 8,9 8,9 8,9
b 9 20,0 20,0 28,9
c 14 31,1 31,1 60,0
d 16 35,6 35,6 95,6
e 2 4,4 4,4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 1 2,3 2,3 2,3
I b 8 18,6 18,6 20,9
c 13 30,2 30,2 51,2
d 19 44,2 44,2 95,3
e 2 4,7 47 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 6, Pretest Version Internacional
TABLA 64.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 8 17,8 17,8 17,8
2 1 2,2 2,2 20,0
3 15 33,3 33,3 53,3
4 11 24,4 24,4 77,8
5 10 22,2 22,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 8 18,6 18,6 18,6
I 3 17 39,5 39,5 58,1
4 13 30,2 30,2 88,4
5 5 11,6 11,6 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Respuesta a Pregunta 6, Postest Version Internacional

TABLA 65.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 3 6,7 6,7 6,7
b 10 22,2 22,2 28,9
c 16 35,6 35,6 64,4
d 15 33,3 33,3 97,8
e 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 6 14,0 14,0 14,0
I b 8 18,6 18,6 32,6
c 11 25,6 25,6 58,1
d 15 34,9 349 93,0
e 3 7,0 7,0 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacioén y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 6, Postest Version Internacional
TABLA 66.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 9 20,0 20,0 20,0
2 3 6,7 6,7 26,7
3 16 35,6 35,6 62,2
4 12 26,7 26,7 88,9
5 5 11,1 11,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 12 27,9 27,9 27,9
I 2 3 7,0 7,0 34,9
3 10 23,3 23,3 58,1
4 14 32,6 32,6 90,7
5 4 9,3 9,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION
Los datos evidencian que el grupo control, tanto a nivel pretest como postest alcanza un

porcentaje mayor que el grupo experimental, con una diferencia del 3.6%, es decir 22.2% para

el grupo control y 18:6% para el grupo experimental. Lo que significa que los estudiantes en
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general presentan bajos niveles de desarrollo del razonamiento probabilistico, igualmente se

observa que la diferencia entre grupos es minima.
ITEM N°7: Respuesta a Pregunta 7,

Correlacional

Pregunta 7: En un gréafico de ratones identificar si los ratones gordos méas probablemente tienen

Pretest

Version

Internacional

colas negras y los ratones delgados méas probablemente tienen colas blancas: SI O NO.

TABLA 67.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 17 37,8 37,8 37,8
b 28 62,2 62,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos a 10 23,3 23,3 23,3
I b 33 76,7 76,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 7, Pretest Version Internacional
TABLA 68.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 6 13,3 13,3 13,3
2 24 53,3 53,3 66,7
3 4 8,9 8,9 75,6
4 3 6,7 6,7 82,2
5 8 17,8 17,8 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 6 14,0 14,0 14,0
I 2 22 51,2 51,2 65,1
3 6 14,0 14,0 79,1
5 9 20,9 20,9 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Respuesta a Pregunta 7, Postest Version Internacional
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TABLA 69.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 22 48,9 48,9 48,9
b 23 51,1 51,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Vdlidos a 21 48,8 48,8 48,8
I b 22 51,2 51,2 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 7, Postest Version Internacional
TABLA 70.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vélidos 1 10 22,2 22,2 22,2
2 27 60,0 60,0 82,2
3 2 4.4 4.4 86,7
4 2 4.4 4.4 91,1
5 4 8,9 8,9 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 10 23,3 23,3 23,3
I 2 21 48,8 48,8 72,1
3 7 16,3 16,3 88,4
4 1 2,3 2,3 90,7
5 4 9,3 9,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

De las tablas se desprende que el 48.9 % de respuestas correctas equivalen al grupo control,
mientras que el 48.8% al grupo experimental. Lo que denota que no existen diferencias entre

grupos respecto al desarrollo del razonamiento correlacional.

ITEM N° 8: Respuesta a Pregunta 8, Pretest VVersion Internacional Razonamiento Correlacional

Pregunta 8: En el grafico muestra varios peces de varias caracteristicas el ejercicio es

identificar si los peces gordos probablemente tienen rayas méas anchas que los delgados: Sl o
NO.
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TABLA 71.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 13 28,9 28,9 28,9
b 32 71,1 71,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 7 16,3 16,3 16,3
I b 36 83,7 83,7 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
Razones a Pregunta 8, Pretest Versidn Internacional
TABLA 72.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 1 21 46,7 46,7 46,7
2 3 6,7 6,7 53,3
3 2 4.4 4,4 57,8
4 4 8,9 8,9 66,7
5 15 33,3 33,3 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 12 27.9 27,9 27,9
| 2 6 14,0 14,0 41,9
3 7 16,3 16,3 58,1
4 4 9,3 9,3 67,4
5 14 32,6 32,6 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Respuesta a Pregunta 8, Postest Version Internacional
TABLA 73.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos a 7 15,6 15,6 15,6
b 38 84,4 84,4 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos a 8 18,6 18,6 18,6
I b 35 81,4 81,4 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Razones a Pregunta 8, Postest Version Internacional

TABLA 74.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 1 28 62,2 62,2 62,2
2 5 11,1 11,1 73,3
3 1 2,2 2,2 75,6
4 4 8,9 8,9 84,4
5 7 15,6 15,6 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 21 48,8 48,8 48,8
I 2 4 9,3 9,3 58,1
3 1 2,3 2,3 60,5
4 4 9,3 9,3 69,8
5 13 30,2 30,2 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

INTERPRETACION

Los resultados del cuadro evidencian un buen
correlacional, tanto en grupo control con el 84.4%

experimental con 81.4% de respuestas correctas. Sin embargo, se observa que entre grupos no

tienen diferencia en relacion al pensamiento correlacional.

ITEM

Combinatorio

de respuestas correctas,

N° 9: Respuesta a Pregunta 9, Pretest Version Internacional.

nivel de desarrollo de razonamiento

como en el

Razonamiento

Pregunta 9: Enlistar todas las posibles combinaciones de un curso de bachillerato de 4°, 5° y 6°
curso del colegio, tres estudiantes de cada curso son elegidos al consejo estudiantil y se debe
formar un comité de tres miembros con una persona de cada curso como indica en el cuadro.

Por ejemplo: Tomas, Jaime y Daniel (TJD).
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TABLA 75.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 3 6.7 6.7 6.7
3 3 6,7 6,7 13,3
4 1 2,2 2,2 15,6
6 2 44 44 20,0
7 3 6,7 6,7 26,7
8 1 2,2 2,2 28,9
9 1 2,2 2,2 31,1
10 5 11,1 111 422
11 1 2,2 2,2 44 4
12 1 2,2 2,2 46,7
13 3 6,7 6,7 53,3
14 2 4.4 44 57,8
15 2 4.4 4.4 62,2
17 1 2,2 2,2 64,4
18 2 4.4 44 68,9
19 1 2,2 2,2 71,1
20 1 2,2 2,2 73,3
23 1 2,2 2.2 75,6
25 4 8,9 8,9 84,4
26 2 4.4 4.4 88,9
29 1 2,2 2.2 91,1
32 1 2,2 2,2 93,3
34 1 2,2 2,2 95,6
37 1 2,2 2,2 97,8
41 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 1 1 2,3 2,3 2,3
| 6 1 2,3 2,3 47
7 1 2,3 2,3 7,0
8 1 2,3 2,3 9.3
9 1 2,3 2,3 11,6
10 2 4,7 4,7 16,3
11 2 47 4.7 20,9
12 3 7,0 7,0 27,9
13 3 7,0 7,0 34,9
14 2 4,7 4,7 39,5
15 2 47 4.7 442
16 2 47 4.7 48,8
17 2 4.7 4.7 53,5
18 2 4,7 4.7 58,1
19 3 7,0 7,0 65,1
21 1 2,3 2,3 67,4
22 2 4.7 4.7 72,1
24 5 11,6 11,6 83,7
25 1 2,3 2,3 86,0
26 2 47 47 90,7
27 1 2,3 2,3 93,0
28 1 2,3 2,3 95,3
36 1 2,3 2,3 97,7
50 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Pregunta 9, Postest Version Internacional

TABLA 76.
Porcentaje | Porcentaje

Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

Control Vélidos 0 1 2,2 2.2 2,2
7 1 2,2 2,2 4,4
8 1 2,2 2,2 6,7
10 2 4,4 4,4 11,1
11 3 6,7 6,7 17,8
12 1 2,2 2,2 20,0
13 3 6,7 6,7 26,7
14 4 8,9 8,9 35,6
15 2 44 4,4 40,0
16 2 4,4 4,4 44,4
17 3 6,7 6,7 51,1
19 1 2,2 2,2 53,3
20 2 4,4 4,4 57,8
21 2 4,4 4,4 62,2
22 4 8,9 8,9 711
23 2 44 4,4 75,6
24 1 2,2 2,2 778
25 1 2,2 2,2 80,0
26 2 44 4,4 84,4
27 3 6,7 6,7 91,1
30 1 2,2 2,2 933
31 1 2,2 2,2 95,6
32 1 2,2 2,2 97,8
39 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0

Experimental Validos 9 1 2,3 2,3 2,3
10 2 4,7 4,7 7,0
11 2 4,7 4,7 11,6
14 1 2,3 2,3 14,0
16 2 4,7 4,7 18,6
17 1 2,3 2,3 20,9
19 2 4,7 4,7 25,6
20 3 7,0 7,0 32,6
21 3 7,0 7,0 39,5
22 3 7,0 7,0 46,5
23 3 7,0 7,0 53,5
24 2 4,7 4,7 58,1
25 3 7,0 7,0 65,1
26 5 11,6 11,6 76,7
27 3 7,0 7,0 83,7
28 1 2,3 2,3 86,0
36 3 7,0 7,0 93,0
37 1 2,3 2,3 95,3
38 1 2,3 2,3 97,7
47 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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INTERPRETACION

El cuadro muestra que no hay diferencia entre el grupo control que presenta el 6.7% de
respuestas correctas, con el grupo experimental que presenta el 7.0% de respuestas correctas. Lo

que significa que tienen un bajo desarrollo de razonamiento combinatorio.

ITEM N° 10: Respuesta a Pregunta 10, Pretest Version Internacional, Razonamiento

Combinatorio.

Pregunta 10: Como en el ejemplo anterior se trata de un centros comercial en el cual se abre 4
locales, (P) peluqueria; (D), tienda de descuentos; (C), una tienda de comestibles y un bar (B).
Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera de los cuatro locales. Por
ejemplo: PDCB.
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TABLA77.

Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 12 26,7 26,7 26,7
3 3 6,7 6,7 33,3
4 2 4,4 4.4 37,8
5 8 17,8 17,8 55,6
6 5 11,1 11,1 66,7
7 1 2,2 2,2 68,9
8 6 13,3 13,3 82,2
9 1 2,2 2,2 84,4
10 1 2,2 2,2 86,7
12 1 2,2 2,2 88,9
14 2 4.4 4.4 93,3
16 1 2,2 2,2 95,6
17 1 2,2 2,2 97,8
26 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 0 2 4.7 47 47
I 1 1 2,3 2,3 7,0
3 3 7,0 7,0 14,0
4 1 2,3 2,3 16,3
5 4 9,3 9,3 25,6
6 3 7,0 7,0 32,6
7 2 4,7 4,7 37,2
8 4 9,3 9,3 46,5
9 4 9,3 9,3 55,8
10 2 4,7 4.7 60,5
11 5 11,6 11,6 72,1
12 3 7,0 7,0 79,1
14 1 2,3 2,3 81,4
15 2 4,7 4,7 86,0
16 1 2,3 2,3 88,4
17 1 2,3 2,3 90,7
18 2 4,7 4,7 95,3
20 1 2,3 2,3 97,7
23 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Pregunta 10, Postest Version Internacional

TABLA 78.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 3 6,7 6,7 6,7
3 1 2,2 2,2 8,9
4 1 2,2 2,2 11,1
5 2 4,4 4,4 15,6
6 3 6,7 6,7 22,2
7 5 11,1 11,1 33,3
8 3 6,7 6,7 40,0
9 1 2,2 2,2 42,2
10 4 8,9 8,9 51,1
11 2 4,4 4,4 55,6
12 2 4,4 4,4 60,0
13 2 4,4 4,4 64,4
14 2 4,4 4.4 68,9
16 2 4.4 4.4 73,3
17 1 2,2 2,2 75,6
18 3 6,7 6,7 82,2
19 1 2,2 2,2 84,4
20 2 4,4 4,4 88,9
24 3 6,7 6,7 95,6
25 1 2,2 2,2 97,8
27 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 4 1 2,3 2,3 2,3
I 5 3 7,0 7,0 9,3
6 1 2,3 2,3 11,6
8 2 4,7 4.7 16,3
10 2 4,7 4,7 20,9
12 2 4,7 4,7 25,6
13 5 11,6 11,6 37,2
14 5 11,6 11,6 48,8
15 8 18,6 18,6 67,4
16 2 4,7 4,7 72,1
18 4 9,3 9,3 81,4
19 2 4,7 4,7 86,0
20 1 2,3 2,3 88,4
21 1 2,3 2,3 90,7
22 3 7,0 7,0 97,7
23 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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INTERPRETACION

El cuadro muestra con claridad el bajo nivel de desarrollo de razonamiento combinatorio
que presentan los estudiantes del décimo afio de bésica; el grupo experimental alcanza el
maximo puntaje de 2.3% de respuestas correctas a nivel de postest.

Puntaje Pretest Version Internacional

TABLA 79.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos 0 24 53,3 53,3 53,3
1 14 31,1 31,1 84,4
2 5 11,1 11,1 95,6
4 1 2,2 2,2 97,8
5 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 0 30 69,8 69,8 69,8
| 1 8 18,6 18,6 88,4
2 4 9,3 9,3 97,7
5 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.
Puntaje Postest Version Internacional
TABLA 80.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Vaélidos 0 26 57.8 57,8 57,8
1 12 26,7 26,7 84,4
2 4 8,9 8,9 93,3
3 2 4.4 4.4 97,8
4 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimenta Validos 0 21 48,8 48,8 48,8
I 1 12 27,9 27,9 76,7
2 4 9,3 9,3 86,0
3 5 11,6 11,6 97,7
4 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.
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Diferencia entre el postest y el pretest version ecuatoriana

TABLA 81.
Porcentaje | Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control (\)/Salld -3 4 8.9 8.9 8.9
-2 7 15,6 15,6 24,4
-1 6 13,3 13,3 37,8
0 11 24,4 24,4 62,2
1 9 20,0 20,0 82,2
2 4 8,9 8,9 91,1
3 1 2,2 2,2 93,3
4 2 4,4 4,4 97,8
5 1 2,2 2,2 100,0
Total 45 100,0 100,0
Experimental (\)/Salld -3 1 23 23 23
-2 4 9,3 9,3 11,6
-1 6 14,0 14,0 25,6
0 13 30,2 30,2 55,8
1 12 27,9 27,9 83,7
2 6 14,0 14,0 97,7
3 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

De los datos de la tabla se desprende que los resultados de la aplicacion del pretest y
el postest, tanto en el grupo control como experimental, no muestran variabilidad
significativa, pues, el margen de diferencia es de cuatro puntos en el 90 % de las
preguntas. Cabe anotar que de este porcentaje, el 30% de respuestas no varian entre las
dos aplicaciones. Esto significa que, en general, los estudiantes estan consolidando su
pensamiento formal, con unas habilidades mejor desarrolladas que otras, en cuya
situacion, el programa no logrd incidir mayormente. Es necesario identificar si el grado

de incidencia se debid al programa, a la forma de aplicacion o a factores eminentemente

humanos de los estudiantes, dada su edad.
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Diferencia entre el postest y el pretest version internacional

TABLA 82.
Porcentaje Porcentaje
Grupo Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Control Validos -4 1 2,2 2,2 2,2
-2 3 6,7 6,7 8,9
-1 10 22,2 22,2 31,1
0 19 42,2 42,2 73,3
1 7 15,6 15,6 88,9
2 5 11,1 11,1 100,0
Total 45 100,0 100,0
Elxperlment Vélidos -3 1 23 23 23
-2 2 4,7 4,7 7,0
-1 7 16,3 16,3 23,3
0 14 32,6 32,6 55,8
1 11 25,6 25,6 81,4
2 4 9,3 9,3 90,7
3 3 7,0 7,0 97,7
4 1 2,3 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Los datos de la tabla muestran que los resultados de las respuestas del pretest y
postest presentan mayor dispersion en el grupo experimental. Sin embargo, alrededor
del 85 % de las respuestas tienen una variacion de tres puntos, en su mayoria de dicho

porcentaje no tienen variacion.

Cabe anotar que del grupo experimental, cerca de un 20% de respuestas

presentan hasta cuatro puntos sobre los resultados del pretest, lo que denota que el

programa tuvo incidencia.

Si comparamos los resultados de la variacion entre grupos, se puede notar que la
variaciéon es un comportamiento similar en los dos grupos, denotando que las

insuficiencias o suficiencias en el desarrollo del pensamiento formal, es igual en los dos

grupos.
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Prueba T

Estadisticos de muestras relacionadas

TABLA 83.
Error tip.
Grupo Desviaci | dela
Media N on tip. media
Control Par 1 Puntgj’e Pretest _ 3,01 45 1,505 224
Version Ecuatoriana
Puntaje Postest 303 45 1629 243
Version Ecuatoriana
Par 2 Puntgjle Pretest _ 73 45 1,074 160
Version Internacional
Puntaje Postest
Versién Internacional 67 45 977 146
Experimenta Par 1 Puntz_;ule Pretest _ 4,07 43 1,564 239
| Version Ecuatoriana
Puntaje Postest 430 43| 1489 227
Version Ecuatoriana
Par 2 Puntr_;ule Pretest _ 49 43 960 146
Version Internacional
Puntaje Postest 91| 43| 1130 172
Version Internacional

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

Los datos de la tabla nos muestran que en el grupo control, los resultados del
pretest y del postest versién ecuatoriana, practicamente no muestran diferencias. Los
resultados del pretest y postest version internacional para el mismo grupo muestran una
diferencia de 0,06. EI dato mas relevante es que la media de respuestas correctas para la

version internacional es inferior a 1.

Para el grupo experimental, los resultados del pretest y postest de la version
ecuatoriana muestra una diferencia de 0,23 puntos a favor del postest. Los resultados de
las respuestas del pretest y postest version internacional muestran una diferencia de 0,42

puntos a favor del postest.
De manera general, se observa una media menor de uno para las respuestas de

los pretest y postest de la version internacional en los dos grupos, control y

experimental. También se observa un incremento en el puntaje en el postest de la
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version internacional y version ecuatoriana, lo que se podria atribuir al programa.

Prueba de muestras relacionadas

TABLA 84.

Grup
0

Media

Diferencias relacionadas

Desviacié
n tip.

Error tip.
de la
media

95% Intervalo de
confianza para la
diferencia

Media

Desviaci6
n tip.

Sig.
(bilater
al)
Error
tip. de
la
media

Inferior

Superior

Inferior

Superior

Inferior

Superio
r

Inferior

Superio
r

Contr Parl
ol

Par 2

Expe Parl
rimen
tal

Par 2

Puntaje
Pretest
Version

Ecuatoriana -

Puntaje
Postest
Version
Ecuatoriana
Puntaje
Pretest
Version

Internacional -

Puntaje
Postest
Version
Internacional
Puntaje
Pretest
Version

Ecuatoriana -

Puntaje
Postest
Version
Ecuatoriana
Puntaje
Pretest
Version

Internacional -

Puntaje
Postest
Version
Internacional

-,022

,067

-,233

-,419

1,913

1,214

1,324

1,435

,285

,181

,202

,219

-,597

-,298

-,640

-,860

,552

431

175

,023

-,078

,369

-1,151

-1,913

44

44

42

42

,938

714

,256

,063

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacion y Psicologia de la UTPL.

Los datos de la tabla nos muestran que la diferencia entre el pretest y postest

version ecuatoriana, aplicado al grupo control, es de 0,938, es decir, supera el 0,05 de

significacion de la prueba.

En el caso de la diferencia entre el pretest y postest version internacional,

aplicado al grupo control, es de 0,714, es decir, supera el 0,05 de significacion de la

prueba.
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Para la diferencia entre el pretest y postest version ecuatoriana, aplicado al grupo

experimental, es de 0,256, es decir, supera el 0,05 de significacion de la prueba.

En el caso de la diferencia entre el pretest y postest version internacional,

aplicado al grupo experimental, es de 0,063, es decir, supera el 0,05 de significacion de

la prueba.

Las diferencias entre las medias de las respuestas correctas del pretest y postest,

de las versiones ecuatoriana e internacional, en los grupos control y experimental,

estadisticamente no significan mejoramiento en el desempefio. Esto denota que el nivel

de desarrollo del pensamiento formal en los estudiantes del grupo experimental no tuvo

modificacion significativa respecto al grupo control; en conjunto, todos los estudiantes

muestran niveles de desarrollo de las habilidades
habilidades méas desarrolladas que otras.

Estadisticos de grupo

intelectuales

similares, unas

TABLA 85.
Desviacion | Error tip. de
Grupo N Media tip. la media

Diferencia entre el Control 45 02 1.913 285
postest y el pretest . ’ ' '
version ecuatoriana  EXperimental 43 23 1,324 202
Diferencia entre el Control 45 -,07 1,214 181
postest y el pretest Experimental
versién internacional 43 42 1.435 219

FUENTE: Investigacion de campo
ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

La tabla muestra que la media de las diferencias de los resultados del pretest y

postest es mayor en el grupo experimental con respecto al grupo de control, lo que

denota cambios por efecto de la aplicacion del programa.
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Prueba de muestras independientes

TABLA 86.
Prueba de
Levene para
la igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Difere | Error
ncia | tip.de
Sig. de la 95% Intervalo de
(bilater | media | diferenc | confianza para la
F Sig. t gl al) S ia diferencia
Inferi | Super | Inferio | Superio Superi Superio | Inferio
or ior r r Inferior or Inferior r r
Diferenc  Se han
ia entre asumido
el varianzas
postesty iguales 3260 | 074 -597 86 552 -210| 352 -911 490
el pretest
version
ecuatoria
na
No se han
asumido 602 | 78522 | 549 -210 | 349 -906| 485
varianzas
iguales
Diferenc  Se han
ia entre asumido
el varianzas
postesty iguales 2132 | 148 | -1,716 86| 090 -485 |  283| -1048| 077
el pretest
version
internaci
onal
No se han
asumido 1,709 | 82326| 091 -485 ~ 284| -1050| 079
varianzas
iguales

FUENTE: Investigacion de campo

ELABORACION: Centro de Educacién y Psicologia de la UTPL.

La diferencia entre los resultados de la aplicacion de los pretest y postest a los

grupos control y experimental, version ecuatoriana, supera el 0,05, por lo tanto, el

programa no tuvo eficacia en el desarrollo del pensamiento formal de los estudiantes.

Igualmente, la diferencia entre los resultados de la aplicaciéon de los pretest y

postest a los grupos control y experimental, version internacional, supera el 0,05, por lo

tanto, el programa no tuvo eficacia en el desarrollo del pensamiento formal de los

estudiantes.
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En términos generales, la aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento, segln
los resultados del test en las versiones ecuatoriana e internacional, no tuvo incidencia

significativa.

4.2. Discusion:

Desde las teorias del pensamiento formal y del desarrollo, de Piaget, a la edad de
14 y 15 afos, el ser humano ha adquirido un pensamiento formal y con ello ha sentado
las bases para abordar situaciones que le presenta el entorno social y natural. Su
pensamiento formal adquiere caracter hipotético deductivo, este caréacter del
pensamiento, segun las teorias mencionadas, es una resultante de la consolidacion y
superacion de etapas de desarrollo desde la infancia, en intima interaccion con el medio,
planteamiento que la teoria social de Vigotsky lo define y resalta como la interaccion
del sujeto con otros sujetos que sirven como mediadores en la adquisicion de
conocimiento permitiendo explicar asi, el desarrollo de las habilidades intelectuales

dentro de un marco histérico cultural.

La teoria de desarrollo de Piaget establece etapas para el desarrollo cognoscitivo
y pensamiento formal: sensorio motor, pre operacional, operaciones concretas y
operaciones formales, cada una cumple una funcion que consolida las bases para la

siguiente etapa.

La teoria de pensamiento y lenguaje de Vigotsky, establece como determinantes
del desarrollo del individuo, la interaccién social, la mediacion y la zona de desarrollo

préximo, como marco de desarrollo del conocimiento y pensamiento.

El programa de desarrollo del pensamiento formal aplicado a estudiantes del
décimo afio de educacion basica, con edades comprendidas entre 14 y 15 afios, tiene
como componentes de intervencién, las habilidades intelectuales referidas a:
razonamiento proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico,

razonamiento correlacional y razonamiento combinatorio, como habilidades
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esenciales del pensamiento formal, susceptibles de modificacion, mediante las

actividades que dicho programa contempla.

Mediante la aplicacion del test de TOLBIN, version internacional y version

ecuatoriana, se pretende medir el grado de incidencia del programa, en el mejoramiento

de las habilidades intelectuales mencionadas, como variables del pensamiento formal.

Como elementos de discusion desde las variables abordadas por el programa, se

plantea lo siguiente:

1)

2)

El razonamiento proporcional de los estudiantes muestra un nivel de desarrollo
Optimo para su edad, como resultante del desarrollo del pensamiento en sus etapas
anteriores, lo que concuerda con la teoria de Piaget, respecto al caracter l6gico del
pensamiento que se consolida a los 14 y 15 afios.

La aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento incrementé el nivel
de razonamiento proporcional, mostrando que dicha habilidad intelectual es
susceptible de modificacion cuando se lo ejercita. Este incremento coincide con el
planteamiento de Vigotsky respecto a que el desarrollo del pensamiento tiene lugar
en el marco de la interaccion con otras personas, mismas que hacen de mediadoras

en el desarrollo del conocimiento y pensamiento.

En la aplicacion de los instrumentos de evaluacion, el Test versién Ecuatoriana
refleja un nivel optimo de razonamiento proporcional de los estudiantes, el Test
version Internacional en cambio, muestra un nivel insuficiente de desarrollo del
razonamiento proporcional, lo que denota insuficiente correspondencia entre los dos

instrumentos.
El pensamiento orientado al control de variables, muestra un nivel insuficiente de

desarrollo, contrasta con el nivel 6ptimo de la habilidad anterior, denotando que las

etapas anteriores, basicamente las de operaciones concretas, no se desarrollaron
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3)

Optimamente, lo que significa que la interaccion con el medio natural y social no fue

suficiente.

La aplicacion del programa no logré modificar el pensamiento orientado al control
de variables, lo que muestra que dicha habilidad intelectual exige un 6ptimo
desarrollo de la etapa de operaciones concretas y no es susceptible de consolidacion

en el corto plazo.

Los instrumentos de evaluacion de la incidencia del programa de desarrollo del
pensamiento formal, no sélo confirman el bajo nivel de desarrollo de la habilidad
intelectual y la no modificacién, sino la diferencia en los pardmetros de desarrollo,
las cifras del test de la version ecuatoriana son mas altas que el test de la version

internacional.

El razonamiento probabilistico de los estudiantes muestra un insuficiente nivel de
desarrollo, situacion explicable desde los postulados de las teorias de Piaget, el
desarrollo por etapas, y la mediacién e interaccion social de la teoria de Vigotsky, en
el sentido de que, los estudiantes del décimo afio de educacion bésica, no
consolidaron su habilidad intelectual por dificultades en las etapas anteriores de

desarrollo del pensamiento.

En la condicion de bajo nivel de razonamiento probabilistico, la aplicacion del
programa de desarrollo del pensamiento formal, no incidi6 en su mejoramiento,
por lo que se puede aseverar que esta habilidad intelectual, teniendo como condicién
las operaciones concretas, propuestas en la teoria de Piaget, no se desarrollaron de

manera suficiente en su momento y tampoco es modificable en corto plazo.
La aplicacion de los test para medir la incidencia de la aplicacion del programa,

tanto la versién ecuatoriana como la version internacional, muestra la no

modificacion del razonamiento probabilistico.

131



4)

5)

El razonamiento correlacional de los estudiantes muestra un nivel éptimo de
desarrollo, sugiriendo que en la etapa de operaciones concretas, los estudiantes
lograron consolidar las habilidades de agrupamiento de objetos y sus relaciones
jerérquicas asi como sus interrelaciones. El desarrollo del razonamiento
correlacional, segun la Teoria del desarrollo de Piaget, se refleja en la capacidad
para proponer hipotesis, inducir y deducir con un nivel adecuado de légica.

La aplicacion del programa logr6 un ligero mejoramiento del razonamiento
correlacional, lo que significa que el ejercicio de establecer correlaciones y formular
hipotesis es susceptible de consolidarse mediante el ejercicio con la mediacion del

docente, sobre la base de la teoria de la interaccion social formulada por Vigotsky.

Los instrumentos de evaluacion, test version ecuatoriana y test version internacional
muestran el nivel de desarrollo del razonamiento correlacional alcanzado por los
estudiantes, asi como la incidencia minima del programa de desarrollo del

pensamiento, en su mejoramiento.

El razonamiento combinatorio de los estudiantes muestra un nivel incipiente de
desarrollo, lo que significa segun la Teoria de desarrollo de Piaget, dificultades para
abordar situaciones complejas de la realidad, en su profundizacion, proyeccion,
conceptualizacidn, proposicion de alternativas para superar situaciones. Desde la
teoria de Piaget quiere decir que la etapa de las operaciones concretas no tuvo la
suficiente dindmica, y en palabras de Vigotsky, no se produjo la suficiente
interacciéon con el medio natural y social; la mediacién familiar y escolar no fue

suficiente.

La aplicacion del programa de desarrollo del pensamiento al grupo de estudiantes,
no tuvo incidencia en su mejoramiento del nivel de razonamiento combinatorio.
Esto significa que esta habilidad intelectual no es susceptible de desarrollo y
consolidacién en el corto plazo, sino que requiere articulacion a la cotidianidad

escolar y familiar en sus dinamicas y programaciones regulares, y las
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recomendaciones de ajuste a las etapas anteriores de desarrollo del pensamiento,
considerando los postulados de las teorias de Piaget y Vigotsky.

La aplicacion de los test de evaluacion de la incidencia de la aplicacion del
programa, version ecuatoriana y version internacional muestran la situacion

expuesta.

Desde la puntualizacion de los elementos de discusion y del objetivo de la
investigacion, referido a medir el grado de incidencia del “Programa para el Desarrollo
del Pensamiento Formal”, en el desarrollo de las habilidades de razonamiento
proporcional, control de variables, razonamiento probabilistico, razonamiento
correlacional y razonamiento combinatorio en los estudiantes objeto de estudio, se
observa segun los resultados, un grado de incidencia no significativo en las
habilidades intelectuales, y por lo tanto la hipotesis no se cumplid, lo que significa
también que a la edad comprendida entre los 14 y 15 afios, en el grupo de estudiantes

objeto de estudio, no se ha consolidado el pensamiento formal.

Las diferencias entre las medias de las respuestas correctas del pretest y postest, de
las versiones ecuatoriana e internacional, en los grupos control y experimental,
estadisticamente no significan mejoramiento en el desempefio, ademas, los resultados
de la versién ecuatoriana son mucho mas altos que los resultados de la version
internacional, lo que refleja que los valores de los parametros de medicién tienen
desajustes en su correspondencia y por lo tanto es susceptible de distorsionar la

realidad.

El nivel de desarrollo del pensamiento formal en los estudiantes del grupo
experimental, no tuvo modificacion significativa respecto al grupo control. En conjunto,
todos los estudiantes muestran niveles de desarrollo de las habilidades intelectuales

similares, con una constante: unas habilidades mas desarrolladas que otras.
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Para facilitar la lectura de los resultados, se resume de la siguiente manera:

HABILIDAD INTELECTUAL SITUACION DE INCIDENCIA DEL
ENTRADA PROGRAMA
Razonamiento proporcional | nivel 6ptimo incremento su nivel
Control de variables nivel insuficiente no incidio en su nivel
Razonamiento probabilistico | nivel insuficiente no incidio en su nivel
Razonamiento correlacional | nivel 6ptimo Mejord ligeramente
Razonamiento combinatorio | nivel incipiente no incidio en su nivel

El diferente nivel de desarrollo de las habilidades intelectuales y por lo tanto, el
pensamiento formal, en los estudiantes objeto de estudio (14 y 15 afios de edad), es
consecuencia de que, en las etapas anteriores de desarrollo del pensamiento no hubo las
condiciones suficientes y éptimas, principalmente referidas a la interaccion social, como
plantean las teorias de Piaget y Vigotsky; de alli que las habilidades mencionadas
presentan diferentes niveles de desarrollo, expresadas como constantes en todos los
estudiantes como grupo. Estas diferencias dejan entrever que, si bien pueden
considerarse como habilidades con sus caracteristicas y funciones que dan cierta unidad
e independencia, en el acto de pensar y abordar las situaciones de la realidad, tienen
interconexioén, por lo que su intervencion para modificarlas debe articularse como

conjunto de habilidades propias del pensamiento formal.

Si las habilidades intelectuales no han logrado las bases de sustento en las etapas
anteriores de desarrollo del pensamiento, cualquier programa resultaria insuficiente para
lograr resultados Optimos en corto tiempo, mas aun si la aplicacién no se articula a la

programacion educativa de la institucion.

La aplicacion de un programa concebido como conjunto de contenidos
orientados a modificar las habilidades intelectuales, con un tiempo predeterminado de
aplicacion, independiente de la programacion regular de las instituciones educativas,
resulta artificial respecto a la compleja interaccion social del individuo a lo largo de su
desarrollo evolutivo, donde se configuran y toman forma las diferentes etapas de

desarrollo, con la mediacién de los demas.
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La

discusion corrobora al planteamiento teérico de Piaget y Vigotsky, respecto al

desarrollo del pensamiento por etapas, en interaccién con el medio natural y social, y

por lo tanto, el pensamiento formal es una resultante de los logros de los niveles de

desarrollo en las etapas anteriores, que se consolida entre los 14 y 15 afios de edad.

4.3.

Conclusiones y recomendaciones:

Conclusiones:

1)

2)

3)

4)

La incidencia de la aplicacién del Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal
en los estudiantes del décimo afio de educacion bésica, no fue significativa en el
desarrollo de las habilidades intelectuales, lo que refleja insuficiente empatia entre la

dindmica educativa regular y el programa como unidad de aplicacion.

El Test Version Ecuatoriana, muestra resultados con valores méas altos que el Test
Version Internacional, que refleja desajustes de correspondencia entre pardmetros de

medicion.

Las habilidades intelectuales objeto de abordaje en el Programa de Desarrollo del
Pensamiento Formal, tienen variacion en su nivel de desarrollo, como resultante de
la dindmica en las etapas anteriores de desarrollo del pensamiento y la interaccién

social, lo que dificulta la aplicacion de un programa rigido.

El Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal, constituye un conjunto de
actividades que se aplican al margen de la programacion académica regular de la
institucién educativa y la interaccion social del estudiante, situacion que no se ajusta
a los postulados de las teorias de desarrollo del pensamiento que plantean Piaget y

Vigotsky.
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Recomendaciones:

1)

2)

3)

4)

Ajustar el Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal, en funcion de altos
niveles de efectividad esperados, considerando las particularidades de cada
habilidad intelectual y sus requerimientos desde las etapas anteriores, de manera que
la aplicacion se articule facilmente a la cotidianidad de los estudiantes y asegure su

incidencia en el mejoramiento y desarrollo del pensamiento formal como un todo.

Determinar la pertinencia de los parametros de evaluacion de cada habilidad
intelectual, considerados en el test versién ecuatoriana, respecto al test version
internacional y ajustarlos para estrechar las diferencias e incrementar la confianza en

sus resultados.

Flexibilizar el Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal, de adecuarlo a las
caracteristicas de cada una de las habilidades intelectuales que presentan los
estudiantes, sobre la base de una aplicacion del test inicial, de tal forma que se
pueda priorizar el trabajo a aquellas habilidades que se muestran insuficientes,
tomando en cuenta al pensamiento formal como referente para el abordaje de

situaciones complejas que presenta la realidad.

Articular el Programa de Desarrollo del Pensamiento Formal, a la programacion
académica regular de las instituciones educativas y a las logicas de interaccion
social de los estudiantes, como espacios naturales y dindmicos de desarrollo del
pensamiento, de tal forma que se ajuste a los postulados de las teorias de Piaget y

Vigotsky.
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ANEXO 1

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO DE TOLBIN Y CARPIE

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que el
mismo consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias para la
solucion de problemas en una variedad de areas. El test proveera informacion acerca de
cémo familiarizar al estudiante con esas estrategias. Explique que algunos de los items

son bastante dificiles. Los estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

Al inicio del test demostrar cdmo funciona un péndulo a los estudiantes. Los

items 3y 4 se relacionan a investigaciones con péndulos.
Diga: “Cuando al pendulo se le permite oscilar atrds y adelante, toma el mismo tiempo
en cada oscilacion. El peso al final del péndulo puede ser cambiado.
¢ Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.
e Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.
e A la finalizacion del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar

items.

Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien
como puedan. Por esta razon usted podria necesitar leer o repasar ciertas preguntas e
informacion de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no proporcionar pistas

acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno
items 7-8 4 minutos cada uno
ftems 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catolica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO (TOLT) DE TOLBIN Y CARPIE

Instrucciones

Estimado alumno:
Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una

pregunta. Sefale la respuesta que usted ha elegido y la razén por la que la selecciond.

1. Jugo de naranja #1

Se exprimen cuatro naranjas grandes para hacer seis vasos de jugo.
Pregunta:

¢Cuénto jugo puede hacerse a partir de seis naranjas?

Respuestas:

a. 7 vasos b. 8vasos c. 9vasos d. 10 vasos e. otra respuesta

Razon:

1. El nimero de vasos comparado con el numero de naranjas estara siempre en la razon
de3a?2.

2. Con maés naranjas la diferencia sera menor.

3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. Con cuatro naranjas la diferencia fue 2. Con seis naranjas la diferencia serd dos mas.

5. No hay manera de saberlo.
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2. Jugo de Naranja #2
En las mismas condiciones del problema anterior (Se exprimen cuatro naranjas grandes

para hacer seis vasos de jugo).

Pregunta:
¢ Cuéntas naranjas se necesitan para hacer 13 vasos de jugo?

Respuestas:

a. 6 1/2 naranjas
b. 8 2/3 naranjas
c. 9 naranjas

d. 11 naranjas

e. otra respuesta

Razon:

1. El nimero de naranjas comparado con el nimero de vasos siempre estara en la razon
de2a3

2. Si hay siete vasos mas, entonces se necesitan cinco naranjas mas.

3. La diferencia entre los nimeros siempre sera dos.

4. El nimero de naranjas siempre sera la mitad del nimero de vasos.

5. No hay manera de conocer el nimero de naranjas.

3. El largo del péndulo

En el siguiente grafico se representan algunos péndulos (identificados por el nimero en
la parte superior del hilo) que varian en su longitud y en el peso que se suspende se ellos
(representado por el numero al final del hilo). Suponga que usted quiere hacer un
experimento para hallar si cambiando la longitud de un pendulo cambia el tiempo que se

demoraen ir y volver.
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Pregunta:

¢Qué péndulos utilizaria para el experimento?

Pregunta 3 El largo de los néndulos

1 2 3 4 5
% e e e 1

Respuestas:
a.ly4
b.2y4
c.ly3
d.2y5

e. todos

Razon

1. El péndulo més largo deberia ser probado contra el mas corto.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el largo aumenta el peso debe disminuir.

4. Los péndulos deben tener el mismo largo pero el peso debe ser diferente.

5. Los péndulos deben tener diferentes largos pero el peso debe ser el mismo.
4. El peso de los Péndulos

Suponga que usted quiere hacer un experimento para hallar si cambiando el peso al final

de la cuerda cambia el tiempo que un péndulo demora en ir y volver.

143



Pregunta:

¢Qué péndulos usaria usted en el experimento?

Pregunta 4 El neso de los néndulos

1 2 3 4 5
% e e e

Respuestas:
a.ly4
b.2y4
c.ly3
d.2y5

e. todos

Razon:

1. El peso mayor deberia ser comparado con el peso menor.

2. Todos los péndulos necesitan ser probados el uno contra el otro.

3. Conforme el peso se incrementa el péndulo debe acortarse.

4. El peso deberia ser diferente pero los péndulos deben tener la misma longitud.

5. El peso debe ser el mismo pero los péndulos deben tener diferente longitud.
5. Las semillas de verdura
Un jardinero compra un paquete de semillas que contiene 3 de calabaza y 3 de fréjol. Si

se selecciona una sola semilla,

Pregunta:

¢Cual es la oportunidad de que sea seleccionada una semilla de fréjol?

144



Respuestas:
a. lentre 2
b. 1 entre 3
c.lentre4
d. lentre 6

e.4entre 6

Razon:

1. Se necesitan cuatro selecciones porque las tres semillas de calabaza podrian ser
elegidas primero.

2. Hay seis semillas de las cuales un fréjol debe ser elegido.

3. Una semilla de fréjol debe ser elegida de un total de tres.

4. La mitad de las semillas son de fréjol.

5. Ademas de una semilla de fréjol, podrian seleccionarse tres semillas de calabaza de

un total de seis

6. Las semillas de flores

Un jardinero compra un paquete de 21 semillas mezcladas. El paquete contiene:
3 semillas de flores rojas pequefias 5 semillas de flores anaranjadas pequefias
4 semillas de flores amarillas 4 semillas de flores rojas alargadas
pequefias 2 semillas de flores amarillas alargadas

3 semillas de flores anaranjadas alargadas

Si solo una semilla es plantada,
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Pregunta:

¢Cual es la oportunidad de que la planta al crecer tenga flores rojas?

Respuestas:
a.1lde?2
b.1de3
c.1de7
d.1lde?21

e. otra respuesta

Razon:

1. Una sola semilla ha sido elegida del total de flores rojas, amarillas o anaranjadas.

2. 1/4 de las pequefias y 4/9 de las alargadas son rojas.

3. No importa si una pequefia o una alargada son escogidas. Una semilla roja debe ser
escogida de un total de siete semillas rojas.

4. Una semilla roja debe ser seleccionada de un total de 21 semillas.

5. Siete de veintiuna semillas producen flores rojas.

7. Los ratones

Los ratones mostrados en el gréafico representan una muestra de ratones capturados en

parte de un campo. La pregunta se refiere a los ratones no capturados:

Pregunta:
¢Los ratones gordos méas probablemente tienen colas negras y los ratones delgados mas

probablemente tienen colas blancas?
Respuestas:

a. Si
b. No
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Razon:

1. 8/11 de los ratones gordos tienen colas negras y % de los ratones delgados tienen
colas blancas.

2. Algunos de los ratones gordos tienen colas blancas y algunos de los ratones delgados
también.

3. 18 ratones de los treinta tienen colas negras y 12 colas blancas.

4. Ninguno de los ratones gordos tiene colas negras y ninguno de los ratones delgados
tiene colas blancas.

5. 6/12 de los ratones cola blanca son gordos.

8. Los Peces

De acuerdo al siguiente grafico:
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Pregunta:

¢ Los peces gordos mas probablemente tienen rayas mas anchas que los delgados?

Respuestas:
a. Si
b. No

Razon:

1. Algunos peces gordos tienen rayas anchas y algunos las tienen angostas.

2. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas.

3. 12/28 de los peces tienen rayas anchas y 16/28 tienen rayas angostas.

4. 3/7 de los peces gordos tienen rayas anchas y 9/21 de los peces delgados tienen rayas
anchas.

5. Algunos peces con rayas anchas son delgados y algunos son gordos.
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9. El consejo estudiantil

Tres estudiantes de cada curso de bachillerato (4to., 5to. y 6to. curso de colegio) fueron
elegidos al consejo estudiantil. Se debe formar un comité de tres miembros con una
persona de cada curso. Todas las posibles combinaciones deben ser consideradas antes
de tomar una decision. Dos posibles combinaciones son Tomas, Jaime y Daniel (TDJ) y
Sara, Ana y Martha (SAM). Haga una lista de todas las posibles combinaciones en la
hoja de respuestas que se le entregara.

CONSEJO ESTUDIANTIL

4to. Curso 5to. Curso 6to. Curso
Tomas (T) Jaime (J) Daniel (D)
Sara (S) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria (G)

10. El Centro Comercial

En un nuevo centro comercial, van a abrirse 4 locales.

Una peluqueria (P), una tienda de descuentos (D), una tienda de comestibles (C) y un
bar (B) quieren entrar ahi. Cada uno de los establecimientos puede elegir uno cualquiera
de los cuatro locales.

Una de las maneras en que se pueden ocupar los cuatro locales es PDCB (A la izquierda
la peluqueria, luego la tienda de descuentos, a continuacion la tienda de comestibles y a
la derecha el bar). Haga una lista, en la hoja de respuestas, de todos los posibles modos

en que los 4 locales pueden ser ocupados.
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra
HOJA DE RESPUESTAS TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre Curso

Fecha de nacimiento (d/m/a) Fecha de aplicacion (d/mf/a)

Problema Mejor respuesta Razo6n

Ponga sus respuestas a las preguntas 9 y 10 en las lineas que estan debajo (no significa
que se debe llenar todas las lineas):
9 TJD.SAM ..

10. PDCB .
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TEST DE PENSAMIENTO LOGICO FORMAL

Las respuestas al test de pensamiento Iégico forma A son:

N.
PREGUNTA | RESPUESTA RAZON

1 C 1

2 B 1

3 C 5

4 A 4

5 A 4

6 B 5

7 A 1

8 B 4

9 27 combinaciones EN TOTAL
10 24 combinaciones EN TOTAL
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ANEXO 2

PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

DETALLES PARA LA ADMINISTRACION

Provea a los estudiantes de una introduccion general al test explicando que el mismo
consiste en varios problemas que involucran razonamiento o estrategias para la solucion
de problemas en una variedad de areas. El test proveera informacion acerca de como
familiarizar al estudiante con esas estrategias. Explique que algunos de los items son

bastante dificiles. Los estudiantes podrian esperar resolverlos todos.

¢ Indique cuando los estudiantes podrian comenzar cada uno de los items.
e Los estudiantes pueden adelantarse pero no seran avisados de hacerlo.
e A la finalizacion del test dar tiempo a los estudiantes para revisar y/o completar

items.

Es importante que los estudiantes entiendan las situaciones y preguntas tan bien como
puedan. Por esta razon usted podria necesitar leer o repasar ciertas preguntas e
informacidn de items para algunos estudiantes. Tenga cuidado de no proporcionar pistas

acerca de las soluciones correctas.

Tiempo sugerido:

items 1-6 3 minutos cada uno
items 7-8 4 minutos cada uno
items 9-10 6 minutos cada uno

Tiempo total: 38 minutos
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UNIVERSIDAD TECNICA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
PARTICULAR DE LOJA CATOLICA DEL ECUADOR

La Universidad Catdlica de Loja Sede Ibarra

TEST DE PENSAMIENTO LOGICO

Nombre:

Colegio: Fecha:

Instrucciones

Estimado alumno:
Le presentamos a usted una serie de 8 problemas. Cada problema conduce a una
pregunta. Sefiale la respuesta que usted ha elegido y escriba en forma corta la razon por

la que la selecciond. En las preguntas 9 y 10 no necesitas escribir ninguna razon.

1. Un trabajador cava 5 metros de zanja en un dia. ;Cuantos metros de zanja cavaran, en
el dia, 2 trabajadores?
Rta. metros

¢Por qué?
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2. Dos trabajadores levantan 8 metros de pared en un dia, ¢(Cuéntos dias tardard uno

s6lo en hacer el mismo trabajo?

Rta. dias

¢Por qué?

3. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende de la longitud del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y didmetro),

¢Cuales 2 de ellos usaria usted en el experimento?

w

Rta. y

¢Por qué?

4. Queremos saber si la fuerza que puede resistir un hilo depende del diametro del
mismo, para ello tensamos los hilos A, B y C (de diferente longitud y didmetro),
¢ Cudles de ellos usaria usted en el experimento?

A
B
C

Rta. y
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¢Por qué?

5. En una funda se colocan 10 canicas (“bolitas”) azules y 10 rojas, sacamos luego una

bolita sin mirar, es mayor la probabilidad de que sea una bolita

Roja
Azul
Ambas tienen la misma probabilidad

No se puede saber

Rta.

¢Por qué?

6. Si se saca una segunda canica, sin devolver la primera a la funda, es méas probable

que:

Sea diferente a la primera
Sea igual a la primera
Ambas tienen la misma probabilidad

No se puede saber

Rta.
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¢Por qué?

7. De acuerdo al siguiente grafico,

¢Si te digo que estoy mirando un auto verde, es mas probable que sea grande o sea
pequefio?

Grande

Pequefio

Igual probabilidad

No lo sé

Rta.

¢Por qué?
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8. De acuerdo al siguiente gréfico,
P |l L. . |y @d\ _ @d\
5900200200200 200°0

s S S S

¢Es méas probable que un auto grande sea verde o un auto pequefio lo sea?

Grande

Pequerio

Igual probabilidad
No lo sé

Rta.

¢Por qué?

9. En el conjunto de lineas siguientes hay dos de ellas que son paralelas, no queremos
saber cuéles son, sino que hagas una lista de todas las comparaciones posibles entre dos

lineas, para ello te damos 2 ejemplos:

v

A B C D E
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AB’ AC! l H ) ) ) El El 1 ) l

(No tienes necesariamente que llenar todos los espacios asignados).
Total

10. ¢(Cuéntas permutaciones se puede escribir cambiando de lugar (todas) las letras de

las palabra AMOR (tengan o no significado)

AMOR, AMRO, ARMO, , ; , )

(No es necesario que llene todos los espacios)

Total
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SOLUCIONES CORRECTAS A LA PRUEBA DE PENSAMIENTO LOGICO
(VERSION ECUATORIANA)

N. RESPUESTA RAZON
PREGUNTA
1 10 Al tener mé&s trabajadores (el doble de)
trabajadores se hara mas (el doble de) trabajo
2 2 Al tener menos trabajadores (la mitad) el trabajo
se demorara mas (el doble)
3 AyC A'y C s6lo varian en la longitud.
4 AyB Ay B soélo se diferencian en el didmetro.
5 C Hay la misma cantidad de canicas rojas que de
azules
6 A Ahora hay menos canicas del color que se saco
primero
7 C De los autos verdes 4 son grandes y 4 son
pequenfos.
8 A 4 de 5 autos grandes son verdes (80%), 4 de 6
autos pequefios son verdes (33%)
9 AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE.
10 combinaciones EN TOTAL
10 AMOR, AMRO, AOMR, AORM, ARMO, AROM, MAOR, MARO,
MOAR, MORA, MRAO, MROA, OAMR, OARM, OMAR, OMRA,
ORAM, ORMA, RAMO, RAOM, RMAO, RMOA, ROAM, ROMA.
24 combinaciones EN TOTAL

NOTA: Las razones expuestas son solo un referente, anule una respuesta correcta si no

se ha puesto la razon que la sustenta o si la razén dada es completamente erronea.

159




ANEXO 3

1. Carta de autorizacion de la Institucion donde se realizo la aplicacion del programa.
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