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Titulo de la Tesis:
Desarrollo e implementacién de una base de datos de los recursos

licenciados con CC en Ecuador.

Autora:

Susana Aguilar Quezada

Resumen:

El objetivo de este trabajo de investigacién es desarrollar e implementar
una base de datos de los recursos licenciados con CC en Ecuador y proveer
estadisticas sobre la utilizacion de las mismas; esto con el fin de medir el
impacto de la utilizacién de las licencias CC en el pais y conocer la
produccién intelectual. En la implementacion de la aplicacion se construyd
un crawler, utilizado para recolectar los recursos licenciados con CC

Ecuador.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, el crecimiento exponencial de la Web tiene, entre otras, dos implicacio-
nes: existe mds informacién disponible, pero el obtener informacién, de acuerdo
a las necesidades del usuario, se vuelve una tarea compleja. Los motores de bus-
queda existentes son, de forma general, buenas soluciones pero, existen enfoques
alternativos a éstas soluciones que pueden mejorar los resultados de las bisquedas
en la Web.

Esta tesis desarrolla e implementa una base de datos de los recursos licenciados
con CC en Ecuador y provee estadisticas sobre la utilizacién de las mismas; esto
con el fin de medir el impacto de la utilizacién de las licencias en el pais y conocer
la produccién intelectual. Ademas, se aborda el tema del web crawling, proceso

utilizado por los motores de busqueda para obtener las paginas de la red.

Este esfuerzo se enmarca entre los diversos proyectos que buscan promover el
uso de las licencias Creative Commons en Latinoamérica y especialmente en el
Ecuador. La difusién de este tipo de licencias permite compartir informacién ba-
jo la filosofia de “algunos derechos reservados” escogidos éstos de acuerdo a los

intereses del autor.

Finalmente, se detalla el proceso de construccién de una aplicaciéon web que per-

mite:

» Obtener la licencia Creative Commons Ecuador y almacenar la informacién

en una base de datos local.
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» Determinar las estadisticas de las obras licenciadas con Creative Commons
en Ecuador provenientes de la UTPL como de otras fuentes del pafs.

» Proveer una interfaz para que los usuarios de CC Ecuador licencien sus obras

y almacenen estos datos.

» Implementar un web crawler que busque recursos Creative Commons cuya

licencia tenga la jurisdiccién del Ecuador en la internet.

Objetivos

El objetivo general del presente proyecto es:

» Desarrollar e implementar una base de datos de los recursos licenciados con CC en
Ecuador.

Para su cumplimiento demanda la realizacién de los siguientes objetivos particu-

lares:
» Analizar la situacién actual de las licencias Creative Commons en el Ecuador.

» Desarrollar e implementar una base de datos de los recursos licenciados en

el Ecuador con CC.

» Desarrollar e implementar el mecanismo de comunicacién de datos entre el
sitio principal y la base de datos desarrollada.

» Desarrollar e implementar mecanismos de obtencién de estadisticas de datos

de los recursos licenciados y almacenados en la base de datos.

» Establecer indicadores para la medicién e impacto de las licencias CC Ecua-

dor.

» Desarrollar e implementar un sistema informatico (frontal) para la base de

datos.

» Vincular los sistemas informadticos entre los portales CC Ecuador y Propie-
dad intelectual de la UTPL.



Introduccion
Organizacion del informe

Para una mejor comprensién del tema de investigacién, se ha organizado este in-

forme de la manera siguiente:

Capitulo 1: Situacién actual de las licencias Creative
Commons

En este capitulo se realiza una breve descripcion de la situacién actual de las li-
cencias Creative Commons en el Ecuador. Ademas, se definen los tipos de licen-
ciamiento alternativos existentes y el proceso de adaptacion legal de las licencias

Creative Commons al marco juridico del pais.

Capitulo 2: Web Crawling-Situacion actual

Este apartado describe cémo la bisqueda de informacion en linea se convierte en
una parte primordial de cualquier actividad investigativa, debido a la necesidad
de informacioén relevante y actualizada por parte de los usuarios. Ademads, se des-
criben los componentes relevantes de la construccion de un crawler, asi como sus

caracteristicas y arquitectura.

Capitulo 3: Andlisis y disefio de la aplicacion

Este capitulo describe los procesos de analisis y disefio de la aplicacion. Se deta-
llan: las entradas y salidas del sistema, la especificacién de los casos de uso mds
relevantes, el diagrama de clases y el disefio de la base de datos mediante los mo-

delos de entidad-relacion y relacional de la misma.

Capitulo 4: Desarrollo e implementacion de la aplicacion

Este apartado describe los procesos de desarrollo e implementacién de la aplica-
cién. Se describe el proceso de construccién y codificacién de la aplicacién, asi

como los pasos a seguir para la implementacién de la misma.
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Capitulo 5: Pruebas y resultados

En este capitulo se detalla el plan de pruebas realizadas al software desarrollado.
Se incluyen las pruebas de funcionalidad, de compatibilidad y de robustez reali-

zadas a la aplicacion con sus respectivos resultados.

Finalmente se detallan las conclusiones de este trabajo de investigacion y el desa-
rrollo de la aplicacién, asi como recomendaciones para su aplicaciéon en proyectos
futuros. Como resultado de esta tesis se obtuvo un crawler flexible y robusto que

puede ser modificado o actualizado de acuerdo a las necesidades del usuario.



CAPITULO 1

SITUACION ACTUAL DE LAS
LICENCIAS CREATIVE COMMONS

En este apartado se ofrece una vision general acerca de la organizacién Creative
Commons y su implicaciéon dentro del desarrollo y creacién de contenidos en la
sociedad de la informacion. Se inicia presentando la organizacién y las iniciativas
que propone para ayudar a los creadores de contenidos a seleccionar la versién
legal bajo la que desean publicar sus creaciones. Ademas, se ofrece una vision de

la situaciéon de Creative Commons en el Ecuador.

1.1. Fuentes de informacion

Una fuente de informacion es todo aquello (documento, persona u otro objeto) que
nos proporciona datos para el anélisis y tratamiento de un problema de investiga-

cién planteado [1].

Las fuentes pueden ser escritas y no escritas. Las escritas o documentales son todos
los documentos impresos que nos proveen informacién (fuentes bibliogréficas); las
no escritas provienen de la tradicién oral de los pueblos (en especial aborigenes)
recogidas por el autor de la investigacion. Se debe tomar en cuenta que, en deter-

minados contextos, los términos autor y fuente son sinénimos [1].
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1.1.1. Clasificacion de las Fuentes

Segun su originalidad u orden de precedencia las fuentes pueden clasificarse en

[1]:

- /—7 ‘ Fuentes primaria:
( Clasificacion de las fuentes )

Fuentes terciaria Fuentes secundaria

Figura 1.1.: Clasificacion de las fuentes (22).

» Fuentes primarias: se incluyen en esta categoria a todos los documentos que

proporcionan informacién directa y original, no abreviada ni traducida, de

los hechos que son objeto de estudio.

En otras palabras, la informacién que ofrecen no ha sufrido ningtn proceso
de reelaboracién, sintesis o interpretacién. Como ejemplos se citan: mono-

grafias, articulos de revista, poemas, novelas, cartas e informes [1].

Fuentes secundarias: en esta categoria se encuentran los documentos que
han sufrido un proceso de reelaboraciéon por parte de personas distintas a
los autores. Como ejemplos se citan: los comentarios a las obras, la interpre-
tacion de las leyes, reglamentos y discursos [1].

Fuentes terciarias: en esta categoria se engloban las selecciones y recopila-
ciones de fuentes primarias y secundarias. Por ejemplo: bibliografias, catalo-
gos de bibliotecas, directorios, y articulos sobre encuestas realizadas [1].

Los trabajos de investigacion, los libros de texto, las enciclopedias y la propia Wi-

kipedia suelen reunir los tres tipos de fuentes citados anteriormente.

En el desarrollo de esta tesis se utiliza esta clasificacién para discenir la relevancia

de las fuentes utilizadas en esta investigacion; ademas, en la elaboracién de las ci-

tas o referencias bibliograficas de los documentos relacionados al tema de estudio.

1.1.2. Tratamiento de las fuentes

El ciclo de tratamiento de las fuentes se describe a continuacion [2]:
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Reunion de las

@i de s s ‘thi
fuentes _“"‘-\_ - — — 7

Critica de las
fuentes

" Ciclo de tratamiento de las fuentes '

Respeto a las e —
fuentes

Contraste de las
Q fuentes

Figura 1.2.: Ciclo de fratamiento de las fuentes (22).

Reunion de fuentes

Como primer paso en el proceso de investigacion se deben reunir todas las fuentes
de informacion relevantes sobre el tema de estudio. Esto para tener una idea de
todas las aristas que tiene el tema escogido y de los diversos puntos de vista de

diversos autores sobre el mismo [2].

Critica de las fuentes

Reunidas las fuentes, el investigador debe realizar un andlisis concienzudo sobre
la validez del material recogido. Es de especial interés que las fuentes recogidas se

correspondan con la realidad y la reflejen de forma veréz [2].

Contraste de fuentes

El contraste de las fuentes permite encontrar discrepancias y coincidencias entre
ellas. Si el grado de discrepancia es alto deberd aplicarse un método estadistico

apropiado para obtener conclusiones valederas de su anélisis [2].

Respeto a las fuentes

Aunque las opiniones vertidas en los documentos utilizados como fuentes para
una investigacién no sean del agrado del investigador, éste debe transcribirlas con
fidelidad sin tergiversarlas de manera que las conclusiones obtenidas sean consis-

tentes y valederas [2].
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Cita de las fuentes

No se debe ocultar las fuentes en las que se basa la investigacién. Tampoco se debe
abusar de las citas, pues si la mayor parte del texto se encuentra entre comillas no
existird ninguna aportacion original sino un simple plagio [2].

En toda investigacion objetiva debe reconocerse el aporte de las fuentes en el texto
mismo, en el pie de pagina o al final del capitulo o de la obra misma; reconociendo

asi que no todo lo escrito es produccién propia.

Al desarrollar el presente trabajo se utiliz6 el ciclo de tratamiento de las fuentes
citado anteriormente para reunir una base documental que permita la gestion de
la informacién textual asi como respaldar y documentar adecuadamente el trabajo

de investigacion complejo respetando la autoria de las diversas fuentes.

1.2. Tipos de licencias

1.2.1. Creative Commons

Creative Commons (CC) es una organizacién sin fines de lucro fundada en el afio
2001 en la Standford Law School (Facultad de Derecho de la Universidad de Stand-
ford). Nace a partir de los esfuerzos de una serie de productores y estudiosos de
la propiedad intelectual y el mundo digital en diferentes universidades estadou-

nidenses [7].

Los esfuerzos de todos estos participantes estdn encaminados a combatir la situa-
cién de amenaza medidtica y legal generada respecto al tema de los derechos de
autor y la propiedad intelectual, sobre todo en lo que concierne al papel que juega
el ciberespacio en este terreno. De ahi que, frente al popular all rights reserved (to-
dos los derechos reservados) que usualmente se adjunta en las notas de copyright
de muchas creaciones, CC propone como lema el some rights reserved (algunos

derechos reservados).

Con este fin, CC ofrece distintos tipos de licencias que los creadores pueden uti-
lizar para acompafiar a sus obras, aclarando que no por ello se compromete en
modo alguno a establecer ningtin tipo de relacién juridica con los usuarios de es-
tas licencias, o que asuma entre sus objetivos el ofrecer a éstos asesoramiento o

representacion legal [7].
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Tipos de licencias

Bésicamente, el hecho de que un autor decida publicar su trabajo mediante una
licencia CC significa que debe escoger, de entre los derechos que posee, aquellos
que estd dispuesto a ceder. Notemos por tanto como desde el principio el plan-
teamiento es radicalmente diferente al tradicional copyright, en el que el autor

reserva absolutamente todos sus derechos sobre la obra.

Es importante sefialar que en todos los casos de licencias CC se presupone que
el autor otorga los derechos de copia y distribucién de la obra. Partiendo de esa
base, se toman en consideracion los siguientes derechos que el autor puede elegir

reservarse o no [7]:

» Reconocimiento (Atfribution BY): Se permite la copia, distribucién y pre-
sentacion publica de la obra y trabajos derivados de la misma siempre que

se reconozca y cite adecuadamente al autor original.

» No comercial (Non-commercial NC): Se permite la copia, distribucién y
presentacion de la obra y trabajos derivados de la misma siempre que se

realice con fines no comerciales.

» Prohibicion de obras derivadas (No Derivative ND): Se permite la copia,
distribucién y presentacién de la obra en su versién original, pero se prohibe

la realizacion de trabajos derivados de la misma.

= Redistribucion bajo la misma licencia (Share Alike SA): Se permite la
distribucion de trabajos derivados de la obra siempre que se realice bajo una

licencia idéntica a la que ampara la obra original.

Ademds, se encuentra en marcha el proyecto Icommons (International Commons)[16]
cuyo objetivo principal es adaptar las licencias CC a la jurisprudencia y pardme-

tros de los paises que deseen adoptarla como parte de su legislacién [7].

1.2.2. Llicencias — Copyleft
Definicion

Copyleft es un grupo de licencias cuyo objetivo es garantizar que cada persona
que recibe una copia de una obra pueda a su vez usar, modificar y redistribuir el

propio trabajo y las versiones derivadas del mismo. Unas veces se permite el uso
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comercial de dichos trabajos y en otras ocasiones no, dependiendo de los derechos
que quiera ceder el autor [8].

1.2.3. Clasificacion

Las licencias que engloba Copyleft son las siguientes:

/— | Coloriuris:
( Copyleft N

Licencia Aire Licencia Arte
Incondiciona Libre

Figura 1.3.: Licencias Copyleft (22).
A continuacién se realiza una breve descripcién de cada una de ellas.

Coloriuris

ColorIURIS es un sistema internacional de gestion y cesiéon de derechos de autor
con efectos legales en 25 paises (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Cos-
ta Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Espafia, Estados Unidos, Francia, Guatemala,
Honduras, Inglaterra, Irlanda, México, Nicaragua, Panamad, Paraguay, Pert, Por-
tugal, Reptiblica Dominicana, Uruguay, y Venezuela) [17].

Este sistema garantiza, mediante un contrato legalmente celebrado entre las dos
partes, que de darse una utilizacién indebida de los contenidos objeto de la cesién,
su titular tendrd una herramienta legal ante la justicia ordinaria.

Coloriuris fue creado para los creadores de contenido — libros, musica, audio y
video y fotografias — que utilizan la World Wide Web para su difusién y/o pu-
blicacién; que desean ceder los derechos sobre sus creaciones dentro y fuera de la
red [17].

10
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1.2.4. Licencia Arte Libre

Bajo el principio de que el saber y la creatividad son recursos que deben permane-
cer libres para seguir siendo lo que son: conocimientos y creacién, conceptualiza-
dos como una labor de investigaciéon fundamental no determinada por sus aplica-

ciones en la vida real [18].

Se desarroll6 la Licencia Arte Libre con un sélo fin: proteger las practicas artisticas

y liberarlas de las reglas del neoliberalismo.

1.2.5. Licencia Aire Incondicional

Esta licencia, creada por el abogado Abel Garriga, fue disefiada para la exposiciéon
"Aire Incondicional" llevada a cabo en el Centro de Arte Shedhalle (Ziirich) y apli-
cada a una serie de contenidos dentro de la exposicién y a otros realizados durante

el tour de presentaciones en Suiza [19].

La licencia Aire Incondicional fue concebida y redactada en idioma espafiol de
acuerdo a las normas vigentes en Espafia; de tal forma que pueda ser modificada
y aplicada por todos los hispanohablantes que deseen hacerlo. Ademads, se debe
tomar en cuenta que no existen este tipo de iniciativas en idioma espafiol sino

solamente en lengua inglesa [19].

1.3. Andlisis de la situacion actual

El proceso seguido en nuestro pais para la implementacion de las licencias Creati-
ve Commons es similar al desarrollado en otras regiones del mundo que adapta-
ron las licencias CC a su legislacion. Como primer paso del proceso se conformé
grupos de expertos en Derecho e Informatica quienes colaboran con el equipo de
CC para elaborar un documento borrador que se somete a debates y modificacio-
nes hasta llegar a la redaccién del documento definitivo que se utiliza como base

para la elaboracién de las licencias.

En relacién con la adaptacién de las licencias en nuestro pais, contamos con una
completa adecuacién de las mismas a nuestro marco legislativo. Se encuentra dis-

ponible una traduccién de las licencias al castellano gracias al esfuerzo de un equi-

11
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po de voluntarios de la Universidad Técnica Particular de Loja con el que también

colaboraron el equipo de servicios juridicos y de traduccién de dicha institucion.

Fue necesario adaptar las licencias Creative Commons a Ecuador porque, si bien
el derecho de autor es uno de los regimenes juridicos més estandarizados a nivel
internacional, las diferencias entre sistemas y regulaciones siguen existiendo por
lo que la idea es mantener un modelo comun de licencia pero ajustado a la legisla-
cién de cada pais y ademas, utilizando su terminologia de manera que facilite su
comprension.

El objetivo de este trabajo es contar con una herramienta legal ttil y adecuada a los
adelantos tecnolégicos y las herramientas informaticas que la UTPL utiliza como
medios de aprendizaje; aunque, una vez obtenidas las licencias estas son para uso
de todo el pais y de todas aquellas personas que deseen licenciar sus creaciones

bajo esta jurisdiccion.

1.4. Indicadores

“Un indicador numérico es una relacién entre dos o mas datos significativos que
proporcionan informacién sobre aspectos criticos o de importancia vital para la

toma de decisiones.”[15]
Dentro de los indicadores numéricos encontramos diferentes clases:

s Indicadores aritméticos:

* Razones: expresan la relacién entre dos datos, se obtiene de dividir un
dato (numerador) para la base (denominador). Tanto numerados como

denominador deben ser unidades de medida de la misma naturaleza.

* Porcentajes: muestra el valor de una parte con relacién al todo.
» Indicadores estadisticos:

* Promedio: este tipo de indicador a su vez se subdivide en:

o Media: suma de un conjunto de valores dividido entre la cantidad

de valores sumados.

o Mediana: es el valor que ocupa la posiciéon central cuando los datos

son ordenados de menor a mayor.

12
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o Moda: representa el mayor ntimero de veces que se repite un valor

en la muestra tomada.

En su calidad de medida todo indicador debe cumplir las siguientes condiciones:

Observable: Debe referenciar las caracteristicas, manifestaciones o elementos del
objeto que puedan ser analizadas y constatadas. Debe permitir replicacién y
verificacion, por tanto no debe hacer referencia a hechos ocasionales o mera-
mente circunstanciales.

Aplicable: Los medios y recursos que se utilicen para realizar la observacién y

recoger la informacién deben encontrarse a disposicién del investigador.

Codificacion: La informacién proporcionada por los indicadores puede conver-
tirse en indices (valores ntimericos que reflejan tasa, ratio o frecuencia) o en
descriptores (que reflejen la presencia/ausencia de un elemento o el grado
de consecuciéon del mismo). El tratamiento de tales valores numéricos debe
respetar algunas reglas:

¢ No deben sumarse indicadores cuando uno es causa de otro.

* No deben sumarse indicadores cuando uno forma parte del otro

* Si los objetivos o finalidades de cada indicador son diferentes, no se los
debe combinar [15].

1.5. Definicion de los requerimientos

1.5.1. Elementos arquitectonicos y de diseno

1. Uso de PHP para aceptar y construir las solicitudes de pagina por las razones
siguientes:

a) Bajo costo: el costo de utilizacion de este lenguaje de programacion es
cero (PHP es gratuito).

b) Portabilidad: estd disponible para todas las plataformas existentes (Win-
dows, Mac OSX, Linux, etc.).

c) Bases de datos: tiene soporte nativo para diversas bases de datos re-
lacionales (MySQL, PostgreSQL, etc.).

13
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d) Librerias: posee una gran variedad de librerias incluidas con la version
estdndar entre ellas la GD que permite realizar gréficos de todo tipo.

2. La aplicaciéon Web utilizard los siguientes patrones de disefio.

a) Modelo Vista Controlador: Separa, elementos discretos para adminis-
trar la l6gica de negocio, construccion y presentacion de la interfaz de

usuario, y coordinar y controlar sus actividades.

b) Controladores controlados: Definicién de varios controladores con-

currentes en la aplicacion.

c) Lista paginada: Una manera de presentar las grandes listas de datos
al usuario una pdagina a la vez. El usuario podrd desplazarse a través
de las paginas de datos una a la vez para examinar la lista. Esto man-
tiene el tamafio maximo de pagina y el tiempo de respuesta en un nivel

manejable.

1.5.2. Dominio

1. La aplicacién debe seguir los estdndares de las aplicaciones comerciales. Su

interfaz debe ser simple sin contener muchas especificaciones.

2. El dominio del problema es un sitio que provee datos e informacién estadis-

tica sobre las licencias Creative Commons en Ecuador.

3. Las licencias Creative Commons serdn categorizadas en grupos. El enfoque
inicial considera los conjuntos de licencias de la UTPL y aquellos de otras
fuentes procedentes de Ecuador.

a) La clasificacion licencias CC de la UTPL las agrupa por tipo de licencia

y por tipo de recurso.

b) La clasificacion licencias CC de otras universidades, también las agrupa

por tipo de licencia y por tipo de recurso.

1.5.3. Entorno de ejecucioén

1. Laaplicaciéon debe ser capaz de ejecutar tanto el cliente como el servidor en la

misma mdaquina para facilitar el estudio y la experimentacion. La aplicaciéon

14
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también puede ser desplegada en un nodo independiente, sin cambios en el

disenio.

2. El uso de una entidad formal y la capa de datos debe reducirse al minimo o
eliminarse, si es posible. El enfoque de la técnica de modelado se encuentra
en la capa de presentacion. Los demds niveles se mantendran ocultos mien-

tras sea posible.

1.5.4. Rendimiento

1. Cada servidor Web en el sistema debera ser capaz de manejar al menos 150

sesiones de usuarios simultdneos.

2. Eltiempo de respuesta debe ser de 7 segundos para todas las paginas duran-

te la operaciéon normal.

3. El sistema requerird no més de 5 segundos para recuperar y responder a la

peticion de un cliente de una pagina Web estatica.

4. El sistema requerird no mas de 10 segundos para responder a una pagina

dindmica.

1.5.5. Seguridad

1. No hay requisitos especiales (o politicas) de seguridad para esta aplicacién
ya que los datos utilizados no son de caracter confidencial sino de uso publi-

co y general.

1.6. Definicion de las estadisticas a obtener

1. Cantidad de recursos licenciados con CC por la UTPL por afio.
2. Cantidad de recursos licenciados con CC por la UTPL por mes.

3. Cantidad de recursos licenciados con CC por la UTPL por tipo de licencia.
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1.7. Definicion de los indicadores a obtener

1. Namero (maximo y minimo) de recursos licenciados por la UTPL afio.
2. Nimero (méximo y minimo) de recursos licenciados por la UTPL por mes.

3. Namero (méximo y minimo) de recursos licenciados por la UTPL por tipo

de licencia.

A modo de conclusién se debe acotar que la utilizacién de las licencias creative
commons es incipiente en nuestro pais y en toda latinoamérica. Sin embargo, la
informacién sobre los tipos de licencias y el andlisis de la situacién actual permitie-
ron la definicién de los requerimientos, las estadisticas e indicadores que dirigiran

el desarrollo de la aplicacion.

Los requerimientos de la aplicacién planteados en las secciones 1.5, 1.6 y 1.7 fue-
ron escogidos de acuerdo a las necesidades planteadas por la UTPL de manera
que permitan obtener tanto datos como informacién confiables al momento de
evaluar el impacto y la utilizacién de este tipo de licencias en el Ecuador. La apli-
cacion desarrollada facilitard esta evaluacion poniendo a disposicién del usuario
la informacion actualizada y resumida del uso de las licencias CC debidamente

categorizada.
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CAPITULO 2

WEB CRAWLING: SITUACION
ACTUAL

En este capitulo, se estudia algunos trabajos relacionados cuya informacion es re-
levante para esta tesis. Especial atencion reciben las carateristicas y la arquitectura

del web crawler.

En la mayoria de publicaciones se enfatiza que el andlisis de los links (enlaces) es
un tema de investigacion actual para los interesados en el desarrollo de algoritmos
de recuperacioén de la informacién. La importacia de la web, hoy en dia, radica en
dos factores: es la piedra angular de la sociedad de la informacién y es utilizada,
cada dia, por millones de personas alrededor del mundo; naturalmente, ofrece
oportunidades tinicas de negocios y de investigacion. El andlisis de los enlaces es

un tema relativamente nuevo en las investigaciones realizadas sobre la web.

Por otro lado, el tema del disefio de un crawler no tiene un lugar preponderante
entre los investigadores ya que existen pocas publicaciones del tema disponibles.
La investigacion en el campo del crawling se ve afectada por el secreto empresarial
ya que los motores de btsqueda sirven de mediadores entre los usuarios y los

sitios web y se han convertido en la clave del éxito de muchos portales.
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2.1. Web Crawler

Un Web Crawler (robot web o arafia web) es, esencialmente, un agente explorador;
un programa disefiado para explorar internet de forma organizada y metéddica
aprovechando las conexiones existentes entre las paginas web para moverse de

una a otra [23].

El propésito del Crawler es recolectar las pdginas web y afiadirlas a un reposi-
torio local para su posterior utilizacion; entre los posibles usos se encuentran los
siguientes: proveer datos para motores de bisqueda, validar c6digo HTML o ve-

rificar la estructura de un sitio web.

Inicializar semillas

U

Obtener la pagina web

Escoger enlace de
la tabla de semillas

LH

Analizar contenido
de |a pagina web

Extraer enlaces
de la pagina web

Extraer infarmacion
de la pagina web

Afiadir enlaces a
la tabla de semillas

ﬂ
LR

@<

Figura 2.1.: Diagrama de actividad del Crawler (22).

La figura 2.1 muestra el diagrama de actividades de un Web Crawler. La primera

actividad a realizar es mantener una lista de pdginas web denominadas semillas;
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éstas son obtenidas a partir de un directorio web. Cada ejecucién del Crawler im-
plica escoger el siguiente enlace de las semillas, obtener la padgina web, analizar el
contenido de la pagina para extraer los hipervinculos y la informacién relevante

para la aplicacién y, afiadir los vinculos nuevos a la tabla de semillas.

Si observamos detenidamente el diagrama de actividades del Web Crawler (figura
2.1) una de las actividades principales es “escoger enlace de la tabla de semillas”;
parte esencial de esta actividad es el criterio utilizado para escoger el siguiente
enlace a ser visitado. En el apartado siguiente se realiza un breve anélisis de los

algoritmos de btisqueda mas utilizados.

2.2. Caracteriscas del Web Crawler

Hay dos caracteristicas importantes de la Web que generan un escenario en el que
el web crawling es muy dificil: el gran volumen de contenido y la tasa de cambio

(existe gran cantidad de paginas que se agregan, cambian y quitan todos los dias).

Ademas, la velocidad de la red ha tenido una leve mejora frente a las actuales
velocidades de procesamiento y capacidad de almacenamiento. El gran volumen
implica que el crawler s6lo puede descargar una fracciéon de las paginas web en un
tiempo determinado, por lo que debe dar prioridad a su descarga. La alta tasa de
cambio implica que en el momento en que el crawler estd descargando las tltimas
péginas de un sitio, es muy probable que otras pédginas se han afiadido al sitio, o

que las paginas se actualizaron o incluso se suprimieron.

El Crawler no es una foto "instantdnea" de la Web, ya que no representa la Web en
un momento dado. Las dltimas paginas rastreadas probablemente se representan
con exactitud, pero las primeras pdginas que fueron descargadas tienen una alta
probabilidad de haber cambiado.

El comportamiento de un rastreador web es el resultado de una combinacién de

politicas:
» Una politica de selecciéon que indica que paginas serdn descargadas.

» Una politica de re-visitar los enlaces para comprobar si hay cambios en las

péaginas.

» Una politica de cortesia para evitar la sobrecarga de los sitios Web rastreados.
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» Una politica de paralelizacién que indica la forma de coordinar los esfuerzos

de los crawlers lanzados en paralelo.

Politica de o o Politica de selecciol

paralelizaciol -~ |de paginas

Comportamiento
del Web Crawler J

Politica de revisital
enlaces

Politica de
cortesia

Figura 2.2.: Comportamiento del Web Crawler (22).

2.3. Técnicas de busqueda

2.3.1. Busqueda primero en anchura

La biisqueda del primero en anchura comprueba cada nodo sobre el mismo nivel
antes de proceder a analizar un nivel mds profundo. La figura 2.3 muestra un
ejemplo de este tipo de buasqueda (utilizando grafos) teniendo el nodo C como
meta [23].

Figura 2.3.: Exploracién primero en anchura (22).

La figura 2.3 muestra que la busqueda comprueba los nodos ABC, esta busqueda
garantiza el encontrar una solucién (si existe) aunque puede degenerar en una

busqueda exhaustiva.
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2.3.2. Busqueda primero el mejor

La btsqueda primero el mejor trata de expandir el nodo mds cercano al objetivo,
alegando que probablemente conduzca rdpidamente a una solucién. La figura 2.4
muestra un ejemplo de este tipo de biisqueda (utilizando grafos) teniendo el nodo

C como meta [23].

_ \
J "y\

Figura 2.4.: Exploracién primero el mejor (22).

La figura 2.4 muestra que este tipo de buisqueda se parece a la busqueda primero
en profundidad debido a que prefiere seguir un camino hacia el objetivo, aunque

regresard si encuentra un callejon sin salida.

2.4. Arquitectura del Web Crawler

Todo crawler debe tener una buena estrategia de rastreo, como se sefiala en los
apartados anteriores, pero también necesita una arquitectura altamente optimiza-
do. Shkapenyuk y Suel [SS02] sefialaron que:

"Si bien es f4cil de construir un rastreador lento que descargue algunas paginas por
segundo durante un corto periodo de tiempo, la construcciéon de un sistema de alto
rendimiento que pueda descargar cientos de millones de pdginas durante varias
semanas se presenta una serie de retos en el sistema disefiado, E / Sy eficiencia de

la red, y la robustez y capacidad de gestion" [20].

Ademas, los web crawler son una parte central de los motores de busqueda, y los
detalles de sus algoritmos y arquitectura se mantienen como secretos comerciales.

Cuando los disefios de crawlers se publican, a menudo hay una falta importante
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de detalle que impide que otros reproduzcan la obra. También hay nuevas preo-
cupaciones acerca de "spam en los motores de buisqueda", que impiden que los
principales motores de biisqueda publiquen sus algoritmos. La arquitectura tipica
(de alto nivel) de un crawler se muestra en la figura 2.5.

World Wide
Web

lPéginas Web
——» Planificador ————3» Rastreador
L Cola 4_—) l

Almacenamiento

Figura 2.5.: Arquitectura de un Web Crawler(22).

2.4.1. Ejemplos de Crawlers

La siguiente es una lista de las arquitecturas de crawlers publicadas para los ras-
treadores de uso general (se excluye los crawlers web especializados), acompa-
flada de una breve descripciéon que incluye los nombres dados a los diferentes

componentes y las caracteristicas excepcionales [24]:

RBSE fue el primer rastreador web publicado. El crawler RBSE es un mecanismo
para explorar la estructura de la Web e indexar el material 1til descubierto.

Los objetivos planteados son los siguientes:

Separacion de la estructura y del mecanismo de indexacién; bajo impacto
en la Web, la recuperacion se limita tnicamente a los documentos HTML;
esfuerzo limitado en la obtencién de resultados preliminares, para evaluar la
utilidad del crawler.

Se basa en dos programas: el primero "spider” es el que crea y manipula una
base de datos Oracle que contiene el grafo de la web utilizando los vinculos

*html o http:*/; y el segundo programa "mite", cuando recibe una url como
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argumento, recupera el documento en un archivo local e imprime las url

encontradas.

WebCrawler se utiliz6 para construir el primer indice de texto completo a dispo-
sicién del publico de un subconjunto de la Web. Se basaba en lib-WWW para
descargar las paginas, y otro programa para analizar y ordenar las URL para
la exploracién primero en profundidad de la red. También incluye un ras-
treador en tiempo real que sigui6 los enlaces basado en el algoritmo primero

en anchura [25].

Este crawler estd disefiado para identificar la intencién de busqueda del
usuario y los resultados son listados generalmente en orden de importancia,
ya que se reciben de varios motores de buisqueda. La clasificacién y mezcla

de los resultados depende de la naturaleza de la bisqueda

World Wide Web Worm fue un rastreador utilizado para construir un indice sim-
ple de los titulos de los documentos y URLs. El indice podria ser utilizado

con el comando grep de UNIX.

Internet Archive Crawler es un rastreador disefiado con el propésito de archivar
de forma periddica el estado de un subconjunto de la web. Utiliza varios
procesos de forma distribuida, y asigna un nimero fijo de sitios Web a cada
proceso. El intercambio entre procesos de las URL'’s se realiza en lotes con un
intervalo de tiempo largo, debido a que este es un proceso costoso. El Internet
Archive Crawler también tiene que lidiar con el problema de cambiar las
DNS, por lo que mantiene un archivo histérico de los IP asignados.

WebSPHINX es una biblioteca de clases de Java y un entorno de desarrollo in-
teractivo de crawlers para la web. Un crawler o spider es un programa que

visualiza y procesa las paginas web automaticamente.

Consta de dos partes: el Crawler Workbench y la libreria de clases WebSP-
HINX. EI primero, tiene un interfaz que le permite al usuario configurar y
controlar el crawler; el segundo provee multiples caracteristicas que facilitan

el desarrollo de los crawlers en java.
La libreria de clases es open source disponible bajo licencia Apache [26].

Google Crawler se describe con cierto detalle solamente la primera version de
su arquitectura basada en C++ y Python. El crawler se integré en el proceso

de indexacién, porque el anélisis de texto se hizo para la indexacién de texto
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2. Web Crawling: Situacién actual

completo y para la extracciéon de URL. Hay un servidor de URL’s que envia
listas de URL’s utilizadas por los rastreadores que se ejecutan en paralelo.

El motor de busqueda Google tiene dos caracteristicas importantes que ayu-
dan a la produccién de resultados de gran precisién. El primero hace uso de
la estructura de enlaces, para calcular una puntuacién en un ranking de cali-
dad para cada web. Este ranking se llama PageRank. En el segundo, Google

utiliza los enlaces para mejorar los resultados de la busqueda.

Aparte del PageRank y el uso de texto ancla, Google tiene otras caracteristi-
cas. Primero, guarda una copia local de la informacién de todos los resulta-
dos obtenidos, lo cual hace extender el uso de la proximidad de la bisqueda.
Segundo, Google guarda algunos detalles de la presentacion visual de las
webs tales como el tamafio de la letras, pues este indica que informacién tie-
ne mayor relevancia. Tercero, el contenido total del HTML de las webs es

almacenado en un repositorio (localmente).

CobWeb utiliza un "planificador" centralizado y una serie de "collectors" distri-
buidos. Los colectores analizan las paginas web descargadas y envian las
direcciones URL encontradas al planificador, que a su vez las reasigna a los
colectores. El planificador ejecuta una biasqueda primero en amplitud con
una politica de cortesia para evitar la sobrecarga de los servidores Web. El

crawler esté escrito en Perl.

Mercator es un web crawler modular escrito en Java. Su modularidad se deriva
del uso de conectores "médulos de protocolo” y "médulos de procesamien-
to". Los médulos de protocolo determinan la forma de buisqueda de las pégi-
nas web, y los médulos de procesamiento determinan la forma de procesar
las paginas Web. El médulo de procesamiento estdndar sélo analiza las pagi-
nas y extrae nuevas URL’s, pero otros médulos de procesamiento se pueden
utilizar para indexar el texto de las paginas, o para recoger las estadisticas de

internet.

El rastreo se realiza por multiples subprocesos de trabajo, por lo general va-
rios cientos. Cada trabajador realiza varias veces los pasos necesarios para
descargar y procesar un documento. El primer paso de este bucle es remover
una direccién URL absoluta de la frontera compartida de URL's y descargar-

la.

En el esquema de la URL, el trabajador elige el protocolo adecuado para des-
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2. Web Crawling: Situacién actual

cargar el documento. A continuacién, invoca el método buscar, que descarga
el documento de Internet utilizando un hilo por RewindInputStream. La RIS
es una abstraccién de la E/S que se inicializa desde un flujo de entrada arbi-
trario, y que posteriormente permite que el contenido se vuelva a leer varias
veces. Una vez que el documento ha sido guardado, el subproceso de trabajo
determina si este documento (asociado a una direccién URL diferente) se ha
procesado antes. Si es asi, el documento no se procesa mas, y el subproceso

de trabajo elimina la siguiente URL de la frontera.

WebFountain es un sistema distribuido, modular similar a Mercator, pero escrito
en C++. Cuenta con un "controlador" que coordina una serie de "hormigas".
Después de repetir la descarga de paginas, una tasa de cambio se desprende
de cada pagina y un método de programacién no lineal se debe utilizar pa-
ra resolver el sistema de ecuaciones para maximizar el refrescamiento. Los
autores recomiendan utilizar este orden en las primeras etapas del rastreo, y
luego cambiar a un orden uniforme de rastreo, en el que todas las paginas se

visitan con la misma frecuencia.

Este proyecto representa uno de los primeros intentos integrales para cata-
logar e interpretar los datos no estructurados de la Web de forma continua.
Para ello los investigadores de IBM han propuesto nuevos sistemas para la
recuperacion precisa de subsectores de informacién de la web, andlisis de la
tendencia en tiempo realy y andlisis de meta nivel de la informacién dispo-
nible en la Web.

Polybot es un crawler de alto rendimiento desarrollado en el departamento de
Informatica y Ciencias de la Informacién de la Universidad Politécnica como
parte de un proyecto de investigacion académica que explora nuevas técni-

cas para la busqueda y andlisis de la web.

Es un sistema distribuido escrito en C++ y Python, que se compone de un
"crawl manager", uno o mas "downloaders" y uno o mas "traductores de
DNS". Las URL’s recopiladas se afiaden a una cola en el disco, y se proce-

san (por lotes) en busca de direcciones URL [20].

La gran mayoria de los crawlers revisados son herramientas comerciales o tienen
licencias restrictivas que no permiten realizar modificaciones en el cédigo fuente,
debido a ello y a que las soluciones open source estudiadas estaban desarrollados

en lenguajes de programacién no compatibles con la aplicacién producto de esta
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2. Web Crawling: Situacién actual

tesis, se crey6 conveniente realizar uno propio de acuerdo a las especificaciones

recopiladas en la investigacion previa.

Se debe puntualizar que el crawler que serd construido en el desarrollo de esta in-
vestigacion cubre solamente las caracteristicas bdsicas sefialadas en los apartados
2.2y 2.4; ya que lo que se necesita obtener con esta herramienta es una lista de enla-
ces a los recuros creative commons. No contiene, por tanto, diversas herramientas
especializadas propias de los buscadores web (Bing o Google por ejemplo) que se
encuentran desarrolladas en la mayoria de crawlers mencionados anteriormente

(otra razén para su no utilizacion en este trabajo).

Para conseguir un directorio de los recursos creative commons se debe recorrer
la internet localizando péginas cuya jurisdiccién sea Ecuador o cuyo contenido
ostente una licencia creative commons ecuatoriana, con el objetivo de obtener los
datos necesarios, tanto acerca de la obra como sobre su autor, para la generaciéon

de las estadisticas requeridas por la aplicacion.

26



CAPITULO 3

ANALISIS Y DISENO DE LA
APLICACION

En este capitulo se realizara un andlisis detallado de los diferentes médulos que
conforman la aplicacién, las funciones que puede ejecutar el usuario y el esquema

de la base de datos a implementarse.

El disefio de software es el proceso de determinar una implementacién efectiva y
eficiente que realice las funciones y tenga la informacién del anélisis de dominio.
Las siguientes actividades se plantean en esta etapa: determinar la arquitectura
inicial (decisiones acerca de recursos de implementacién, categorias y prototipos
a desarrollar); determinar el disefio 16gico (detalle al diagrama de clases); imple-
mentacion fisica (interfaz a dispositivos o caracteristicas propias de la implementa-
cién); y, refinamiento del disefio (incorporar el aprendizaje debido a los prototipos

y cumplir con requerimientos de desempefio).

3.1. Arquitectura de la aplicacién

El modelo l6gico de la arquitectura de la aplicacién ilustra tanto el funcionamiento

de la misma como las interacciones entre el usuario y el software.
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3. Anadlisis y Disefio de la aplicacion

Crawler

HTTP

Aplicacién

Usuario Internet web

BDD CC

Archivos
RDF

Figura 3.1.: Modelo I6gico de la aplicacion (22).

El software de la aplicacién se instala como un script en el servidor Web. Este
produce las paginas que serdn vistas mediante un navegador. Cuando se accede a
una pagina de la aplicacion, el navegador primero envia una consulta al servidor
que administra los conjuntos de datos que contienen el software de la aplicacion.
Estos datos, son formateados para mostrarse en un navegador.

Para realizar esta tarea, el script traduce el contenido de la pédgina al lenguaje
HTML y lo embebe en una pagina web que es enviada al navegador. Por ejem-
plo, el script de la aplicacion escrito en lenguaje PHP lee los datos de la base de
datos MySQL para luego mostrarlos al usuario a través del navegador Firefox.

El contenido de la aplicacién se visualiza a través de un navegador web (Firefox),
bajo este entorno se realizan las operaciones de visualizacién y manipulaciéon de
los datos de la aplicacion. El servidor web es el encargado de responder a todas

las peticiones del navegador, para ello recurre al nticleo de la apliacién.

El nicleo de la aplicacién (formado por los scripts y el c6digo) es el encargado
de transformar los datos obtenidos mediante el crawler en informacién estadisti-
ca asi como de generar las gréficas y los informes correspondientes. Ademads de

proporcionar un interfaz (medio de comunicacién) con la base de datos relacional.

Finalmente, la base de datos relacional, es la encargada de almacenar la informa-
cién de cada licencia registrada y de las pdginas web con licencia creative com-

mons encontradas por el crawler.

En cuanto a la plataforma, la aplicacién estd implementada con herramientas Open-

Source, donde predomina la trilogia Linux-Apache-PHP utilizando como base de
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3. Andlisis y Disefio de la aplicacion
datos relacional MySQL.

Servidor Web

Nicleo de la aplicacion

Visualizacién Crawler

Manipulacién J
Obtener semiilas

Y

Generacién de
graficas Buscar paginas web

Generacion de Generacion de
Informes archivos RDF
Extraer informacion
v de las paginas web

l Interfaz con la BDD 'I<

Base de datos

Figura 3.2.: Modelo fisico de la aplicacion (22).

El diagrama de secuencia de la aplicaciéon que muestra en detalle las interacciones

entre los componentes del software se muestra a continuacion:

JUsuario iMavegador faistema JCrawler

Ingresar direccion electrénica

e Presentar pagina web

Pulsar generar gréfica

Peticién de dibujar grafica

ko -- Retorna archivo grafico __ |
Presents |a grafica
R i SR,

Iniciar crawler

Peticion de inicio de crawler

Iniciar crawler{)

Retorna URL()

Figura 3.3.: Diagrama de secuencia del sistema (22).
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3. Anadlisis y Disefio de la aplicacién
3.2. Definicion de las entradas

Los datos necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicacién son:
» Informacién de la obra licenciada.
e Titulo
e Autor

* Formato (audio, video, imagen, texto, interactivo y otros)

Web del autor
* Direccién de la obra
* Mads permisos
» Tipo de licencia CC utilizada.
* BY
e BY-NC

BY-SA

BY-ND

BY-NC-SA

BY-NC-ND

» Datos de las licencias registradas por dia, semana, mes y afio.

3.3. Definicion de las salidas

Los resultados presentados al usuario se corresponden con las estadisticas siguien-
tes:

» Cantidad de recursos registrados con licencias CC por la UTPL por afio.
» Cantidad de recursos registrados con licencias CC por la UTPL por mes.

» Cantidad de recursos registrados con licencias CC por la UTPL por tipo de

recurso.
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3. Anadlisis y Disefio de la aplicacién
3.4. Metodologia y herramientas utilizadas

En el proyecto se utiliz6 el ciclo de vida en cascada, debido a la complejidad del
proyecto y a la interdependencia de cada componente. Como complemento se uti-
1liz6 las plantillas del Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) mismas que se usaron
para la especificacion de los casos de uso, como lenguaje de modelado se trabajé
con UML.

En la implementacion del algoritmo se utiliz6 el lenguaje de programaciéon PHP,
para el modelo estadistico, y la programacién de la interfaz grafica de usuario
(GUI) se la realiz6 mediante Java Script. A continuacién describimos las fases del

ciclo de vida en cascada:

Implntaciény

Mant=nimiznto

Figura 3.4.: Ciclo de vida cldsico (22).

3.4.1. Andlisis del sistema

El aspecto fundamental del anélisis de sistemas es comprender todas las facetas
importantes del problema que se encuentra bajo estudio. Los analistas, al trabajar
con los usuarios finales, deben estudiar los procesos que intervienen en el proble-

ma para dar respuesta a las siguientes preguntas clave:
1. ¢Qué es lo que hace?

2. ;Cémo se hace?
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3. Andlisis y Disefio de la aplicacion

¢Con que frecuencia se presenta?

(Qué tan grande es el volumen de transacciones o decisiones?
¢Cuadl es el grado de eficiencia con el que se efecttian las tareas?
¢Existe algtin problema?

Si existe un problema, ;qué tan serio es?

® N S kW

Si existe un problema, ;cudl es la causa que lo origina?

3.4.2. Diseno del sistema

El disefio de un sistema de informacién produce los detalles que establecen la
forma en la que el sistema cumplira con los requerimientos identificados durante
la fase de anélisis. Los especialistas en sistemas se refieren, con frecuencia, a esta
etapa como disefio 16gico en contraste con la del desarrollo del software, a la que

denominan disefio fisico.

3.4.3. Desarrollo del software

Los encargados de desarrollar software pueden instalar software comprobando a
terceros o escribir programas disefiados a la medida del solicitante. La eleccion de-
pende del costo de cada alternativa, del tiempo disponible para escribir el softwa-
re y de la disponibilidad de los programadores. Por lo general, los programadores
que trabajan en las grandes organizaciones pertenecen a un grupo permanente de
profesionales.

3.4.4. Prueba del software

Durante la prueba de sistemas, el sistema se emplea de manera experimental para
asegurarse de que el software no tenga fallas, es decir, que funciona de acuerdo
con las especificaciones y en la forma en que los usuarios esperan que lo haga. Se
alimentan como entradas conjunto de datos de prueba para su procesamiento y

después se examinan los resultados.
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3. Andlisis y Disefio de la aplicacion
3.4.5. Implantacion y evaluacién

La implantacién es el proceso de verificar e instalar nuevo equipo, entrenar a los
usuarios, instalar la aplicacién y construir todos los archivos de datos necesarios

para utilizarla.

Una vez instaladas, las aplicaciones se emplean durante muchos afios. Sin embar-
go, las organizaciones y los usuarios cambian con el paso del tiempo, incluso el
ambiente es diferente con el paso de las semanas y los meses. Por consiguiente, es

indudable que debe darse mantenimiento a las aplicaciones.

3.5. Especificacion de los casos de uso

El sitio web de estadisticas tiene sélo cuatro casos de uso, por lo que los cuatro son
arquitecténicamente significativos. La figura 3.5 muestra el caso de uso de alto

nivel de la aplicacién.

Weh estadfsticab‘-
UTPL

_____ Flujo bésicoﬁ

Lanzar el Crawler

% _____________ Estadisticas de la UTPL

_ ___ |Flujo basico C

/!
]
J

___ |Flujo basicoD

Estadistica consolidada

_____ Flujo basicol

Figura 3.5.: Diagrama de casos de uso de la aplicacion (22).
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3. Andlisis y Disefio de la aplicacion

Esta aplicacién cuenta con un solo actor: el usuario. El usuario utiliza la internet de

forma anénima y navegard por las estadisticas de las licencias CC visualizdndolas.

El software de estadistica requiere la implementacién de un crawler cuyas funcio-
nes son: exploraciéon automaética de paginas web, clasificacién de documentos e,

indexacion de documentos.

Web Estadisticab
UTPL: Crawler

Creacion de repositorio local

—————— Flujo basicol

Clasificacian de docurmentos

______ Flujo basico™

Uszuario

Exploracion web personalizada

————— Flujo basicol™

Figura 3.6.: Diagrama de casos de uso del Crawler (22).

El usuario es el tnico autor de estos casos de uso. El usuario utiliza de forma
transparente el crawler, es decir, lo inicializa pero no puede observar de forma
directa su funcionamiento. Los resultados de la ejecucion del crawler solamente
son visibles a nivel de la capa de datos.

3.6. Diagrama de clases de la solucién

El diagrama de paquetes de alto nivel se detalla en la figura 3.7. Esta es una apli-
cacién pequefia que se centra casi exclusivamente en el usuario y en la capa de
presentacion, por lo que el modelo incluye los elementos desarrollados para todas

las capas en los mismos paquetes.
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Web util
N
JANES
;
4" \\
/ .
Estadistica Datos
Casos de uso
Modelo UX

Figura 3.7.: Modelo de diseno de alto nivel de paquetes(22).

La capa de entidad se encuentra sobre la base de datos, es responsable de todas
las reglas del negocio y la l6gica del sistema. La figura 3.8 muestra las clases que

componen la capa de entidad de la aplicacién.

Obra Licencia

GetTitulo() GetTipo_LicenciaCCl)
Getautor() it
GetFormato(}
Getweb Autor()
GetDireccion_Obra(}

A

LicenciasUTPL

GetFechal)
Getlicencias_dial)
Getlicencias_semana(]
——————— Getlicencias_mes{)
Getlicencias_aniof)

LicenciasResumen

GetFechal)
Getlicencias_dial)
Getlicencias_semana(]
Getlicencias_mes{)  Fo-""7 "7
Getlicencias_aniol)

LicenciasOtras

GetFechal)
Getlicencias_diaf)
Getlicencias_semana(]
Getlicencias_mes{)
Getlicencias_aniof)

Figura 3.8.: Modelo de clases de la capa de entfidad (22).
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La capa de datos se ocupa de las operaciones de almacenamiento de la informacién
del software desarrollado. En esta aplicacién, la persistencia corresponde a la base
de datos implementada en MySQL. La capa de datos se encarga de proporcionar
los servicios de persistencia a la capa de entidad, es decir, almacena y extrae la
informacién necesaria desde la base de datos detallada en los apartados 2.4 y 2.5
del presenta capitulo.

3.7. Diseno de la base de datos

En este apartado se describe el modelo entidad-relacién realizado para las bases
de datos de licencias Creative Commons y de estadisticas; también se relata la

transformacion de éstos modelos en tablas y relaciones.

3.7.1. Modelo entidad-relacion de la base de datos

El proceso de disefio se inicia tomando en cuenta los datos del formulario de li-
cenciamiento proporcionado por Creative Commons Ecuador. Entre los elementos
principales tenemos los tipos de obra (seis en total: audio, video, imagen, texto,
interactivo y otros) y los tipos de licencia CC (seis en total: BY, BY-NC, BY-SA,
BY-ND, BY-NC-SA, BY-NC-ND).

Para la informacién estadistica que debe proporcionar la aplicacién tuvieron es-
pecial importancia preguntas como ;cuantos internautas obtuvieron su licencia?,
;cuantas licencias Creative Commons obtuvo la UTPL durante el afio 2010? deben
obtener respuesta satisfactoria; ademds, debemos tener en cuenta los tipos de obra
y los tipos de licencia CC para entregar informacién valida y detallada del proceso
de licenciamiento.

El diagrama entidad relacién de la figura 3.9 refleja todos los datos necesarios para
realizar el licenciamiento de una obra y para obtener una estadistica completa del

licenciamiento de una obra bajo los pardmetros de la Creative Commons.
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3. Andlisis y Disefio de la aplicacion

Diagrama Entidad-Relacion

O

Figura 3.9.: Modelo E-R, BDD de la aplicacion (22).

3.7.2. Modelo relacional de la base de datos

A continuacién se traslada el modelo conceptual al modelo relacional en el que se
incluye las relaciones (con su respectiva cardinalidad), las tablas con sus columnas
respectivas y las claves (primarias y fordneas). La figura 3.10 muestra el modelo
relacional de la base de datos que permitird el funcionamiento tanto del licencia-

miento como de las estadisticas de las licencias Creative Commons Ecuador.

"] log_visitante v ] licencias_sumarioUTPL v ] licencias_sumatio ¥
idiog_visitante INT idicencias_sumatioUTPL INT idiicencias_sumario INT
vistante_hora TIME licencias_dia_LUTPL SMALLINT(S) licencias_dia SMALLINT(S)
visitante_fecha DATE licencias_semana_UTPL SMALLINT(S) licencizs_semana SMALLINT(S)
visitanbs_empo_total SMALLINT(S) licencias_m es_UTPL SMALLINT(5) licencias_m es SMALLINT(S)

v licencias_anio_UTPL SMALLINT(S) licencias _anio SMALLINT(S)
|PRIMARY | Fecha_consulta DATE Fecha_consulta DATE
v v
PRIMARY | |PRIMERY |

"] licencias_tipo v "] licencias_tipoU TPL v
idicencias_tipo INT idiicencias_tpoUTPL INT
licencias_tipo_dia SMALLINT(S) licencias_tipo_ UTPL_dia SMALLINT(S)
licencias_tipo_sem ana SMALLINT(S) licencias _tipa_UTPL _sem ana SMALLINT(S)
licencias_tipo_mes SMALLINT(S) licencias _tipa_UTPL _mes SMALLINT(S)
licencias_tipo_mnio SMALLINT(S) ~ H————— - j————— licencias _tipa_UTPL _anio SMALLINT(S)

farhs_consulta DATE : I

 tipo_licenciaCC_idtipo_licenciacC INT | i 4 tipo_licenciaC_idtipo_licenciaCC INT

v 1 1 v
FRIMARY ‘ ! ‘PRIM#R\‘

] tipo_licenciaCC v
Fk_icencizs_tipo_tipo_licenciaCC fk_licencias_HpolTRL_tipo_licenciacC1
idtipo_licenciaCC INT ‘

tipo ¥ARCHAR(4S)

Fecha_consulta DATE

v
| PrImapy |

Figura 3.10.: Modelo relacional, BDD Estadisticas CC (22).
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3. Andlisis y Disefio de la aplicacion
3.8. RDF (Resource Description Framework)

En esta seccion se explica la utilizacién de RDF (Resource Description Framework)
en la aplicacién desarrollada. La inclusion de metadatos se realiza tanto para la
descripcién de los recursos creative commons como para la representacion de los
resultados de las estadisticas, esto con el fin de facilitar la posterior utilizacién de

los mismos por otras aplicaciones informaticas.

3.8.1. Definicion

Es un framework para metadatos, basado en XML, desarrollado por la W3C (World
Wide Web Consortium) para el intercambio de datos en internet. Este modelo fa-
cilita la comparticiéon de datos aunque los esquemas que los describen sean dife-

rentes.
El significado de las siglas RDF se explica a continuacion.

= Resource (recurso): paginas, imagenes, videos, ... cualquier objeto que tenga
una URIL

» Description (describe): atributos, caracteristicas y relaciones de los recursos.

» Framework (marco de trabajo): modelo, lenguajes y sintaxis para las descrip-

ciones.

RDF estructura las declaraciones de los recursos de la web en expresiones denomi-
nadas tripletas, las que a su vez son combinaciones sujeto-predicado-objeto. Este
modelo permite que los datos puedan ser compartidos por diversas aplicaciones

informaticas afiadiendo significado a las paginas web (Web seméntica).

Las tripletas pueden representarse graficamente utilizando grafos dirigidos, don-
de los nodos representan el sujeto y los objetos y las relaciones del grafo simbolizan
el predicado. Los componentes que describen el formato RDF son:

= Namespace XML.
» XML information set.
s XML base.

Cada tripleta RDF desglosa el conocimiento en (sujeto, predicado, objeto), si toma-

mos como ejemplo el siguiente fragmento del conocimiento:
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3. Anadlisis y Disefio de la aplicacion
» La pagina doc.html tiene por autor a Fabidn y por tema la miisica puede descom-
ponerse en:

¢ doc.html tiene por autor a Fabian.

* doc.html tiene por tema la musica.
» Las respectivas tripletas RDF serian:

* (sujeto, predicado, objeto)
¢ (doc.html, autor, Fabian)

¢ (doc.html, tema, musica)

El grafo dirigido se ilustra en la gréfica siguiente:

autor

tema

Figura 3.11.: Grafo dirigido que ilustra la estructura RDF (22).

Utilizando URI’s para identificar los recursos y las propiedades tenemos:

http://www.utpl.edu.ec,
schema#autor

http://www.utpl.edu.ec,
~fabien#me

http://www.utpl.edu.ec/doc.html

http://www.utpl.edu.ec,
schema#tema

Figura 3.12.: Grafo dirigido (con URI’'s) que ilustra la estructura RDF (22).

El archivo RDF generado para el ejemplo tendria la estructura siguiente:
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3. Andlisis y Disefio de la aplicacion

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.o0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:utpl="http://www.utpl.edu.ec/schema#" >

<rdf:Description rdf:about="http://www.utpl.edu.ec/doc.html">
<utpl:autor rdf:resource="http://www.utpl.edu.ec/ fabien#me" />
<utpl:tema>Musica</utpl:tema> </rdf:Description>

</rdf :RDF>

3.8.2. Descripcion de RDF utilizado en la aplicacion

En la aplicacion se utiliza RDF tanto para los recursos creative commons encon-
trados en la web como para las estadisticas obtenidas a partir de estos recursos. El
modelo utilizado varia de acuerdo al elemento descrito pero en general se utiliza-
ran los metadatos DC (Dublin Core) cuando sea pertinente y para aquellos datos
no descritos atin por este estandar se usara términos propios.

Para la descripcion de los recursos se utilizé el modelo siguiente, basado totalmen-
te en metadatos DC:

Titulo dc.title

Autor dc.contributor.author

Idioma dc.language.iso

Tipo dc.type
» Fecha dc.date.issued
En la definicion de las estadisticas se utiliz6 el modelo:
» Titulo dc.title
» Autor dc.contributor.author
= Afio, mes 0 semana creativecommons.ec/anio mes semana
» Cantidad creativecommons.ec/cantidad

A continuacién se presenta el esquema RDF detallado utilizado en la aplicacion:
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3. Anadlisis y Disefio de la aplicacion

http://purl.org/dc/elements/1.1
title

http://creativecommons.er
cantidad Resumen anual de licencia
CC-UTPL

http://creativecommons.ec/licencias/

http://creativecommons.ec
mes

Figura 3.13.: Grafo dirigido (con URI’s) del RDF de la aplicacion (22).
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CAPITULO 4

DESARROLLO E
IMPLEMENTACION DE LA
APLICACION

Una vez completados los casos de uso, realizado el andlisis de la aplicaciéon y de-
finido el disefio adecuado, es hora de empezar el proceso de implementacién. La
principal actividad a realizarse es la implementacién del sistema en términos de
componentes, es decir, ficheros de c6digo fuente, scripts, ficheros de cédigo bina-

rio, etc., en el lenguaje de programacién PHP.

4.1. Construccion de la aplicacioén

En esta seccién se muestra la planificacién del proceso de construccion de las pa-
ginas web que conforman la solucién. Entre los criterios a considerar durante este

proceso se tiene:
» La codificacién de la funcionalidad completa de las paginas web.

» La implementacién de los casos de uso determinados para la aplicacién.
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4. Desarrollo e Implementacién de la aplicacion

» La determinacién de la trazabilidad de los casos de uso para su uso posterior

en los escenarios de prueba.
» Determinar las estrategias de mantenimiento y actualizacién.

Para la implementacién de esta aplicacion cliente/servidor se utilizé el modelo de
tres capas: capa de presentacién, capa de negocios y capa de datos; distribuyéndo-

se el codigo de la manera siguiente:

» Capa de presentacion: Codificacion de scripts utilizando el lenguaje JavaS-
cript mediante el Dojo Toolkit.

» Capa de negocios: Codificacion de scripts utilizando el lenguaje de progra-

maciéon PHP.
» Capa de datos: Implementacion de la base de datos utilizando el motor MySQL.

La aplicacién genera dindmicamente la informacién presentada al usuario final,

para ello utiliza el modelo de implementacién mostrado en la figura siguiente.

Cliente Servidor Web Servidor de Bases de datos
Servidor Web

Mavegador Web HTTP Base de datos
TCPAP
R L N S I ..,
$ Codigo de la aplicacién 1

Figura 4.1.: Modelo de implementacion de la aplicacion (22).

La interfaz gréfica de usuario, implementada en la pédgina principal de la aplica-

cion, se presenta a continuacion:
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4. Desarrollo e Implementacién de la aplicacion

Estadisticas Creative Commons-UTPL

Reporte Arual de licendas

2008
2009
2010

Informe Mensual de licencias CC

Informe Anual de licendias CC - UTPL

200820092010
1.0
5

TiEH |

Reporte Nersus! de licencias Datos

Informe Mensual de licencias CC - UTPL

i32

-

Figura 4.2.: Interfaz grafica de usuario (GUI) de la aplicacion (22).

4.2. Codificacion del médulo de actualizaciéon de
datos

La actualizacién de la informacién de la base de datos MySQL se realiza mediante
el cédigo siguiente:

<7php

if ($link = pg_connect($connect_parameters))q{
$sSql = "select * from \"formato_obra\"";
$sResult = pg_query($link, $sSql);

if (pg_num_rows ($sResult) > 0){

print("<table border=\"1\">");

print ("<tr><th>ID</th><th>Formato</th></tr>");
while($sRow = pg_fetch_object($sResult)){

print ("<tr><th>$sRow->idformato_obra</th>
<td>$sRow->formato</td>") ;
print ("</tr>");

}
print("</table>");
}
>

Una descripcién completa de la codificacién del médulo de actualizaciéon de datos

se encuentra en el apéndice B.

44



4. Desarrollo e Implementacion de la aplicacion
4.3. Codificacion del moédulo de estadistica

El médulo de estadistica maneja diversas funciones, entre ellas:
» Extraccion de la informacion.
» Generacion de la gréfica de acuerdo a los datos obtenidos.

» Presentacion de la grafica y de la informacién al usuario.

La extraccion de la informacién a utilizarse en la creacion de la grafica estadistica

se realiza con el siguiente cédigo PHP:

<%7php
print("<table border=\"1\">");
print ("<tr><th>Mes</th><th>2008</th><th>2009</th>

<th>2010</th></tr>");

while (($datos = fgetcsv($fp, 50, "," )) !== FALSE ) {
$numero = count($datos);

print ("<tr>");

for($c = 0; $c < $numero; $c++) {

print ("<td>$datos[$cl</td>");

}

print ("</tr>");

}

print ("</table>");
7>

Los resultados de la ejecucion del coédigo anterior son los siguientes:

200830092010
i
1

0
]
1]
Junio ]
]
lAgosto (1]

Raeptiembred
jOctubre 1

Hoviembre O
| L

1]
1]
0
[1]
0 214
1
1]
1]
25
T
T

Figura 4.3.: Presentacion de los datos (22).

La creacion de la grafica estadistica se realiza mediante la libreria GD de PHP, ast:
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4. Desarrollo e Implementacién de la aplicacion

<7php

// Definicion de datos

$DataSet->AddAl1Series(); $DataSet->SetAbsciselabelSerie();
$DataSet->SetYAxisName ("Licencias registradas");
$DataSet->SetYAxisUnit("");

// Configurar el grafico

$Test = new pChart(700,230);

$Test->drawScale ($DataSet->GetData() ,$DataSet->

GetDataDescription(),SCALE_NORMAL, 150,150,150, TRUE,0,2) ;
$Test->drawGrid (4, TRUE,230,230,230,50);
// Dibujar ejes
$Test->drawTreshold (0, 143,55,72,TRUE, TRUE) ;

// Dibujar lineas
$Test->drawLineGraph($DataSet->GetData() ,$DataSet->

GetDataDescription());
$Test->drawPlotGraph($DataSet->GetData() ,$DataSet->
GetDataDescription(),3,2,255,255,255);
>
Los resultados de la ejecucion del cédigo anterior son los siguientes:

Reporte Anual de licencias

Informe Anual de licencias CC - UTPL

2008
= 2008
2010

Figura 4.4.: Presentacion de la grdfica (22).

La presentacion tanto de la grafica como de la informacién se realiza de la manera

siguiente:
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4. Desarrollo e Implementacién de la aplicacion

<div dojoType="dojox.widget.Portlet" title="Grafica">
<div> <img src="graph/ejemplolanioutpl.png"> </div>
</div>

<div dojoType="dojox.widget.Portlet" title="Datos">
<div> <7php require_once ’data/datacsvl.php’; 7>
</div>

</div>

Los resultados de la ejecucion del cédigo anterior son los siguientes:

Informe Anual de licencias CC
Reporte Anual de licendias Datos

Informe Anual de licencias CC - UTPL
2008
2010

Figura 4.5.: Integracidon de los datos con la grafica correspondiente (22).

Una descripcién completa de la codificacion del médulo de estadistica se encuen-
tra en el apéndice B.

4.4. Implementacion de la aplicacion

Durante el proceso de implementacioén de la aplicacién se probaron varias alter-
nativas; inicialmente se intent6 instalar la aplicacién en los servidores de la UTPL
lo que acarre6 varios problemas referidos a la version del servidor web y a la ins-
talacion de las extensiones necesarias para el correcto funcionamiento del portal.
Por lo que se opt6 por alquilar el hosting y el dominio en un servidor externo, en

el que se instal6 la aplicacién sin problema alguno.

La direccién URL del portal es la siguiente http://www.utplbdcc.com/ alli en-
contrard los accesos correspondientes a las aplicaciones de Estadistica y de Licen-
ciamiento gracias a sendos enlaces descriptivos. Si se desea acceder directamente
a alguna de estas aplicaciones las direcciones son: para la aplicacién de Estadis-
tica http://www.utplbdcc.com/EstadisticaUTPL/ y para la de Licenciamiento
http://www.utplbdcc.com/LicenciasUTPL/.
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4. Desarrollo e Implementacién de la aplicacion

El c6digo de la aplicacién desarrollada puede encontrarse en el CD que acompafia

a esta tesis. Lo que a continuacién se describe son las partes criticas del proceso de
instalacion.

4.4.1. Configuracion de la base de datos

Durante el proceso de configuracion de la base de datos se realiza la creacién de la
base de datos de la aplicacién: BDD de Estadisticas Creative Commons.

Para ello se utilizan el script (incluido en el CD de instalacién y detallado en el
manual del programador): BDD StatisticsCC para la base de datos de estadisticas.

Ademas, se necesita introducir en las base de datos informacién preliminar que
permita el correcto funcionamiento de la aplicacion:

» Tipos de formatos Creative Commons de las obras licenciadas.
» Tipos de licencias Creative Commons.
» Semillas utilizadas por el crawler.

» Paginas que contienen obras con licencias CC encontradas durante la fase de
pruebas.

Para la configuracién de las bases de datos se utilizan el script: StatisticsCC data,

con los datos iniciales de las tablas formatoObra, tipoLicenciaCC, urlSeed y ur-
1Utpl.

phpilyAdimin &3 Servidor: localhost
@‘@ (GiBases de datos sf¥SOL _fEstado actual (¥)Varlables [{f]juegos de caracteres [fjMotores siPrivileglos #hProcesos AiExportar [iimportar

rElecute la o las consultas SQL en el servidor "localhost’:

o LicenciascC (5)
* Statisticecc (10) [CBEATE DATABASE " LicancisCC DEEAULT CHABACTER SET UtFe COLLATE utfe_spanish eir ]
o ajax (2) |ceeate armatothrs

« cicol (1) freaTe TR Jermatocss

. \r:f;;r;ﬁ;\;’n,smems 8 trmeohen it nak . psnacy ey st ogssmnt
« phpmyadmin (8) ) EnGIE-Ticos;

+ tes
« wikidb (44) Guardar esta consulta en favoritos [7] Permitir que todo usuarlo pueda acceder a este favorito
[7] Reemplazar e favorito existente que tenga el mismo nombre.

Seleccionar una base de datos

[ Delimitador [; | 1 @ Mostrar esta consulta otra vez | Continuar |

= Abrir nueva ventana de phpMyAdmin

Figura 4.6.: phpMyAdmin pantalla principal (22).

Finalmente, se recomienda que para la configuracién de la base de datos MySQL
se utilice un front-end amigable para el usuario como phpMyAdmin.
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4. Desarrollo e Implementacién de la aplicacion

4.4.2. Instalacion de la aplicacion

Para la correcta instalacién de la aplicacion se necesita tener, como requisitos, los
siguientes programas: Apache (servidor web) con el lenguaje PHP habilitado (esto
incluye las librerias GD y XML); y, MySQL (base de datos). El proceso completo
de instalacién y configuracién de estos programas se detalla en el apéndice de esta

tesis.

4.4.3. Implementacion de la interfaz de usuario

Durante los procesos de disefio e implementacién de la interfaz grafica de usuario
se ha seguido la politica de mantener simple, sencilla, amigable e intuitiva la in-
teraccion entre el usuario y el sistema. Por este motivo, se ha buscado que toda la
informacion posible esté al alcance del usuario en todo momento y que el aspecto

visual de la aplicacion web resulte agradable.

El usuario comtin dispondrd de una interfaz desde la cual podra arrancar el craw-
ler y acceder mediante el escogitamiento de la pestafia indicada a las diversas es-
tadisticas disponibles sobre las licencias Creative Commons en el Ecuador. Adicio-
nalmente, el usuario puede acceder al formulario de registro de obras y obtencién
de licencias Creative Commons Ecuador, la misma que se generard de acuerdo a

las opciones escogidas por el usuario final.

Estadisticas Creative Commons-UTPL

Estadisticas UTPL | Estadisticas Ecuador | Estadisticas Varios | Estadisticas UTPLpor Obra | Estadisticas Ecuador por Obra | Estadisticas Varios por Obra | Informes CC
Crawler

Enviar Informe Anual de licencias CC

Reporte Anual de licencias Datos

Mes 200820092010

Informe Anual de licencias CC - UTPL Erero 1 0 28
fFebrera 0 05
porze 10 s
bl 00 39
fayo ™06 46
finia 00

2008
= 2009
2010

Informe Mensual de licencias CC

Reporte Mensual de licenlas

g5 £

Informe Mensual de licencias CC - UTPL

. N

Figura 4.7.: Interfaz grafica de usuario (GUI) de la aplicacion (22).

49



4. Desarrollo e Implementacién de la aplicacion

Creative

commons

Ecuador

Ponga una licencia a su obra

Con una licencia de Creative Commons, mantienes tus derechos de autor pero permiles a ofras personas copiar y distribuir su obra, siempre y
cuando reconozean la correspondiente autoria — y solamente bajo las condiciones que especifiques agui. Si las licencias Creative Gommons son
algo nuevo para ti, hemos preparado una lista de aspectos a lener en cuenta. Si prefieres ofrecer tu obra sin condiciones o quieres certificar que
una obra esta en el dominio piblico, escoge una de nuestras herramientas para dominio pablico

Cuando usted escoge una licsncia, le entregamos &l codigo HTML que puede usar para agregar informacian sobre la licancia en su sitio web &

informacion sobre como elegir una licencia en alguno de los sitios de alojamiento gratuito que han incorporado Creative Commons. Esto no
constituye un registro y no almacenamos su eleccidn.

¢ Quiere permitir usos comerciales de su obra?

@ s

No

¢ Quiere permitir modificaciones de su obra?

@ si

Si, mientras se comparta de |la misma manera

Jurisdiccién de su licencia b

1ador ]

Informacién Adicional

Los campos siguientes son opcionales, pero seran incrustados en el codigo HTML generado para su licencia. Esto permile que los usuarios sepan como darle
atribucion o donde ir para oblener mas informacion sobre |a obra

¢ Cudl es el formato de su obra?

| otro ~

Figura 4.8.: Interfaz grafica de usuario (GUI) de Licenciamiento (22).
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CAPITULO 5

PRUEBAS Y RESULTADOS

En esta seccion se describe el conjunto de pruebas aplicadas a Estadistica y Li-
cenciamiento para garantizar su buen funcionamiento, esto permitira al usuario
contar con una aplicacion flexible y robusta. El plan de pruebas evalta la herra-
mienta desde diversos &mbitos; uno de ellos es la interaccién con el usuario que
permite obtener el nivel de satisfaccién con respecto a su uso; otro es la correcta
realizacion de los diversos procesos de la aplicaciéon de manera eficiente y eficaz,

y por ultimo, la facilidad de uso que presta la herramienta al usuario.

5.1. Objetivo

El objetivo principal de la elaboracién y aplicacion del plan de pruebas es:

» Evaluar la confiabilidad, funcionalidad y usabilidad de Estadistica y Licen-

ciamiento.

5.2. Audiencia

El personal involucrado en el proyecto es: ptiblico general y profesores de la UTPL
(que licencian sus obras con CC). Por la naturaleza del proyecto se han realizado
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5. Pruebas y resultados

las pruebas con varios usuarios finales tanto de la aplicacién de estadisticas como
de la de licencias.

5.3. Plan de Pruebas

El plan de pruebas esta dirigido a los diferentes tipos de usuarios que interacttian
con Estadistica y Licenciamiento, estos son: Usuarios de las estadisticas y usuarios
de las licencias. Para cada tipo de usuario se tomard una muestra representati-
va que permita obtener resultados vélidos de las diversas pruebas aplicadas. Los

perfiles de usuario considerados para la etapa de pruebas son:

Cuadro 5.1.: Tipos de prueba por perfil de usuario

Perfil de usuario Tipo de Prueba
Usuario final Funcionalidad
Usuario final Compatibilidad
Usuario final Robustez

5.4. Pruebas de funcionalidad y usabilidad

De acuerdo con Pressman [Rog02], las pruebas de caja negra, llamadas también de
comportamiento, se encuentran enfocadas en los requisitos funcionales del softwa-
re y permiten al desarrollador centrarse en la coherencia de las entradas y salidas

del sistema sin preocuparse de la estructura interna de la aplicacién examinada.

Las pruebas de funcionalidad permiten localizar fallas funcionales en el sistema
al identificar situaciones en las que las respuestas que éste presenta a determina-
das acciones del usuario no se corresponden con las especificaciones establecidas

durante el proceso de disefio del software.

Este proceso simulard varios escenarios para confirmar que todos los resultados
satisfacen las expectativas establecidas. Durante esta evaluacion, los usuarios prue-
ban Estadisticas y Licencias Creative Commons UTPL y comentan los distintos
problemas y dificultades con las que se encuentran al realizar las operaciones so-

licitadas.
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5. Pruebas y resultados

Evaluar la usabilidad de un sitio web puede ser algo verdaderamente til, ya que
permite valorar la interaccién con el usuario y obtener el nivel de satisfaccién con
respecto al uso. Estas pruebas nos permitiran medir, ademas, la facilidad de uso

de Estadisticas y Licencias Creative Commons UTPL.
La evaluacién de la funcionalidad y usabilidad consta de dos partes:

» Realizar las distintas operaciones disponibles en Estadisticas y Licencias Crea-
tive Commons UTPL.

» Contestar la encuesta sobre la funcionalidad y usabilidad de Estadisticas y

Licencias Creative Commons UTPL.
Las operaciones utilizadas en la prueba son:
1. Acceder a una pestafia de contenido de Estadisticas Creative Commons UTPL.

2. Graficar datos de los informes mensuales de Estadisticas Creative Commons
UTPL.

3. Graficar datos de los informes semanales de Estadisticas Creative Commons
UTPL.

4. Generar dindmicamente los reportes de Estadisticas Creative Commons UTPL.
5. Obtener una licencia Creative Commons Ecuador de acuerdo al tipo de obra.

La encuesta aplicada a los usuarios consta de dos partes bien diferenciadas, la pri-
mera evaltda la funcionalidad y la segunda la usabilidad. Dentro de la funcionali-
dad (8 items) se consideran categorias como: accesibilidad, seguridad y navegabi-
lidad; y, en cuanto a la usabilidad (11 items) se contempla las categorias siguientes:
amigabilidad, calidad del entorno, calidad del contenido y potencialidad de los re-
cursos didécticos. Estas pruebas se realizaron a 20 usuarios potenciales del portal
(entre ellos estudiantes de PHD de la UTPL).

A continuacion se presenta la descripcion de cada una de las categorias anterior-

mente mencionadas:
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5. Pruebas y resultados

Cuadro 5.2.: Descripcion de las categorias de la encuesta.

Tipo de Categoria Descripcion
Prueba
Funcionalidad Accesibilidad Facilidad de acceso.
Seguridad Control y administracion de

usuarios.

Navegabilidad

Facilidad para la navegacion
dentro de Estadisticas Creative
Commons UTPL.

Usabilidad Amigabilidad Facilidad de uso.
Calidad del Uso adecuado de los elementos
entorno que conforman la parte estética.
Calidad del Perfinencia de la informacion
contenido ingresada en Estadisticas Creative

Commons UTPL.

Para la correcta estimacion de los items que componen la encuesta se utilizé la

siguiente escala de valores:

Cuadro 5.3.: Descripcion de las escalas de valores.

Tipo de Prueba Escala

Descripcion

Funcionalidad Siempre

75% - 100 %, prueba satisfactoria.

Casi siempre

50% - 75%. prueba aprobada.

A veces 25% - 50%. prueba con errores.
Nunca 0% - 25%, prueba fallida.
Usabilidad Muy bueno  75% - 100%, prueba satisfactoria.
Bueno 50% - 75%. prueba aprobada.
Regular 25% - 50 %, prueba con errores.
Malo 0% - 25%, prueba fallida.

En cada una de estas categorias se establecieron variables, las que fueron plantea-

das como preguntas en la encuesta. Para el apartado de funcionalidad tenemos:
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Cuadro 5.4.: Variables de la encuesta por categorias.

Categoria

Variable

Accesibilidad

¢ El acceso al portal Estadisticas Creative
Commons UTPL. se realizd6 en un tiempo
razonable?

¢ Es aceptable el tiempo de respuesta al
realizar la peticidon de un grdfico al portal?

¢ Es aceptable el fiempo de respuesta al
realizar la peticién de un reporte al portal?

¢ Es aceptable el tiempo de respuesta al
realizar la peticidn de una licencia al
portal?

Seguridad

¢,Se permite al usuario acceder a los datos
y modificarlos?

¢,Se puede conocer quien y cudndo ha
actualizado la informacién del portal de
Licencias Creative Commons UTPL?

Navegabilidad

¢ Es facil la navegacion en el portal?

¢, En todo momento se sabe en qué parte
de la aplicacién nos encontramos?

Amigabilidad

¢,Es amigable la interfaz del portal?

¢, Se puede obtener la informacion
facilmente?

¢ Permite obtener reportes faciimente?

Calidad del entorno

El tipo de letra ufilizado es. ..

El tamano de la fuente utilizada es. ..

El uso de imagenes e iconos es. ..

La calidad técnica de los enlaces es. . .

La estética de los talbs es. . .

El estilo del lenguaje utilizado es. ..

Calidad del contenido

La estructura de la informacion es. ..

La estructura del contenido del portal es. ..
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Los resultados obtenidos al realizar la prueba de forma concurrente, después de la

tabulacién y andlisis respectivo, fueron los siguientes:

En cuanto a la funcionalidad:

W 100.00%

W Siempre M Casi siempre M A veces B Nunca

Figura 5.1.: { El acceso al portal Estadisticas Creative Commons UTPL se
realizé en un tiempo razonable? (22).

El acceso concurrente al portal de Estadisticas Creative Commons UTPL se realiz6
en un tiempo razonable el 100 % de las veces en las que fue requerido, la prueba se
realizé con la ayuda de los usuarios quienes utilizaron el portal al mismo tiempo.

Se concluye que se completo esta parte de la prueba sin errores.

Se considera como “tiempo de acceso al portal” al tiempo de carga en el navegador
de la pagina principal del portal web.

| 90.00%

W 10.00%

W Siempre M Casi siempre B A veces B Hunca

Figura 5.2.: ; Es aceptable el fiempo de respuesta al realizar la peticion de
un grafico al portal? (22).
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El tiempo de respuesta, al realizar la peticién de generacién de una gréfica al por-
tal, fue aceptable para el usuario el 90 % de las veces, s6lo en el 10 % de los casos se
presentaron dificultades menores. Se considera como “tiempo de respuesta al rea-
lizar la peticién de generacion de una gréfica” al tiempo que se tarda el navegador
en presentar al usuario la gréfica generada dindmicamente por la aplicaciéon web.
Se concluye que se completo esta parte de la prueba sin errores.

100.00%

Siempre M Casisiempre B A veces Munca

Figura 5.3.: { Es aceptable el fiempo de respuesta al realizar la peticion de
un reporte al portal?(22).

El tiempo de respuesta, al realizar la peticién de un reporte al portal, fue aceptable
para el usuario el 100 % de las veces en las que fue requerido. Se considera como
“tiempo de respuesta al realizar la peticién de un reporte” al tiempo que se tarda
el navegador en presentar al usuario el reporte generado dindmicamente (consul-
tando la base de datos) por la aplicacién web. Se concluye que se complet6 esta
parte de la prueba sin errores.

100.00%

Siempre M Casi siempre B A veces Munca

Figura 5.4.: , Es aceptable el tiempo de respuesta al realizar la peticion de
una licencia al portal? (22).
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El tiempo de respuesta, al realizar la peticién de una licencia al portal, fue acepta-
ble para el usuario el 100 % de las veces en las que fue requerido. Se concluye que
se complet6 esta parte de la prueba sin errores.

En el &mbito de la seguridad se comprob¢ si el usuario final tiene acceso a los datos
o si puede modificarlos, el resultado de las pruebas realizadas fue concluyente, en
el 100 % de las casos ningtin usuario tuvo acceso a la informacién del portal, ni

pudo modificarla.

Siguiendo en el &mbito de la seguridad se comprob¢ si el usuario final puede co-
nocer quién y cudndo modificé la informacién del portal de Licencias Creative
Commons UTPL, de acuerdo a las pruebas realizadas en el 100 % de los casos nin-

gun usuario tuvo acceso a esta informacién dentro del portal.

Se considera como “tiempo de respuesta al realizar la peticién de una licencia” al
tiempo que se tarda el navegador en presentar al usuario la pagina con el tipo de
licencia requerido generada dindmicamente (realizando inserciones y consultas en
la base de datos) por la aplicaciéon web.

10.00%

Siempre @ Casisiempre B A veces Nuneca

Figura 5.5.: { Es facil la navegacion en el portal? (22).

A la pregunta ;es facil la navegacion en el portal? el 90 % de los usuarios respon-
dieron siempre, s6lo en el 10 % de los casos se presentaron dificultades menores.

Se concluye que se completo esta parte de la prueba sin errores.
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| 10.00%

90.00%

I Siempre ™ Casisiempre B A veces Nunca

Figura 5.6.: { En todo momento se sabe en qué parte de la aplicacion nos
encontramos? (22).

A la pregunta ;es todo momento se sabe en qué parte de la aplicacién nos encon-
tramos? el 90 % de los usuarios respondieron siempre, s6lo en el 10 % de los casos
se presentaron dificultades menores. Se concluye que se complet6 esta parte de la

prueba sin errores.

En cuanto a la usabilidad:

W 10.00%

Wl 9000%

B tuy buena B Buena Regular M Kala

Figura 5.7.: ; Es amigable la interfaz del portal? (22).

A la pregunta ;jes amigable la interfaz del portal? el 90 % de los usuarios la cali-
ficaron como muy buena, s6lo en el 10 % de los casos se presentaron dificultades
menores. Se concluye que se complet6 esta parte de la prueba sin errores.
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Il 80.00%

M 2000%

B tuy buena B Buena Regular M Kala

Figura 5.8.: ;Se puede obtener la informacién faciimente? (22).

A la pregunta ;se puede obtener la informacién facilmente? el 80 % de los usuarios
la calificaron como muy buena, sélo en el 20 % de los casos se presentaron dificul-

tades menores. Se concluye que se complet6 esta parte de la prueba sin errores.

B 20.00%

B tuy buena B Buena Regular B Kala

Figura 5.9.: ; Permite obtener reportes faciimente? (22).

A la pregunta ;el portal permite obtener reportes facilmente? el 80 % de los usua-
rios la calificaron como muy buena, s6lo en el 20 % de los casos se presentaron difi-

cultades menores. Se concluye que se complet6 esta parte de la prueba sin errores.
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MW 30.00%

W 70.00%

B ljuy buena B Buena Regular B hala

Figura 5.10.: La estructura de la informacion es (22).

Cuando se pregunt6 sobre la estructura de la informacién en el portal, el 80 % de
los usuarios respondieron que era muy buena, s6lo el 20 % de los casos la calificé
de buena. Se concluye que se complet6 esta parte de la prueba sin errores.

M 50.00%

W 5000%

B Muy buena B Buena Regular H Mala

Figura 5.11.: La estructura del contenido del portal es (22).

Cuando se pregunt6 sobre la estructura del contenido del portal, el 50 % de los
usuarios respondieron que era muy buena, el otro 50 % la calific6 de buena. Se
concluye que se complet6 esta parte de la prueba sin errores.

Como conclusion de las pruebas de usabilidad y funcionalidad, se puede afirmar

que el uso de Estadisticas y Licencias Creative Commons UTPL ha tenido muy
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buena acogida, y que en cuanto al disefio las decisiones tomadas fueron las correc-

tas.

5.5. Pruebas de compatibilidad

Estas pruebas se realizan con el fin de comprobar la compatibilidad del sistema
con los navegadores web mads utilizados. Para que la aplicacién sea considerada
como compatible con un navegador, el disefio de su interfaz gréfica debe perma-
necer constante, sin sufrir grandes alteraciones o cualquier tipo de cambio que
afecte o disminuya su funcionalidad. Asimismo el usuario debe poder realizar las
operaciones que ofrece el sistema de manera fluida, sin la presencia de mensajes
de error por parte del navegador. A continuacién se presenta una tabla con los
resultados de las pruebas de compatibilidad aplicadas con los navegadores web
mas utilizados en la actualidad y considerando los sistemas operativos Windows
(XPy 7) y Linux (10.04, 10.10 y 11.04):

Cuadro 5.5.: Compatibilidad con navegadores web.

Navegador Version Compatible
Mozilla Firefox 3.0.3 5i
Mozilla Firefox 3.6 Si
Internet Explorer 8 Si
Google Chrome 2 5i

Cabe mencionar que el sistema no fue probado bajo la plataforma Macintosh de-
bido a que durante la etapa de pruebas no se tuvo acceso a ningtin equipo que
contara con esta plataforma. Por otra parte, todas las pruebas en la plataforma PC
resultaron exitosas, debido a que el sistema no present6 alteracion alguna en su in-
terfaz o funcionamiento con ninguno de los navegadores probados. De esta forma,
se puede concluir que el sistema es compatible con los navegadores Internet Ex-
plorer (versién 8.0.x y 9.0.x), Mozilla Firefox (version 3.x y 4.x) y Google Chrome
(version 10.x y 11.x).
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irefox [z Creative Commons Ecuador =,

< #  httpy//utplbdcc.com/

% UNIVERSIDAD TECNICA _
b #5 PARTICULAR DE LOJA '
QY e tniseidad Catstica de Leja

Creative
Commons

N Ecuador

® @ Sin obras
Titulo derivadas

Reconocimiento Sin obras derivadas (Mo Derivate
Desarrollo e Imolementacion de una base de datos de los recursos Rerannrimien tn (Attihutinny Fn WMindieds o aubedeecifn  ne

Figura 5.12.: Vista de la aplicaciéon en el navegador Mozilla Firefox (22).

,%, UNIVERSIDAD TECNICA
KB PARTICULAR BE LOJA (RGY
Y e i cthin e

Creative
Commons

Ecuador

@ Sin obras
Titulo o derivadas
Reconocimiento
Desarrolln & imniementacion de una bhase de datns de lns recursos e e Ao fhie Fedeae

Figura 5.13.: Vista de la aplicaciéon en el navegador Google Chrome (22).
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€« (<l © utplbdcc.com G

%‘ UNIVERSIDAD TECNICA
_‘u‘# PARTICULAR DE LOJA

Creative
Commgnsd

@ Sin obras
Titulo derivadas

Reconocimiento

Desamolio e Implementacion de una hase de datos de los recursns Ala sduss dasdiisdas dis Frssdiises

Figura 5.14.: Vista de la aplicaciéon en el navegador Internet Explorer (22).

5.6. Pruebas de robustez

Con el objetivo de comprobar la capacidad del sistema para soportar multiples
accesos concurrentes sin sufrir una disminucién considerable en el rendimiento,
se han realizado pruebas de stress con la ayuda de la herramienta Apache JMe-
ter (http://jakarta.apache.org/jmeter). Este software estd disefiado para realizar
pruebas de carga sobre un sistema mediante la simulacién de multiples hilos o

usuarios.

En la herramienta JMeter, para simular la interaccién del usuario con el sistema,
es necesario programar cada operacién que se desea efectuar durante la prueba,
indicando la ruta en el servidor para acceder al recurso, los pardmetros que deben
ser enviados, el tipo de método que se utiliza para realizar la peticiéon (GET o
POST) y la respuesta que se espera del sistema.

Se debe destacar que cada prueba con la simulacién de un determinado ntimero de
usuarios se ha repetido 10 veces para mejorar el ntimero de muestras e incrementar

la validez de los resultados obtenidos.

A continuacién se presentan una tabla y una grafica con los resultados de las prue-
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bas realizadas para el crawler con una cantidad grande de semillas:

Cuadro 5.6.: Tiempo promedio del crawler, pruebas exhaustivas.

Usuarios Semillas utilizadas Tiempo promedio
1 10 17753 ms
5 10 29588 ms
10 10 50176 ms
15 10 80764 ms
20 10 118352 ms

Tiempo promedio de respuestas
120000

100000

40000
- l
—
1 5 10 15 20

Usuarios

Tiempo (ms)
g B
g 8

Figura 5.15.: Grdfica del fiempo promedio del crawler, pruebas exhaustivas
(22).

A continuacién se muestra una tabla y una grafica con los resultados de las prue-

bas realizadas para el crawler con pocas semillas:

Cuadro 5.7.: Tiempo promedio del crawler, pruebas leves.

Usuarios Semillas utilizadas Tiempo promedio
1 4 7250 ms
3 4 10083 ms
10 4 18166 ms
15 4 29249 ms
20 4 37332 ms
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Tiempo promedio de respuestas

s

[LL]]
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(1]
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Figura 5.16.: Grafica del fiempo promedio del crawler, pruebas leves (22).

Se puede concluir que el deterioro en los tiempos de respuesta aumenta con el
numero de semillas utilizadas por el crawler durante el proceso de rastreo.

5.7. Validacion del portal

MC“’ Markup Validation Service

Check the markup (HTML, XHTML) of Web documents

Validate by URI Validate by File Upload Validate by Direct Input

Validate by URI

Validate a document online:

Address:

» More Options

Check

Figura 5.17.: Validador W3C de documentos web (22).
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La validacion es el proceso que asegura que una pagina web (escrita utilizando el
lenguaje HTML) cumple con las normas y restricciones impuestas por el lenguaje
HTML. La realizaciéon de este proceso con sus resultados respectivos no tiene im-
pacto alguno en la funcionalidad, usabilidad, compatibilidad o robustez del portal
desarrollado, pues existen muchas paginas web que no han pasado la prueba de
validacién y, a pesar de ello funcionan correctamente en varios navegadores y con
tiempos de respuesta razonables; un ejemplo de ello es la pagina principal de Goo-
gle.

Para este proceso se utiliz6 el validador del W3C que permite tres formas de vali-
dacién directa, la primera mediante el ingreso del URI (una vez que la pagina se
encuentre en la web), la segunda cargando el archivo html que se desea validar y,
la tercera insertando en un campo de texto el cédigo HTML que se quiere validar.

JumpTo:  Validation Output

Errors found while checking this document as HTML 4.01 Transitional!
Result: 5 Errors, 6 waming(s)

Address: http://utplbdcc.com/
Encoding: utf-8 (detect automatically)
Doctype: HTML 4.01 Transitional (detect automatically)

RootElement: HTML

The W3C validators are hosted on server technology donated by HP, and supported by community donations. 2209
I Donate and help us build better tools for a better web.

Options

Ishow Source “IShow Outline © List Messages Sequentially © Group Error Messages by Type

Ovalidate error pages Verbose Output “iClean up Markup with HTML-Tidy

Helo on the options is available Revalidate

Figura 5.18.: Validacion HTML del portal web (22).

La grafica anterior muestra la validacion HTML realizada mediante la herramien-
ta proporcionada por la W3C. Este resultado se debe a que al verificar la estructura
del HTML se encuentran varias inconsistencias con el estandar; ya que la utiliza-
cién del framework Dojo permite interoperabilidad en los diversos navegadores

existentes sacrificando los estdndares de cada uno de estos lenguajes.
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Ira: LosErrores (28)  Las Advertencias (17)  Su Hoja de Estilo validada

Resultados del Validador CSS del W3C para http://utplbdcc.com/ (CSS version 2.1)

Disculpas! Hemos encontrado las siguientes errores (28)

URI : http/lutplbdce.com/esss/style.css

67 button La propiedad border-radius no existe en CSS version 2.1 pero existe en : 11px 11px N
67 button La propiedad -moz-border-radius no existe : 11px 11px

67 button La propiedad -webkit-border-radius no existe : 11px 11px

67 button La propiedad behavior no existe : urls/PIE.htc) urls/PIE.htc)

72 buttonl La propiedad border-radius no existe en CSS version 2.1 pero existe en : 7px 7px
72 buttonl La propiedad -moz-border-radius no existe : 7px 7px

72 buttonl La propiedad -webkit-border-radius no existe : 7px 7px

72 buttonl La propiedad behavior no existe : url(s/PIE.htc) url(s/PIE.htc)

77 button2 La propiedad border-radius no existe en CSS version 2.1 pero existe en : 7px 7px
77 buton2 La propiedad -moz-border-radius no existe : 7px 7px

77 button2 La propiedad -webkit-border-radius no existe : 7px 7px

77 button2 La propiedad behavior no existe : url(s/PIE.htc) urls/PIE.htc)

Figura 5.19.: Validaciéon CSS del portal web (22).

Los resultados obtenidos se explican debido a que, la utilizacién del framework
open source Dojo para javascript facilita la interoperabilidad de la aplicacién en
los diversos navegadores existentes, pero para ello debe incluir diversas propie-
dades y métodos JS que son vélidos solamente en un navegador determinado;
esto sumado a que la versién de CSS implementada (2.1) es diferente de la utili-
zada por el validador (2) da como resultado los mensajes mostrados en el grafico
anterior.

WALIDATOR UWEM en

Evaluacién automatica

Resultado
Letra: C
Valor: 0.28
Yy
o
\ \/'_\/
Puntuacién de la accesibilidad web de UWEM N

Aviso: el propésito de esta pagina es sélo probar la funcién de UWEM versién 1.2 para definir los resultados automaticos.

Referencia:
t: prueba.
Npi: niimero de veces que la prueba t fue aplicada en la pagina p.
Byy: nimero de resultados *Incorrectos” de las pruebas t en la pagina p.
(p): Puntuacion de la accesibilidad web de UWEM.

Resumen de la funcion para definir los resuitados

Byt Npt
t © clementos clementos fim) | Resultado
1 LivmMior | D M o8
ALHTMLOL 1 ggenes sin atibuto alt Imégenes
TV Y — __ L

Figura 5.20.: Validaciéon accesibilidad del portal web (22).

La gréfica anterior muestra la calificacion C obtenida al realizar la validacién de
la accesibilidad en el portal web. Este resultado se debe a que se verifica tanto la
estructura del HTML como la de CSS para asignar la calificacién, de nuevo, la utili-
zacion del framework Dojo permite interoperabilidad en los diversos navegadores
existentes sacrificando los estdndares de cada uno de estos lenguajes.
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El desarrollo e implementacién de una base de datos de los recursos licenciados
con Creative Commons en Ecuador, requiri6 la realizacién de dos aplicaciones
web diferentes pero a la vez complementarias, la de licenciamiento -cuyo objetivo
es el de otorgar una licencia creative commons de acuero al tipo de obra y al tipo
de licencia- y la de estadisticas de las licencias CC -cuyo fin es el de realizar un
compendio de todas las licencias con jurisdiccién Ecuador y presentar estos datos

en forma de graficas e informes que faciliten su lectura y comprension-.

La creaciéon del sitio web de licenciamiento requirio el estudio del sistema de li-
cencias utilizado por Creative Commons; se presenta al usuario un entorno fécil
de utilizar y que, ademas, le permite escoger facilmente el tipo de obra que desea
licenciar, los permisos que desea otorgar a terceros, todo esto considerando siem-
pre como jurisdiccién Ecuador. Se puso especial atencién a los tipos de licencias
reconocidos por la legislaciéon ecuatoriana y a los tipos de obras que pueden ser
licenciados.

Para la aplicacién de estadisticas de las licencias Creative Commons del Ecuador
se consideraron varios factores entre ellos: la construccién de un crawler -cuyo
unico objetivo es encontrar los recursos ecuatorianos licenciados mediante creati-
ve commos-; la implementacién de un médulo de generacién de graficas -con el fin
de generar las gréficas de barras verticales-; la fabricaciéon de un médulo de gene-
raciéon de informes; y, el establecimiento de un médulo de generacién de archivos
RDE
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Fue necesaria la construccion de un crawler ya que no existia otra forma de
recolectar la informacion referente a los recursos ecuatorianos existentes con licen-
cias creative commons (tanto si la jurisdiccién era Ecuador como sino lo fuera) que
recorrer toda la internet (o gran parte de ella) con una herramienta de bisqueda
automatica. Para su implementaciéon se han considerando las siguientes etapas:
Inicializacién de las semillas url utilizadas por el crawler; seleccién de las semi-
llas; obtencién de la pagina web correspondiente; andlisis del contenido de las
péaginas web; extraccion de los enlaces de la padgina web; extraccién de la informa-
cién pertinente (licencias CC Ecuador) de la pagina web, y; adicién de los enlaces
encontrados a la base de datos.

Este elemento (web crawler) es una de las partes criticas de la aplicacién, sin él
no seria posible ni la basqueda de recursos Creative Commons ni la indizacién de
parte del contenido de la web y consecuentemente, no se podrian realizar las resu-

menes graficos ni los informes pormenorizados que necesitan de esta informacion.

Una vez obtenidos los enlaces, se procede a la clasificacion de los recursos y a la

obtencion de las estadisticas de los recursos encontrados.

Para la clasificacién de las paginas encontradas se consideran dos grandes grupos:
los recursos licenciados por la UTPL y aquellos licenciados por otras instituciones
o personas naturales, manteniendo siempre el criterio de que las licencias perte-
nezcan a la jurisdicciéon de Ecuador o en su defecto, que las pdginas indizadas
tengan en su dominio el sufijo ec. Esta clasificacién se puede observar claramente
en los diagramas de disefio de la base de datos de datos de la seccién 3.7. También
se realiza una consolidacién de los recursos a nivel de pais, esto con el fin de tener

datos consolidados sobre los recursos CC licenciados en Ecuador.

El médulo de generacion de grdficas se encarga ademas del calculo de las
estadisticas, para ello se realiza un conteo de las licencias obtenidas -clasificadas
por tipo de obra y de licencia-, y se generan dindmicamente archivos de resumen
anual, mensual y semanal (almacenados dinamicamente como CSV y RDF) que
serviran de materia prima en la construcciéon tanto de los graficos como de las

tablas de datos desplegadas al usuario.

La elaboracién de las graficas de barras verticales exige la utilizacion de la libreria
GD del lenguaje de programaciéon PHD, ésta permite la generacion dindmica de
archivos graficos (png o jpg) que luego serdn desplegadas en pantalla mediante

el navegador web. También fue necesaria la utilizacién de la libreria opensource
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javascript Dojo para el disefio e implementacién de la interfaz grafica de usuario
de la aplicacién con el fin de cumplir con los criterios de accesibilidad y usabilidad

que una aplicacién web debe tener.

La fabricacién de un médulo de generacion de informes se realiz6 con el fin
de tener listas de resumen de las obras debidamente clasificadas por su tipo y por
el tipo de licencia que ostentan, ésto se pone de manifiesto en el interfaz gréfico de
usuario de la aplicacién ya que esta caracteristica cuenta con su propia pestafia de
visualizacién y con varios elementos gréficos que permiten la generacién dindmica

de los resimenes de acuerdo a los requerimientos del usuario.

Ademds, se estableci6 un médulo de generacioén de archivos RDF para faci-
litar la reutilizacion tanto de los datos como de los resultados de las estadisticas
obtenidas. En su creacién se utiliz6 la libreria XMLWriter que facilit6 los elemen-
tos necesarios para la correcta estructuracion de este tipo de archivos, ademads de
utilizar varias librerias de metadatos existentes como la DublinCore (DC) para la
descripcién de la informacién manejada por la aplicacién. El modelo completo de
implementacién de las estructuras RDF se detalla en la seccion 3.8 mediante una
descripciéon completa tando de la estructura como de la implementacién en XML.

RDF es una implementacién de metadatos que utiliza XML con el fin de propor-
cionar un marco estdndar para la interoperabilidad en la descripcion de los con-
tenidos web; no es mds que la infraestructura que permite esa restriccién gracias
a la codificacion, reutilizacion e intercambio de metadatos estructurados. Con es-
tas prerrogativas interoperabilidad y estructuraciéon, RDF es el mejor modelo para
asociar informacién sobre el contenido de las paginas web con licencia Creative
Commons, y ademds, permite optimizar la busqueda y recuperacién de la infor-

macion de la aplicacion en la web.

RDF es también el mejor esquema para la interoperabilidad entre formatos ya que
utiliza metadatos estdndar facilitando que la metainformacién sea legible por el
ordenador. Ademads, permite el uso coherente de los metadatos asi como la apli-
cacion de esquemas jerarquicos lo que preserva el conocimiento electrénico distri-

buido mediante la internet.

Entre las dificultades encontradas durante el desarrollo de esta investigacién,
he considerado como las més importantes las siguientes: existe poca informacién
con respecto al desarrollo del crawler lo que extendi6 los tiempos de consulta de

la informacioén (realizacién del estado del arte del crawler) y la implementaciéon
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de este componente; durante la implementacion, la falta de comprensién del ad-
ministrador web de los requisitos minimos que exige la aplicacién acarre6 un im-
portante despilfarro de tiempo y esfuerzo, ya que éste (el administrador) se limit6é
a proporcionar los “errores” de la aplicacion sin mencionar que ninguno de los
servidores disponibles tenia instaladas las versiones necesarias de las librerias GD
y XMLWriter establecidas en los requisitos de instalacién de la aplicacién.

La aplicacién desarrollada permite llevar un control estadistico de las obras licen-
ciadas con Creative Commons desarrolladas por la UTPL, realizar andlisis compa-
rativos de la produccién de estos recursos entre diversos periodos de tiempo (afios,
trimestres, meses) y obtener la informacién necesaria para desarrollar estrategias

o politicas de desarrollo de recursos en general.

Es necesario afiadir que como frabajos futuros se puede considerar la realizaciéon
de detalles exhaustivos de los recursos licenciados por la UTPL clasificando la
informacién de acuerdo al CITTE que patrociné una publicacién o de acuerdo al
autor; también es posible realizar una indexacién més detallada de la informacién
encontrada utilizando para ello la institucién que patrocina una obra licenciada;

todo esto siempre dentro de la jurisdicciéon del Ecuador.

En cuanto al crawler varias caracteristicas deberian implementarse para aumentar
su utilidad, como: la capacidad de realizar busquedas y de relacionar las paginas
web encontradas mediante conceptos y significados; y, la utilizacién de métodos
de interpretacion del lenguaje natural y tesauros de sinénimos en los procesos de
indexacioén, extraccion y biisqueda del contenido dentro de cada pédgina encontra-
da.

Con este pequefio anélisis se demuestra plausiblemente que los objetivos plantea-

dos al inicio de este trabajo de investigacion se cumplieron de forma satisfactoria.

72



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Conclusiones

» La eficacia del crawler depende en gran medida de la calidad de las semillas

escogidas para la inicializacién de la aplicacion.

» El tiempo de ejecucion del crawler depende tanto de la implementacion rea-

lizada como de la cantidad de semillas analizadas.

» La recuperacion de la informacién es un elemento esencial ya que permite

compartir la informacién generada en diversas plataformas web de la UTPL.

» Los ficheros CSV y RDF (XML) generados facilitan tanto la generacién de las
gréficas como la portabilidad de los resultados de las estadisticas obtenidas
por la aplicacién hacia otros entornos colaborativos.

» La utilizacién de RDF ayud6 a cumplir con los objetivos planteados, en cuan-
to a la reutilizacién de la informacién generada por la aplicacién, y permitird

la utilizacién y recuperacion automatica de los datos generados.

» La libreria XMLWriter de PHP facilita enormemente la generacién de archi-
vos XML, en el presente trabajo se la adapt6 para generar los archivos RDF
necesarios para la estandarizacién de los resultados.
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Conclusiones y recomendaciones

» La aplicacion desarrollada permite conocer la cantidad de recursos Creative
Commons desarrollados por la UTPL, asi como determinar su evolucién a
través del tiempo indicando aquellos periodos de mayor o menor produc-
cion.

» La utilizacion del portal web permite conocer la cantidad de recursos Crea-
tive Commons desarrollados por otras instituciones, asi como determinar su
evolucion a través del tiempo indicando aquellos periodos de mayor o me-

nor produccion.

» Mediante esta aplicacién se puede conocer la cantidad de recursos Creative
Commons desarrollados en el Ecuador, asi como determinar su evolucion a
través del tiempo indicando aquellos periodos de mayor o menor produc-
cion.

» Este software permite realizar un andlisis comparativo entre la cantidad de

recursos Creative Commons UTPL y de otras instituciones, en un periodo de

tiempo determinado, sefialando las fortalezas y debilidades de la universi-
dad.

Recomendaciones

» Existe mucha redundancia de contenido en la Internet, es decir, existen pé-
ginas web con contenidos iguales o similares y diferentes URIs. Esta carac-
teristica es perjudicial para la basqueda porque tiende a encontrar resulta-
dos relevantes pero repetidos. Por esto, es recomendable considerar a futuro
identificadores tinicos para cada sitio o pagina web que evite la redundancia
de datos.

» La aplicaciéon de btisqueda desarrollada puede ser facilmente integrada en
sistemas de manejo de contenido, donde este agente explorador puede ob-
tener nuevos recursos automaticamente, para que los usuarios los revisen y

los indexen en una base de datos interna.

» El crawler desarrollado es flexible y puede facilmente actualizarse y adecuar-
se a las necesidades del usuario. Puede utilizarse en aplicaciones como DS-
pace o similares para indexar autométicamente los documentos contenidos
en este CMS.
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Conclusiones y recomendaciones

» Promover entre la comunidad estudiantil de la UTPL el uso y desarrollo de
herramientas alternativas para la exploraciéon y btisqueda de documentos en

la www.
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TRABAJOS FUTUROS

En esta seccion se pretende esbozar algunas caracteristicas adicionales para este
software, encontradas durante el proceso de desarrollo del mismo, que serian de

mucha utilidad al implementarse.

» Clasificaciéon de las licencias CC Ecuador especificando las universidades

y /o centros de investigacion patrocinadores (no solamente la UTPL).

» Determinacién de estdndares adecuados para una universidad con énfasis

en la investigacion cientifica y la publicacién de esos resultados.

» Determinacién de la cantidad de publicaciones realizadas por los integrantes
de los CITTES de la UTPL.

» Determinacién de la cantidad de publicaciones realizadas por los estudiantes
(o graduados) de PHD de la UTPL.

En cuanto al crawler desarrollado para este trabajo de investigacion, algunas ca-

racteristicas adicionales serian:

» Capacidad de buscar y relacionar paginas web por conceptos y significados,

utilizando para ello tecnologia semantica.

» Mejorar los procesos de indexacién, extracciéon y buisqueda del contenido
utilizando métodos de interpretacion del lenguaje natural y tesauros que in-

corporen sindéminos.
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APENDICE A

CASOS DE USO

A.1. Diagramas de los casos de uso

El sitio web de estadisticas tiene sélo cuatro casos de uso, por lo que los cuatro son
arquitecténicamente significativos. La figura A.1 muestra el caso de uso de alto
nivel de la aplicacion.

Web estach’stica'%|

UTPL

Lanzar el Crawler

_____ Flujo basico ™

Estadisticas de la UTPL —_ ___ JFlujo basico™
. o . . . A iy S
. Estadistica de otras institucicnes ) - - - — |Flujo bésico

s
-
-

Figura A.1.: Diagrama de casos de uso de la aplicacion (22).
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A. Casos de uso

Esta aplicacién cuenta con un solo actor: el usuario. El usuario utiliza la internet de

forma anénima y navegard por las estadisticas de las licencias CC visualizdndolas.

El software de estadistica requiere la implementacién de un crawler cuyas funcio-
nes son: exploraciéon automaética de paginas web, clasificacién de documentos e,

indexacion de documentos.

web Estadfsticam

UTPL: Crawler |

N I - -2 Clasificacidn de documentos - - - - —— Flujo basica™
Usuario

Figura A.2.: Diagrama de casos de uso del Crawler (22).

El usuario es el tinico autor de estos casos de uso. El usuario utiliza de forma
transparente el crawler, es decir, lo inicializa pero no puede observar de forma
directa su funcionamiento. Los resultados de la ejecucion del crawler solamente
son visibles a nivel de la capa de datos.

A.2. Casos de uso de alto nivel

A.2.1. Caso de Uso: Lanzar el crawler

Propédsito: Explorar la web en busca de recursos Creative Commons y obtener los
resultados.

Descripcion: Este caso de uso especifica la puesta en marcha del crawler por par-
te del usuario. El usuario accede a la pagina de la aplicacién y pulsa el boton
de lanzamiento del crawler. Como resultado obtiene una lista de enlaces a

las pdginas que contienen recursos Creative Commons.

Flujo Bdasico:
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A. Casos de uso

1. El caso de uso comienza cuando el usuario comun accede a la pagina de

la aplicacion.

2. Se muestra un formulario donde el usuario puede presionar el botén
“Enviar” del apartado crawler para poner en marcha la bisqueda de

recursos Creative Commons en la web.

3. Se ingresa en la base de datos un listado de enlaces a las paginas web
que contienen recursos Creative Commons como resultado de la bus-

queda del crawler.
Flujo Alternativo:

» En el punto 3 Si no se ha establecido la conexién con la BDD se genera

un error.

A.2.2. Caso de Uso: Estadisticas de la UTPL

Propésito: Generar las graficas estadisticas (por afio, mes y semana) que resuma
los recursos Creative Commons de la UTPL.

Descripcion: Este caso de uso especifica la generacién de las gréficas de la aplica-
cién de acuerdo a los pardmetros establecidos (afio, mes, dia, tipo de recurso).
Para ello el usuario debe presionar el botén del formulario correspondiente
al periodo del que se requiere la informacién, la aplicacion recolecta los da-
tos y los presenta en forma de gréfica (con su respectiva tabla de datos) para

facilitar la comprensién de la informacién por parte del usuario.
Flujo Bdasico:
1. El caso de uso comienza cuando el usuario comtn accede a la pagina de
la aplicacion.

2. Se muestra el formulario con diferentes pestafias de acuerdo al &mbito
de despliegue de la informacion (Estadisticas de la UTPL, del Ecuador
o de otras fuentes).

3. El usuario selecciona la pestafia correspondiente a la informacién que

busca.

4. La aplicacién muestra tres secciones (cada una de ellas contiene gréfica

y datos) que corresponden al afio, mes y semana.
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5.

6.

A. Casos de uso

El usuario selecciona el periodo de tiempo correspondiente (trimestre y
afno o mes y afio) dependiendo de la seccién y presiona el botén graficar.

La aplicacion recolecta los datos de la BDD correspondiente al periodo
ingresado, los clasifica, genera la gréafica y los archivos de respaldo (CSV

y RDF) y, finalmente, presenta la grafica al usuario.

Flujo Alternativo:

» En el punto 5 Si el usuario no selecciona alguno de los pardmetros nece-

A.2.3.

sarios para la consulta, se toman los valores por defecto de los campos

de la aplicacion.

Caso de Uso: Estadisticas de otras instituciones

Propdsito: Generar las graficas estadisticas (por afio, mes y semana) que resuma

los recursos Creative Commons de otras instituciones.

Descripcion: Este caso de uso especifica la generacion de las gréficas de la aplica-

cién de acuerdo a los pardmetros establecidos (afio, mes, dia, tipo de recurso).

Para ello el usuario debe presionar el botén del formulario correspondiente

al periodo del que se requiere la informacién, la aplicacién recolecta los da-

tos y los presenta en forma de gréfica (con su respectiva tabla de datos) para

facilitar la comprension de la informacién por parte del usuario.

Flujo Bdsico:

1.

El caso de uso comienza cuando el usuario comtn accede a la pagina de

la aplicacién.

. Se muestra el formulario con diferentes pestafias de acuerdo al &mbito

de despliegue de la informacién (Estadisticas de la UTPL, del Ecuador
o de otras fuentes).

. El usuario selecciona la pestafia correspondiente a la informacién que

busca.

. La aplicacién muestra tres secciones (cada una de ellas contiene gréfica

y datos) que corresponden al afio, mes y semana.

. El usuario selecciona el periodo de tiempo correspondiente (trimestre y

afio o mes y afio) dependiendo de la seccién y presiona el botén graficar.
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A. Casos de uso

6. La aplicacion recolecta los datos de la BDD correspondiente al periodo

ingresado, los clasifica, genera la grafica y los archivos de respaldo (CSV
y RDF) y, finalmente, presenta la gréfica al usuario.

Flujo Alternativo:

» En el punto 5 Si el usuario no selecciona alguno de los parametros nece-

A.24.

sarios para la consulta, se toman los valores por defecto de los campos

de la aplicacion.

Caso de Uso: Estadistica consolidada (Ecuador)

Propésito: Generar las gréaficas estadisticas (por afio, mes y semana) que resuma

los recursos Creative Commons del Ecuador.

Descripcion: Este caso de uso especifica la generacion de las gréficas de la aplica-

cién de acuerdo a los pardmetros establecidos (afio, mes, dia, tipo de recurso).

Para ello el usuario debe presionar el botén del formulario correspondiente

al periodo del que se requiere la informacién, la aplicacion recolecta los da-

tos y los presenta en forma de gréfica (con su respectiva tabla de datos) para

facilitar la comprensién de la informacién por parte del usuario.

Flujo Bdasico:

1.

El caso de uso comienza cuando el usuario comtin accede a la pagina de

la aplicacion.

. Se muestra el formulario con diferentes pestafias de acuerdo al &mbito

de despliegue de la informacién (Estadisticas de la UTPL, del Ecuador

o de otras fuentes).

. El usuario selecciona la pestafia correspondiente a la informacién que

busca.

La aplicacién muestra tres secciones (cada una de ellas contiene gréfica

y datos) que corresponden al afio, mes y semana.

. El usuario selecciona el periodo de tiempo correspondiente (trimestre y

afio o mes y afio) dependiendo de la seccién y presiona el botén graficar.

82



6.

A. Casos de uso

La aplicaciéon recolecta los datos de la BDD correspondiente al periodo
ingresado, los clasifica, genera la grafica y los archivos de respaldo (CSV
y RDF) y, finalmente, presenta la gréfica al usuario.

Flujo Alternativo:

» En el punto 5 Si el usuario no selecciona alguno de los parametros nece-

A.2.5.

sarios para la consulta, se toman los valores por defecto de los campos

de la aplicacion.

Caso de Uso: Creacion del repositorio local

Propdsito: Crear la Base de Datos y las tablas necesarias para el crawler.

Descripcion: Este caso de uso especifica la configuracion de la base de datos de

la aplicacién web. El administrador crea la BDD y las tablas necesarias para

el correcto funcionamiento del crawler.

Flujo Basico:

1.

El caso de uso empieza cuando el administrador selecciona la opcién de
“Crear base de datos” de la pagina principal de PHPMyAdmin.

. La pantalla muestra el entorno de creacién de las tablas que forman

parte de la BDD.

. El administrador introducira los scripts de creacién de las tablas de la

BDD mediante la pestafia “Importar”.

El administrador introducird los scripts de insercién de datos primarios
en las tablas de la BDD.

. Se le muestra el mensaje que indica la creacién satisfactoria de las tablas

y la insercién de los datos primarios en ellas.

Flujo Alternativo:

» En el punto 4 Sino se ha creado la BDD con la configuraciéon requerida,

se produce un error al insertar los datos primarios.

83



A. Casos de uso

A.2.6. Caso de Uso: Clasificacion de documentos

Propésito: Clasificar las paginas web que contienen recursos Creative Commons

de acuerdo a su procedencia (UTPL u otros).

Descripcion: Este caso de uso especifica la clasificacién de las paginas web en-
contradas gracias al crawler de acuerdo a su procedencia; es decir si provie-
nen de la UTPL o de otras fuentes.

Flujo Basico:

1. El caso de uso comienza cuando el usuario comun accede a la pagina de

la aplicacion.

2. Se muestra un formulario donde el usuario puede presionar el botén
“Enviar” del apartado crawler para poner en marcha la basqueda de

recursos Creative Commons en la web.

3. Se ingresa en la base de datos un listado de enlaces a las paginas web
que contienen recursos Creative Commons como resultado de la bus-

queda del crawler.

4. A continuacién y de forma automatica se clasifican las paginas web de
acuerdo a su procedencia, si son de la UTPL se guardan en la tabla ur-
lutpl de la base de datos, si provienen de otra fuente se guardan en la
tabla urlotros.

Flujo Alternativo:

» En el punto 3 Si no se ha establecido la conexién con la BDD se genera

un error.

A.2.7. Caso de Uso: Exploracion Web personalizada

Propdsito: Explorar la web en busca de recursos Creative Commons y obtener los

resultados.

Descripcion: Este caso de uso especifica la puesta en marcha del crawler por par-
te del usuario. El usuario accede a la pagina de la aplicacién y pulsa el boton
de lanzamiento del crawler. Como resultado obtiene una lista de enlaces a

las pdginas que contienen recursos Creative Commons.
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A. Casos de uso

Flujo Basico:
1. El caso de uso comienza cuando el usuario comun accede a la pagina de
la aplicacion.

2. Se muestra un formulario donde el usuario puede presionar el botén
“Enviar” del apartado crawler para poner en marcha la basqueda de
recursos Creative Commons en la web.

3. Se ingresa en la base de datos un listado de enlaces a las paginas web
que contienen recursos Creative Commons como resultado de la bus-
queda del crawler.

Flujo Alternativo:

» En el punto 3 Si no se ha establecido la conexioén con la BDD se genera
un error.
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APENDICE B

EVALUACION DE ESTADISTICA

Las encuestas se realizaron a los usuarios finales de la aplicacién, al personal en-
cargado del desarrollo y de la administracién de los portales web de la UTPL. Para
tener un conocimiento completo del tema la evaluacién del portal se desarroll6 en

dos partes:
» Realizar las distintas operaciones disponibles en el portal.
» Contestar la encuesta sobre la funcionalidad y usabilidad del portal.

La encuesta aplicada a los usuarios consta de dos partes bien diferenciadas, la pri-
mera evalua la funcionalidad y la segunda la usabilidad. Dentro de la funcionali-
dad (8 items) se consideran categorias como: accesibilidad, seguridad y navegabi-
lidad; y, en cuanto a la usabilidad (11 items) se contempla las categorias siguientes:

amigabilidad, calidad del entorno y calidad del contenido.

Con la aplicacion de esta entrevista se busca evaluar los aspectos basicos relaciona-
dos con los portales web, entre ellos: accesibilidad (facilidad de acceso), seguridad
(control y administracién de usuarios), navegabilidad (facilidad para la navega-
cién dentro del portal), amigabilidad (facilidad de uso), calidad del entorno (uso
adecuado de los elementos que conforman la parte estética) y, calidad del conteni-

do (pertinencia de la informacién del portal).
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B. Evaluacion de Estadistica

Datos del USUBMIO: . ieies e aes e aanananas

Datos informativos

MNota: Marque con una X la opcion que le
parezca correcta

Accesibilidad Siempre Casisiempre A veces Nunca

1. ¢El acceso al portal
Estadisticas Creative
Commons UTPL. se
realizé en un tiempo
razanable?

2. iEs aceptable el
tiempo de respuesta al
realizar la peticién de un
grafico al portal?

3. {Es aceptable el
tiempo de respuesta al
realizar la peticidn de un
reporte al portal?

4. {Es aceptable el
tiempo de respuesta al
realizar la peticion de
una licencia al portal?

Seguridad Siempre Casi siempre A veces Nunca

5. é5e permite al usuario
acceder a los datos y
maodificarlos?

6. {5e puede conocer
guién y cuando ha
actualizado la
informacién del portal de
Licencias Creative
Commons UTPL?

Navegabilidad Siempre Casisiempre A veces Nunca

7. LEs facil la navegacion
en el portal de Licencias
Creative Commons UTPL?

8. {En todo momento se
sabe en gué parte de la
aplicacién nos
encontramaos?

Figura B.1.: Encuesta de evaluacion de la funcionalidad y usabilidad de
Estadistica (parte 1) (22).
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B. Evaluacion de Estadistica

Usabilidad

Amigabilidad Muy Buena Regular Mala
Buena

1. {Es amigable la
interfaz del portal?

2. i5e puede obtener la
informacién facilmente?

3. iPermite obtener
reportes facilmente?

Calidad del entorno Muy Buena Regular Mala
Buena

4. El tipo de letra
empleado es:

5. El tamano de la fuente
es:

6. El uso de imagenes e
iconos es:

7. La calidad técnica de
los enlaces es:

8. La estética de los tabs
es:

9. El estilo del lenguaje
utilizado es:

Calidad del Muy Buena Regular Mala
contenido Buena

10. La estructura de la
informacién es:

11. La estructura del
contenido del portal es:

Figura B.2.: Encuesta de evaluacion de la funcionalidad y usabilidad de
Estadistica (parte 2) (22).
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APENDICE C

INSTALACION Y
CONFIGURACION DE
ESTADISTICA

El objetivo de este manual es explicar la instalacién de Estadistica en un servidor
apache. Sin ser el objetivo de este manual, en la primera parte se dan una serie
de nociones en la instalacion y configuracion de todas las aplicaciones necesarias
para el correcto funcionamiento de Estadistica. Como siguiente punto se explicara
como instalar la aplicacion en el servidor apache.

C.1. Requerimientos basicos

Computadora Pentium IV, Memoria 512 MB. (Consideracién minima).

Se debe permitir el trafico TCP y UDP en la red.

Instalar el servidor web Apache 2.0 Handler.

Lenguaje de programaciéon PHP con las librerias GD y XMLWriter activadas.

MySQL 5.1
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C. Instalacion y Configuracién de Estadistica

Tener instalado un navegador de internet que soporte javascript, el mas co-

mun es Mozilla Firefox también Internet Explorer 6 o superior.

El navegador debe tener activos las cookies.

C.2. Instalacion de Apache

El proceso para instalar Apache en Windows es muy sencillo. Es posible que la

configuracion del servidor se complique un poco, sin embargo, si deseamos utili-

zarlo con las funciones habituales no tendremos mayores dificultades.

Descarga de Apache. El servidor web Apache se puede descargar de la pagina

oficial http://www.apache.org/. Este sitio posee una seccién particular para el

servidor HTTP (protocolo de transmisién utilizado en la web) en la que se busca

el enlace para la descarga.

Instalacion. Para la instalaciéon en Windows siga los pasos siguientes:

Inicie el instalador del Apache haciendo doble clic sobre el icono del archivo

apache_X.X.XX-win32-x86-no_ssl.msi.

Debera escoger diversos valores para la configuracion del servidor entre
ellas: dominio de red, nombre del servidor y e-mail del administrador. Pue-
de utilizar localhost para los dos primero items y colocar cualquier e-mail
para el tercero. Todos estos datos son almacenados en el archivo httpd. conf.
También se debe escoger si se instalard Apache como un servicio para todos

los usuarios o no.

A continuacién debera escoger el tipo de configuracion: tipica o personaliza-

da. Se recomienda la configuracioén tipica.

En la ventana siguiente se pregunta por el directorio de instalacién; por de-
fecto es C:\Program Files\Apache Group pero se puede cambiar al valor
siguiente C:\Apache2\ o cualquier otro destino preferido.

Finalmente escoja la opcién Install para completar el proceso de instalacién
de Apache.

Nota: No se debe tener otro servidor configurado para trabajar en el puerto 80

(por ejemplo IIS que viene en las versiones profesionales de Windows). En caso

de tener en marcha otro servidor web la instalacién puede fallar y mostrarnos
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C. Instalacion y Configuracién de Estadistica

un mensaje de error que indique que no podemos tener dos servidores a la vez
escuchando en el puerto 80. Para solucionar el problema basta con que paremos el

IIS u otro servidor activo.

Una vez instalado, el Apache se pone en funcionamiento. Para controlar el Apa-
che podemos encontrar en el botén de inicio, seccién programas, un nuevo grupo
llamado "Apache HTTP Server", con iconos para detener el servidor, ponerlo en
marcha, editar el archivo de configuracién httpd. conf o para ver los logs de acce-
SO.

También podemos ver en la barra de tareas un nuevo icono que indica que el Apa-
che estd funcionando y que ofrece opciones para controlarlo si pulsamos sobre
él. Para comprobar que el servidor esta activo y funciona correctamente podemos
abrir un explorador y acceder a la URL http://localhost, que es nuestro propio
servidor. Si todo ha ido bien observaremos el mensaje de bienvenida del servidor

con algo como "Funciono! jEl servidor Apache ha sido instalado en este equipo!".

C.3. Instalacion de MySQl

MySQL 5.0 para Windows estd disponible en tres formatos de distribucién:

» La distribucién binaria contiene un programa de instalaciéon que instala cada
elemento necesario para iniciar el servidor inmediatamente.

» La distribucién de cédigo fuente contiene todo el cédigo y ficheros de sopor-

te para generar ejecutables utilizando el compilador de VC++ 6.0

Siempre que sea posible deberia emplearse la distribucién binaria. Es més sim-
ple que las otras y no se necesita ninguna herramienta adicional para poner en
funcionamiento el servidor MySQL.

1. Inicialmente se debe dar doble clic en el archive mysql-essential-5.0.51-win32.msi

El servidor MySQL Server 5.0 — Setup Wizard aparece con el mensaje Welco-
me to the Setup Wizard for MySQL Server 5.0. Clic en siguiente.

2. Tipo de instalaciéon
Verifique que “Tipica” esté seleccionada y continuar.

3. Listo para instalar el programa. Clic en Instalar.
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10.

11.
12.

C. Instalacion y Configuracién de Estadistica

Instalado MySQL Server 5.0, Espere mientras en asistente instala MySQL
MySQL.com Sign-Up. Verifique que “Skip Sign-Up” esta seleccionado
Asistente Completado.

Verifique que “Configurar El Servidor MySQL Server ahora” estd activado.
Clic Finalizar.

El asistente de La instancia del Servidor MySQL Server aparece con el men-
saje Bienvenido al asistente de la configuraciéon de la Instancia de MySQL

Server. Clic en siguiente.

Por favor seleccionar un tipo de configuracion.

Verifique que “Configuracién Estdndar” esta seleccionada.

Clic siguiente.

Por favor establezca las opciones.

Verifique que “Install as a Windows Service” esté seleccionada.
Verifique que “MySQL” es el nombre del servicio de Windows a utilizar.
Verificar que “Launch the MySQL Server automatically” estd marcada.
Verificar que “Include Bin Directory in Windows PATH” estd seleccionado.
Clic siguiente.

Por favor configure las opciones de seguridad

Ingrese y confirme (reingrese) su contrasefia

Clic siguiente

Listo para ejecutar... Clic en Ejecutar.

Procesando configuracion. ..

Espere por favor mientras el asistente de configuracién configure el Servidor
MySQL.

Clic en Finalizar.
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C. Instalacion y Configuracién de Estadistica
Connection Error

En algunos casos (usualmente cuando MySQL esté siendo instalado sobre versio-
nes previas), la instancia de configuracion del Servidor MySQL dice un mensaje

similar a “Connection Error”.

En este caso se debe ingresar al ment Todos los programas y reconfigurar la ins-
tancia de MySQL Server.
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APENDICE D

MANUAL DEL USUARIO

A modo de introduccion, el manual del usuario de Estadistica le ofrece una vision

amplia y genérica pero suficiente para utilizar correctamente esta aplicacion.

I

A

Creative
commons

Ecuador

= ]

o

CloRr @ISR - [Golcel- [glokIeld|
@ @ Sin obras
Titulo derivadas

Reconocimiento

Figura D.1.: Pantalla de ingreso al portal (22).

94



D. Manual del usuario
D.1. Uso de Estadistica

Esta aplicacién permite el calculo y la visualizacién grafica de las estadisticas de

los recursos Creative Commons licenciados en la jurisdiccion del Ecuador.

Al ingresar se despliega la pantalla siguiente:

Creative C UTPL

Estadisticas UTPL | Estadisticas Ecuador | Estadisticas Varios Estadisticas UTPL por Obra | Estadisticas Ecuador por Obra | Estadisticas Varios por Obra | Informes CC
Crawler

Enviar Informe Anual de licencias CC
Regresar
Reporte Anual de licencias Datos

Informe Anual de licencias CC - UTPL

2008

2010

Informe Mensual de licencias CC

Reporte Mensual de licencias Datos

©2010 Susana Aguilar

Loja, Ecuador, Sudamérica,

Figura D.2.: Pantalla de Estadisticas (22).

En ella se debe escoger una de las pestafias de acuerdo a la informacién requeri-
da por el usuario. Las tres primera pestafias presentan la informacion consolidada
respecto de la cantidad de licencias registradas en un periodo de tiempo determi-
nado; las tres siguientes presentan la informacién categorizada de acuerdo el tipo
de obra registrada en un periodo de tiempo determinado y la tltima permite obte-
ner una amplia variedad de informes de acuerdo a los pardmetros ingresados por

el usuario.

Para la obtencién de los informes trimestrales, el usuario deberé escoger el perio-
do y el afio respectivos; luego pulsard el botéon “Graficar” y, automaticamente se

generara la gréfica correspondiente al periodo requerido.

Para la obtencién de los informes semanales, el usuario debera escoger el perio-
do y el afio respectivos; luego pulsard el botéon “Graficar” y, automdticamente se

generara la gréfica correspondiente al periodo requerido.
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Creative C UTPL
Estadisticas UTPL | Estadisticas Ecuador Estadisticas Varios Estadisticas UTPL por Obra | Estadisticas Ecuador por Obra | Estadisticas Varios por Obra | Informes CC
Crawler N R r
Informe Mensual de licencias CC
Enviar
Regresar, Reporte Mensual de licencias Datos
Informe Mensual de licencias CC - UTPL Enero, fabrar, merzol 2005 oo
Enero
= Febrero
Maro
Informe Semanal de licencias CC
Reporte Semanal de licencias Datos

Informe Semanal de licencias CC - UTPL Ene70) 2008 Graficar

©2010 Susana Aguilar

Loja, Ecuador, Sudamérica,

Figura D.3.: Grdafica trimestral de recursos CC (22).

En el apartado correspondiente a los informes se puede ingresar cuatro opciones
diferentes: la primera permite seleccionar el &mbito del informe (recursos de la
UTPL o de fuentes externas); la segunda permite escoger el tipo de obra (audio,
video, texto, etc.); la tercera y cuarta el periodo de tiempo del informe. Luego, se

debe pulsar el botén “Generar reporte” para obtener los resultados respectivos.

Galaraga

Elaboracion del plan estratégica y redisefio organizacional para el

- Santamaria BY-NC
caso de a emy sporte pesado Transgalsant cia. Ltda con " texto
: Pablc ND
sede en la ciudad de Quitc
Washingtor
Guarinda -
Plan de negocios para la empresa Optimiza y su aplicacion en la N . BY-NC
ciudad de Loja jullo 2008-unio 2009 Castllo, Juar ND exie
fad de Loja julio 2008-unio 2 - N
Gonzalez -
la empresa Al Wiiib en la ciudad de Loja, onedies BY-NC
Gonzalez, Jose texte
mi ND
Albertc
Estudio del banco de semillas herbaceas en la reserva “La Celba Soto Arias BY-NC- o
Zapotillo, Ecuador Johana Elizabeth = SA :
Det rminabilidad de semillas de : e
" " Guaman Ponce, | BY-NC
spe fe ganado caprino, en un bosque seco | texto
) Ximena Yadira

Regresar

Figura D.4.: Reporte generado por la aplicacion (22).

D.2. Uso de Licenciamiento

Esta aplicaciéon permite el licenciamiento de varios tipos de recursos mediante

creative commons con la restriccién de que la licencia generada pertenecera siem-
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pre a la jurisdiccién del Ecuador.

Al ingresar se despliega la pantalla siguiente:

Creative

Commons

Ecuador

Ponga una licencia a su obra

Con una licencia de Creative Commons, mantienes tus derechos de autor pero permites a otras personas coplar y distribuit su obra, siempre y
cuando reconozean la correspondiente autoria — y solamente bajo las condiciones que especifiques aqu. Si las licencias Creative Commons son
algo nuevo para fi, nemos preparado Una lista de aspectos a tener en cuenta. Si prefleres offecer t obra sin condiciones o quieres certificar que
una obra esta en el dominio publico, escoge una de nuestras herramientas para dominio publico.

Cuando usted escoge una licencia, le entregamos el codigo HTML que puede usar para agregar informacion sobre |a licencia en su sitio web e
informacion sobre como elegir una licencia en alguno de los sitios de alojamiento gratuito que han incorporado Creative Commens. Esto no
constituye un registro y no alMAacenamos su eleceion

¢ Quiere permitir usos comerciales de su obra?

@ si

O No

¢ Quiere permitir modificaciones de su obra?
@ si

© si, mientras se comparta de |a misma manera

O No

Jurisdiccion de su licencia

[Ecuador
Informacién Adicional

Los campos sigulentes son opclonales, pero seran incrustados en el codigo HTML generado para su licencia, Esto permite que los usuarios sepan como darle
atribucion o dénde ir para obtener mas informacion sobre la obra.

¢Cudl es el formato de su obra?
Otro
Titulo de la obra:

Atribuir la obra a:

Atribuir la obra a (URL):

URL de la fuente de la obra:

Mas permisos sobre la obra (URL):
I

Figura D.5.: Pantalla de licenciamiento (22).

En ella se debe escoger los usos comerciales de la obra, si se permite o no modi-
ficaciones, el formato, el titulo, la atribucién, los URL de la obra vy, si se desea se
pueden afadir algunos permisos mds. Luego se pulsa el botén “Escoja una licen-
cia” y se generara automdticamente la licencia creative commons Ecuador para el
recurso respectivo.
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APENDICE E

MANUAL DEL PROGRAMADOR

El manual del programador incluye el c6digo desarrollado para la creacién del
software de Estadisticas de los licenciamientos CC con la documentacién respecti-
va. A continuacion se describe el c6digo de cada uno de los médulos de la aplica-

cion.

E.1. Requerimientos basicos

s Computadora Pentium IV, Memoria 512 MB. (Consideracién minima).

= Se debe permitir el trafico TCP y UDP en la red.

» Instalar el servidor web Apache 2.0 Handler.

» Lenguaje de programacién PHP con las librerias GD y XMLWriter activadas.
= MySQL 5.1

» Tener instalado un navegador de internet que soporte javascript, el mas co-

mun es Mozilla Firefox también Internet Explorer 6 o superior.

» El navegador debe tener activos las cookies.
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E. Manual del programador
E.2. Configuracion e inicializacion de la BDD

A continuacién se describe los scripts utilizados tanto en la instalaciéon como en la
configuracién de la base de datos. Estos archivos se encuentran en el CD adjunto

a la tesis.

E.2.1. Script de instalacion de la base de datos

El script de instalaciéon de la base de datos se corresponden con el nombre de

archivo siguiente BDD StatisticsCC.sg|l, a continuacién el contenido del mismo.

———————— Creacion de la base de datos --------

CREATE DATABASE ‘StatisticsCC‘ DEFAULT CHARACTER SET utf8
COLLATE utf8_spanish_ci;

———————— Creacidén de la tabla formatoObra --------
CREATE TABLE formatoObra

(

idformatoObra int not null primary key auto_increment,
formato varchar(45) NOT NULL

)ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla tipolLicenciaCC --------
CREATE TABLE tipoLicenciaCC

(

idtipoLicenciaCC int not null primary key auto_increment,
tipo varchar(45) NOT NULL

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla obra --------

CREATE TABLE obra

(

idobra int not null primary key auto_increment,

titulo varchar(45),

autor text,

webAutor text,

direccionObra text,

masPermisos text,
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formatoObrald int,

INDEX (formatoObrald),

FOREIGN KEY (formatoObraId) REFERENCES formatoObra(idformatoObra)
) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla licenciaCC --------

CREATE TABLE licenciaCC

(

idlicenciaCC int not null primary key auto_increment,
comercial tinyint(1) unsigned NOT NULL,

modificar varchar(45) NOT NULL,

jurisdiccion varchar(45) NULL,

tipolicenciald int,

INDEX (tipoLicenciald),

FOREIGN KEY (tipoLicenciald)

REFERENCES tipoLicenciaCC(idtipoLicenciaCC)

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacidén de la tabla obralicenciaCC --------
CREATE TABLE obralicenciaCC

(

idobralicenciaCC int not null primary key auto_increment,
fecha date,

hora time,

obrald int,

INDEX (obrald),

FOREIGN KEY (obrald) REFERENCES obra(idobra),
licenciaCCId int,

INDEX (licenciaCCId),

FOREIGN KEY (licenciaCCId) REFERENCES licenciaCC(idlicenciaCC)
) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla tipolLicenciaCC --------
CREATE TABLE tipoLicenciaCC

(

idtipoLicenciaCC int not null primary key auto_increment,
tipo varchar(45) not null

) ENGINE=INNODB;
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———————— Creacién de la tabla licenciasSumario --------
CREATE TABLE licenciasSumario

(

idlicenciasSumario int not null primary key auto_increment,
dia varchar(10) not null,

semana varchar(10) not null,

mes varchar(10) not null,

anio varchar(10) not null,

cantidad int not null

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla licenciasSumarioUTPL --------
CREATE TABLE licenciasSumarioUTPL

(

idlicenciasSumarioUTPL int not null primary key auto_increment,
dia varchar(10) not null,

semana varchar(10) not null,

mes varchar(10) not null,

anio varchar(10) not null,

cantidad int not null

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacidén de la tabla licenciasSumarioOtros --------
CREATE TABLE licenciasSumarioOtros

(

idlicenciasSumarioOtros int not null primary key auto_increment,
dia varchar(10) not null,

semana varchar(10) not null,

mes varchar(10) not null,

anio varchar(10) not null,

cantidad int not null

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla licenciasTipo --------

CREATE TABLE licenciasTipo

(

idlicenciasTipo int not null primary key auto_increment,

dia varchar(10) not null,

101



E. Manual del programador

semana varchar(10) not null,

mes varchar(10) not null,

anio varchar(10) not null,

cantidad int not null,

tipolLicenciald integer NOT NULL,

INDEX (tipoLicenciald),

FOREIGN KEY (tipoLicenciald)

REFERENCES tipoLicenciaCC(idtipoLicenciaCC)

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla licenciasTipoUTPL --------
CREATE TABLE licenciasTipoUTPL

(

idlicenciasTipoUTPL int not null primary key auto_increment,
dia varchar(10) not null,

semana varchar(10) not null,

mes varchar(10) not null,

anio varchar(10) not null,

cantidad int not null,

tipolicenciald int NOT NULL,

INDEX (tipoLicenciald),

FOREIGN KEY (tipoLicenciald)

REFERENCES tipoLicenciaCC(idtipoLicenciaCC)

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla licenciasTipoOtros --------
CREATE TABLE licenciasTipoOtros

(

idlicenciasTipoOtros int not null primary key auto_increment,
dia varchar(10) not null,

semana varchar(10) not null,

mes varchar(10) not null,

anio varchar(10) not null,

cantidad int not null,

tipoLicenciald int NOT NULL,

INDEX (tipoLicenciald),

FOREIGN KEY (tipoLicenciald)
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REFERENCES tipoLicenciaCC(idtipoLicenciaCC)

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla urlOtros --------
CREATE TABLE urlQOtros

(

idurlOtros int not null primary key auto_increment,
url text,

fecha date,

tipolicenciald int,

INDEX (tipoLicenciald),

FOREIGN KEY (tipoLicenciald)

REFERENCES tipoLicenciaCC(idtipoLicenciaCC)

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacidén de la tabla urlSeed --------
CREATE TABLE urlSeed

(

idurlSeed int not null primary key auto_increment,
url text,

visitado tinyint(1) unsigned

) ENGINE=INNODB;

———————— Creacién de la tabla urlUtpl --------
CREATE TABLE urlUtpl

(

idurlUtpl int not null primary key auto_increment,
url text,

fecha date,

tipolLicenciald int,

INDEX (tipoLicenciald),

FOREIGN KEY (tipoLicenciald)

REFERENCES tipoLicenciaCC(idtipoLicenciaCC)

) ENGINE=INNODB;

Debe tomarse en cuenta la codificacidon utilizada en la creaciéon de la base de datos
ya que esta permite una facil gestion de los datos en idioma espafiol, esto especial-

mente si se crea la base de datos de forma manual sin utilizar el script.
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E.2.2. Script de configuracion de la base de datos

El script de configuracién de la base de datos se corresponden con el nombre de
archivo siguiente StatisticsCC data.sql, a continuacién el contenido del mismo.

INSERT INTO formatoObra (formato)
VALUES (’otro’);

INSERT INTO formatoObra (formato)
VALUES (’audio’);

INSERT INTO formatoObra (formato)
VALUES (’video’);

INSERT INTO formatoObra (formato)
VALUES (’imagen’);

INSERT INTO formatoObra (formato)
VALUES (’texto’);

INSERT INTO formatoObra (formato)
VALUES (’interactivo’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (°BY’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY-NC’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY-SA’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY-ND’);

INSERT INTO tipolLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY-NC-SA’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY-NC-ND’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY-NC’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
VALUES (’BY-SA’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)
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VALUES (’BY-ND’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)

VALUES (’BY-NC-SA’);

INSERT INTO tipoLicenciaCC (tipo)

VALUES (’BY-NC-ND’);

INSERT INTO urlSeed(url, visitado)

VALUES (’http://repositorio.utpl.edu.ec/tesis.jsp’, 0);

INSERT INTO urlSeed(url, visitado)

VALUES (’http://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/1020°, 0);
INSERT INTO urlSeed(url, visitado)

VALUES (’http://www.flacsoandes.org/dspace/handle/10469/546°, 0);
INSERT INTO urlUtpl(url, fecha, tipoLicenciald, visitado)
VALUES (’http://repositorio.utpl.edu.ec/handle/123456789/994°,
’2008-01-227, 5, 0);

INSERT INTO urlUtpl(url, fecha, tipoLicenciald, visitado)
VALUES (’http://repositorio.utpl.edu.ec/handle/123456789/1178°,
’2008-03-127, 5, 0);

INSERT INTO urlUtpl(url, fecha, tipoLicenciald, visitado)
VALUES (’http://repositorio.utpl.edu.ec/handle/123456789/1206°,
’2008-10-14°, 1, 0);

INSERT INTO urlUtpl(url, fecha, tipoLicenciald, visitado)
VALUES (’http://repositorio.utpl.edu.ec/handle/123456789/1985°,
’2009-07-23?, 5, 0);

INSERT INTO urlUtpl(url, fecha, tipoLicenciald, visitado)
VALUES (’http://repositorio.utpl.edu.ec/handle/123456789/2240°,
’2009-10-01’, 5, 0);

INSERT INTO urlUtpl(url, fecha, tipoLicenciald, visitado)
VALUES (’http://repositorio.utpl.edu.ec/handle/123456789/22867,
’2009-10-21, 6, 0);
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E.3. Codigo de la aplicacion

E.3.1. Codificacion del Web Crawler

La extracciéon de la informacién de internet se realiza utilizando un Web Crawler,

el codigo es el siguiente:

<7php

// Extrae links de la url mediante expresiones regulares.
class Crawler{

// Busca links en la pagina mediante expresiones regulares.

function crawl( $url ){

try{ $fp = fopen( $url, "r" );
if ( $fp === false ){

throw new Exception( "URL no encontrada" );
elseq{

// Se extra el contenido HTML de una url.
$page_contents = file_get_contents( $url );

// Expresiones regulares para buscar etiquetas a href.
$match_result = preg_match_all( ’/<\s*A\s*HREF=
"COON"TH) "\sx>([>] %) <\/A>/17,

$page_contents, $match_arrayl, PREG_SET_ORDER );
$match_resultl = preg_match_all( ’/<\s*A\s*xHREF=
"CL\"]+) "\s*TARGET="[~\"]+"\s*>/1i’,
$page_contents, $match_array2, PREG_SET_ORDER );
$match_array = array_merge( (array)$match_arrayl,
(array)$match_array2 );

return $match_array;

}

}catch ( Exception $exception ){

$error = "Error: ".$exception->getMessage();

print( "$error <br>" );
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} // fin de la funcion crawl
// Imprime el resultado respetando la variable set_order.

function printer_set_order( $url, $match_array ){

foreach( $match_array as $entry ){

$href = $entry[1];

$anchortext = $entry[2];

print ( "<b>HREF</b>: $entry[1];
<b>ANCHORTEXT</b>: $entry[2]<br>" );

}

} // fin de la funcion printer_set_order
// Imprime el resultado respetando la variable pattern_order.

function printer_pattern_order( $url, $match_array ){

$items = count( $match_array );

if ( $items>0 ){

foreach( $match_array as $entry ){

print ( "<b>Property</b>: $entry[0];<br>" );

}

} // fin de la funcion printer_pattern_order
// Extrae links Creative Commons internacional
// utiliza expresiones regulares.

function parser_CCint( $match_array )<

$space = " ",

$crawl_contents = "";

foreach( $match_array as $entry ){
$href = $entryl[1];
$anchortext = $entry[2];

$crawl_contents .= $href.$space.$anchortext.$space;

b
// Expresiones regulares que buscan etiquetas

// en cuyo contenido se encuentre la cadena
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// creative commons.

$match_result = preg_match_all(
>/http:\/\/creativecommons.org\/licenses\/([~\/1+)\/
(\d\.\d)\//1i’ ,$crawl_contents,

$match_array_result, PREG_PATTERN_ORDER );

if ( $match_result == 1 )

return $match_array_result;

} // fin de la funcion parser_CCint
// Extrae links Creative Commons Ecuador

function parser_CCec( $match_array ){

$space = " ",

$crawl_contents = "";

foreach( $match_array as $entry ){

$href = $entryl[i];
$anchortext = $entry[2];

$crawl_contents .= $href.$space.$anchortext.$space;

+

// Expresiones regulares que buscan etiquetas

// en cuyo contenido se encuentre la cadena

// creative commons.

$match_result = preg_match_all(
>/http:\/\/creativecommons.org\/licenses\/(["\/1+)\/
(\d\.\d)\/ec\//i’, $crawl_contents,
$match_array_result, PREG_PATTERN_ORDER );

if ( $match_result == 1 )

return $match_array_resu1t;

} // fin de la funcion parser_CCec

// Completa los links internos al sitio
// para presentarlos al usuario de forma
// comprensible

function parser_Links( $url, $match_array ){

$domain = $this->getDomain( $url );

//echo "dominio: $domain[0]<br>";
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$1 = 0;

foreach( $match_array as $entry ){
$href = $entry[1];
//echo "href: $href <br>";
$position = strpos( $href, "/" );
$1link = "";
if ( $position == 0 ){

$substring = substr( $domain[0], O, -1 );
$1link .= $substring.$href;
$1links[$i] = $link;
//echo "links: $links[$i]<br>";
$i = $i+1;
Yelsed{
;//echo "<b>Link:</b> $href;

<b>Posicion barra:</b> $position<br>";

}

return $links;

} // fin de la funcion parser_Links
// Obtiene el dominio de una url

function getDomain( $url ){

$match_result = preg_match( ’/http:\/\/["\/1+\//1i’,
$url, $match_array_result );

return $match_array_result;

} // fin de la funcion getDomain

}

>

E.3.2. Codificacion del médulo de actualizacion de datos

La actualizacién de la informacion de la base de datos MySQL se realiza gracias al

codigo siguiente:
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<7php

$connect_parameters = "host=localhost dbname=LicenciaCC
user=susana password=susana';

if($link = pg_connect($connect_parameters))q{

$sSql = "select * from \"formato_obra\"";

$sResult = pg_query($link, $sSql);

if (pg_num_rows ($sResult) > 0){

print("<table border=\"1\">");

print ("<tr><th>ID</th><th>Formato</th></tr>");
while($sRow = pg_fetch_object($sResult)){

print ("<tr><th>$sRow->idformato_obra</th>
<td>$sRow->formato</td>") ;

print ("</tr>");

}

print("</table>");

Yelse{

print("<p> No hay registros en la base de datos"); }
telseq{

print ("<p> La coneccion con la base de datos LicenciaCC

ha fallado <p>");

>

E.3.3. Codificacion del modulo de estadistica

El médulo de estadistica maneja diversas funciones, entre ellas:
» Extraccién de la informacion.
» Generacion de la gréfica de acuerdo a los datos obtenidos.
» Presentacion de la gréfica y de la informacion al usuario.

La extraccion de la informacién a utilizarse en la creacion de la grafica estadistica

se realiza con el siguiente cédigo PHP:

<7php
// Apertura del archivo CSV que contiene la informacidén para
// elaborar el grafico.

if (($fp = fopen('"graph/tmp/graficolanioutpl.csv", "r")) !== FALSE) {

110



E. Manual del programador

// Visualizacidn en pantalla de la tabla de datos del grafico.
print("<table>");
print ("<thead><tr><th>Mes</th>
<th>2008</th><th>2009</th><th>2010</th></tr></thead>") ;
print ("<tbody>");
$i = 0;
while (($datos = fgetcsv($fp, 50, "," )) !== FALSE ) {
$numero = count($datos);
if ( $1 == 5 ){
print ("<tr bgcolor=\"#a9d0f5\">");
} else {
print ("<tr>");
}
for($c = 0; $c < $numero; $c++) {

print ("<td>$datos[$c]</td>");

}
print ("</tr>");
$i = $1i + 1;

}
print ("</tbody></table>");
fclose ($£fp);

}

>

Los resultados de la ejecucion del cédigo anterior son los siguientes:

Lgosto o
[Septiembred
[Octubre 1

[Hoviembre 0

Figura E.1.: Presentacion de los datos (22).
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La creacion de la grafica estadistica se realiza utilizando la libreria GD de PHP, ast:

<7php
// Definicion de datos
$DataSet = new pData; $DataSet->ImportFromCSV("graph/tmp/

graficolanioutpl.csv",",",array(1,2,3) ,FALSE,0);

$DataSet->AddAl1Series(); $DataSet->SetAbsciselabelSerie();
$DataSet->SetSerieName ("2009","Seriel") ;
$DataSet->SetSerieName ("2010","Serie2") ;
$DataSet->SetSerieName ("2011","Serie3");
$DataSet->SetYAxisName("Licencias registradas");
$DataSet->SetYAxisUnit ("");

// Configuracién del grafico

$Test = new pChart(700,230);
$Test->setFontProperties("graph/Fonts/tahoma.ttf",8);
$Test->setGraphArea(70,30,680,200) ;
$Test->drawFilledRoundedRectangle(7,7,693,223,5,240,240,240) ;
$Test->drawRoundedRectangle(5,5,695,225,5,230,230,230) ;
$Test->drawGraphArea (255,255,255, TRUE) ;

$Test->drawScale ($DataSet->GetData() ,$DataSet->

GetDataDescription() ,SCALE_NORMAL,150,150,150,TRUE,0,2);
$Test->drawGrid (4, TRUE,230,230,230,50) ;
// Dibujar ejes
$Test->setFontProperties("graph/Fonts/tahoma.ttf",6) ;
$Test->drawTreshold (0, 143,55,72,TRUE, TRUE) ;

// Dibujar lineas
$Test->drawlLineGraph($DataSet->GetData() ,$DataSet->

GetDataDescription());
$Test->drawPlotGraph($DataSet->GetData() ,$DataSet->
GetDataDescription(),3,2,255,255,255);

// Finalizar el grafico
$Test->setFontProperties("graph/Fonts/tahoma.ttf",8);
$Test->drawlLegend (75,35, $DataSet->GetDataDescription(),

255,255,255) ;
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E. Manual del programador

$Test->setFontProperties("graph/Fonts/tahoma.ttf",10);
$Test->drawTitle (60,22, "Informe Anual de licencias
cc",50,50,50,585); $Test->Render("graph/ejemplolanioutpl.png");
>

Los resultados de la ejecucion del cédigo anterior son los siguientes:

Reporte Anual de licencias

Informe Anual de licencias CC - UTPL

2008
= 2009
2010

Figura E.2.: Presentacion de la grdfica (22).

La presentacién tanto de la grafica como de la informacién al usuario se realiza

mediante el framework javascript Dojo de la manera siguiente:

<div dojoType="dojox.widget.Portlet" title="Grafica">
<div dojoType="dojox.widget.PortletSettings">

Put whatever settings you like in here

</div>

<div> <img src="graph/ejemplolanioutpl.png"> </div>
</div>

<div dojoType="dojox.widget.Portlet" title="Datos">
<div dojoType="dojox.widget.PortletSettings">

Put whatever settings you like in here

</div>

<div> <7php require_once ’data/datacsvl.php’; 7>
</div>

</div>

Los resultados de la ejecucion del cédigo anterior son los siguientes:
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Informe Anual de licencias CC

Reporte Anual de licencias
Informe Anual de licencias CC - UTPL

2008

2010

Licencias registradas

v o o—0 0 — == ; : J
Enem  Febrem  Mamx Abril Maye Junic Julic \gosto. Septiembre Octubre  Noviembre Diciembr:

Figura E.3.: Infegraciéon de los datos con la grafica correspondiente (22).
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GLOSARIO

Administrador. Admin. Usuario de software con derechos especiales. Tiene la ta-
rea de instalar, mantener y actualizar el software y de establecer las condi-
ciones que el resto de usuarios necesitan para realizar sus actividades dia-
rias.

APl Interfaz de comunicacién entre componentes de software, es un conjunto de
llamadas a ciertas bibliotecas que ofrecen acceso a ciertos servicios desde los

procesos.
ASP.  Sirve para generar paginas web dindmicas del tipo lado del servidor.

Back end. Se refiere a la parte de una aplicaciéon de software que se ejecuta en el
servidor y administra los datos. En comparacion, el programa que muestra
los datos al cliente que se conoce como la front end. El back end es sélo
accesible a los administradores.

Creative Commons. Licencia libre que regula el uso de un documento en varios
niveles. El autor tiene la opcion de estipular si su nombre es citado o no, asi

como permitir el uso comercial o no.

CSS.  Es un lenguaje usado para definir la presentacion de un documento estruc-
turado escrito en HTML o XML.

Directorio raiz. Root directory. Punto de partida (raiz) de una estructura de di-
rectorios.
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Editor WYSIWYG. Lo que ves es lo que obtienes. Se refiere a los editores en los que
el texto puede ser editado en el formato deseado. Asi, mientras se escribe el

texto, se puede ver como luciréd en forma impresa o en la pantalla.

Front end. Parte de una red, pieza de software que es accesible a todos los usua-
rios. Es lo o puesto a Back End.

GNU GPL. General Public License. Licencia de software que establece el princi-
pio de derecho de copia. Garantiza que el programa sujeto de esta licencia

puede ser copiado y distribuido con la condicién de que no seré alterado.
Hash. El simbolo #.

Hipertexto. En lugar de un texto tinico largo, se conectan varias partes del texto

mediante enlaces.
HTML. lenguaje de marcado predominante para la construcciéon de paginas web.

HTTPS. Protocolo de red basado en HTTP, destinado a la transferencia segura de
datos de hipertexto.

Implementacién. La ejecucion concreta de un programa en un lenguaje de pro-

gramacion.
JPEG. Es un formato de compresioén, considerado como un formato de archivo.

Licencia. La concesién y la regulacion de los derechos del usuario a una obra o
documento por el autor. Las licencias de los documentos es un fenémeno
nuevo vinculado a la existencia de documentos digitales y su capacidad

para ser copiado.

Open source. El cédigo fuente de un programa es libre y puede ser modificado
y distribuido por cualquiera.

Plantilla. Disefio prototipo en el que los contenidos es integrado por el software
(wiki).

Plugin. Componente del programa que puede ser acoplado a un software existen-
te a fin de dotarlo con funciones complementarias. Ver Add-on.
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Pagina principal. En una wiki, la pdgina desde la que se genera otra pagina.

Puede ser editada manualmente a fin de establecer una jerarquia.

RDBMS. Relational Database Management Systems. Sistemas de Gestion de Bases
de Datos Relacionales.

Roolback. Retroceso. Restaurar la versiéon previa de una pagina.

Script. Un pequefio programa que usualmente se encuentra en cédigo fuente y
puede ser ejecutado con ayuda de una programa intérprete.

SQL. Structured Query Language. Lenguaje de Busqueda Estructurado.

Tag. Tipo de etiqueta con la que se indica la informacién sobre un drea determi-
nada de un documento. En HTML, las etiquetas se utilizan para indicar los
formatos.

URL. Es una secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato estandar, usado

para nombrar recursos como documentos e imagenes en internet.

Web host. Alojamiento. Proveedor de servicios que hace que el espacio de alma-

cenamiento y la direccién de la pagina estén disponibles.

Web. Es una abreviatura de la World Wide Web (WWW).

117



BIBLIOGRAFIA

[1] Las Fuentes de Informacion. Obtenido agosto 5, 2010
del sitio: http://www.monografias.com/trabajos59/
fichas-fuentes-informacion/fichas-fuentes-informacion.
shtml.

[2] Fuente documental. Obtenido agosto 12, 2010 del sitio: http://es.

wikipedia.org/wiki/Fuentes_de_informaci?%C3%B3n.

[3] JOHNSON James. (2000). Bases de datos: Modelos, lenguajes, disefio.
Oxford University Press. 1028 p.

[4] HANSEN Gary. (1997). Disefio y administracion de bases de datos. Pren-
tice Hall, 2da edicién. 592 p.

[5] SILBERSCHATZ A., KORTH H., SUDARSHAN S. (1998). Funda-
mentos de bases de datos. McGraw-Hill, Madrid, 3ra Edicién, 641 p.

[6] ULLMAN J., WIDOM J. (1999). Introduccion a los sistemas de bases de
datos. Prentice Hall, México, 1ra Edicién, 488 p.

[7] Manual para licenciamiento de obras con licencias Creative Commons
Ecuador 3.0 en la UTPL. Obtenido julio 10,2010 del sitio web de Crea-

tive Commons Ecuador http://creativecommons.ec/.

[8] Fundacion Copyleft. Obtenido agosto 15, 2010 del sitio: http://
fundacioncopyleft.org/.

118


http://www.monografias.com/trabajos59/fichas-fuentes-informacion/fichas-fuentes-informacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos59/fichas-fuentes-informacion/fichas-fuentes-informacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos59/fichas-fuentes-informacion/fichas-fuentes-informacion.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuentes_de_informaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuentes_de_informaci%C3%B3n
http://creativecommons.ec/
http://fundacioncopyleft.org/
http://fundacioncopyleft.org/

[9] Reconocimiento No Comercial Sin Obra Derivada 3.0 Ecuador. Obte-
nido julio 12, 2010 del sitio web de Creative Commons http://

creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ec/.

[10] AROSTEGUI, Julio (2001). La investigacion histérica: teoria y método.
Barcelona.

[11] TUNON DE LARA, Manuel (1985). Por qué la historia. Barcelona: Au-
la Abierta Salvat.

[12] JACOBSON Ivar, BOOCH Grady, RUMBAUGH James. (2005). El
Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Pearson Educacion S. A.,
Madrid, 464p.

[13] JACOBSON Ivar, BOOCH Grady, RUMBAUGH James. (2005). El
Lenguaje Unificado de Modelado. Pearson Educacién S. A., Madrid,
464p.

[14] PENDER Thomas. (2004). UML Weekend Crash Course. Wiley Publis-
hing, Inc., Indiana, Indianapolis, 358p.

[15] Trabajo de grado especializaciéon en gerencia de recursos hu-
manos. Obtenido diciembre 10, 2010 del sitio web http://www.

gestiopolis.com/recursosb/docs/rrhh/matrizde.htm.

[16] iCommons. Obtenido diciembre 15, 2010 del sitio web http://

icommons.org/.

[17] Licencias libres para obras. Obtenido diciembre 15, 2010 del
sitio web https://merchandlinux.wordpress.com/2009/04/04/

licencias-libres-para-obras/.

[18] Licencia Arte Libre. Obtenido diciembre 15,2010 del sitio web http:
//artlibre.org/licence/lal/es.

[19] Licencia Aire Incondicional. Obtenido diciembre 15, 2010 del si-
tioweb http://www.platoniq.net/aireincodicional_licencia.
html.

[20] Vladislav Shkapenyuk, Torsten Suel (2002). Design and Implementa-
tion of a High-Performance Distributed Web Crawler. ICDE 2002: 357-
368.

119


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ec/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ec/
http://www.gestiopolis.com/recursos5/docs/rrhh/matrizde.htm
http://www.gestiopolis.com/recursos5/docs/rrhh/matrizde.htm
http://icommons.org/
http://icommons.org/
https://merchandlinux.wordpress.com/2009/04/04/licencias-libres-para-obras/
https://merchandlinux.wordpress.com/2009/04/04/licencias-libres-para-obras/
http://artlibre.org/licence/lal/es
http://artlibre.org/licence/lal/es
http://www.platoniq.net/aireincodicional_licencia.html
http://www.platoniq.net/aireincodicional_licencia.html

[21] High-Performance Web Crawler. Obtenido diciembre 15, 2010 del
sitio web http://cis.poly.edu/polybot/.

[22] Aguilar Susana (2010). Graficas elaboradas para la tesis “Desarrollo
e implementacion de una base de datos de los recursos licenciados con CC
en Ecuador”.

[23] Luger, George (2005). Inteligencia Artificial: Estructuras y Estrategias
para resolver problemas complejos. Addison-Wesley, quinta edicién,
Meéxico.

[24] Web Crawler. Obtenido marzo 15, 2011 del sitio web http://en.

wikipedia.org/wiki/Web_crawler.

[25] Web Crawler Simplify. Obtenido marzo 15, 2011 del si-
tio  web http://en.wikipedia.org/wiki/User:SimonTrew/
WebCrawlerSimplify.

[26] WebSPHINX: A Personal, Customizable Web Crawler. Obteni-
do marzo 15, 2011 del sitio web http://www.cs.cmu.edu/ rcm/
websphinx/.

120


http://cis.poly.edu/polybot/
http://en.wikipedia.org/wiki/Web_crawler
http://en.wikipedia.org/wiki/Web_crawler
http://en.wikipedia.org/wiki/User:SimonTrew/WebCrawlerSimplify
http://en.wikipedia.org/wiki/User:SimonTrew/WebCrawlerSimplify
http://www.cs.cmu.edu/~rcm/websphinx/
http://www.cs.cmu.edu/~rcm/websphinx/

Desarrollo e implementacién de una base
de datos de los recursos licenciados con
Creative Commons en Ecuador
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10 de septiembre de 2011

Resumen

El objetivo de este trabajo de investiga-
cion es desarrollar e implementar una base
de datos de los recursos licenciados con CC
en Ecuador y proveer estadisticas sobre la
utilizacién de las mismas; esto con el fin de
medir el impacto de la utilizacién de las li-
cencias CC en el pais y conocer la produc-
cién intelectual. En la implementacion de la
aplicacion se construy6 un crawler, utiliza-
do para recolectar los recursos licenciados
con CC Ecuador.

1. Tipos de licencias

1.1. Creative Commons

Creative Commons (CC) ofrece distintos
tipos de licencias que los creadores pueden
utilizar para acompanar a sus obras; fren-
te al popular all rights reserved (todos los
derechos reservados) que usualmente se ad-
junta en las notas de copyright de muchas
creaciones, CC propone como lema el some
rights reserved (algunos derechos reserva-
dos) [1].

Es importante senalar que en todos los

casos de licencias CC se presupone que el
autor otorga los derechos de copia y distri-
bucién de la obra [1].

1.2. Licencias — Copyleft

Copyleft es un grupo de licencias cuyo
objetivo es garantizar que cada persona que
recibe una copia de una obra pueda a su vez
usar, modificar y redistribuir el propio tra-
bajo y las versiones derivadas del mismo.
Unas veces se permite el uso comercial de
dichos trabajos y en otras ocasiones no, de-
pendiendo de los derechos que quiera ceder
el autor [§].

Las licencias que engloba Copyleft son las
siguientes:

— ‘Coloriurisx
Copyleft

Licencia Arte
Libre

Licencia Aire
Incondiciona

Figura 1: Licencias Copyleft [22].



1.3. Analisis de la situacién actual

El proceso seguido en Ecuador para la
implementaciéon de las licencias Creative
Commons es similar al desarrollado en otras
regiones del mundo que adaptaron las licen-
cias CC a su legislacion. Como primer paso
del proceso se conformé grupos de expertos
en Derecho e Informética quienes colaboran
con el equipo de CC para elaborar un do-
cumento borrador que se somete a debates
y modificaciones hasta llegar a la redaccién
del documento definitivo que se utiliza co-
mo base para la elaboracién de las licencias
definitivas.

En relacién con la adaptacién de las licen-
cias en Ecuador, se cuenta con una comple-
ta adecuacién de las mismas al marco legis-
lativo actual. Se encuentra disponible una
traduccién de las licencias al castellano gra-
cias al esfuerzo de un equipo de voluntarios
de la Universidad Técnica Particular de Lo-
ja con el que también colaboran el equipo
de servicios juridicos y de traduccién de di-
cha institucion.

Fue necesario adaptar las licencias Crea-
tive Commons a Ecuador porque, si bien el
derecho de autor es uno de los regfmenes ju-
ridicos mas estandarizados a nivel interna-
cional, las diferencias entre sistemas y regu-
laciones siguen existiendo por lo que la idea
es mantener un modelo comdn de licencia
pero ajustado a la legislacién de cada pais y
ademaés, utilizando su terminologia de ma-
nera que facilite su comprension.

Una de las limitantes para la utilizacién
de este licenciamiento en Ecuador es la falta
de difusion y el desconocimiento de los po-
tenciales usuarios. Ademas, en la actualidad
no se cuenta con estadisticas sobre el uso de
licencias CC o la cantidad de obras (debi-
damente categorizadas) que la utilizan.

2. Requerimientos de la
Aplicacién

2.1. Dominio de la aplicacion

1. El dominio del problema es un sitio que
provee datos e informaciéon estadistica
sobre las licencias Creative Commons
en Ecuador.

2. Las licencias Creative Commons seran
categorizadas en grupos. El enfoque
inicial considera los conjuntos de licen-
cias de la UTPL y luego, aquellos de
otras fuentes procedentes de Ecuador.

a) La clasificacion licencias CC de
otras universidades, las agrupa
por tipo de licencia y por tipo de
recurso.

b) La clasificacion licencias CC de la
UTPL las agrupa por tipo de li-
cencia y por tipo de recurso.

2.2. Indicadores a obtener

1. Recursos licenciados con CC por la
UTPL en un ano.

2. Recursos licenciados con CC por la
UTPL en un mes.

3. Recursos licenciados con CC por la
UTPL de acuerdo al tipo de licencia
requerido.

3. Analisis y Diseiio de la
aplicacion

Los datos necesarios para el correcto fun-
cionamiento de la aplicacién son:

s Informaciéon de la obra licenciada.

e Titulo



Autor

Formato (audio, video, imagen,
texto, interactivo y otros)

Web del autor

Direccion de la obra

e Mas permisos

= Tipo de licencia CC utilizada.

e BY

e BY-NC

e BY-SA

e BY-ND

e BY-NC-SA
e BY-NC-ND

= Datos de las licencias registradas por
dia, semana, mes y ano.

Los resultados presentados al usuario se co-
rresponden con las estadisticas siguientes:

= Cantidad de recursos registrados con
licencias CC por la UTPL por afio.

= Cantidad de recursos registrados con
licencias CC por la UTPL por mes.

= Cantidad de recursos registrados con
licencias CC por la UTPL por tipo de
recurso.

3.1. Casos de uso

El sitio web de estadisticas tiene s6lo cua-
tro casos de uso, por lo que los cuatro son
arquitectonicamente significativos. La figu-
ra 2 muestra el caso de uso de alto nivel de
la aplicacion.

Usuario

Figura 2: Diagrama de casos de uso de la
aplicacién [22].

Esta aplicacién cuenta con un solo actor:
el usuario. El usuario utiliza la internet de
forma andénima y navegard por las estadis-
ticas de las licencias CC visualizdndolas.

El software de estadistica requiere la im-
plementaciéon de un crawler cuyas funcio-
nes son: exploracién automéatica de paginas
web, clasificacién de documentos e, indexa-
cion de documentos.

El usuario utiliza de forma transparen-
te el crawler, es decir, lo inicializa pero no
puede observar de forma directa su funcio-
namiento. Los resultados de la ejecucion del
crawler solamente son visibles a nivel de la
capa de datos.

3.2. Diagrama de clases de la

solucién

La capa de entidad se encuentra sobre la
base de datos, es responsable de todas las
reglas del negocio y la logica del sistema. La
figura 3 muestra las clases que componen la
capa de entidad de la aplicacion.



Obra Licencia

GetTitulo(}
GetAutor()
GetFormatal)
Getweb_Autor()
GetDireccion_Obrafl)

A

GetTipo_LicenciaCc()
N X

LicenciasUTPL

GetFechal)
Getlicencias_dia(}
Getlicencias_semanaf)
——————— Getlicencias_mes()
GetLicencias_anio(}

1
LicenciasResumen

GetFecha(}
GetLicencias_dia()
Getlicencias_semanal)
GetLicencias_mes()
GetLicencias_anio()

LicenciasOtras

GetFecha()
Getlicencias_diaf)
Getlicencias_semanal}
Getlicencias_mes(}
Getlicencias_aniol)

Figura 3: Modelo de clases de la capa de en-
tidad [22].

La capa de datos se ocupa de las opera-
ciones de almacenamiento de la informacién
del software desarrollado. En esta aplica-
cién, la persistencia corresponde a la base
de datos implementada en MySQL.

4. Desarrollo de la
aplicacién
4.1. Arquitectura de la aplicacién

Esta aplicaciéon utiliza como frontal un
navegador web (Firefox, IE, Opera, etc.)
que permite acceder a la informacién y eje-
cutar el programa.

El modelo logico se detalla en el diagrama
que a continuacién se muestra:

Figura 4: Modelo légico de la aplicacién [22].

Entre los elementos que conforman el
software desarrollado tenemos:

Crawler se encarga de recolectar y clasifi-
car la informacion proveniente de la in-
ternet. En este caso especifico, el craw-
ler recorre la web buscando péginas
que contengan licencias CC, las clasifi-
ca y solamente las almacena si estas li-
cencias tienen como jurisdicciéon Ecua-
dor o estdn embebidas en paginas con
el dominio ec.

Aplicacién realiza el célculo y la presenta-
cion de las estadisticas de licenciamien-
to Creative Commons, permite la gene-
racion de informes detallados, el licen-
ciamiento de una obra y la generacién
de archivos RDF correspondientes a las
estadisticas calculadas.

BDD la base de datos se encarga de la per-
sistencia de los datos de la aplicacién.

RDF incluidos en la aplicacién para faci-
litar la tarea de importar/exportar la
informacioén relevante.

En cuanto a la plataforma, la aplicacién es-
t4 implementada con herramientas Open-
Source, donde predomina la trilogia Linux-
Apache-PHP utilizando como base de datos
relacional MySQL.



Navegador

Servidor Web

«——
—>

Niicleo de la aplicacion

Visualizacién
Manipulacién

Crawler

Obtener semilias
Buscar péginas web

Generacién de
gréficas

A,
Generacion de
archivos ROF

Analizar paginas web

Generacion de (
Informes

Extraer informacion
de las paginas web

Interfaz con la BDD [

L1

%

Base de datos

Figura 5: Modelo fisico de la aplicacién.

= Capa de negocios: Codificacion de
scripts utilizando el lenguaje de pro-
gramacion PHP.

s Capa de datos: Implementacion de

la base de datos utilizando el motor
MySQL.

La aplicacién genera dindmicamente la in-
formacién presentada al usuario final, pa-
ra ello utiliza el modelo de implementacién
mostrado en la figura siguiente.

‘Sorvidor de Eases de datos

Tavegador Web TP

Figura 7: Modelo de implementacién de la
aplicacién [22].

El diagrama de secuencia de la aplicacién
que muestra en detalle las interacciones en- La interfaz grafica de usuario, implemen-
tre los componentes del software se muestra tada en la pagina principal de la aplicacion,

a continuacion: se presenta a continuacién:

Creative
Commons .
- cuador. _a T Ky -

Presentar pagina web

Pulsar generar gréfica

Peticion de dibuar grafica

Retoma archivo gréfico

Presenta la gréfica

Iniciar crawter()

Retorma URL(

Figura 6: Diagrama de secuencia del sistema.

Figura 8: Interfaz grafica de usuario (GUI) de

Para la implementacion de esta aplica- . .2
Licenciamiento.

cién cliente/servidor se utilizo el modelo de
tres capas: capa de presentacién, capa de
negocios y capa de datos; distribuyéndose
el codigo de la manera siguiente:

5. Pruebas y resultados

= Capa de presentacion: Codificacion de
scripts utilizando el lenguaje JavaS-

El plan de pruebas esta dirigido a los di-
cript mediante el Dojo Toolkit.

ferentes tipos de usuarios que interacttian



con Estadistica y Licenciamiento, estos son:
Usuarios de las estadisticas y usuarios de las
licencias.

Cuadro 1: Tipos de prueba por perfil de usua-
rio

Perfil de usuario  Tipo de Prueba

Cuadro 2: Descripcién de las categorias de la
encuesta.

Tipo de Prueba Categoria
Funcionalidad Accesibilidad
Seguridad

Navegabilidad

Usuario final Funcionalidad
Usuario final Compatibilidad
Usuario final Robustez

5.1. Pruebas de funcionalidad y

usabilidad

La evaluacién de la funcionalidad y usa-
bilidad consta de dos partes:

= Realizar las distintas operaciones dis-
ponibles en Estadisticas y Licencias
Creative Commons UTPL.

s Contestar la encuesta sobre la funcio-
nalidad y usabilidad de Estadisticas y
Licencias Creative Commons UTPL.

La encuesta aplicada a los usuarios cons-
ta de dos partes bien diferenciadas, la pri-
mera evalta la funcionalidad y la segunda
la usabilidad. Dentro de la funcionalidad se
consideran categorfas como: accesibilidad,
seguridad y navegabilidad; y, en cuanto a
la usabilidad se contempla las categorias si-
guientes: amigabilidad, calidad del entorno,
calidad del contenido y potencialidad de los
recursos didacticos.

A continuacion se presenta la descripcion

de cada una de las categorias anteriormente
mencionadas:

Usabilidad Amigabilidad

Calidad del
entorno

Calidad del

contenido

Como conclusion de las pruebas de usabi-
lidad y funcionalidad, se puede afirmar que
el uso de Estadisticas y Licencias Creati-
ve Commons UTPL ha tenido muy buena
acogida, y que en cuanto al diseno las deci-
siones tomadas fueron las correctas.

5.2. Pruebas de compatibilidad

Estas pruebas se realizan con el fin de
comprobar la compatibilidad del sistema
con los navegadores web mas utilizados. Pa-
ra que la aplicacién sea considerada como
compatible con un navegador, el diseno de
su interfaz grafica debe permanecer cons-
tante, sin sufrir grandes alteraciones o cual-
quier tipo de cambio que afecte o disminuya
su funcionalidad. Asimismo el usuario debe
poder realizar las operaciones que ofrece el
sistema de manera fluida, sin la presencia
de mensajes de error por parte del navega-
dor.



Cuadro 3: Compatibilidad con navegadores

web.

Navegador Version Compatible
Mozilla Firefox 303 Si
Moxzilla Firefox 36 Si

Internet Explorer 8 Si
Google Chrome 2 Si

5.3. Pruebas de robustez

Con el objetivo de comprobar la ca-
pacidad del sistema para soportar mul-
tiples accesos concurrentes sin sufrir una
disminucién considerable en el rendimien-
to, se han realizado pruebas de stress con
la ayuda de la herramienta Apache JMe-
ter (http://jakarta.apache.org/jmeter). Es-
te software esta diseniado para realizar prue-
bas de carga sobre un sistema mediante la
simulacién de miltiples hilos o usuarios.

A continuacioén se presenta la grafica con
los resultados de las pruebas realizadas pa-
ra el crawler con una cantidad grande de
semillas:
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Figura 9: Grafica del tiempo promedio del
crawler, pruebas exhaustivas.

A continuacion se muestra la grafica con
los resultados de las pruebas realizadas para
el crawler con pocas semillas:
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40000
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]
g

Figura 10: Grafica del tiempo promedio del
crawler, pruebas leves.

Se puede concluir que el deterioro en los
tiempos de respuesta aumenta con el nu-
mero de semillas utilizadas por el crawler
durante el proceso de rastreo.

5.4.

Validacién del portal

JumpTo:  Valida

upt

Errors found while checking this document as HTML 4.01 Transitional!
Resul:
Address:

Encoding

Doctype:  HTML 401 Tansitonal
RootElement: HTHL

Options

s

Revalidate

Figura 11: Validacion HTML del portal web
[22].

La validacién es el proceso que asegura
que una pagina web cumple con las normas
y restricciones impuestas por el lenguaje
HTML. Este proceso no tiene impacto al-
guno en el portal desarrollado, pues existen
muchas paginas web que no han pasado la
prueba de validacién y funcionan correcta-
mente en varios navegadores y con tiempos



de respuesta razonables, un ejemplo de ello
es la pagina de busqueda de Google.

Para este proceso se utilizé el validador
del W3C.

Figura 12: Validaciéon CSS del portal web

[22].
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Figura 13: Validacién accesibilidad del portal
web [22].

Los resultados obtenidos se explican de-
bido a que la utilizacién del framework open
source Dojo para javascript facilita la inter-
operabilidad de la aplicacion en los diversos
navegadores existentes pero, para ello debe
incluir diversas propiedades y métodos js
que son validos en un navegador determi-
nado esto sumado a que la versién de CSS
implementada (2.1) es diferente de la utili-
zada por el validador (2) dan como resul-
tado los mensajes mostrados en los graficos
anteriores.

6. Discusién

El desarrollo e implementaciéon de una
base de datos de los recursos licenciados con
Creative Commons en Ecuador, requirié la
realizacién de dos aplicaciones web diferen-
tes pero a la vez complementarias, la de li-
cenciamiento y la de estadisticas.

La creaciéon del sitio web de licenciamien-
to requiri6 el estudio del sistema de licen-
cias utilizado por Creative Commons; se
presenta al usuario un entorno que le per-
mite escoger facilmente el tipo de obra que
desea licenciar y los permisos que desea
otorgar a terceros.

Para la aplicacién de estadisticas de las
licencias Creative Commons del Ecuador se
consideraron varios factores entre ellos: la
construccién de un crawler; la implementa-
cién de un moédulo de generacion de grafi-
cas; la fabricacion de un médulo de gene-
racién de informes; y, el establecimiento de
un modulo de generaciéon de archivos RDF.

Fue necesaria la construccién de un
crawler ya que no existia otra forma de re-
colectar la informacién referente a los re-
cursos ecuatorianos existentes con licencias
creative commons que recorrer toda la in-
ternet con una herramienta de busqueda
automatica.

Para la clasificaciéon de las paginas encon-
tradas se consideran dos grandes grupos: los
recursos licenciados por la UTPL y aquellos
licenciados por otras instituciones o perso-
nas naturales, manteniendo siempre el cri-
terio de que las licencias pertenezcan a la
jurisdiccién de Ecuador o en su defecto, que
las paginas indizadas tengan en su dominio
el sufijo ec.

El médulo de generacién de graficas se
encarga ademés del cédlculo de las estadis-
ticas, para ello se realiza un conteo de las
licencias obtenidas, y se generan dindmica-
mente archivos de resumen anual, mensual



y semanal que servirdn de materia prima en
la construcciéon tanto de los gréaficos como
de las tablas de datos desplegadas al usua-
rio.

La fabricaciéon de un médulo de gene-
racién de informes se realiz6 con el fin de
tener listas de resumen de las obras debida-
mente clasificadas por su tipo y por el tipo
de licencia que ostentan.

Ademiés, se establecié un médulo de ge-
neraciéon de archivos RDF para facilitar la
reutilizacion tanto de los datos como de los
resultados de las estadisticas obtenidas. En
su creacion se utilizé la libreria XMLWriter
ademas de utilizar varias librerias de meta-
datos existentes como la DublinCore (DC)
para la descripcién de la informacién ma-
nejada por la aplicacion.

Entre las dificultades encontradas du-
rante el desarrollo de esta investigacion, he
considerado como las més importantes las
siguientes: existe poca informacién con res-
pecto al desarrollo del crawler lo que ex-
tendi6 los tiempos investigacién y desarro-
llo; durante la implementacion, la falta de
comprensién del administrador web de los
requisitos minimos que exige la aplicacion
acarred un importante despilfarro de tiem-
po y esfuerzo, ya que éste (el administra-
dor) se limité a proporcionar los “errores”
de la aplicacién sin mencionar que ninguno
de los servidores disponibles tenfa instala-
das las versiones necesarias de las librerias
GD y XMLWriter establecidas en los requi-
sitos de instalacién.

Con este pequefio anlisis se demuestra
plausiblemente que los objetivos planteados
al inicio de este trabajo de investigaciéon se
cumplieron de forma satisfactoria.

[#

Conclusiones

La eficacia del crawler depende en gran
medida de la calidad de las semillas es-
cogidas para la inicializacion de la apli-
cacion.

El tiempo de ejecucién del crawler de-
pende tanto de la implementacién rea-
lizada como de la cantidad de semillas
analizadas.

La recuperacién de la informacion es
un elemento esencial ya que permite
compartir la informacién generada en
diversas plataformas web de la UTPL.

Los ficheros CSV y RDF (XML) gene-
rados facilitan tanto la generacién de
las graficas como la portabilidad de los
resultados de las estadisticas obtenidas
por la aplicacién hacia otros entornos
colaborativos.

La utilizacién de RDF ayud6 a cumplir
con los objetivos planteados, en cuan-
to a la reutilizaciéon de la informacion
generada por la aplicaciéon, y permitira
la utilizacién y recuperacién automati-
ca de los datos generados.

La libreria XMLWriter de PHP facilita
enormemente la generacién de archivos
XML, en el presente trabajo se la adap-
to para generar los archivos RDF ne-
cesarios para la estandarizacion de los
resultados.

La aplicacién desarrollada permite co-
nocer la cantidad de recursos Creative
Commons desarrollados por la UTPL,
asf como determinar su evolucién a tra-
vés del tiempo indicando aquellos pe-
riodos de mayor o menor producciéon.

La utilizacién del portal web permite
conocer la cantidad de recursos Crea-



tive Commons desarrollados por otras
instituciones, asi como determinar su
evolucién a través del tiempo indican-
do aquellos periodos de mayor o menor
produccién.

Mediante esta aplicacién se puede co-
nocer la cantidad de recursos Creative
Commons desarrollados en el Ecuador,
asf como determinar su evolucién a tra-
vés del tiempo indicando aquellos pe-
rfodos de mayor o menor produccion.

Este software permite realizar un ané-
lisis comparativo entre la cantidad de
recursos Creative Commons UTPL y
de otras instituciones, en un periodo
de tiempo determinado, senalando las
fortalezas y debilidades de la universi-
dad.
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