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RESUMEN

En este trabajo se presenta la forma de realizar el andlisis de redes sociales
utilizando Allegrograph en sus dos versiones, herramienta que permite almacenar
tripletas RDF (Resource Description Framework) y que a partir de la version 3
implementa métricas de SNA (Social Network Analysis), entre las principales
tenemos: closeness (cercania), betweeness (intermediacién), cliques (grupos), degree
centrality (grado de centralidad); los resultados obtenidos permitiran identificar
perfectamente los nodos que sirven de intermediarios para transmitir informacion, los
que tienen mas vinculos, los nodos que se comunican con el resto de nodos mas
facilmente, los mas conocidos, es decir, los que son mas influyentes en la red.
Ademas, se presenta un vocabulario para Twitter que permitira expresar la
informacion recolectada desde esta red social en formato de la Web de datos y se

describe la manera de efectuar la creacién del RDF utilizando Jena.

PALABRAS CLAVES: SNA, RDF, Twitter, Allegrograph, Degree, Closeness, Betweeness.



ABSTRACT

In this work it is presented the way of carrying out the analysis of social networks using
AllegroGraph in its two versions, a tool that allows to store RDF triples (Resource Description
Framework), and that from version 3 it implements metrics of SNA (Social Network Analysis),
among the main, we have: closeness (proximity), betweenness (intermediation), cliques
(groups), degree centrality (degree centrality); the results obtained will allow to identify
perfectly the nodes that serve as intermediaries to convey information, those with more links,
the nodes that communicate with the rest of nodes easily, the most known, that is to say,
those that are most influential in the network. In addition, it is presented a vocabulary for
Twitter that will allow expressing the gathered information from this social network on the

format Web data, and it is described the way of making the creation of the RDF using Jena.

KEYWORDS: SNA, RDF, Twitter, Allegrograph,Degree, Closeness, Betweeness.



INTRODUCCION

El surgimiento de nuevas tecnologias basadas en la Web ha permitido la interaccién vy
comunicacion de las personas por medio del envio de mensajes, blogs, wikis donde la
colaboracién y el intercambio de informacion juegan un papel importante, ademas, los

usuarios se convierten en creadores de contenido en una comunidad virtual.

El término Web 2.0 comprende aquellos sitios web que facilitan el compartir informacion y
representa la evolucion de los sitios web estaticos donde los usuarios se limitaban a la
observacién pasiva de contenidos hacia las aplicaciones web enfocadas en el usuario final.
Entre los servicios de red social que ofrece la Web 2.0 se encuentra Twitter que en la
actualidad se ha convertido en la red social de microblogging mas popular, su rapido
crecimiento radica en su simplicidad y permite a sus usuarios estar en contacto en tiempo
real con personas de su interés a través de mensajes breves a los que se les denomina
tuits. Twitter maneja una gran cantidad de informacién relevante para los usuarios, es por

ello que se la ha utilizado para realizar el analisis de redes sociales.

El Analisis de las Redes Sociales se ha desarrollado como herramienta de medicién y
analisis de las estructuras sociales que emergen de las relaciones o de la ocurrencia de

determinados eventos entre actores sociales diversos.

El objetivo principal de este proyecto es realizar el Analisis de Redes Sociales en un RDF
Store, en este caso Allegrograph’, utilizando métricas de SNA, entre las principales
tenemos: closeness (cercania), betweeness (intermediacion), cliques (grupos), degree
centrality (grado de centralidad), para de esa manera obtener los recursos 0 nodos que son
mas conocidos en la red, los que se comunican y sirven de intermediaros para transmitir
informacién; en otras palabras, los que son mas importantes e influyentes en la red. Es
importante destacar que Allegrograph, disefiado para almacenar tripletas RDF (sujeto,
predicado, objeto), se considera como una base de datos grafica que toma en cuenta cada
dato almacenado para tener cualquier nimero de relaciones, las mismas pueden ser vistas
como enlaces que en un conjunto forman una red o gréafico y esta disefiado para conseguir

altas velocidades en las operaciones de carga de tripletas.

La solucion se presenta en 3 capitulos que han sido planteados para el desarrollo de la

investigacion: el primer capitulo es el estado del arte donde se da una introduccién a los

! Allegrograph.- herramienta para almacenar tripletas RDF que incluye analisis de redes sociales.



conceptos, herramientas y tecnologias semanticas compatibles con el Analisis de Redes
Sociales; en el segundo capitulo se trata acerca de la manera de realizar una ontologia y
luego se describe el proceso de creacion de un RDF a partir de una base de datos
relacional; el tercer capitulo se detalla la manera de utilizar las métricas de SNA en
Allegrograph en sus dos versiones; finalmente se analiza los resultados, se describen

conclusiones, recomendaciones y trabajos futuros.



CAPITULO 1

ESTADO DEL ARTE

Anélisis de Redes Sociales aplicadas a un RDF Store - UTPL
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1.1. Analisis de Redes Sociales

Analisis de Redes Sociales o en su traduccion al inglés Social Network Analysis (SNA),
generalmente estudia la conducta de los actores (individuos, organizaciones, naciones,
comunidades, etc) a nivel micro, los patrones de relaciones (amistad, parentesco, religion,
afiliaciones, etc) a nivel macro y las interacciones entre los dos niveles, ademas, describe
las estructuras relacionales que surgen cuando los actores colaboran, coinciden o se
comunican a través de diferentes procesos o acuerdos, de esta manera la estructura que

emerge de la interrelacion se traduce en la existencia de una red social (Sanz, 2003).

El concepto de red social parte de un fenédmeno que ha sido permanente durante la historia
de la humanidad y que ha marcado el desarrollo de todas las estructuras sociales, politicas
y econdémicas, sin embargo, hay que resaltar que el fendbmeno de las redes sociales se ha

visto magnificado gracias a las nuevas tecnologias (Monsalve, 2008).

Como fruto de las relaciones directas e indirectas entre actores se pueden identificar
estructuras relacionales, las mismas que nos pueden ayudar a comprender, predecir e

incluso gestionar mejor los resultados de la accion humana (Sanz, 2003).
1.2. Origen del SNA

Historicamente el analisis de redes sociales aparece como una de las primeras disciplinas
en utilizar la teoria de grafos, luego de que se estableciera hacer las ciencias sociales algo
mas formal dando origen a la sociometria®. El analisis de redes sociales comenzé creciendo
lentamente, a veces a grandes saltos y demostrando cosas peculiares en la sociologia de
las organizaciones y etnias, ahora ha invadido la investigacién sobre la Web y de como se

hace ciencia (Monsalve, 2008).

Las nuevas tecnologias han potenciado el estudio de las redes como un fenémeno de
movimiento social y transformando también las dindamicas simbdlicas de la sociedad,
promoviendo el desarrollo de las diferentes formas culturales y sus evoluciones y ademas

dando nuevos usos a los sistemas iconicos existentes (Cardozo).
1.3.  ¢Por qué estudiar o investigar redes sociales?

Existen varias razones para el estudio de las redes sociales entre las cuales podemos
considerar las siguientes: el estudio de como se hace y se mide la ciencia que es de interés

por gran parte de la comunidad cientifica; el modelamiento, la simulacién y el disefio de

2 : r , . . . . .
Sociometria.- método cuantitativo para medir las relaciones sociales.
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algoritmos, habilidades y conocimientos clave que han hecho que el analisis de redes
sociales escale en gran tamafio; en las ciencias sociales ya que el analisis de redes
sociales se utiliza activamente en la sociologia, antropologia, ciencia politica, gestion

organizacional, medios de comunicacién, etc.

Ademas, permite a una organizacion identificar puntos vulnerables o fuertes dentro de la

misma.
1.4. ¢Coémo se realiza un estudio de una red social?

Primero se necesita recopilar informacién fiable y expresarla como grafo®. Luego analizar el
grafo para determinar propiedades de la red social original. Segun (Monsalve, 2008) existen

cuatro maneras de analizar la informacion.
1.4.1. Estudiando las caracteristicas generales

e Redes de mundo pequefio (small world networks).- se trata de que las personas
estamos a seis grados de separacion o seis personas de distancia de todo el mundo
segun el socoidlogo Duncan Watts. Este fendmeno ocurre en las redes que tienen una
conectividad especial que hace que la distancia promedio entre dos actores cualquiera
sea muy pequefa en comparacién con el tamano (numero de actores) de la red
(Polanco, 2008).

e Redes libres de escala (scale free networks).- muchas redes como la citacién de
articulos cientificos, la Web y muchas otras tienen una distribucion de grados que sigue
una ley de potencias o similar, porque si tomamos un subgrafo de esa red, lo mas
probable es que los grados se sigan distribuyendo como ley de potencias (Universidad
de Chile).

1.4.2. Estudiando las posiciones de los actores

El concepto tras la posicion de un actor a una red corresponde al acceso que tiene al resto
de la red, en principio, se conoce que dos actores ocupan el mismo lugar en la red si
comparten los mismos vecinos, pero en general, se desea ir mas lejos. Con esta necesidad
se define métricas (ver mas adelante Medidas de SNA) para medir la posicion de un actor

en una red de acuerdo a ciertos criterios.

¥ Grafo.- es un conjunto de puntos (vértices) de las cuales algin par de ellos estan conectados por lineas (aristas).
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1.4.3. Estudiando los grupos que tiene

La deteccién de comunidades, grupos, cliques® es tema de elevado interés en las redes
sociales. La definicion es facil cuando se trata de una estructura formal, es decir, cuando
existe un grupo definido o un grupo de adherentes que dicen formar parte del mismo. Todo
se vuelve mas complicado cuando se trata de una estructura informal, puede ser: un grupo
de amigos que son todos o casi todos amigos entre si, pero ellos a su vez tienen mas
amigos que no son comunes que desarrollaran redes sociales alrededor de ellos y que les

servira como elemento aglutinante.
1.4.4. Visualizaciéon

La visualizacion sirve como método para descubrir propiedades de ésta, aunque tiene
menos peso tedrico en el analisis, pero tiene la ventaja de alimentar rapidamente la

intuicion del investigador.
1.5. Medidas de SNA
1.5.1. Densidad (Density)

La densidad de la red es la proporcion de vinculos en la red en relacién con el total de

vinculos posibles (redes escasas versus redes densas).

Se calcula dividiendo el numero de relaciones existentes (-R) entre las posibles. El calculo
total de todas las relaciones posibles se hace multiplicando el numero total de nodos por

numero total de nodos menos uno (Polanco, 2008).

R

b=yov—D

Ecuacion 1.- Densidad

1.5.2. Centralidad (Degree Centrality)

Se define al grado de un nodo como el numero de enlaces que posee un nodo, es decir, el
numero de relaciones que tiene el nodo con los otros nodos. Para los grafos dirigidos® el
grado del nodo se divide en dos formas: in-degree y out-degree la suma de estos nos
proporciona el grado nodal (degree) para cada uno de los vértices de la red (Velazquez &
Aguilar, 2005).

* Clique.- grupo de personas que comparten intereses en comun.
® Grafo dirigido.- es un tipo de grafo en el cual el conjunto de aristas tiene una direccién definida. Ej. A --> B
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e In-degree (grado de entrada).- es la suma de las relaciones referidas hacia un actor por

otros.

o QOut-degre (grado de salida).- es la suma de las relaciones que los actores dicen tener

con el resto.

Si un actor recibe muchos vinculos a menudo se dice que es prominente o de prestigio, o
sea muchos otros actores buscan entablar vinculos con él, y esto puede indicar su
importancia. Los actores que inusualmente tienen un alto grado de salida son actores que
son capaces de intercambiar con muchos otros, o hacer a muchos otros conscientes de su
punto de vista. Los actores que muestran alta centralidad de grados de salida se dice que

son actores influyentes (Hanneman).

En la llustracién 1, se presenta una red de amistad de ejemplo con 7 actores A, B, C, D, E,

F, G, donde se podra apreciar claramente el grado de entrada y de salida de cada nodo.

llustracion 1.- Grado de entrada y grado de salida

Tabla 1.- Grado de centralidad

NODOS IN-DEGREE OUT-DEGREE

1 1
B 1 2
C 2 1
D 3 3
E 1 1
F 1 1
G 1 1

Con los datos que se muestran en la Tabla 1 se puede apreciar que D tiene una relacion de
amistad con A, By E por lo cual su grado de salida es 3, el mas alto de todos; en el mismo
ejemplo, D es mencionado por A, E y B, por lo tanto su grado de entrada es de 3.
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La formula matematica para el calculo del grado de centralidad es la siguiente: (para mas

detalle revisar el Anexo E)
N

CaP) = ) a(P,Py)
k=1

Ecuacion 2.- Centralidad
Fuente: (Freeman, 1979)

1.5.3. Cercania (Closeness Centrality)

Es una condicion especial que un actor ejerce un papel claramente central al estar
conectado con los otros nodos, tiene la capacidad para llegar en pocos pasos a cualquier
nodo de la red (Mejia, 2010).

Este punto de vista de la centralidad, en el que un nodo esta proximo a todos los otros
nodos del grafo, esta relacionado también con el control de la comunicacion. Pero como
(Freeman, 1979) subraya, se trata de una manera algo diferente a la centralidad basada en
la intermediacion: aqui un nodo es visto como central en la medida en que puede evitar el
posible control de los otros Una posicion central es aquella que no es dependiente de los

otros como intermediarios del mensaje.
Matematicamente se representa como el inverso a la suma de las distancias, Ecuacion 3.

En la llustracion 2, el actor D y C son los nodos que se encuentran conectados con la

mayoria de nodos en la red, los nodos que mas influencia tiene en la red.

.__- -f
‘_ — A
- b W 2
e, I |: c |

"_-F-"‘:x
",

llustracion 2.- Cercania
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La formula matematica para el calculo del grado de centralidad es la siguiente: (para mas

detalle revisar el Anexo E)
N-1

CP) = S, )

Ecuacién 3.- Cercania
Fuente: (Freeman, 1979)

1.5.4. Intermediacion (Betweeness Centrality)

La importancia de un actor recae en su intermediacion, esta se enfoca en el “control de la
comunicacion” y se interpreta como la posibilidad que tiene un nodo o actor para

intermediar las comunicaciones entre pares de nodos (Velazquez & Aguilar, 2005).

Para este analisis se consideran todos los posibles caminos geodésicos® entre todos los
pares posibles, la medida de intermediaciéon de un nodo se obtiene al contar la veces que
este aparece en los caminos (geodésicos) que conectan a todos los pares de nodos de la

red, a estos actores también se los denomina actores puente.

Es necesario destacar que para que un nodo tenga grado de intermediacién por lo menos
debe tener un grado de entrada y uno de salida, ademas, estar en o los caminos

geodésicos entre los pares de nodos que se quieren conectar.

La idea que (Freeman, 1979) sugiere es que un individuo puede muy bien estar ligeramente
conectado a los otros (es decir, centralidad de grado baja) y sin embargo ser un

intermediario esencial en los intercambios.

Segun (Polanco, 2008) un nodo puede mas facilmente influenciar el grupo filtrando o
distorsionando la informacién en circulacién, este nodo esta también en mejor posicion para
asegurar la coordinacion de la red, de todos estos puntos de vista, ocupa una posicién

central.

Los actores B, C, D como se muestra en la llustracion 3, son los nodos de intermediacion o
actores puente de la red porque une dos grupos de nodos, y es el encargado de

comunicacion de la red. Si no estuviera alguno de ellos se dividiria el grafo.

®Caminos Geodésicos.- son las rutas mas cortas que un actor debe seguir para llegar a otros nodos.
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llustracion 3.- Intermediacion

La férmula matematica para el calculo del grado de centralidad la siguiente: (para mas

detalle revisar el Anexo E)

Ecuacion 4.- Intermediacion
Fuente: (Freeman, 1979)

1.5.5. Vector Propio (Eigenvector Centrality)

Los nodos que poseen un valor alto de esta medida de centralidad estan conectados a
muchos nodos que a su vez estan bien conectados, por lo tanto, son buenos candidatos
para difundir informacion, divulgar rumores o enfermedades, etc. Los nodos mas centrales

pertenecen a centros de grandes grupos cohesivos’ (Rodriguez & Mérida).
1.5.6. Distancia
La distancia nos indica el esfuerzo para que un nodo alcance a otro (Hanneman).

Las distancias entre actores en una red puede ser una importante caracteristica macro de
una red en su conjunto. Cuando las distancias son grandes, puede tomar un largo periodo
de tiempo a una informacion difundirse a través de una poblacion. Puede ser también que
algunos actores sean bastante poco conscientes de este hecho y que estén influenciados
por otros —incluso si son técnicamente accesibles, el costo puede ser demasiado alto para

comportar intercambios (Hanneman).

"Grupos cohesivos.- es la medida de intensidad de la interaccion social dentro de un grupo.
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1.5.7. Flujo (Flow Betweeness)

Indica la posicién de intermediacion que ocupa cada actor en todos los tipos de contactos y
comunicaciones que mantiene con otros actores. Calcula el flujo de intermediacion en la
red en cada vértice para conocer los valores de centralidad de flujo que tiene toda la red

(Rodriguez & Mérida).
1.5.8. Poder (Bonacich power)

Plantea que la centralidad de cada actor esta en funcion de: la cantidad de conexiones que
tiene el actor y cuantas conexiones tienen los actores de su vecindario, cuantas menos
conexiones tengan los actores de su vecindario mas poderoso sera el actor. Existen dos

tipos de indices de poder (Rodriguez & Mérida):
e Peso negativo.- las conexiones con actores bien conectados.
e Peso positivo.- las conexiones con actores conectados débilmente.
1.6. Tecnologia de representacion del conocimiento — RDF
1.6.1. Definicién

RDF (Resource Description Framework), en su traduccién al espanol significa “Marco de
Descripcion de Recursos”, es uno de los pilares fundamentales de la Web Semantica, un
lenguaje para describir recursos e identificar univocamente entidades (organizaciones,
lugares, personas, etc) y relaciones y hechos sobre las mismas, ademas, representa el
conocimiento humano en formato digital. Fue impulsado por el creador de la Web Tim

Berners Lee y es reconocido y monitorizado por la W3C?.

Uno de los aspectos clave es que trabaja con informacion distribuida, es decir, que las
aplicaciones RDF pueden unir archivos RDF publicados en diferentes fuentes de datos,
enlazando los documentos que utilicen vocabularios comunes, permitiendo de esa manera

flexibilidad al momento de expresar hechos sobre una amplia gama de informacion.

Esta tecnologia es disefiada para representar conocimiento y no para datos, esto significa

que RDF es concebido particularmente con significado, todo lo mencionado en RDF

significa algo.

8 W3C.- World Wide Web Consosrtium.
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1.6.2. Descripcion

El objetivo principal de la W3C al crear las especificaciones RDF era crear una formula
genérica para representar el conocimiento humano, se trataba de crear una sintaxis amplia
que permita expresar cualquier hecho y a la vez tan estructurada que cualquier software

pudiese interpretarlo de manera automatica.

Para conseguirlo la forma mas basica que utilizaron es crear tripletas, las mismas que son

piezas de conocimiento que tienen la siguiente estructura:

SUJETO PREDICADO OBJETO

@ es creador | worid Wide Web

llustracion 4.- Estructura de una tripleta

En otras palabras, una tripleta es una version simple de una oracién humana que puede ser

entendida por las maquinas.

Los sujetos y objetos son recursos referenciables, estan identificados mediante una URI®
(Identificador Unico de Recursos), aunque los objetos pueden ser referenciables o valores
literales como: string, date, etc. A continuacion se presenta un ejemplo, donde se

introducen prefijos para facilitar la lectura de los URI (Apache Jena - RDF).

@prefix vb: <http://www.vocabulario.com/> .

@prefix dt: <http://www.data.com/> .

TRIPLETA ORACION HUMANA
Sujeto Predicado Objeto
dt:Tim vb:es_un dt:cientifico . Tim es un cientifico
dt:Tim vb:es_creador dt:Web . Tim es creador de la Web

1.6.3. Notaciones de RDF

Un fichero RDF es un conjunto de tripletas, por tanto puede ser representado en JSON,

CSV, XML, incluso pueden ser almacenado en una base de datos con tres columnas. Los

% URL.- Uniform Resource Identifier http:/es.wikipedia.org/wiki/Uniform Resource Identifier
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documentos RDF suelen tener la extension .rdf, sélo cuando estan basados en RDF/XML,

existen otras variantes de notaciones utilizadas mas a menudo.

e Notation 3

Se la conoce mas comunmente como N3, es disefiada pensando en la legibilidad de
los humanos porque es mucho mas compacto y facil de leer. Permite definir espacios

de nombres o prefijos que facilitan la lectura.

@prefix dt: <http://www.data.com/> .
@prefix vb: <http://www.vocabulario.com/> .

dt:Tim vb:es_creador dt:Web

e N-Triples

Tiene un formato mas simple, por lo tanto, es mas facil para el software analizar y

generar.

<http://www.data.com/Tim>

<http://www.vocabulario.com/es_creador>

<http://www.data.com/Web> .

1.6.4. Jena

Para trabajar con documentos RDF y crear aplicaciones para la Web Semantica existe un

conjunto de librerias, siendo Jena uno de los frameworks mas utilizados.

Jena es un Framework para Java que provee un APl para gestionar grafos RDF, donde los
grafos son representados con un modelo abstracto “model”, el mismo que puede tener un

origen de datos de archivos, URLs o una combinacion de estos (Apache Jena, 2011).

Jena soporta la serializacion de grafos RDF a:
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e Base de datos relacional
e Turtle
e Notacion N3

1.7. SPARQL

SPARQL Protocol and RDF Query Language, es un lenguaje estandarizado para consulta de
grafos RDF, donde los desarrolladores y usuarios finales pueden representar y utilizar los
resultados obtenidos en las busquedas a través de una gran variedad de informacién como
datos personales, redes sociales, metadatos sobre recursos digitales como musica e
imagenes (W3C, W3C Sparqgl Query Language for RDF, 2008).

Utiliza la comparacion de patrones graficos los cuales estan basados en fripletas que
poseen variables de consulta que reemplaza al sujeto, predicado y objeto en el término RDF,
a continuacién se menciona un ejemplo de una consulta simple, para obtener el nombre del

creador de la Web.

@prefix dt: <http://www.data.com/> . //Se establece el prefijo “dt” que hace referencia a

‘http://www.data.com” para facilitar la lectura de URI

SELECT ?name //Pedira que se muestre el nombre
{
?name dt:creador 'Web" . //Selecciona los nombres que tengan como
} predicado “dt:creador” y contenga la cadena de

busqueda “Web”

El resultado sera el siguiente:

name

Tim
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1.8. Twitter
1.8.1. Definicidon

Uno de los servicios que ofrece la Web 2.0 es Twitter, que en la actualidad se ha convertido
en la red social de microblogging mas popular, su rapido crecimiento radica en su
simplicidad, permite a sus usuarios estar en contacto en tiempo real con personas de su
interés a través de mensajes breves a los que se les denomina tweets, que estan limitados

a 140 caracteres.

En inglés, el vocablo twitter significa «gorjear, trinar, parlotear», de ahi que su simbolo sea
un pajarito, y ofrece interesantes posibilidades de comunicacion tanto para uso individual

como para empresas segun (Gil).

Twitter presenta nuevos avances en relacion a otros medio de comunicacion, debido a que
abandona la reciprocidad obligatoria de otras redes sociales, es decir, que no se necesita
ser amigo de alguien para seguir sus publicaciones. Una red que permite suscribirse a
cuentas de personas o empresas que resultan relevantes, se convierte en un panel de
lectura personalizado por cada usuario en funcién de sus intereses y en un flujo de

informacion constante.

Twitter cuenta con millones de usuarios, por lo tanto, millones de tweets circulan
diariamente, es una de las redes mas destacadas para encontrar patrones sociales y la
gran cantidad de informacién que almacena es de gran ayuda e interés para el desarrollo

de la presente tesis.
1.8.2. Funcionamiento

Twitter pone en contacto a personas con intereses comunes, a través de los posts (tweets)
que se publican, cada usuario sigue la actividad de otros (following) y cada usuario es
seguido por otros (followers), el usuario es representado con un palabra anteponiéndole el

signo de arroba “@”, como se muestra en la llustracion 5.
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Jorge Lopez Vargas

@jorgaf
PhD student at Universidad Politécnica de Madrid. My research
interests are the OERs, Linked Data and SNA. Programmer Java

Loja, Ecuador - cafelojano.wordpress.com

‘l 2,398 155 282 i~ ¥ Follow

llustracion 5.- Nombre de usuario y cantidad de Tweets, Following y Followers
Es necesario partir de los componentes basicos para crear y disfrutar de este medio de
comunicacion.

1.8.2.1. Usuario-@

Al usuario de lo identifica con el signo de arroba que se encuentra junto al nombre de
usuario de la persona. Si se desea escribir un tweet haciendo referencia a otro usuario,

bastara con escribir @ y el nombre de usuario, de esa manera.

En la llustracion 6, @jorgaf es el autor de tweet, @manuelmax y @nopiedra son los usuarios

a los que se hace referencia (menciones) en la publicacion.

p Jorge Lopez Varga%
‘_!"-q #HTMLS #Custom #Data Afnbutes (data-*) |:
Lol Whtmlﬁdnctorcum.-'htmlﬁ—custum-d...
Collapse 4+ Reply t3 Retweet M Favorite  *** More

2 1 eﬁﬁ

llustracién 6.- Usuario y menciones
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1.8.2.2. Etiquetas - #

Cuando se desea destacar una o varias palabras en el tweet o para identificar tematicas,
eventos, lugares, etc y convertirla en una categoria global, se escribe la almohadilla delante
de la palabra “#”. #HTML5 #Custom #Data son las etiquetas o hashtags, si alguien hace
una busqueda con ese término apareceran los resultados que contengan esa etiqueta

como se muestra en la llustracion 7.

P Jorde Lopez Vargas o iorgaf 24 Sep
‘;@I #HTMLS #Custom #DatajAttributes (data-*) cc @manuelmax

@nopiedra htmladoctor com/htmiS-custom-d. .
Collapse * Reply t3 Retweet M Favorite = More

- e

llustracion 7.- Etiquetas

1.8.2.3. Retweet — RT

Al realizar un retweet le estamos dando un mayor valor a un mensaje y que lo
consideramos relevante para compartirlo los seguidores. Existen dos maneras de realizar

esta accion, como se muestra en la llustracion 8.

Yves Raimond @ mousta
MNew Music Ontology website (finally) online: musicontology.com

Collapse 4 Reply t3 Retweet ¥ Favorite *** More

Jorge Lépez Vargas (jorgaf 5 Ot
"7;9' FromDev: C++ #Tutorial for #Begi ideo
: @) : . #Beginners Video #Lecture Course
— Butt.hy/19mbawl
Caollapse #+ Reply t3 Retweet W Favorite  *** More

llustracion 8.- Retweets

En la primera imagen se observa que “Jorge Lépez Vargas” ha retuiteado una publicacion
de @moustaki, ademas se puede apreciar que 18 personas han hecho un retweet; en la
segunda imagen se observa que a una publicacién se le ahade las letras “RT” seguido del

usuario (@FromDev) y el contenido del tweet principal.
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1.8.3. Metadatos de Twitter

Existen alrededor de 40 metadatos que no son visibles para el usuario, pero son de mucha

utilidad para quienes realizan aplicaciones o investigaciones de mineria de datos debido a

que contiene informacion relevante en cuanto al usuario, el lugar, numero de retuits, etc.

A continuacion se detalla la informacién existente detras de cada tuit, segun (Tweet

Developers).

1.8.3.1. Contribuyentes (Contributors)

Una coleccion breve de objetos de usuario, donde se encuentra el identificador unico del

usuario y el nombre de usuario.

"contributora™:

llustracién 9.- Contribuyentes (Contributors) — Tweet

Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.2. Coordenadas (Coordinates)

Representa la informacién geografica del tuit, segun lo informado por el usuario o la

aplicacion cliente. El primer dato representa la longitud y el segundo la latitud.

-75.14310264,

40.05701464%9

I-':'.'[:e":"_::i:'lz"

llustracion 10.- Coordenadas — Tweet

Fuente.- (Tweet Developers)
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1.8.3.3. Fecha de Creacion (Created at)

Cuando el tuit fue creado, segun el UTC (Tiempo Universal Coordinado).

llustracién 11.- Fecha de Creacién (Created at) —Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.4. Etiquetas (Hashtags)

Representa las etiquetas que se encuentran en el contenido del tuit, se puede observar

informacién como: en qué posicidn del texto se encuentra la etiqueta.
"hashtaga™: [["indices™: [32,36], "text":"1lol"]]

llustracion 12.- Etiquetas (Hashtag) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.5. Multimedia (Media)

Representa elementos multimedia que contiene el tuit, ademas, el tipo de multimedia,

tamafo, url, indices que indican en qué parte del texto de encuentra ubicado.

media™: [{"type™: "photo™, "8izes™:["thumbk":["™h™:150, "resize™:"crop”,
"wT:150}, "large":[{"h™:238, "reaize":"fit", "w":226], "medium":
{™h™:238, "reaize™:"fit", "wW":226}, "amall™:{"h"™:238, "resize™:"fit",
"w":226}1, "indices™:[15,35], ™arl™:"http:\/\/t.co\/cJCS5Pxsu”,
PP

ad

url™:"http:\/\/p.twing.com\ /AZVinp-CIRRAE LYY . Jpg™,

url™: "pic.twitter.com\/rJCS5Pxsu™, "id™:11408049304096746
"id_str":"114080493040967680", "expanded url"™:
"http: \\/otWwitter.com\/yunornoy/fatatusy /1140

"media url httpa™:"httpa:\/\/p.twing.comh fAZIVImp-C

llustracion 13.- Multimedia (Media) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.6. Enlaces (Url)
Representan los URL incluidos en el texto. El url nos muestra el URL acortado que hace

encajar mas facil las URL largas en el limite de los 140 caracteres, display url significa la

version de URL que se muestra al usuario y expanded_url es el URL original.
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-

"urls™: [{"indices™:[32,52], Marl":"http:\/\/t.co\/IOWBrTZR",

"display url™:"youtube.comh//watchv=oHgi5J\u202ae",
S

"expanded url™:"http:\/\SwwW. youtube. comh fwatch?v=cHg53JYRARO™ } ]

llustracion 14.- Enlaces (URL) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.7. Menciones de Usuario (User Mention)

Representa los usuarios mencionados dentro del tuit. Name nos indica el nombre que se
muestra del usuario referenciado, screen_name es el nombre de usuario y id_str es el

nombre de usuario.

"user _mentions™: [{"name”

"screen name™:"twit

llustracion 15.- Menciones de Usuario (User Mention) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.8. Numero de favoritos (Favorite count)

Indica cuantas veces el tuit ha sido marcado como favorito por otros usuarios.

avorite count™:1138

llustracion 16.- Numero de favoritos (Favorite count) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.9. Numero de retuits (Retweet count)

Indica cuantas veces el tuit ha sido retuiteado por otros usuarios.

llustracién 17.- Numero de retuits (Retweet count) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.10. Lenguaje (lang)
Indica el lenguaje detectado por la maquina del idioma del texto, se muestra “und” cuando el

lenguaje no ha sido detectado.
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"lang™: "en"
llustracion 18.- Lenguaje (lang) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.11. Lugar (places)

Indica de una forma detallada el lugar donde fue emitido el tuit, contiene la siguiente
informacion: direccion de las calles, coordenadas, pais, cédigo de pais, tipo de lugar, una url

donde se encuentra mas informacion acerca del lugar.

"place™: "attributea™: |

I "street_address™: "795 Folsom 5t°,
"att:ibutes":{}r//”%? "623:id": "21017&",
"bounding box™: "twWwitter™: "twitter"™
f 1

"coordinates™:

-77.1149759,38.791645],
-T76.909393,38.7914645],
-76.909393,38.995548],
-77.119759,38.995548]
J1r
"type":"Polygon™
e
"country™:"United States”,
"country_code®™:"U3",
"full name™:"Washington, DC",
"id":"01fbe706£872ch32™,
"name" : "Washington™,
"place_type™:"city"™,
"arl":
"http://api.twWwitter.com/1l/gec/id/01fbeT706E872ckb32. j3on™

}

llustracion 19.- Lugar (Place) -Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.12. Cddigo de origen (Source)

Se utiliza para publicar el tuit, como una cadena con formato HTML.

"aource™: "\ul03Ca
href=\"http:\W/\/itunes.apple.com\/us\/apph\/twWwitter) /144097899357
mt=12%" rel=\"nofollowY"\ull3ETwitter for Machul03Cy/a\ull3E™

llustracién 20.- Cadigo de origen (source) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)
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1.8.3.13. Texto (text)

El texto actual en formato UTF-8 de las actualizaciones de estado.

"text":"Iweet Button, Follow Button, and Web Intenta javascript
now support 35L http:Zw\J/t.co\/3fbA0oYy ~T3"

llustracién 21.- Texto (text) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)

1.8.3.14. Usuario (User)

Informacion del usuario quien posted el tuit como: numero de tuits, url de la imagen de perfil,
nombre de usuario, numero de seguidores, numero de personas a quien sigue, descripcion,

ubicacién, identificador unico de usuario, color de fondo del perfil, fecha de creacion.

"user":{"statuses_count":3080, "favourites count":22Z,
"protected™:false, "profile text color™:™437792°,
"profile image url™:"...", "name":"Twitter API",
"profile_sidebar fill color™:"a8d9fl", "listed count™:9252,
"following™:true, "profile background tile":false,
"utc_offset™:-28800, "descripticn™:"The Real Twitter AFI. I
tweet about API changes, service issues and happily answer
questicn3s about Twitter and cur API. Don't get an answer? It's
on my website.™, "location™:"S5an Francisco, CA",

"contributora enabled™:true, "verified":true,
"profile link color™:"0094C2", "followers count™:&65829,
"url™:"http:\/\/dev.twitter.com"”, "default profile”:false,
"profile sidebar border color™:"0094C27,
"screen_name":"twitterapi®™, "default profile_image™:false,
"notifications™:false, "display url":null,

"show_all_inline media™:fals=e, "geo_enabled":true,
"profile_use_background_image":true, "friends_count™:32,
"id_str":"6253282", "entitiea™:["hashtags™:[], ™urls":[],
"uger menticns™:[]]}, "expanded url™:null, "is translator”:false,
"lang™:"en™, "time_ zone":"Pacific Time (U5 samp; Canada)”™
"created at":"Wed May 23 06:01:13 +0000 2007",

"profile background color™:"e8f2f7", "id"™:6253282,
"follow_request_sent™:false,

"profile background imege url httpa™:"...",
"profile background image url™:"...",
"profile image_url httpa":"..."}

llustracidn 22.- Usuario (user) — Tweet
Fuente.- (Tweet Developers)
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1.8.4. API* de Twitter

El servicio APl ha sido utilizado por muchos investigadores, empresas, y las instituciones
gubernamentales que desean extraer conocimientos de conformidad con un conjunto
diverso de preguntas relativas a los medios de comunicacion social. (Morstatter, Pfeffer, Liu,
& Carley, 2013) mencionan que el inconveniente esencial de la APl de Twitter es la falta de

documentacién sobre qué y cuanto de datos los usuarios pueden obtener.

Los datos de los medios de comunicacién social es a menudo dificil de obtener porque la
mayoria de los sitios restringen el acceso a sus datos. El “API de Twitter Streaming” es una
capacidad proporcionada por Twitter que permite que cualquiera pueda recuperar
informacion al proporcionar parametros como: palabras clave (palabras, frases o hashtag),

limite geografico y el ID del usuario.

Los hashtag son importantes en la comunicacién en Twitter ya que los usuarios los emplean
para resaltar los contenidos que producen, lo que permite que otros usuarios encuentren sus
tuits y facilitar la comunicaciéon en la plataforma. La adicion de un hashtag a un tuit es
equivalente a unirse a una comunidad de usuario que discuten sobre el tema, ademas, los
hashtag son también utilizados por Twitter para calcular los trending topics del momentos
que anima a los usuarios para publicar en estas comunidades (Morstatter, Pfeffer, Liu, &
Carley, 2013).

1.9. AllegroGraph
1.9.1. Definicién

AllegroGraph es una base de datos y el marco de aplicacién para la creaciéon de
aplicaciones de Web Semantica. Es capaz de almacenar los datos y metadatos como
triples; consultar estos triples a través de varios APIls consulta como SPARQL (el lenguaje
de consulta estandar W3C) y Prolog (Franz, AllegroGraph 4.10 Social Networking Analysis,
2013).

Presenta eficiencia para las consultas de base de datos relacional de rango y soporta los

tipos de dato: fecha, hora, longitud, latitud, nimero de teléfono, etc.

Los clientes utilizan a esta herramienta como una base de datos de eventos con el analisis

de redes sociales (relaciones entre actores) y el razonamiento geo-espacial (lugar: donde

19 API (Application Programming Interface).- con junto de funciones y procedimientos que ofrece cierta
biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.
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algo sucedié o dénde algo sucederd) y temporal (tiempo: cuando o en qué orden algo

sucederd) (Franz, AllegroGraph for Social Network Analysis).

Esta disefiado para conseguir altas velocidades en las operaciones de carga y consulta. La
carga de tripletas, a través de sus parseadores de RDF' a XML y N-Triples facilita el
trabajo sobre todo con grandes ficheros. Usando un hardware estandar, puede cargar

gigabytes de datos RDF en minutos.

1.9.2. Caracteristicas
e SPARQL 1.1

Segun (W3C, Spargl 1.1) es un conjunto de especificaciones que permite consultar y
manipular el lenguaje RDF en la Web o en un triple store RDF. En relacion a SPARQL 1.0 se
afiaden las funciones de concat, sum, min, max, avg, insert (afiade fripletas), delete (elimina
tripletas), load (carga de tripletas), clear (elimina todas las tripletas), create (crear un grafo),

drop (eliminar un grafo especifico).
e SPARAQL v1.1 para razonamiento geoespacial temporal y analisis de redes sociales

Se hace uso de las propiedades magicas para hacer uso de SPARQL v1.1 en razonamiento
geoespacial temporal y analisis de redes sociales. Una propiedad magica es un predicado
de una consulta SPARQL que produce enlaces con coincidencias en el subgrafo, este tipo

de extensiones proporcionan un entorno de consulta mucho mas rico.
¢ Almacenamiento y velocidad de carga

Esta disefiado para la velocidad d carga maxima y la velocidad de las consultas, la linea de
productos siempre ha empujado de Allegrograph siempre se ha enfocado sobre el
rendimiento a partir de la versién 1.0 en el 2004 que fue el primer producto en cargar e
indexar 1 billén de tripletas utilizando hardware de x86 y 64bits. La capacidad de gestionar
de forma automatica todos los recursos de hardware disponibles para maximizar las
capacidades de carga, indexacion y busqueda de nuevo eleva el nivel de rendimiento de

almacenamiento RDF.

1 RDF.- Resource Description Framework es un lenguaje de objetivo general para representar informacion de la
web.
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¢ Razonamiento temporal y geoespacial

Almacena tipos de datos geoespaciales y temporales como estructura de datos nativas,

combinado con los mecanismos de indexacion y de consulta.
¢ Tipos de datos nativos y consultas eficientes

Almacena un amplio rango de tipos de datos directamente en su triple representacion, esto
favorece la existencia de consultas eficientes y una significativa reduccion del tamafio del

almacén de los datos.
e Reitificacion? directa

Permite que los identificadores de tripletas sean el sujeto u objeto de otra tripleta, la ventaja
de esta aproximacion es que se puede reducir el numero total de tripletas en el almacén
hasta un tamafio mas manejable y se reduce el tiempo de consulta porque una sola

consulta puede devolver mas datos.
e Clustering

Cuando se almacena un gran conjunto de datos en un unico sistema de procesamiento,
aproximadamente el 60% del tiempo se emplea en la carga de tripletas y el 40%
indexandolas. Si se cargan los datos de forma masiva en un sistema de procesamiento
multiple o en un cluster de maquinas independientes, se puede hacer casi toda la

indexacion al proceso de carga.
o Bases de datos distribuidas para tripletas

Soporta consultas en bases de datos distribuidas, ademas, permite abrir hilos de ejecucion
seguros de varias bases de datos desde una sola aplicacion (solo lectura de las bases de

datos).
e Consultas Prolog

AllegroGraph RDF Prolog ofrece poderoso razonamiento estandar de la industria, el

dominio especifico de la construccion de conceptos de alto nivel (que requieren reglas

12 .. .y .y . ., . .
Reitificacion.- operacion que se realiza sobre grafos RDF, también se puede definir como “sentencias sobre
sentencias”.
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complejas o procesamiento numérico). AllegroGraph Prolog es una opcién debido a que
muchos casos de uso son dificiles (0 muy complicado) para modelo con solo RDF / RDFS y
OWL.

e Analisis de redes sociales

AllegroGraph incluye una biblioteca SNA que trata a un triple-store'® como un grafo de
relaciones, con las funciones para la medicion como importancia y centralidad, todo esto
para formar un marco de reconocimiento de actividades para analizar las redes de manera
flexible y eventos en grandes volumenes de datos estructurados y no estructurados (Franz,
AllegroGraph 4.10 Social Networking Analysis, 2013)

Nodal neighbors

e [Ego group

e Density

e Actor degree centrality

e Actor closeness centrality

o Actor betweeness centrality
e Group degree centrality

e Group closeness centrality

e Group betweeness centrality
1.9.3. Arquitectura

Proporciona una arquitectura del protocolo REST, esta adaptado a varios idiomas como:
Sesame Java, Sesame Jena, Python utilizando las firmas de Sesame, y Lisp. Hay
adaptadores de cédigo abierto a través de proyectos comunitarios para C #, Ruby, Clojure,

Scala, y Perl.

13 Triple-store.- construido en una base de datos para almacenamiento y recuperacion de triple. Un triple es una
entidad de datos compuesta por sujeto (recurso), predicado (propiedad o relacion) y objeto (valor).
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Clojure

Java: Sesame / Jena Python C# Ruby / Scala Lisp Perl
Backup / Restore REST
Replication sparqL _Rules: SPIN, Stored Procs

Geo |SNA Time RDFS++

Prolog, CLIF++ | (Javascript, Lisp)

Warm Failover

Session Management, Query Engine, Federation
Security

Management Storage Layer (Compression, Indexing, Freetext, Transactions)

llustracién 23.- Arquitectura Allegrograph
Fuente: (Franz, AllegroGraph for Social Network Analysis)

La distribucion del cliente Java en Allegrograph contiene el APl de Jena, la misma que
ofrece un acceso conveniente y eficiente al servidor de Allegrograph basada en una
aplicacion Java a través del puerto 10035, este APl provee métodos para crear, consultar

datos RDF y para gestionar las tripletas almacenadas.

El API de Jena se encuentra envuelto en una simple arquitectura de Allegrograph, un archivo

de base de datos, cliente Java y los archivos .java como se muestra en la llustracién 24.

Allegro Graph 4.0

Java Jena API

JenaTutorialExamples.java

Triple Store
Database Files

<>
T N W P e R s T [ W WO SN

L WO

il & o Y NSRS Ll SR P T G T NGV SPpprey e e

llustracion 24.- Arquitectura Allegrograph, Jena, Java DataBase
Fuente: (Franz, Jena Tutorial)

El proceso general para generar el objeto de conexiéon que nos permite manipular las
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tripletas de un repositorio en especifico sigue el esquema de la llustracién 25.

[AIIegroGraphServer() ] AllegroGraph 4.0

Server Object
Catalog Object

Repository Object I

L—{ Connection Object |

Jena API
|

A e et I amaa B, e aadt s B BTN e sl WS s G g, e SpeRpae L

W‘s‘.w Phedhg 248 b Ve Bp -0

llustracién 25.- Esquema de conexién a un repositorio
Fuente: (Franz, Jena Tutorial)

1.9.4. Tecnologias semanticas compatibles
e AGWebView

El AllegroGraph Web View es una interfaz grafica de usuario para explorar, consultar y
gestionar triple stores de AllegroGraph, ademas, utiliza la interfaz HTTP de AllegroGraph

para proporcionar estos servicios a través de un navegador web.
Usando AGWebView puede:
- Explorar catélogos y repositorios disponibles
- Creary eliminar repositorios
- Carga de datos de RDF en un repositorio
- Consultas SPARQL y Prolog, que se pueden guardar y volver a utilizar

- Very agregar espacios de nombres
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- Gestion de usuarios AllegroGraph

- Terreno geoespaciales resultados de la consulta en una pantalla de Google Maps.

€« C' [ localhost:10035 Xl =

AllegroGraph WebView  Query Graph  WebView Classic ; 2 test © Help

+ Repositories

Language SPARQL v (@) Planner | default v Resultlimit 100 " Reasoning (| Lang parts (| Contexis

system:jenatutorial
system:tuiter

system:tuiternew

¥ Sessions

w Queries

> Recent Queries P Execute  New Query + Save X Delete

» Example Queries

¥ Namespaces

Messages

llustracion 26.- Allegrograph Web View

e Gruff

Gruff es un navegador interactivo de triple stores, gestor de consultas y editor que se basa
en AllegroGraph. La informaciéon puede ser consultada en forma de graficos visuales de
nodos y lineas de enlace que se nos extienden de forma automatica, y también como tablas
de propiedades de los nodos particulares. Las consultas se pueden escribir textualmente
como SPARQL o cédigo Prolog, o disefiados graficamente como diagramas de nodos y
lineas de enlace. Los datos pueden ser creados y editados mediante la cumplimentacion de
las tablas de valores de propiedad. Los diferentes puntos de vista y las herramientas estan

estrechamente integrados a la instalacion rapida navegacion, consulta y edicion.

Mediante la seleccion de recursos y predicados particulares, se puede construir un grafico
visual que muestra una variedad de las relaciones, mostrar las tablas de todas las
propiedades de los recursos seleccionados o generar tablas con consultas SPARQL, vy los

recursos de las tablas se puede agregar a la grafica visual.
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Gruff 5.1.5 on AllegroGraph 4.12 tuiter read-only 4,217 triples  server pvqa

List: the Fix

Not Fixed a
@Kathleen_wynne: RT @acdaalliance: New B
4 ugs -
Social BCH Park:
AdresseaTo [vsi0se7s  [usnasa] o B ] | gcrcquecmre
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llustracién 27.- Allegrograph Gruff

her disabilit...

1.9.5. Requisitos del sistema

La version 4 de AllegroGraph del servidor de base de datos se ejecuta de forma nativa en
Linux x86-64 bit. Para ejecutar AllegroGraph v4 en otros sistemas operativos (Windows,
Mac) se sugiere configurar una maquina virtual Linux. Los clientes de un servidor

AllegroGraph pueden ser cualquier sistema operativo de 32 bits o 64 bits.

La maquina virtual permitira ejecutar la version AllegroGraph Linux en un sistema operativo
Windows o Mac. El rendimiento puede ser mas lento que ejecutar de forma nativa, por lo

que se recomienda instalar AllegroGraph forma nativa para la evaluacion del desempefio.

El servidor de Allegrograph v4 en la version Ubuntu de Linux, solo esta disponible la

descarga para 64bits.
1.10. Otras herramientas que soportan RDF y SNA
1.10.1. Gephi

Gephi es una herramienta para las personas que tienen que explorar y comprender los
graficos. Al igual que Photoshop, pero para los datos, el usuario interactia con la
representacién, manipular las estructuras, formas y colores para revelar propiedades
ocultas. El objetivo es ayudar a los analistas de datos para hacer hipdtesis, intuitivamente

descubrir patrones, aislar singularidades estructura o fallas en los datos de abastecimiento.
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Es una herramienta complementaria a las estadisticas tradicionales, como el pensamiento
visual con interfaces interactivas ahora se reconoce para facilitar el razonamiento. Este es

un software para analisis exploratorio de datos (Gephi).

e Caracteristicas

- Visualizacion en tiempo real

Motor grafico de visualizacion mas rapida de la comprension de aceleracion y el
descubrimiento de patrones en grandes graficos. Impulsado por su ad-hoc motor OpenGL,
Gephi esta empujando el sobre en la forma en la exploracion de la red interactiva y eficiente.
Itera a través de la visualizacion mediante el filtrado dinamico. Soporta redes de hasta
50.000 nodos y 1000000 aristas.

- Analisis de redes sociales

Creacion sencilla de conectores de datos sociales para mapear las organizaciones
comunitarias y las redes de mundo pequefio. Las estadisticas y el marco de indicadores
ofrecen las métricas mas comunes para el andlisis de redes sociales como: intermediacion,
cercania, diametro, coeficiente de agrupamiento, ruta mas corta, deteccién de comunidades,

densidad.
- Poster Creation

Promueve el trabajo cientifico con los mapas imprimibles de alta calidad.
- Interfaz ergonémica

Basado en NetBeans UI.
- Alto rendimiento

Motor de renderizado 3D.

¢ Requisitos del sistema

Gephi es de cddigo abierto que se ejecuta sobre Windows, Linux y Mac OS X, requiere Java

version 6 y posteriores.

Los requisitos minimos del hardware CPU 500 MHz + 128 MB RAM + OpenGL 1.2, el

rendimiento es en funcion del tamafio del grafico.
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Si esta utilizando Gephi en Linux, se debe obtener los controladores graficos mas recientes

para asegurar la aceleracién de hardware OpenGL.
e Plugin Semantic Web Import (Demairy)

El plugin esta destinado a permitir la importacién de datos semanticos en Gephi. Los datos
importados se obtienen mediante el procesamiento de una solicitud SPARQL en los datos

semanticos. Los datos se pueden acceder después de tres maneras:

- Accediendo a archivos locales rdf, rdfs utilizando el motor Corese integrado para
aplicar la solicitud SPARQL.

- Accediendo a un endpoint remoto SPARQL REST. En ese caso, la solicitud SPARQL
se aplica de forma remota y el grafico se construye localmente mediante el analisis
del resultado enviado por el REST endpoint;

- Accediendo a un endpoint remoto SPARQL SOAP. En cuanto REST endpoint, la

grafica resultante se construye a partir del resultado devuelto por el endpoint.

También proporciona las siguientes funcionalidades: las estadisticas sobre los tipos de datos
presentes en el RDF obtenido (si el las relaciones rdf:type son proporcionadas en la solicitud
de construccion), un filtro del tipo de los nodos, filtrado de los nodos con base en una
solicitud SPARQL "Select".

e Gephi Toolkit (Gephi)

El kit de herramientas es un JAR que se puede reutilizar en nuevas aplicaciones Java y
lograr las tareas que se pueden hacer en Gephi automaticamente, a partir de un programa
de linea de comandos, por ejemplo. La capacidad para utilizar las funciones de Gephi como

este en otras aplicaciones Java aumentar las posibilidades y promete ser muy util.

Tiene paquetes esenciales en una biblioteca estandar de Java, que cualquier proyecto Java
puede utilizar como: grafico, disefio, filtros, entrada/salida, analisis de redes sociales,

cliques.
1.10.2. Proyecto R

R es un lenguaje y entorno para computacion y graficos estadisticos que proporciona una
amplia variedad de estadistica (modelos lineales y no lineales, pruebas estadisticas
clasicas, analisis de series temporales, clasificacion, agrupamiento...) y las técnicas graficas,

y es altamente extensible (Project R).
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Mediante el uso de la libreria ‘igraph’ se puede manejar grandes graficos muy bien y
proporciona funciones para la generacion aleatoria y graficos regulares, visualizacién
grafica, los indices de centralidad y mucho mas. La libreria SPARQL permite importar
directamente los resultados de las consultas SELECT en el sistema estadistico de R desde

un endpoint ( Robert van Hage).

R esta disponible para sistemas operativos Windows, Mac y Linux.
1.11. Aplicaciones que utilizan RDF y Allegrograph

o DBpedia Deutschland 1.0 Release

Es la parte Alemana de DBpedia que extrae informaciéon estructurada de Wikipedia y la
pone a disposicion en datos enlazados en la web. Se compone de mas de 100 millones de
hechos extraidos de Wikipedia, esto permite a las maquinas responder preguntas tales
como: ¢ Qué impresionistas nacen en Berlin? ;Qué elementos quimicos se encuentran en
la tabla periddica? (Glahn, 2009)

e Proyecto de Eli Lily — Entorno farmacéutico competitivo utilizando tecnologias

semanticas
Desarrollo de un gran numero de medicamentos y tratamiento de muchas enfermedades.

Utilizan la integracion semantica junto con un modelo de datos RDF y ontologias que
proporcionan un marco de gran alcance en la prestacion de los diccionarios y las
relaciones taxondmicas que ayudan a la inferencia de los datos para el descubrimiento de

conocimiento (Ranga).
Aplican estadisticas y teoria de grafos como: clustering, page-rank algorithms.
o Pfizer

Es una de las primeras empresas en reconocer el poder de la Web Semantica a los
esfuerzo de impacto para el descubrimiento de farmacos, actualmente trabajan en
proyectos como verificacion del compuesto de la pureza y analisis de droga de estabilidad
(Zaino, 2010).
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e TwitLogic

Introduce un agregador de datos semantico que agrupa a un conjunto de formatos
compactos para contenido estructurado microblog con la Web Semantica utilizando
vocabularios y las mejores practicas con el fin de aumentar la Web Semantica en tiempo

real, que se rija por el usuario de los datos.

Hace uso de métricas simples que se definen como el numero de instancias disponibles. Si
los datos tomados en cuenta es un subconjunto representativo de datos del mundo,
entonces los valores mas altos deben indicar que la mayoria de las interacciones alrededor
de un tema en particular se estan produciendo en un tipo particular de medio y por lo tanto
el uso de tales fuentes podria resultar en una mayor precision. Para calcular la relevancia
de un tema determinado, el numero de enlaces no ponderados a ese elemento se calcula y
para mejorar los resultados los enlaces ponderados podrian ser considerados (De Vocht,
2011).

1.12. Trabajos relacionados que aplican RDF y SNA

Para la Web Semantica se han puesto en practica aplicaciones que propician el analisis de
redes sociales que toman como premisa un vocabulario RDF para describir informacién
sobre los individuos y sus relaciones en una red social, conocido como FOAF (Friend of a
Friend), que se extiende con el motivo de expresar el nivel de confianza entre los

individuos de la red para finalmente mostrar su aplicacion practica (Rodriguez & Ronda).

Algunas aplicaciones que aplican RDF y SNA son los Sistemas de Recomendacién

Semanticos, que se menciona a continuacion.

e FilmTrust

Un sitio web que integra un sistema de recomendacion semantico colaborativo de peliculas
que utiliza el vocabulario FOAF como base para la creacion de una red social de confianza.
En esta red cada individuo debe valorar la confianza que les merecen aquellos usuarios a
los que afiaden a su red de amigos (a partir de los cuales se generan recomendaciones de
peliculas). El sistema adicionalmente dispone de un mecanismo que permite determinar la

precision de las recomendaciones generadas (Golbeck).
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¢ Modelo de Kobayachi y Saito

Propone un sistema para recomendar articulos periodisticos y noticias extraidos de canales
RSS (RDF Site Sumary or Rich Site Sumary)*, utilizando como apoyo un tesauro™ cuyos
términos ayudan a representar tanto las materias de las noticias como las necesidades de

informacién de los usuarios (Kobayashi, 2007).
e ReConRank: A Escalable Ranking Method for Semantic Web Data with Context

Se presenta un enfoque que adapta el conocido algoritmo PageRank/HITS a los datos de la
Web Semantica. Nuestro método combina rangos de la grafica RDF con rangos de la
grafica contexto, es decir, los datos fuentes y su vinculacion. Se presentan los resultados
de evaluacion del desempeio sobre la base de un gran conjunto de datos RDF obtenido de
la web (Hogan, Harth, & Decker).

¢ Sistemas de Inteligencia Web: Analisis de Redes Sociales

Desarrollo de un esquema algoritmico que combina la extraccion de redes sociales con la
busqueda de informacion. De esta forma se forma un marco de trabajo que permite
especificar facilmente las necesidades informativas de los usuarios, extrayendo informacion
que no son cubiertas por las bases de datos convencionales, mediante la implementacion

de sistemas de busquedas dirigidos por heuristicas (De la Rosa Troyano).

4 RSS.- es un vocabulario RDF basado en XML que permite la catalogacion de informacién de tal manera que
sea posible encontrar informacion precisa adaptada a las preferencias de los usuarios.

1> Tesauro.- vocabulario controlado con el que podemos traducir el contenido de los documentos expresados en
lenguaje natural a un lenguaje documental, evitando la ambigiiedad del primero.
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CAPITULO 2

VOCABULARIO DE TWITTER
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Para desarrollar la ontologia para Twitter se ha basado en la metodologia NeOn* que
cuenta con escenarios que se apoyan en los aspectos de colaboracion de desarrollo de
ontologias y reutilizacion. Debido a que la construccion de ontologias a partir de cero esta
consumiendo recursos, la reutilizacion de ontologias reduce tiempo y costes en la proceso
de desarrollo, se propaga a las buenas practicas y cuando las ontologias estan bien
desarrolladas se vuelven a utilizar aumentando la calidad general de los modelos

ontolégicos segun (Suarez-Figueroa & Gomez-Pérez).

En cuanto al vocabulario para Twitter se reutiliza algunos vocabularios como: DC, SIOC,
MOAT, GEO, GN, FOAF que se ajustan perfectamente a lo que queremos modelar, ya que
permiten la descripcién de los datos mediante el uso de sus propiedades para garantizar un
modelo de representacion que permitan ser consumidos por aplicaciones web facilitando la

interoperabilidad.

Debido a que se necesitan algunas propiedades que no se encuentran en los vocabularios
internacionalmente reconocidos para la representacion de la informacion se crea un

vocabulario (TW) para poder modelarlas.

Se menciona también los lenguajes RDF Schema y OWL que permiten describir y dar

significado a los vocabularios y las relaciones entre esos términos.
2.1. Vocabularios

Un vocabulario es un diccionario de términos semanticos con los cuales se pretende
representar o modelar un dominio, con la finalidad de facilitar la comunicacién y el
intercambio de informacion entre diferentes sistemas y entidades. Los elementos de este
diccionario son generalmente categorias (o clases), atributos (o propiedades o

caracteristicas) y las relaciones entre ellos segun (Gruber).

Los vocabularios van a ser expresados usando RDF que es un lenguaje de objetivo general
para representar la informacion de la web. Se basan en convertir las declaraciones de los

recursos en expresiones con la forma sujeto-predicado-objeto (conocidas como tripletas).

Es importante mencionar que el sujeto y predicado se indican mediante un URI (Universal

Resource Identifier), mientras que el objeto puede ser URI o literal.

1% NeOn.- Metodologia para la construccion de redes ontolégicas.
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2.1.1. DC (Dublin Core)

Define un conjunto basico de atributos que sirven para describir una amplia gama de
recursos de la red que conlleva: recursos (objeto que se va a describir), elementos
(caracteristicas o propiedades) y valores (cualidad definida por el elemento) que refinan la
semantica de tal forma que pueden ser utiles para la localizacion y recuperaciéon del

recurso.

El recurso puede ser un objeto que tiene una identidad definida como cualquiera de los
elementos del DC vy esta a su vez, un valor que la califica como una cadena de caracteres.
Por ejemplo, el elemento titulo esta formado por el identificador titulo del recurso (en este
caso, dc.title) y por el valor constituido por toda la cadena de caracteres que forman el titulo

del recurso (Senso & De la Rosa Pifero).

Las propiedades que se reutilizan de este vocabulario son para representar la fecha de

creacion y lenguaje del tuit:
e created
e language
2.1.2. SIOC (Semantically-Interlinked Online Communities)

SIOC, proporciona los principales conceptos y propiedades necesarias para describir la

informacién de las comunidades en linea (foros, wikis, blogs, etc) en la Web Semantica.

Se ha logrado recientemente la adopcién significativa a través de su uso en una variedad
de aplicaciones de software comercial y de cdodigo abierto, y se utiliza comunmente en
combinacion con el vocabulario FOAF para expresar perfil personal y la informacién de las

redes sociales (Berrueta & Brickley).
Las propiedades de objeto y de datos que se reutilizan se muestran a continuacion:
- Propiedades de objeto

e addressedTo

e has_creator

e links to
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- Propiedades de datos
e content
e link
2.1.3. MOAT (Meaning of a tag)

MOAT proporciona un entorno de colaboracién para que la Web 2.0 productora de
contenidos de significado a sus etiquetas utilizadas para categorizar el contenido asociado
a un URI de un recurso, ademas, modela las relaciones entre las etiquetas y su significado
de una forma legible para las maquinas. Utiliza SIOC para describir el item etiquetado
(Passant & Laublet, 2008).

Para representar las etiquetas o hashtags se reutiliza del vocabulario moat la propiedad

“name”.
2.1.4. GEO

Proporciona a la comunidad Web Semantica un espacio de nombres para la representacion
de latitud, longitud y otra informacion acerca de las cosas especialmente localizados,
usando WGS84Y como punto de referencia (Brickley, Basic Geo (WGS84 lat/long)

Vocabulary).

De una manera mas simple, es un vocabulario para definir ubicaciones geograficas de los

recursos RDF.
De este vocabulario se reutilizan las propiedades latitud (lat) y longitud (long).
2.15. GN (Geo Names)

Permite afadir informacién semantica geoespacial a la World Wide Web como: nombre del

pais, cédigo de pais, etc

Debido a que ahora los topénimos Geonames tienen una URL uUnica con un servicio RDF
correspondiente que se encuentran almacenados en una base de datos geografica que
contiene todos los paises y mas de ocho millones de nombres de lugares, esto nos facilita
hacer un enlazado de datos y obtener mas informacion acerca del lugar donde se realiz6 el

tweet.

' WGS84 (World Geodetic System 84).- que permite localizar cualquier punto de la tierra.
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Para representar el codigo del pais y el nombre del lugar donde se ported el tuit se

reutilizan las siguientes propiedades:
e country_code
e name
2.1.6. FOAF (Friend of a friend)

Integra tres tipos de redes: las redes de colaboracién humana, amistad y asociacién que
permiten conectar a personas y a la informacion mediante la web, ademas, describe

relaciones utilizando RDF para que puedan ser procesadas facilmente por las maquinas.
De este vocabulario se reutiliza lo siguiente:
e name
e nick
2.1.7. TW (Twitter)

TW es un vocabulario propio que se ha creado con el fin de poder representar: el contador
de retweets, contador de favoritos, coédigo html, pais, direcciéon de las calles donde se

emitio el tweet, lugar, url expandido, url acortado.

Las siguientes clases, propiedades de objetos y de datos han sido creadas mediante este

vocabulario:

- Clases
e place
o tweet
e url
e user

- Propiedades de objetos

e posted_from
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- Propiedades de datos

country

o place_type

o street_address

e display_url

e extended url

e source

o retweet count

favorite_count
2.1.8. RDF Schema

RDF Schema es una extension semantica de RDF que consiste en un lenguaje primitivo de
ontologias que proporciona los elementos basicos para la descripcion de vocabularios
(Brickley, RDF Vocabulary Description Language 1.0: RDF Schema, 2004).

A continuacién se mencionan las propiedades mas importantes para la definicién de

esquemas aplicados a los vocabularios de recursos que utilizan RDF:

e rdf:range.- se utiliza para indicar que los valores de una propiedad son instancias de

una o mas clases.
e rdfitype.- se utiliza para indicar que un recurso es una instancia de una clase.

e rdf:domain.- se utiliza para indicar que cualquier recurso que tiene una determinada

propiedad es una instancia de una o mas clases.
2.1.9. OWL (Web Ontology Language)

OWL se puede utilizar para representar explicitamente el significado de los términos en
vocabularios y las relaciones entre esos términos, ademas, tiene mas facilidades para
expresar significado y semantica que RDF y RDF-S, y por lo tanto OWL va mas alla de

estos idiomas en su capacidad de representar a maquina el contenido interpretable en la
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Web (McGuinness & Van Harmelen).

e owl:Class.- define un grupo de individuos que van de la mano, ya que comparten

algunas propiedades.
o owl:DataTypeProperty.- se utiliza para relacionar un clase con un valor (literal).
o owl:ObjectProperty.- se utiliza para relacionar una clase con otra clase.

2.2. Conceptualizacion

Tabla 2.- Descripcion de clases

DESCRIPCION DE CLASES (owl/:Class)
tw:place
URI http://data.twitter.com/ontology#Place
Label Place
Descripcion Clase que representa al lugar donde se
emitié el tuit
tw:tweet
URI http://data.twitter.com/ontology#Tweet
Label Tweet
Descripcion Clase que representa el tuit
tw:url
URI http://data.twitter.com/ontology#Url
Label Url
Descripcion Clase que representa los urls que posee el
tuit
tw:user
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http://data.twitter.com/ontology#Place
http://data.twitter.com/ontology#Tweet
http://data.twitter.com/ontology#Url

URI

http://data.twitter.com/ontology#User

Label

User

Descripcion

Clase que representa el usuario que posted

el tuit

Tabla 3.- Descripcién de propiedades de objetos

DESCRIPCION DE PROPIEDADES DE OBJETOS

(owl:ObjectProperty)

sioc:addressedTo

URI http://rdfs.org/sioc/ns#addressedTo
Label Place
Descripcion Relacién que especifica que un usuario es

mencionado en el tuit

sioc:has_creator

URI http://rdfs.org/sioc/ns#hasCreator
Label has_creator
Descripcion Relacién que especifica que un usuario es el

creador del tuit

sioc:links_to

URI http://rdfs.org/sioc/ns#links_to
Label links_to
Descripcion Relacion que espedifica que un URL fue

extraido del contenido del tuit
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http://data.twitter.com/ontology#User

tw:posted_from

URI http://data.twitter.com/ontology#posted_from
Label posted from
Descripcion Relacion que especifica el lugar donde fue

posteado el tuit

Tabla 4.- Descripcidén de propiedades de datos

DESCRIPCION DE PROPIEDADES DE DATOS

(owl:DataTypeProperty)
dc:created
URI http://purl.org/dc/terms/#created
Label created
Descripcion Fecha de creacion del tuit

dc:language

URI http://purl.org/locwd/schema#language
Label language

Descripcion Lenguaje que se escribid el tuit
foaf:name

URI http://xmIns.com/foaf/0.1/name

Label name

Descripcion Nombre del usuario que posteo el tuit
foaf:Nick
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http://data.twitter.com/ontology#posted_from

URI

http://xmIns.com/foaf/0.1/nick

Label Nick

Descripcion Alias del usuario que posteo el tuit

geo:lat

URI http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#lat
Label lat

Descripcion Latitud (ubicacién) de donde se posteé el tuit
geo:long

URI http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#long
Label long

Descripcion Longitud (ubicacién) de donde se posteo el tuit

gn:country_code

URI http://www.geonames.org/ontology#country _code
Label Country_code

Descripcion Caddigo del pais donde se posted el tuit

gn:name

URI http://www.geonames.org/ontology#name

Label name

Descripcion Nombre del lugar donde se posteo el tuit
moat:name

URI http://moat-project.org/ns#name_hash
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Label

name

Descripcion

Nombre del hashtag que se encuentra en el

contenido del tuit

sioc:content

URI http://rdfs.org/sioc/ns#content

Label content

Descripcion Contenido del tuit

sioc:link

URI http://rdfs.org/sioc/ns#link

Label link

Descripcion URL de un recurso que es extraido del tuit
tw:country

URI http://twitter.com/vocab/tw#country
Label country

Descripcion Nombre del pais donde se emitio el tuit

tw:place_type

URI http://twitter.com/vocab/tw#place_type
Label place_type
Descripcion Tipo de lugar (ej. ciudad) donde se emiti6 el tuit

tw:street_address

URI

http://twitter.com/vocab/twi#streed_address

Label

street_address
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http://twitter.com/vocab/tw
http://twitter.com/vocab/tw

Descripcion

Direccion donde se emitio el tweet

tw:display_url

URI http://twitter.com/vocab/tw#display_url
Label display_url
Descripcion URL que se muestra en el tuit

tw:extended_url

URI http://twitter.com/vocab/tw#extended_url
Label extended_url

Descripcion URL extendido que se muestra en el tuit
tw:source

URI http://twitter.com/vocab/tw#source

Label source

Descripcion Cddigo HTML del tuit

tw:retweet_count

URI http://twitter.com/vocab/tw#retweet _count
Label retweet_count
Descripcion Numero de veces que ha hecho retweet al tuit

tw:favorite_count

URI http://twitter.com/vocab/twi#favorite_count
Label favorite_count
Descripcion Numero de veces que se ha marcado como

favorito al tuit
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2.3. Namespaces

Debido a que las tripletas en RDF se hacen muy largas porque el sujeto, predicado y
objeto (no siempre) se representan mediante URIs, se utilizan prefijos para evitar la
ambigiedad a la hora de utilizar los namespaces. A continuacién se mencionan los

espacios de nombres con los que vamos a trabajar:

Tabla 5.- Prefijos y Namespace

Prefijos Namespace
DC http://purl.org/dc/elements/1.1/
FOAF http://xmlIns.com/foaf/0.1/
GEO http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#
GN http://www.geonames.org/ontology#
MOAT http://moat-project.org/ns#
OWL http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
SIOC http://rdfs.org/sioc/ns#
TW http://data.twitter.com/ontology#
RDFS http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
RDF http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
XSD http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#
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2.4,

Ontologia

p[[-97.51087576]

gea:lat

gea:long ———— | [35.46500176]

icreated ————————— [ "Wed Aug 27 13:08:45 +0000 2008"

[ "http://t.co/0IG5Mcq” ]

[ "pic.twitter.com/qblx26r" ]

sioc:link

/76360760606986241/photo/1"

"http://twitter.com

witetweet_count —— | 1585

[twitter/status tw:display_url

wi:favorite_count —— | 1138
c:languagegh

tw:expanded_url

twisource ———— | href=\"http:\/\/itunes/" |

5i0c:content—h| "Web Intents javascript”

DA . j‘_,’ "United States"

- :

sioc:addressedTo  /* bw: posEed_From tw:country

| R . z [ _._____,_._-—-—'

' smc.ahfasCreator | Fountry_code

‘,' ‘J,' « gniname — | "Washington, DC"

PLACE |—————  tw:place_type
USER ‘H"""“'H--...__ place_typ | "City" |
/ \ twistreet address
[ "795 Folsom St"

foaf:name foafinick

/ N\

[FdevnestSF | 4 moatiname

I

llustracion 28.- Ontologia
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2.5. Creaciéon de RDF
2.5.1. Ontologia/Vocabulario

Para crear el RDF se hace uso de Protégé, un editor de ontologias de cédigo abierto, a
través de un cliente Web o un cliente de escritorio, donde se pueden desarrollar en variedad
de formatos incluyendo OWL, y XML Schema. Protégé esta basado en Java, es extensible y
proporciona un entorno de plug-and-play que hace que sea una base flexible para la
creacion rapida de prototipos y creacion de aplicaciones segun (Stanford Center for
Biomedical Informatic Research). Para mas informacion acerca de la creacion de la
ontologia en Protégé, consultar el Anexo A Crear ontologia en Protégé.

2.5.2. Instanciacién

Se utiliza Jena para realizar la instanciacion de la informacién que se encuentran en la base
de datos MYSQL con el RDF creado en Protége. A continuacion se detalla la manera de

realizar todo este proceso:

Se crea un modelo vacio.

OntModel model = ModelFactory.createOntologyModel(OntModelSpec.OWL_MEM);

Usar el FileManager para encontrar el archivo de entrada.

InputStream is = FileManager.get().open(ruta);

Leer el archivo RDF/XML.

model.read(is, ");

Declaracion de espacios de nombres que ser requieren gestionar la ontologia.

String namespace = "http://data.twitter.com/ontology#";
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Se realiza una consulta a la base de datos para obtener los informacion que va a ser

instanciada en este caso: el id del tweet, id del usuario, nombre del usuario, hashtag.

Statement st = conn.createStatement();
String query = "SELECT t TWETT _ID, t FROM_USER _ID, us.NAME nameus,
tt.NAME namehs
FROM twett t, tagged tg, tag_t tt, user_t us
WHERE t. TWETT_ID =tg. TWETT_ID
AND tg.TAG_ID = #t.TAG_ID
AND t.FROM_USER_ID = us.USER_ID";

ResultSet rs = st.executeQuery(query);

Se obtiene el URI de la clase “tweet” del RDF. En la variable “strTweet_id” se almacena el id
del tweet de la consulta realizada y se le concatena las letras “tw” (tw123 ) que van a servir
para diferenciar del id del usuario “us” (us123) y de los enlaces “url” (url123). En “tweet_id”
se crea un recurso (http://data.twitter.com/ontology#tw123) de tipo Tweet. En
“contentindividual” se crea un individual donde se va a almacenar el texto del tweet con su
respectiva propiedad. El método “getURi” se lo describe mas adelante y luego se procede a

almacenar la tripleta creada en la base de datos para usarla posteriormente.

Resource tweetClass = model.getResource(getURi("tweet"));
String strTweet_id = "tw" + rs.getString("twett_id");
Resource tweet_id = model.createResource(namespace + strTweet_id, tweetClass);

Individual contentindividual = model.createlndividual(namespace + strTweet_id,

tweetClass);

contentindividual.setPropertyValue(model.getDatatypeProperty(getURi("content")),
model.createLiteral(strContent));

query = "INSERT INTO tripletas (sujeto, predicado, objeto) VALUES ("
+ (namespace + strfweet_id) + ™," + getURIi("content”) + ™,™ + strContent + ");";
st.execute(q);

Se utiliza la siguiente linea para presentar en pantalla el RDF en el formato que se desea,
poder variar entre “N-TRIPLE”, “RDF-XML” o “TURTLE".

model.write(System.out, "N-TRIPLE"); 65
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Para almacenar el RDF en un archivo se usa “FileOutputStream”, el archivo se guardara en

el directorio donde se encuentra el proyecto.

FileOutputStream out = new FileOutputStream("tuiterinst.rdf");
model.write(out, "");

El método “createTripleTB()” para crear una tabla en la base de datos donde se

almacenaran las tripletas.

public static void createTriple TB(){
Statement stmt = conn.createStatement();
String q = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS tripletas ("
+" sujeto varchar(200) NOT NULL,"
+" predicado varchar(200) NOT NULL,"
+" objeto varchar(300) NOT NULL"
+ ") ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;";
stmt.executeUpdate(q);
System.out.printin("* Creating table...");
stmt.executeUpdate("truncate table tripletas");
System.out.printin("* truncate table...");

El método “getURi” devuelve el URI de un DataTypeProperty o de un ObjectProperty que se
encuentra almacenado en la base de datos en una tabla de equivalencias (ver mas

adelante).

public static String getURI(String propiedad) {
Statement stmt = conn.createStatement();
String query = "select uri from equivalences where propiedad=
ResultSet rs = stmt.executeQuery(query);
String uri ="";
while (rs.next()) {
uri = rs.getString(1);
}

return uri;

+ propiedad + "";
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El codigo que se describe a continuacion es de la clase Equivalencias, primero se crea la
tabla “equivalences”, luego mediante una consulta SPARQL se obtiene del archivo RDF el
URI (http://data.twitter.com/ontology#Tweet), el tipo (class) y la propiedad (Tweet) y se los

almacena en la tabla anteriormente creada.

Statement st = conn.createStatement();
st.executeUpdate("CREATE TABLE IF NOT EXISTS equivalences ("
+" propiedad varchar(20) NOT NULL,"
+" URI varchar(100) NOT NULL,"
+" type varchar(20) NOT NULL"
+ ") ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;");

OntModel model = ModelFactory.createOntologyModel(OntModelSpec.OWL_MEM);
InputStream is = FileManager.get().open(ruta);
model.read(is, ";

String queryString =
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>"
+ "PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>"
+ "PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>"
+ "select distinct * "
+ "WHERE {"
+ "{?uri rdf:type owl:DatatypeProperty ."
+ "OPTIONAL {?uri rdf:type ?type}."
+ "FILTER (?type = owl:DatatypeProperty) ."
+ ")
+ "UNION"
+ "{?uri rdf:type owl:ObjectProperty ."
+ "OPTIONAL {?uri rdf:type ?type} ."
+ "FILTER (?type = owl:ObjectProperty) ."
£
+ "UNION"
+ "{?uri rdf:type owl:Class ."
+ "OPTIONAL {?uri rdf:type ?type} ."
+"FILTER (?type = owl:Class) ."
+Y

Query query = QueryFactory.create(queryString);
QueryExecution ge = QueryExecutionFactory.create(query, model);
ResultSet results = ge.execSelect();
for (; results.hasNext();) {
QuerySolution sol = results.nextSolution();
Object uri = sol.getResource("uri");
Object type = sol.getResource("type").getLocalName();
Object propiedad = sol.getResource("uri").getLocalName();

st.execute("INSERT INTO equivalences (propiedad, URI, type) VALUES (™
+ prOpIEdad + "',"I + ur| + '","' + type +"');");
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CAPITULO 3

ANALISIS DE REDES SOCIALES EN LAS ONTOLOGIAS

Anélisis de Redes Sociales aplicadas a un RDF Store - UTPL
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3.1. SNA en la Web Semantica

El concepto de la Web Semantica es una idea original de Tim Berners-Lee que es el
creador de la World Wide Web.

Segun (Berners-Lee, Lassila, & Lassila, 2001), la Web semantica no es una Web
independiente, sino una extension de la actual en la que sea da un significado bien definido,
permitiendo a los ordenadores y a la gente trabajar en cooperacion. En un futuro proximo, se
marcara el comienzo de una nueva funcionalidad significativa donde las maquinas son
mucho mas capaces de procesar y entender los datos que se limitan a entender en la

actualidad.

La vision de la Web Semantica puede verse desde tres perspectivas diferentes: (a) un tipo
de biblioteca universal que puede ser facilmente accedido y usado por los seres humanos
en su adquisicién de informacién dia a dia, (b) la columna vertebral para el software o
agentes computacionales, (c) método para federar bases de conocimiento particulares y
bases de datos para realizar las tareas prevista por los seres humanos y sus agentes
(Marshall & Shipman).

(Ereteo, Gandon, & Buffa) mencionan que los frameworks de la Web Semantica
proporcionan un modelo grafico (RDF), un lenguaje de consulta (SPARQL) y definicion de
esquemas (RDFS y OWL)) para representar e intercambiar conocimiento en linea.
Recientemente, las interacciones a través de la Web 2.0 han suscitado mucha atencion en la
comunidad de la Web Semantica. Las descripciones basadas en RDF de datos sociales
proporcionan un grafo que ofrece una manera mas poderosa y significativa para representar

las redes sociales que los modelos tradicionales de SNA.

En la actualidad, la mayoria de los datos solo se puede acceder a través de las API o
haciendo crawling’® a las paginas web y algunos datos sociales estan disponibles en un

formato semantico y pueden ser explotados facilmente.

En la arquitectura de SNA en la Web Semantica, se utiliza gafos RDF para
representar los datos sociales utilizando ontologias existentes junto con ontologias
de dominio especifico, definiciones SPARQL para calcular las funciones de SNA 'y
el acceso a los datos a través de crawling o APl como se muestra en la

llustracion 29 (Ereteo, Gandon, & Buffa).

1. . , . . . . . , . .
® Crawling.- el término literalmente significa arrastrador en inglés y es uno de los varios nombres que tienen los
“robots de busqueda” que utilizan los motores de busqueda para indexar paginas web en sus bases de datos.
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Semantic Social Network Analysis

SPARQL + Extensions

social data

SemSNA Ontology

FOAF, RELATIONSHIP, SIOC, Domain
DC, SKOS, SCOT, DOAP, MOAT Ontologies
RDF/S, OWL RDFa GRDDL

h Wragpers & web 2.0 Aﬂsﬂ L XML j L Eormatsj

llustracion 29.- Arquitectura de SNA en la Web Semantica
Fuente: Semantic Social Network Analysis (Ereteo, Gandon, & Buffa).

3.2. Proceso para realizar el andlisis de redes sociales en Allegrograph

Para la creacion de la ontologia se utiliza Protégé que tiene como entrada los vocabularios,
el mismo que genera un archivo RDF que luego en Jena se procede a realizar la
instanciacion de los datos para obtener las tripletas a partir de una base de datos relacional
MySQL, las tripletas se las almacena en el triplestore Allegrograph y se procede a aplicar las

métricas para realizar el andlisis de redes sociales, como se muestra en la llustracion 30.- .

, Geo (WGS84 Iatllong)
Ge®Names

" Instanciacién de los

: datos, utilizando el
¢ RDFy los datos de la
__base de datos MYSQL

Almacenar
tripletas

Aplicar métricas de SNA:
- Degree centrality

- Closeness centrality

- Betweenness centrality

métricas de SNA

llustracion 30.- Proceso para realizar el analisis de redes sociales en Allegrograph
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3.3. SNAen Allegrograph

Allegrograph incluye algoritmos sofisticados para realizar el Analisis de Redes Sociales, que
pueden examinar un grafo RDF de relaciones entre actores. Desde Java se puede hacer
uso de la mayoria de las caracteristicas de SNA en Allegrograph, ya sea a través de

consultas, funciones como se describe a continuacion:

- ElI API de Java Sesame AllegroGraph contiene funciones de configuracion que te
permiten crear un entorno SNA listos para consultas.

- A partir de Java en la version 3 de Allegrograph mediante el uso de funciones o
métodos (ej. getNodalDegree()).

- A partir de Java, se realiza consultas Prolog a AllegroGraph. Algunas de las
funciones SNA tienen equivalentes Prolog denominados “functors” que se puede
llamar directamente desde una consulta functors (ej. nodal-degree).

- A partir de Java, se realiza consultas SPARQL a AllegroGraph. Algunas de las
funciones de SNA se accede mediante el uso de magic properties (ej.
sna:nodalNeighbors).

- Dentro de una consulta Prolog, podemos abrir una ventana a Lisp y alcanzar

funciones SNA Lisp del AllegroGraph.

Antes de describir con mas detalle las formas para realizar el Analisis de Redes Sociales, es

necesario familiarizarse con ciertos términos que se mencionaran a menudo:
e Magic Properties

Las magic properties son un predicado en una consulta SPARQL que trabajan con la libreria
de SNA. En el transcurso del presente proyecto a las magic properties se las denominara

funciones de SNA:
e (Generador

Un generador especifica un conjunto de vecinos que se puede llegar desde un nodo dado,
en otras palabras, es uno o mas predicados existentes en el archivo RDF, el resultado del

generador es la unién de los nodos de todas las clausulas.

El primer elemento de una clausula es una cadena que identifica su naturaleza que puede

ser: objects-of, subjects-of, o undirected.
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- Objects-of (objeto-de).- esta clausula recoge todos los nodos que son objetos de
triples con los predicados especificados.

- Subjects-of (sujeto-de).- esta clausula recoge todos los nodos que son sujetos de
triples con los predicados especificados.

- Undirected (no dirigido).- esta clausula recoge todos los nodos que son sujetos u

objetos de triples con los predicados especificados.

El generador puede ser creado como un arreglo de objetos, lista de URIs, mediante
consultas SPARQL o consultas PROLOG.

e Repositorio

Un repositorio es el lugar donde se almacena el archivo RDF en el servidor de Allegrograph,

al mismo que se lo puede crear utilizando el APl o AGWebView.
o Catalogo

Un catalogo es el lugar donde se almacenan varios repositorios en el servidor de
Allegrograph, cabe recalcar que en la version 4 de Allegrograph el catalogo por defecto se

denomina “system” y se pueden crear mas utilizando el APl o AGWebView.

Para la presente investigacion se ha especializado el campo de analisis de redes
sociales, puesto que para estos analisis se debe seleccionar un ambito o contexto
especifico para obtener resultados mas precisos y claros; por este motivo, los tuits
que van a ser analizados son todos aquellos que hayan sido etiquetados con el

hashtag “accesibiity”.

3.4. SNA en Allegrograph version 3

Conectarse al servidor de Allegrograph y crear un repositorio donde se va a almacenar el
grafo, luego registrar el espacio de nombres con el que se va a trabajar en este caso

“http://data.twitter.com/ontology#” y su prefijo “tw”. Cargar el grafo de datos en el repositorio.

AllegroGraphConnection ags = new AllegroGraphConnection();
AllegroGraph ts = ags.renew("snametrics", AGPaths. TRIPLE_STORES);

ts.registerNamespace("tw",
AGLoadNtriples.loadNTriplesWithTiming(ts, AGPaths.dataSources("tuiter.rdf"));

http://data.twitter.com/ontology#");
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Obtener una instancia de la extensién SNA para poder hacer uso de sus ventajas y crear el
generador de la siguiente manera: asignar un nombre “generator”, crear un arreglo de
objetos donde el primer elemento es “undirected” porque se necesita recoger todos los
nodos que sean sujetos y objetos, los demas elementos son los predicados, a cada

predicado se le antepone el sigo de admiracion “I” para poder aplicar las funciones de SNA.

SNAEXxtension sna = ts.getSNAExtension();
sha.registerGenerator("generator",

new Object[]{ “undirected", moat:name”, “!foaf:name”, “Isioc:addressedTo” });

Mediante un ciclo repetitivo se itera por todos los nodos aplicando los métodos como:
getNodalDegree(), getNodalNeighbors(), getBetweennessCentrality(),
getClosenessCentrality(), getDegreeCentrality(), se debe tomar en cuenta que a las tres
ultimas funciones se les aflade un parametro “group”, el mismo que contiene un arreglo de
objetos en donde estan todos los nodos a analizar. El tipo de dato de “nodalNeighbors” es

“UPI[]” un arreglo de UPIs™ que almacenara todos los nodos vecinos.

long nodalDegree = sna.getNodalDegree(“nodo”, “generator”);

UPI[] nodalNeighbors = sna. getNodalNeighbors (“nodo”, “generator”);
double cc = sna.getClosenessCentrality(“nodo”, group, "generator");
double bc = sna. getBetweennessCentrality (“nodo”, group, "generator");

double dc = sna. getDegreeCentrality (“nodo”, group, "generator");

19'UPI (Unique Part Identifier).- Identificador unico de un nodo
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3.5.  SNA en Allegrograph version 4 y consultas PROLOG

Conectarse al servidor de Allegrograph http://localhost:10035, el username “test” y el
password “xyzzy” son valores que vienen preestablecidos para poder acceder al servidor, al
menos que ingrese al AGWebView y cree otros usuarios. Se procede a crear un catalogo si
se desea o caso contrario se accede al que viene por defecto “system”. Se crea un
repositorio “miRepository”, pero antes se elimina los repositorios que tengan ese nombre en
el catalogo para evitar que se dupliquen los datos, se inicializa el repositorio y se realiza la
conexién afiadiendo el archivo RDF que se tiene localmente. El “AGValueFactory” nos
permitira crear URIs que se utilizaran en los generadores. Si se necesita saber cuantas

tripletas se han cargado en el servidor, utilizar la funcién “size”.

AGServer agserver = new AGServer(SERVER_URL, USERNAME, PASSWORD);

AGCatalog catalog = agserver.getCatalog(CATALOG_ID);
catalog.deleteRepository(REPOSITORY _ID);

AGRepository myRepository = catalog.createRepository(REPOSITORY _ID);
myRepository.initialize();

AGRepositoryConnection connRC = myRepository.getConnection();
connRC.add(new File("tuiterInst.rdf"), null, RDFFormat.RDFXML);

AGValueFactory vf = connRC.getValueFactory();

printin("Loaded " + connRC.size() + " tuiterinst.rdf triples.");

Crear URIs para relacionar los predicados, primero afadiendo un prefijio “tw” a
"http://data.twitter.com/ontology#", luego vincular el namespace al nombre del predicado.
Para crear un generador se declara un ArrayList de tipos URI en este caso “generator’ y
mediante la funcion “Collections.addAll” se agregan al generador los predicados, al
momento de registrar el generador se tiene que tomar en cuenta lo siguiente: el primer
parametro es el nombre del generador, el segundo y tercer parametro se establecen si se
desea trabajar con “objects-of’ y “subjects-of” respectivamente, en este caso se lo deja en
“null”, el cuarto parametro cuando se necesita trabajar con “undirected” por tal razén se
establece “generator” que contiene el ArrayList con todos los predicados creados
anteriormente, el quinto pardmetro es reservado para cuando se cree un generador a través
de una clausula PROLOG.
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http://localhost:10035/

connRC.setNamespace("http://data.twitter.com/ontology#", tw);
connRC.setNamespace("http://moat-project.org/ns#", moat);
connRC.setNamespace("http://data.twitter.com/ontology#", sioc);

connRC.setNamespace("http://moat-project.org/ns#", foaf);

URI namehs = vf.createURI(moat, "namehs");
URI name = vf.createURI(foaf, "name");
URI addressedTo = vf.createURI(sioc, " addressedTo ");

List<URI> generator = new ArrayList<URI>(1);
Collections.addAll(generator, namehs, name, addressedTo);

connRC.registerSNAGenerator("generator ", null, null, generator, null);

El bloque de cédigo PROLOG que se utiliza en la mayoria de consultas establece lo
siguiente: los puntos de partida o nodos que se va a aplicar las métricas de SNA “ltw;123”

(se antepone el signo “!” para que sea identificado como nodo) y que se pueden encontrar
siguiendo los predicados a cierta profundidad especificada, en este caso la profundidad es
“3”; utilizar el generador “generator” que define los predicados; se declara algunas variables
“?variables” en las que se almacenaran los objetos resultantes, donde se podra iterar sobre
los resultados e imprimir sus valores; “group-degree-centrality”, “group-closeness-centrality”,
“group-betweenness-centrality” son funciones SNA que han sido adaptadas para el uso de

consultas PROLOG.

queryString = "(select (?centrality)
(ego-group 'tw:123 3 generator ?group)
(group-degree-centrality ?group generator ?centrality))";

queryString = "(select (?centrality)
(ego-group 'tw:123 3 generator ?group)

(group-closeness-centrality ?group generator ?centrality))"”;

queryString = "(select (?centrality)
(ego-group 'tw:123 3 generator ?group)

(group-betweenness-centrality ?group generator ?centrality))";

~
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3.6. SNA en Allegrograph versiéon 4 y consultas SPARQL

Las funciones de SNA utilizan generadores para especificar qué nodos en el grafo son
vecinos, para crear un generador a las funciones de SNA hay que identificarlas con un URI
que utiliza como espacio de nombres el prefijo “sna” que es la abreviatura de

“http://franz.com/ns/allegrograph/4.11/sna/”.

Cuando una funcion de SNA especifica un generador llamado “<generator>", Allegrograph
buscara una definicion existente, caso contrario, en el ftriple store se almacenara lo

siguiente:
graph sna:sna { _:b sna:hasName <generator> }

Si se encuentra, las tripletas asociadas con ese nodo en blanco, se pueden utilizar para
utilizar el generador. Un generador se afade a la tienda utilizando una instruccion de
actualizacion de SPARQL, donde se debe definir: los espacios de nombres con sus
respectivos prefijos (ej. prefix tw: <http://data.twitter.com/ontology#>), con “sna:Generator”
se especifica que es un generador, “snachasName” se utiliza para dar un nombre al
generador, “sna:undirected” para combinar el “subjects-of” y “objects-of” en que definira los

vecinos como sujetos y objetos de un predicado determinado.

String query = "prefix sna: <http://franz.com/ns/allegrograph/4.11/sna/>
prefix moat: <http://moat-project.org/ns#>
prefix tw: <http://data.twitter.com/ontology#>
prefix sioc: < http://rdfs.org/sioc/ns# >
prefix foaf: < http://xmins.com/foaf/0.1/>
insert data {
graph sna:sha {
[ a sna:Generator ;
sha:hasName sna:generatorl ;

sha:undirected (moat:name foaf:name sioc:addessedTo) ]

}
connRC.prepareUpdate(QueryLanguage.SPARQL, query).execute();
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Muchas de las funciones SNA se definen en términos de nodos y grupos, para especificar un
grupo se requiere de un generador, un nodo de inicio y una profundidad, estos grupos
actuan como nodos en blanco y no tienen ningun significado fuera de una consulta
determinada, sin embargo, en una consulta se puede utilizar otras propiedades magicas
para examinar el grupo: para obtener el grado de centralidad de un actor por cada actor en
un grupo, se crea un grupo con la funcidbn “sna:egoGroup” y luego utilizar

“sna:actorDegreeCentrality”; utilizar “sna:members” para iterar sobre los miembros de un
grupo.
Las medidas de centralidad soportadas por las propiedades magicas son:

- sna: nodalNeighbors

- sna: actorDegreeCentrality

- sna: actorClosenessCentrality

- sna: actorBetweennessCentrality

- sna: groupDegreeCentrality

- sna: groupClosenessCentrality

- sna: groupBetweennessCentrality

guery = "prefix tw: <http://data.twitter.com/ontology#>
prefix sna: <http://franz.com/ns/allegrograph/4.11/sna/>\
select (max (?centrality) as ?centrality) {
?group sna:egoGroup (sna:generatorl tw:123 3) .
?centrality sna:groupDegreeCentrality (sna:generatorl ?group) .
¥
guery = "prefix tw: <http://data.twitter.com/ontology#>
prefix sna: <http://franz.com/ns/allegrograph/4.11/sna/>
select ?centrality {
?group sna:egoGroup (sna:generatorl tw:123 3) .
?centrality sna:groupClosenessCentrality (sna:generatorl ?group) .
3
query = "prefix tw: <http://data.twitter.com/ontology#>
prefix sna: <http://franz.com/ns/allegrograph/4.11/sna/>
select ?centrality {
?group sna:egoGroup (sna:generatorl tw:123 3) .

?centrality sna:groupBetweennessCentrality (sna:generatorl ?group) .
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3.7.  Funcién para obtener los resultados

Al aplicar las métricas de SNA a cada uno de los nodos, al resultado y al nodo se los afiade

a un ArrayList diferente, para luego mediante una funcién o método obtener el mayor valor y

su respectiva posicion.

static ArrayList<Integer> mayor(ArrayList<Float> egoGroup) {
ArrayList<Integer> posicion = new ArrayList<Integer>();
int pos = 0;
float mayor = egoGroup.get(0);
for (inti=0; i< egoGroup.size(); i++) {
if (egoGroup.get(i) > mayor) {
mayor = egoGroup.get(i);
pos =i;

}
mayor = egoGroup.get(pos);
for (inti = 0; i < egoGroup.size(); i++) {
if (egoGroup.get(i) == mayor) {
posicion.add(i);

El resultado final se presentara de la siguiente manera:

Métrica: betweenneess centrality

Posicién del resultado mayor: [4]

Dato: 0.6467

Nodo: http://data.twitter.com/ontology#tw123
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RESULTADOS

De la base de datos de Twitter, en especifico se va a analizar los tuits relacionados con el

hashtag “accesibility” porque es el hashtag mas veces ha sido mencionado.

Se aplica las métricas de Analisis de Redes Sociales a 3217 tripletas, al ejecutar se tarda un
tiempo de 270 minutos con 35 segundos (4 horas y media aproximadamente), es demasiado
tiempo para ejecutar pocas ftripletas, pero esto es debido a las caracteristicas del
computador (ver Tabla 7), cabe destacar que Allegrograph ejecuta millones de ftripletas en

pocos minutos porque hacen uso de clusteres con gran capacidad.

Los resultados de las métricas se pueden observar en la Tabla 6, considerando que
“Closseness Centrality” y “Betweeness Centrality” se presentan: el valor mas alto 1 y el mas
bajo 0.

Los nodos obtenidos en los resultados con prefijo “idUs” son los identificadores de usuario,

prefijo “hs” son hashtags y prefijo “us” son nombres de usuarios.

Tabla 6.- Resultados de aplicar las métricas de SNA

METRICA DATO RECURSO (hashtag, usuario)

Degree Centrality 234 idUs1513

Closseness Centrality 0.0907407402992248 hsToronto, hsParalympics, hsMicrosoft,
hsOntario, hsplainlanguage,
hscommunication, hsdevelopment,
hsbooks, hsfirefox, hsSafari,
hscaptivate, hsLearning, hsOffice2010,
hsFeatures, hsChicago-Area, hsafb,
hsosx, hsWindows8, hsJFW, hsReview,
hsBildschirmlupe, hsMLB, hslax,
hsmobilea11y, hsbva, hsJellybean,
hsrisilebilirlik,
hs5raeasonslHateFaceBook, hsqtatspi,

hsonlineed
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Betweeness Centrality

0.999939560890197

usdtds, usdotpeople, usl_alford, |,
usAccessSanDiego,
usRachel_Menzies, usaskmeaks,
usTonnyEddicott, usKen_Saunders,
ustinitun, usthemaplenet,
usbowiesinspace9, usvenalic,
usSharepointAus, usHigherEdOnlineL,
usmlaumoraes, usrriescog, ussvknyc,
usMetDigital, usBlackheathLife,
usDaphneRepain, uspostpolionews,
usHanigsberg, usAggelos_Taplatz,
usHRESMcMaster, usShortieDesigns,

usnakulshenoy, usgbatuyong

El nodo “idUs1513” que corresponde al nombre de usuario “dsai2012”, con 234 de grado de

centralidad es el usuario que tiene mas conexiones, tiende a tener posiciones favorables y

por lo tanto mas poder debido a las oportunidades y alternativas que tiene en relacion a los

otros actores. En la Ilustracion 31 se puede apreciar los nodos con mayor grado de

centralidad, donde se puede encontrar el nodo anteriormente mencionado que es el mas

popular y el mas conocido.

[lustracion 31.- Resultados grado de centralidad
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En cuanto a la centralidad de cercania, 30 hashtags son co-ocurrentes con la hashtag “accesibility”,
estos nodos son mas poderosos que otros nodos en la red porque estan mas cerca de los demas
nodos que cualquier otro, son capaces de alcanzar a otros en longitudes de caminos mas cortos,
actuan como puntos de referencia cuyos puntos de vista son escuchados por un gran namero de
actores. Como es una medida de alcance o accesibilidad, son Utiles para ver la velocidad de difusion
de la informacién, por tal razén, en esta métrica los nodos tienen 0.0907407402992248 de cercania
debido a que cuantos mas bajos sean los valores, mejor es la velocidad de difusion. Como se puede

observar en la llustracién 32 se muestra los nodos que tienen mayor grado de cercania en la red.

qta é -
hszdowstSS]fw]ax%‘ E hsSafari
& hsJellybean G E
haborkiE hsmllfélsean SéonsIHateFaceBook HhsT,
racasonsIHateFaceBoo
hsMLBS hsdevelopmem haceessyhsParalympics earning

hshva= hscaptivate=5 hsOffice2010

E hsflrefoxﬂ hsTorml:{SOtht%E}tlclgemixhsafh

risk hsReview

hsGlossary

hsrisile

[lustracion 32.- Resultados grado de cercania

En la centralidad de intermediacién, 28 usuarios son los nodos que estan en ventaja en la
red porque estan centrados entre cada otro par de nodos, esto da a los actores la capacidad
para negociar contactos entre los actores y transmitir informacion facilmente. Al tener
0.999939560890197 de intermediacion se los considera como los nodos mas influyentes, si
no estuvieran estos nodos, no habria comunicacién entre un par de nodos. Los nodos con

mayor grado de intermediacion se indican en la Ilustracion 33.
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[lustracion 33.- Resultados grado de intermediacion

Tabla 7.- Caracteristicas del computador

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

SISTEMA OPERATIVO

2 particiones: Ubuntu 12.04 y Windows 7 Ultimate

PROCESADOR

Intel Core i7 CPU 2.20 GHz

MEMORIA (RAM)

6.00 GB

TIPO DE SISTEMA

Sistema operativo de 64 bits (Linux y Windows)

MODELO

HP Pavilion dv6 Notebook PC
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CONCLUSIONES

Una vez culminado el proyecto, utilizando la base de datos de Twitter y realizando el analisis
de sus datos mediante el uso de métricas de SNA en Allegrograph se puntualiza las

siguientes conclusiones:

- Reutilizar vocabularios facilita la interoperabilidad y la flexibilidad con la que se
pueden utilizar las propiedades y clases de diferentes vocabularios ontoldgicos para

de esa manera compartir conocimiento a través de una estructura estandarizada.

- Cuando se instancia los datos en Jena, se debe tener especial cuidado al crear
recursos Y literales; si se crea un recurso se puede relacionar con otros conceptos,

en cambio, si se crea un literal este representa un dato final.

- Aplicar métricas para realizar el analisis de los datos de Twitter nos ayuda a obtener
los nodos o recursos con mas influencia; los mas conocidos (grado de centralidad),
los que se comunican facilmente con otros nodos (grado de cercania), los que

transmiten informacién entre grupo de nodos en la red (grado de intermediacién).

- Mediante el grado de centralidad se puede llevar a cabo una valoracién sobre la
importancia de una entidad especifica dentro de un contexto determinado, en este
caso tenemos que el usuario “dsai2012” con identificador “idUs1513” es el mas
relevante dentro de la data analizada porque tiene el mayor numero de conexiones

relacionadas a la etiqueta “accesibility”.

- Cuando se utilizan las funciones SNA en el Gruff no es posible graficar el resultado,
es un gran inconveniente ya que el uso de los graficos ayuda al momento de realizar

la interpretacion de los mismos.

- Laventaja de utilizar Allegrograph es que las métricas de SNA se pueden aplicar a
todo el grafo, pero también se puede aplicar a algunas propiedades (rdf), todo

depende de lo que se desea analizar.
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Una forma de realizar el andlisis de redes sociales en Allegrograph es mediante
PROLOG, que es un lenguaje de propdsito general que necesita de bastante
conocimiento para utilizarlo debido a que no permite escribir reglas y expresar

conceptos en triples.

Allegrograph permite realizar el analisis de redes sociales a través de funciones SNA
que pueden utilizar patrones con multiples entradas y salidas, e incluye propiedades
para hacer consultas SPARQL y de esa manera interactuar facilmente con la base de

datos.

Allegrograph, Gephi y Proyecto R son herramientas que nos permiten realizar el
analisis de redes sociales a partir de archivos RDF o tripletas. La mejor herramienta
es Allegrograph porque permite trabajar con una gran cantidad de datos y a través de
las las funciones SNA se puede realizar el analisis a un conjunto de datos
(agrupando por predicados). Gephi y Proyecto R realizan el analisis a todo el archivo
RDF, no hay como realizar filtros (agrupar por predicados). Proyecto R permite
importar resultados directamente desde un endpoint con la desventaja de que tiene

un limite de accesos mediante las consultas SPARQL.

La implementacién de las propiedades magicas para realizar el Analisis de Redes
Sociales aun es un proceso inmaduro, debido a que no todas las propiedades que
estan documentadas en la pagina oficial estan disponibles para su uso, se presenta
un mensaje que dice “No Results”, como sucedi6 al tratar de ejecutar “sna:cliquesOf’
y “sna:groupDensity” (ver llustracion 34).

Nota: Gary, unos de los empleados de Allegrograph, contesté “Oh dear! It turns out
that sna:groupDensity is documented but not implemented. We will remedy this
oversight as quickly as possible. Please accept my apologies for the confusion”,

cuando se le escribié preguntando acerca del error.
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Edit query

Query language: |sPARQL v| Query planner: |defoult v Resultlimit: 100 v

———

1 prefix sna: <http://franz.con/ns/allegro?raph/4.11/sna/>
2 prefix tw: <http://data.twitter.com/ontology#>

1 select 7density {
S ?group sna:egoGroup (sna:coCreators tw:tw86927441 3) .
6 rdensity sna:groupgen51ty (sna:coCreators ?group)

| Execute | | Save  as | | Add to repository |
Result

density
No results

llustracidn 34.- Error al ejecutar "sna:groupDensity
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RECOMENDACIONES

Después de haber realizado el trabajo de fin de titulacion se ha llegado a una serie de
conclusiones expuestas anteriormente, las mismas que me permiten presentar las

siguientes recomendaciones:

- Se recomienda utilizar Allegrograph en una maquina virtual cuando se desee ejecutar
pocos datos, caso contrario, tardaria demasiado tiempo en presentar los resultados
debido a los bajos recursos. Si la cantidad de datos es elevada y no cuenta con
Linux o MacOS, es mejor realizar una particion al disco e instalar los sistemas

operativos compatibles con Allegro.

- Es aconsejable, antes de realizar la ejecucion de las métricas de SNA, detener y
reiniciar el servidor de Allegrograph porque se quedan almacenados en memoria los

resultados anteriores y se puede interpretar erroneamente los resultados.

- Al utilizar el AGWebView, si se presenta el mensaje “No Results”, puede ser causado
porque se escribe de manera incorrecta alguna de las funciones SNA, se debe tener
cuidado al digitar, por ej. escribir mayusculas en lugar de minusculas

(sna:DegreeCentrality en lugar de sna:degreeCentrality).

- El namespace y el prefijo con el que se trabaja las funciones SNA siempre van a ser

“http://franz.com/ns/allegrograph/4.11/sna” y “sna” respectivamente, debido a que

son estandares para el uso de estas propiedades. En la documentacion oficial de
Allegrograph presenta el siguiente error: se ha escrito el prefijo “san” para el
namespace antes mencionado y al momento de ejecutar se presenta el error “No

Results”.

- Revisar cuidadosamente la base de datos que se tiene, luego analizar y seleccionar
las tablas necesarias para hacer el tratamiento de la informacion y asi evitar que se

eleve el tiempo de ejecucion.

- En andlisis de redes sociales se puede realizar utilizando SPARQL y Prolog, se
recomienda utilizar SPARQL porque tiene potencial para ser explotado, es un
lenguaje que permite recuperar informacion por medio de sentencias que se

asemejan a las utilizadas en modelos relacionales (SQL), esto permite que las
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personas que tenga conocimientos previos en modelos relaciones puedan ajustarse
a la sintaxis de SPARQL.

Cuando se aplica las métricas de SNA a 3217 tripletas se tarda aproximadamente 5
horas porque las caracteristicas del computador personal (procesador i7, RAM 6GB)
que se utiliza es de muy bajos recursos relacionado a los equipos (procesadores a
partir de 32 cores y RAM 1TB en adelante) que usan los creadores de Allegrograph,
ejecutan 1 billon de tripletas en tan solo 36 minutos con 49 segundos. Si se desea
realizar el andlisis de redes sociales a una gran cantidad de tripletas en menos

tiempo se tiene que utilizar equipos con altos recursos.
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TRABAJOS FUTUROS

Generador de RDF

Elaborar un aplicativo para generar RDF, en donde se realice el proceso de
instanciacion de los datos, a partir de una base de datos relacional y de esa manera

evitar confusion cuando se crea clases, instancias y propiedades.

Aplicacion Web

Desarrollar una aplicacién Web para realizar el Analisis de Redes Sociales a través
de magic properties o Prolog, de manera que el usuario pueda interactuar faciimente

y presentar los resultados en tablas y graficos.

Analisis de Redes Sociales

En el presente proyecto se aplica el analisis de redes sociales a un grupo de datos
relacionados con el hashtag “accesibility”, por tal razén, en trabajos futuros se podria
realizar el anadlisis de las relaciones entre personas que hay en Twitter incluyendo

menciones, retweets, following, followers.
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ANEXOS

A. Crear ontologia en Protégé

Protégé es un editor de ontologias de cédigo abierto, soporta el modelado a través de un
cliente Web o un cliente de escritorio, las ontologias se pueden desarrollar en una variedad
de formatos, incluyendo OWL y XML Schema.

El enlace para realizar la descarga del programa es el siguiente:
http://protege.stanford.edu/download/registered.html.

A continuacion se detalla los pasos para crear una ontologia, lo primero que se debe

|20

realizar es afadir un IRI*” a la ontologia.

g — — B
<¢, ontologia (http://data.twitter.com/ontologia#) : [hﬂp:ﬂwww.semanticweb‘orgfmalmonbo\og\esﬂl]l_’qf].lfuntiﬂedfnnmlugy&] ‘ - E@ﬂ

File Edit ‘“iew Reasoner Tools Refactor ‘Window Help

Q| o> |® ontologia (http: iidata twitter comlontologiag) v| | |

a Properties nnotation Properties | Individuals iz uery oGra ology Differences uery
Data Py rti Annatation P rti Inclivicual OWLV; DL @ OntoGraf | Cntol Diff: SPARGL Gy
Active Ontology Entities Classes r Ohject Properties |

Ontology header:

Ontology IRI |hl‘lp.f.l’daia.tw'rtler.com.ionlulogia# ‘) |

Ontology Version IRI |

2nnatations

[ Ontalogy imports |  Ontalagy Prafixes | General class axiams

Imported ontologies:

Direct Imparts

Indirect Imports

Mo Reasoner set. Select a reasoner from the Reasoner menu Show Inferences

llustracion 35.- Afadir IRI a la ontologia

20 IR.- Internationalized Resurce Identifiers
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Crear namespaces y prefijos que se van a utilizar en la ontologia: clic en “Ontology

Prefixes”, clic en icono “Add prefix”, ingresar el prefijo y su correspondiente valor.

-
< ontologia (hitp://data.twitter.com/ontclogia#) : [http://www.semanticweb.org/mariajose/ontologies/2013/11/untitled-ontology-3]

)
File Edit View Refactor  Window  Help

Reasoner  Tools

Q| o> |® ontologia (http: /idata twitter.comiontologiag) V| | |
Data jes | I [owLviz | DL Query | OntoGraf | Ontology Differences | SPARGL Query |
Active Ontology Entities Classes Ohbiject Properties ‘
Ontology header:
Ontology IRI |hrtp:.rrda15.twmar.comrontolcglav ‘
Ontology Version IRI | ‘
Annotations

[ Ontalagyimpats | Ontalogy Prefixes |  General slass axiams
Ontology prefixes.

G

I
‘ Tefix

| T ——
af

“alug
hitty: ffrnins .comifoafid. 1]

Mo Reasoner set. Select a reasoner from the Reasoner menu Show Inferences

llustracion 36.- Crear namespaces y prefijos
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Para crear los recursos que en Protégé se les denomina clases: clic en “Classes”, clic en
“Create new OWLClass” e ingresar el nombre de la clase, el IRI es por defecto el que se
definio al iniciar Protégé.

File= Edit V‘iew Reasoner Tools Refactor Window  Help

E =+ |® ontologia (http: fidata twitter comlontologia) v| ‘ |
Dat Prosrios | Amotation Prperis | na

["owLviz | DLQuery | OntoGraf | Ontalogy Di Query |
Actve Ortlogy [ Enties f@ I Object Properties \
[ Class hieiarchy | Glass hi |

[ Annotations I Usage

NBEmE Annctations: Thing

MEEE
s - | | B Annotations =]
-~ Thing
,
<€ Create a new OWLClass g
Name: |Tweet‘ | [«

IRI: |http: fidata twitter comlontologia#Tweet

Mew entity options...

Aceptar Cancelar

R e

Target for Key

Disjoint With

Disjoint Union OF

llustracion 37.- Crear recursos
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Para crear object property: clic en “Object Properties”, clic en “Create a new

OWLObjectProperty e ingresar el nombre de la propiedad.

File Edt “iew Reasoner Tools Refactor Window Help

E =+ | & ontologia (hitp: liclata twitter com/ontologia)
Data es | i ies | Indii |"OWLViz | DL auery | OntoGraf | Ortolagy Differences | SPARGL Query |
i r Entities r Classes r < Ohject Properties > |

Annotations: tog perty
P

- |

Annotations

- mtopObjectProperty

2 =5

.
<§, Create a new OWLObjectProperty

IRL |hitp: lidata twitter com/ontologia#addressed_ta

Mew entity options ..

Aceptar Cancelar

Reflexive

D Ireflexive Ranges (intersection)

Disjoint With

SuperProperty Of (Chain)

Show Inferences

Mo Reasoner set. Select a reasoner from the Reasoner menu

llustracion 38.- Crear Object Property
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Para crear data property: clic en “Data Properties”, clic en “Create a new
OWLDataProperty”, al ingresar un nombre a una propiedad hay como realizarla de dos
maneras, la primera es escribiendo un nombre y el IRI por defecto es el que se lo definié al
inicio, la segunda es digitar el prefijo y un nombre separado por los dos puntos (ej.

foaf:name) y automaticamente el IRI se actualizara al namespace correspondiente al prefijo.

<4 ontologia [ht‘tp:ff'data.t\.\rltter.com,"ontulogi;f#} :-[ht‘tp:vam.seman‘ticweb.org}'mariajosafontnlog|esf2b13f11funtitled-DntDIDgy-B] = | Bl
Fil= Edt “iew Reasonsr Tools Refactor Window Help
IE o> |® ontologia (http: ifdata twitter comiontologiad) V| | |
Data Properties ' Annotation Properies | Individuals | OWLViz | DL Guery | OntoGraf | Ontolagy Differences | SPARGL Query |
Active Ortology I Ertities [ Classes [ Object Properties |
Data property hierarchy: topDataProperty l/ml/m
(=)= [x]
- mtopDataProperty Annotations
f < Create a new OWLDataProperty ﬂ‘
Name: |fuaf namal |
| NEEE

IRI: | Http: fxmins .comifoafil. 1 iname

Mew entity options...

W

Disjoint With

Mo Reasoner set. Select a reasoner from the Reasoner menu Show Inferences

llustracion 39.- Crear Data Property
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Para guardar la ontologia: clic en “File”, clic en “Save” y se mostrara una pantalla donde se

debe elegir el formato, en este caso clic en RDF/XML, luego en guardar.

r — = ~
4 ontology (http://data.twitter.com/ontology#) : [ht'tp:!;'www.semantTcweb.crg;‘mar'lajDse;’ontologieszﬁ3ﬂUunﬁtled-onlology-4] AT @E‘g
File Edt View Reasoner Tools Refactor Window Help
New... Crri-N '| | |
Open... Ctrl-0
Open from URL .. Ctrbehday 0 iz | DL Guery | OntoGraf | Ontology Differences | SPARQL Query |
Entities Classes r Ohject Properties |

Open recent »

DEEE
Save ct-5 |
Save as.. Ctri+hayisculas-§
Gather ontologiss.. Crl |
Export inferred axioms as ontology...
Ediit active ontology library .. Ctri-L ’-ﬂ Select an ontology format g

Ediit ontology libraries. ..
Choose a format to use when saving the ontology ontology

Loaded ontology sources.

Check for plugins RDFXML -
RDFZML

OWLIXML

OWL Functional Syntax

Manchester OWL Syntax

Exit 0BO Format

KRS52 Syntax

Latex

Turtle

Close Ctr-W

Preferences..

[ Ontolagy imports | Ontology Prefixes | General clzss axioms

Prefix Walue
foaf hittp: /femins .comifoafio 1/

Mo Reasoner set. Select a reasoner from the Reasoner menu Show Inferences

llustracion 40.- Guardar ontologia
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B. Instalar Allegrograph

Allegrograph se ejecuta en forma nativa en Linux x86-64bits, en Windows y Mac se sugiere
instalar una maquina virtual con sistema operativo Linux, accediendo al siguiente enlace

http://www.franz.com/downloads/clp/ag_validate_survey se puede descargar los archivos:

para Ubuntu tar.gz, Fedora .rpm y para los usuarios Windows y Mac se encuentra una
imagen de la maquina virtual en donde ya vienen instalados el servidor, el Gruff, y la version
Web.

Para instalar Allegrograph en Ubuntu se descarga el archivo con extension tar.gz, abrir un
terminal y acceder a la carpeta donde se encuentra el archivo, descomprimir utilizando el

comando “tar zxf archivo.tar.gz”.

franz@pvga:~5$ cd Desktop/
franz@pvga:~/Desktop$S tar zxf agraph-4.12.2-1linuxamd64.64.tar.gz
franz@pvga:~/Desktop$ |:|

llustracion 41.- Descomprimir archivo tar.gz

Luego, mediante linea de comandos escribir la ruta donde se encuentra el archivo “install-

agraph”, dar un espacio y la ruta donde se quiere instalar el triple-store.

franz@pvqga: ~/Desktop

franz@pvga:~/Desktop$ agraph-4.12.2/install-agraph home/franz/allegro4.
12

Installation complete.

Now running configure-agraph...

Welcome to the AllegroGraph configuration program. This script will
help you establish a baseline AllegroGraph configuration.

You will be prompted for a few settings. In most cases, you can hit re
turn
to accept the default value.

Location of configuration file to create:
[home/franz/allegro4d4.12/1ib/agraph.cfg]:

3

llustracion 42.- Instalar Allegrograph
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Durante la instalacién se solicitara hacer algunas configuraciones, de preferencia aceptar

los valores por defecto dando un “enter”.

franz@pvga: ~/Desktop

You will be prompted for a few settings. In most cases, you can hit re
turn
to accept the default value.

Location of configuration file to create:
[home/franz/allegro4.12/1lib/agraph.cfg]:

Directory to store data and settings:

[ /home/franz/Desktop/home/franz/allegro4.12/data]:

Directory to store log files:

[ /home/franz/Desktop/home/franz/allegro4.12/1log]:

Location of file to write server process id:

[ /home/franz/Desktop/home/franz/allegro4.12/datafagraph.pid]:

llustracion 43.- Instalar Allegrograph, realizar configuraciones

El siguiente paso es establecer una cuenta de usuario inicial para Allegrograph, esta cuenta
debe tener privilegios de super usuario. En el nombre de la cuenta ingresar “test” y en

contrasena “xyzzy”.

franz@pvqa: ~/Desktop

Now you must set up an initial user account for AglegroGraph. This
account will have "super user" privileges in AllegroGraph.

SuperUser account name:

[super]: test

SuperUser account password:
SuperUser account password (again):
Instance timeout seconds:

[604808]:

home/franzfallegro4.12/1lib/agraph.cfg has been created.

If desired, you may modify the configuration. When you are satisfied,
you may start the agraph service.

You can start AllegroGraph by running:
fhome /franz/Desktop/home/franz/fallegro4.12/bin/agraph-control --config
home/franzfallegro4.12/1ib/agraph.cfg start

You can stop AllegroGraph by running:

fhome ffranz /Desktop/home/franzfallegro4.12/bin/agraph-control --config
home/franz/allegro4.12/1lib/agraph.cfg stop

franz@pvga:~/Desktop$ I

llustracion 44.- Instalar Allegrograph, nombre de la cuenta y contraseina
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Para iniciar Allegrograph ejecutar el siguiente comando: “ruta-allegro/bin/agraph-control --

config ruta-allegro/lib/agraph.cfg start”.

%Y

pvqa@pvga: ~

pvqa@pvqga:~S$ [home/pvgafallegro/bin/agraph-control --config fhome/pvgafallegro/l
ib/agraph.cfg start

AllegroGraph Server Edition 4.11, built on May 17, 2013 07:26:49 GMT-8708
Copyright (c) 2005-2013 Franz Inc. All Rights Reserved.

AllegroGraph contains patented technology.

No patches loaded.

current-time: miércoles 94 de diciembre de 2013 02:58:16 PM
default-external-format: #<external-format :utf8 [(crlf-base-ef :utfs)]>

Daemonizing...

Server started normally: Running with free license of 5,000,000 triplexk; no-expi
ration.

pvaa@pvqa:~$ i

llustracion 45.- Iniciar Allegrograph

Una de las maneras de comprobar si se ha instalado correctamente es acceder a cualquier
navegador e ingresar a la siguiente direccion “localhost:100535”, se mostrara una pantalla

para hacer loguearse como en la siguiente imagen:

L o C | [ localhost @ =
AllegroGraph WebView Query Graph WebView Classic 2 User © Help
Sign In
Username
Password
Stay logged in
Sign In

llustracién 46.- Comprobar si Allegrograph esta instalado correctamente
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C. Instalar y configurar gruff

El archivo de descarga del gruff es .zip para Windows, .tar.gz para Linux y dmg para Mac OS
X, se extrae los archivos en la ubicacion preferida, Para descargar el gruff, ingresar al

siguiente enlace http://www.franz.com/agraph/gruff/index.lhtml#download.

Para iniciar el gruff se ejecuta el archivo “gruff’, como es un navegador interactivo para

Allegrograph se necesita iniciar el servidor, para Linux se utiliza el siguiente comando:

/home/pvqalallegro/bin/agraph-control --config /home/pvqa/allegro/lib/agraph.cfg start

Crear un nuevo triple store: clic en “File”, clic en “New Triple-Store”.

File View TextSearch Display Link Remowve Layout Select Edit Global Options Visual Graph Options Help

uei{Tn pe—So re... ctrl+Alt+N
OpenTriple-Store... Ctrl+Alt+O
Close Triple-Store

Commit cerl+ale+C
RollBack Ctrl+Alt+B

Load Triples
Extract Microformat/RDFa Data from Web Page ... Ctrl+Shift+A

1 tuiter in system at port 10035
2 tuiternew in system at port 10035

Save Layout State... Ctrl+s
Load Layout State... Ctrl+L
Save Layout As Bixmap ... Cerl+5Shift+5

Export Displayed Data As ...

Clear and Uncache Everything Ctrl+Alt+U

Exit Alt+4

llustracién 47.- Nuevo triple-store

Se muestra una pantalla donde se debe ingresar: el nombre de la maquina del servidor
(server machine), el numero de puerto que por defecto para Allegrograph es 10035 (port
number), el usuario para acceder al servidor es “test’ (user), la contrasefia es “xyzzy”
(password), seleccionar el catalogo por defecto que es “system” y finalmente ingresar un

nombre al store que se va a crear.
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New Triple-Store

Server Machine Catalog Store

[pr\rqa ] [system ] Istorel " l
Sy

Port Number

| 10035 |

User

[tE!t ]

[ |

Write Mode Reasoning

Enter the name for a new triple-store.

oK Cancel

llustracion 48.- Configurar el nuevo triple-store

Ya se tiene un espacio creado para almacenar las tripletas, se procede a cargar el archivo
RDF en el triple-store: clic en “File”, clic en “Load Triples”, clic en “RDF/XML”. Seleccionar
desde donde se desea cargar el archivo, en este caso, clic en “File”, buscar el archivo y clic
en “Ok”.

Select Source

Load RDF [/ XML from a file, or from a web page?

| FE | I Web || Cancel

llustracion 49.- Cargar RDF/XML
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Si en el servidor se encuentra algun triple-store y se lo desea abrir, debe seguir lo siguientes

pasos: clic en “File”, clic en “Open Triple-Store”.

File View TextSearch Display Link Remove Layout Select Edit Global Options Visual Graph Options Help

New Triple-Store ... Cerl+AlE+N
OpenTri pke-sto re.. Ctrl+Alt+0

Close Triple-Store

Commit Cerl+Alt+C

RollBack cCtrl+Alt+B

Load Triples

Extract Microformat/RDFa Data from Web Fage ... Cerl+Shift+A
Federake Recent Stores ... Cerl+AlE+F

Apply RDFS++Reasoner  Ctrl+Alt+R

1 tuiter in system at port 10035

2 tuiternew in system at port 10035

Save Layout State... Ctrl+S

Load Layout State ... Ckrl+L

Save Layout As Pixmap ... Cerl+Shift+s

Export Displayed Data As ...
Clear and Uncache Everything Cerl+AlE+U

Exit Alb+4

llustracion 50.- Abrir triple-store
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Para abrir el triple-store se debe ingresar la siguiente informacion: nombre de la maquina
(server machine), numero de puerto 10035 por defecto (port number), usuario “test” (user) y

contrasena “xyzzy” (password), seleccionar un catalogo y el store.

Open Triple-Store

Server Machine Catalog Store
[pwqa ] Root jenatutorial
system store
Port Number
tuiter
[10035 ] tuiternew
User
[test ]
Password
[ ]
Write Mode — Reasoning
(®) Read-Only (®) Mo Reasoning
' Read |/ Write " RDF5++ Reasoning
" Restriction Reasoning
Enter the password for the user above. This can be blank if anonymous access is set up.
oK I Cancel

llustracién 51.- Configurar al abrir un triple-store

Para mostrar en el gruff el grafico con todos los nodos y sus relaciones: clic en “Display”, clic
en “Display All Triples”.

File View TextSearch Display Link Remove Layout Select Edit Global Options Visual Graph Options Help
% Gruff5.1.50n  pisplaya Node by URI or Literal...  Shift+U server pvqa
Display a Node by Label ... Shift+L
Display a Recently Se ed Node... Shift+R

Display an Instance Node by Type... Shift+J

Display a Type from All Types ... Ctrl+Shift+)

Display an Instance Node by Class Hierarchy ... Shift+K
Display a Class from the Class Hierarchy ... Ctrl+Shift+K

Dispy ﬂ Trip ks up toali m'lt ctrl+Alt+A

Display Triples of One Graph... Alt+Shift+A

llustracién 52.- Mostrar todos las tripletas
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Cuando se abre o crea un triple-store, el grafico de nodos en el gruff se muestra como en la

siguiente imagen:

Gruff 5.1.5 on AllegroGraph 4.12 tuiter read-only 3,375 triples server pvqa

U
RT @AppleVis: >
#AppleVisBlogReply: ‘ \ Tw7132821
108 6.1

—— Accessibiity Bug ==

Content List: the Fixed, the =3
_— Unfixed and the W

Expanded url New... K
—_— Tw87272147
La
—_— aodaalliance \\ m | #lcarusproject

Link helps #disabled
A et = becpie tave off

Links to http:/it.col

- VFuoBZk2

Name #accessibility #air
_— —_— Sy #transport #...

Name 5 RT @acdaalliance: m

http:
20 @CBCQueensPark: s \

#accessibil...

— www.applexis.comy blog/ @cBCQueensPari: \ )
Type essibility-bug-list-fixe d- -m @n.:::}:ﬁ"m Tw87128991 == S \

=
@barrierfreemb:
W
(@acdaalliance:

Circulate our
news release on
@Kathleen Wynne
disabllity #acces...

RT
@Davidlepofsky:
OntPremier-28

P @kathleen wynne
Lnatlawreview. com/ \ promised 2keep
ticle/accessibilit y- all Liberal pledges

: AODA 4 g =
R T S '// 7 2]
Our NewsRelease: N = - o

llustracién 53.- Grafico de nodos en el gruff

arians-disabilities - on disability #a...
ct-aoda-reporting
mKathleen Wyvnne ™ g ——

Una de las ventajas de utilizar esta herramienta es que se puede hacer consultas SPARQL,
para realizar las mismas: clic en “View”, clic en “Query View” o simplemente presionando la
tecla “W”. Ademas, presenta las opciones de crear un grafico visual, escribir un reporte de

texto y guardar el resultado en un archivo CSV.

Gruff 5.1.5 on AllegroGraph 4.12 tuiter read-only 3,375 triples server pvga

it @ sparqL [& Use Pianner Name Query Revisit Graph View Table View Outline View
_) Prolog Do Query Select All — Graphical Query View
Query L J L
25 ?p ? Enter a SPARQL select or describe query in the text widget to the left, then press the Do Query button. All
SELECT 2s ? p ‘o WHERE { known namespace abbreviations will be in effect. Or first select the Prolog radio button and enter a Prolog
?s ?p ?0 . query (perhaps with additional lisp forms as well). Basic Emacs keystrokes can be used to edit the text.

} In the results table, left-click a column header cell to sort the table by that column. Left-click a node cell to
visit that node in the table view and add the node to the graph view. The Tab key jumps between the query
string and the tables.

Right-click any cell in the results table for a menu of other commands. Or move the focus with the arrow keys
and then press M to show the menu.
e Create Visual Graph Add to Visual Graph Write Text Report Save as CSV
s p 70
TwB7101934 Type Tweet
Tw87101934 Addressed To Us284
Tw87101934 Content MRT @C Game Symbol - http://
t.co/fWW7BolIN #ally
Tw87101934 Name accessibility
Tw87101934 Name ally
Tw87101934 Language En
Tw87101934 Links to Uris8421
Tw87077510 Type Tweet
Explicit Nodes from Query Explicit Predicates from Query

llustracion 54.- Query View
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Si se desea hacer seguimiento a un nodo en especifico se utiliza la vista de tabla: clic en

“View”, clic en “Table View” o presionando la tecla “T”. Haciendo clic en cada una de las

propiedades o a los valores se puede acceder a mas informacion.

Gruff 5.1.5 on AllegroGraph 4.12 tuiter read-only 3,375 triples server pvqa

Tw87101934 i « *
1 j =J) =
Left-click a property to collapse Left-click a value to visit it in the table view and add the triple to the graph view.
or expand its rows. Shift-left- Right-click a value or press M for a menu of navigation commands.
click to add a property's triples ] moves down a row, K moves up, and L moves to the other column.
Property to the graph view. Control-left- Value
clck a property to make it a
current predicate.
Addressed To Us284
Content MRT @Cl Game Symbol - http://t.cofWW7BoIN #ally
Language En
Links to Uri58421
Name ally
Type Tweet

llustracion 55.- Table View
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D. Tutorial AGWebView

ElI AGWebView es una interfaz grafica de usuario para explorar, consultar y gestionar triple-

stores de Allegrograph.

Al momento de instalar Allegrograph, AGWebView se instala por defecto, para acceder se
ingresa a cualquier navegador a la siguiente direccion “localhost:10035”, se muestra una
pantalla para loguearse, en username digitar “test” y en password “xyzzy”. Hay que tener
siempre en cuenta que para que funcione el AGWebView el servidor de Allegrograph debe

estar iniciado con el siguiente comando:

/home/pvqalallegro/bin/agraph-control --config /home/pvqa/allegro/lib/agraph.cfg start

€« €' [ localhost:10035/# | =

AllegroGraph WebView  Quey Graph  WebView Classic 4— L User @ Help

Sign In
Usemame  test
Password | ssss
Stay logged in

Sign In

llustracién 56.- Loguearse en AGWebView

Si ya se tiene creados repositorios, basta con hacer clic en el nombre del repositorio y se
puede iniciar a gestionar las tripletas. En el caso de que no se tenga ningun repositorio, se
procede a crear uno, en la opcién “Create a Repository-Name” escribir un nombre para el

nuevo repositorio y finalmente clic en “Create”.

i,

€« C | [} localhost:10035/catalogs/system <

AllegroGraph WebView 4.11 catalog system

« | Catalog | Scripts | Admin | User test ‘WebView Beta | Documentation

Repositories

o jenatutorial ¥
© store x

o tuiter x

o fuiternew x

Create a repository

o Name: 4“ —.

o Restore from T ackep

Open a session

Session 5pec‘1f‘1caﬁon:| @ (¥ autocommit, [/ load initfile) | star

llustracion 57.- Crear repositorio
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Se ha creado un repositorio como ejemplo con el nombre de “store1” como se muestra en la
llustracion 58, el siguiente paso es cargar el archivo en el repositorio, haciendo clic en “from
an uploaded file” como en la llustracion 59, finalmente se presenta una pantalla (llustracion 60)

donde se selecciona el archivo y clic en “Ok”.

€ = C [ localhost10035/catalogs/system S e

AllegroGraph WebView 4.11  catalog system

« | Catalog | Scripts | Admin | User test ‘WebView Beta | Documentation

Repositories

© jenatutorial x
o store x

o o =
o tuiternew x

Create a repository

Name [

< Restore from a backup
Open a session
Session specificaljon:| @ (¥ autocommit, [ load initfile)

llustracién 58.- Repositorio nuevo creado

n,

<« € | [ localhost:10035/catalogs/system/repositories/store1

pts

A]legroGraph ‘WebView 4.11 repository storel

« | Overview | Queries | Scripts | Namespaces | Admin | User test ‘WebView Beta | Documentation
Repository storel in catalog system — 0 St 1ts
[edit description]
Load and Delete Data

o Add a statement
o Delete statements
o Import RDE-

o from an uplpaded file
(802 __,k_ idefile

©
o froma URL

Explore the Store
o View statements
o List classes used in the store
o View sample predicates
o Graph View
o Notable nodes: (No notable nodes defined) [add]

Store Control

Export store as

Start a session — support transactions and Prolog functors
Control replication

Back-up this store

Delete duplicate statements

Suppress duplicate statements false

Optimize the store @ =
Control durability (bulk-load mode)

Active Indices: @ [add index]

ix, gospi », gposi *, gspoi *, ospgi *, posgi *, spogi *
o Manage free-text indices =

llustracién 59.- Cargar RDF en AGWebView

°

© 0 ¢ 0000 0
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%
"

« €' [3 localhost:10035/catalogs/system/repositories/store

A]legroGraph ‘WebView 4.11 repository storel

« | Overview | Queries | Scripts | Namespaces | Admin | User test ‘WebView Beta | Documentation

File: iler.td[ Format:

Context |~ —— @ (optional)

File loading mode: ® Single-threaded € * Multi-core loading €

Use the file upload field to select a local file to import. Make sure the correct format is picked before you submit. Autodetect
will guess the format to use from the file extension. Gzip-compressed files can be imported if they have the additional file

extension .gz. Note that uploading big files (say, bigger than 100 mb, depending on the connection) through a browser is
usually not a good idea. We suggest using the server-side file loading mode to efficiently import big datasets.

Repository storel in catalog system — 0 statements

[edit description]

Load and Delete Data
© Add a statement
o Delete statements
< Import RDF:
o from an uploaded file
o from a server-side file
o froma URL

Explore the Store
o View statements
o List classes used in the store
o View sample predicates
o Graph View
o Notable nodes: (No notable nodes defined) [add]

Store Control

llustracion 60.- Seleccionar archivo AGWebView

En la llustracion 61 se puede apreciar que el repositorio “store1” ha sido creado con éxito y
que cuenta con 55 tripletas, ademas, presenta algunas opciones como: agregar tripletas en
“Add a statement”, eliminar tripletas “Delete statements”, ver todas las fripletas “View

statements”, listar todas las clases “List classes”.

s
i,

€« € [3 localhost:10035/catalogs/system/repositories/store1

AllegroGraph WebView 4.11

« | Overview | Queries | Scripts | Namespaces | Admin | User test ‘WebView Beta | Documentation

Repository storel in catalog system —m

—
[edit description]

Load and Delete Data
o Add a statement
o Delete statements
o Import RDF:
o from an uploaded file
o from a server-side file
o froma URL

Explore the Store B
o oD
o LisTTH the store
o View sample predicates
o Graph View
o Notable nodes: (No notable nodes defined) [add)

Store Control

Export store as

Start a session — support transactions and Prolog functors
Control replication

Back-up this store

Delete duplicate statements

Suppress duplicate statements false

Optimize the store €

Control durability (bulk-load mode)

Active Indices: @ [add index]

i, gospi %, gposi %, gspoi %, ospgi *, posgi x, spogi *

o_Manage free-text indice:
localhost:10035/catalogs/system/repositories/store1#query/d/select%20?s%20?p%20?0%20%7B?5%20?p%2020% 7D

o

© 060 00000

[«

llustracion 61.- View Statements

109
Anélisis de Redes Sociales aplicadas a un RDF Store - UTPL



En AGWebView se puede realizar consultas SPARQL y al ejecutar el resultado se muestra
en columnas en la parte inferior de la pantalla, una opcién interesante que posee esta
herramienta es que al resultado hay como descargarlo en formato: SPARQL JSON, SPARQL
XML, SPARQL TTL, SPARQL CSV, CSV, CSV (con sintaxis N-Triples).

[ €' [3 localhost:10035/catalogs/system/repositories/store 1#query/d/select%207s%207p%20?0%20%7B?s%207p%20%0% 7D

Pt
| Mk

AllegroGraph WebView 4.11  repository storel

« | Overview | Queries | Scripts | Namespaces | Admin | User test

‘WebView Beta | Documentation

Edit query
Query laﬁtggg@eryplarmer: default v| Resultlimit: [100 v | show my namespaces, add a namespace link to query () Reasoning [/ Long parts [} Contexts

elect ?s ?p 7?0 {?s ?p 7o

" save | as | Add to repository edit initfile
Result

Download as

{ spARQL JsON LS
=

s

User SPARQL TTI
url SPARQL Comma-Separated Values

Tweet Comma-Separated Values

_WEEL | Comma-Separated Values (with fields in N-Triples syntax)
Place rartype [Class
foaf:nick rdfsrrange XSIString

llustracion 62.- Query SPARQL AGWebView
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E. Féormulas matematicas de las métricas de centralidad

Un grafo con 7 nodos (A, B, C, D, E, F, G) se tomara como ejemplo para explicar el célculo

de las medidas cercania, grado de centralidad e intermediacién.

’.H.
o -,
\ sy
S
. S/
e !
. F, :
H@
=
-~

-
-

&

llustracion 63.- Grafo de ejemplo

E.1. Calculo del grado de centralidad

N

Ca(P) = Z a(P;, Py)

k=1

Sumatoria de los enlaces de entrada y salida P;, P,

NODOS  IN-DEGREE ouT- GRADO DE
DEGREE  CENTRALIDAD
A 1 1 2
B 1 2 3
c B 1 3
D 3 3 6
E 1 1 2
F 1 1 2
G 1 1 )
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E.2. Calculo del grado de cercania

C.(P) = N-1
Y XL d (PP
7—1
C(P) = — =3

d(P;, P,) es el numero de enlaces geodésicos P; y P,. En esta expresion la suma es basada

en las distancias de P, al n-1 que es adyacente a todos los-otros puntos. N es el total de

nodos.
NODOS IN- OUT-  d(P,P,) CERC\L\NiA
DEGREE DEGREE
A 1 1 2 37
B 1 2 3 2
C 2 1 3 2
D 3 3 6 1
E 1 1 2 3
F 1 1 2 3
G 1 1 2 3

* Cabe mencionar que en esta métrica los valores de cercania son bajos.
E.2. Calculo del grado de intermediacion

N N Y
Cz(P) = Z Z gU_k
j=1 1 9ij

k=
0
Cg(Py)=—==0
5(P) =
gij €s el numero de enlaces geodésicos entre P; y P;. El punto potencial es P, para el
control de informacién que pasa entre P; y P; entonces, g;;j(P;) es el nimero de enlaces
geodeésicos entre P; y P; que contienen a (Py) . Para determinar la centralidad del punto (Py)

se suma sus valores de intermediacion parciales para todos los pares de nodos.
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En esta tabla se escriben los nodos que sirven de intermediarios entre un par de nodos.

NODOS A B C D E F G
D DB D DBC DBCF

B D D C CF
C BD F
D B BC CBF
E D D DB DBC DBCF
F G
G C

En la siguiente tabla se muestra el nimero de veces que un nodo es intermediario entre un

par de nodos.

NODOS 9ij(Py)
0
10
¢
13

@@ M m O O W

Tabla que muestra la suma de los caminos geodésicos entre P; y P; y el resultado final, es

decir, el valor de intermediacion de cada nodo.

NODOS A B C D E F G gij gij(Py) Intermediacién

o 2 3 1 2 4 5 17 0 0
B 2 0 1 1 2 2 3 11 10 0.909
C o o 0O O O 1 2 3 9 3
D 1 1 2 0 1 3 4 12 13 1.083
E 2 2 3 1 0 4 5 17 0 0
F O o 2 O 0 0 1 3 5 1.666
G o o 1 0 O 2 O 3 1 0.333
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F. Base de Datos

La base de datos con la que se trabaja se encuentra almacenada en MYSQL, se denomina
“twitterdb” y cuenta con 10 tablas de las cuales soélo se trabaja con 4 debido a que los datos
que se necesitan se encuentran en las mismas. En la tabla “twett” se encuentra la mayoria
de informacion que contiene un tuit, la tabla “tag_t” contiene las etiquetas, la tabla “user_t”
posee la informacion del usuario y finalmente la tabla “tagged que es una tabla intermedia.
Como se puede observar en la Tabla 8 la cantidad de informacién con la que se trabaja en el
desarrollo del proyecto es una parte de la base de datos principal. En la llustracién 64 se

puede apreciar el modelo relacional de la base de datos.

Tabla 8.- Cantidad de datos por tabla

Tabla Cantidad
Twett 315252
tag_t 21590
user _t 148996
D tag_t - X
® TAG_ID
NAME
[ tagged =X
TAG_ID [0 twett -1 %]
TWETT_ID k0 &= TWETT_ID
TEXT
1SO_LENGUAGE_CODE
SOURCE D user_t
CREATE_DATE USER_ID
FROM_USER_ID NAME
TO_USER_ID
GEO_POINT_ID TWITTER_USER_ID
CONT_RT
P_DATE

CLIENT

llustracion 64.- Modelo Relacional de la Base de Datos

PROFILE_IMAGE_URL
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G. Ejemplo de un tuit segun el vocabulario en formato N3 (Notacion 3)

@prefix sioc: <http://rdfs.org/sioc/ns#>
@prefix foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/>
@prefix moat: <http://moat-project.org/ns#>
@prefix tw: <http://data.twitter.com/ontology#>

tw:86949790 moat:name “accessibility”
tw:86949790 sioc:addressedTo tw:33392
tw:33392 foaf:name “ReducedMobility”
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