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RESUMEN 

  

 

El presente proyecto pretende ampliar el programa general de extracción  Linked OCW Data 

en el que ha venido trabajando el departamento de Tecnologías Avanzadas de la Web y 

Sistemas Basados en el Conocimiento, centrándose este trabajo en obtener calidad  de 

información pedagógica de los cursos OCW; extrayendo datos de relevancia como objetivos, 

contenidos, criterios de evaluación, descripción del curso, bibliografía, requisitos, 

actividades, calendario académico, recursos, políticas y conducta. 

 

Para el efecto se trabajó con técnicas de extracción y segmentación de datos   como Scrapy 

y Leaf respectivamente, métodos basados en el lenguaje de programación Python;  

categorizada la data se procedió a  crear un vocabulario denominado  DOCW (Descripción 

de cursos OCW), donde se reutilizó vocabularios consensuados como BIBO, DC, AIISO, etc. 

y  vocabularios  de autoría de la UTPL  como LOCWD e IPD.   

  

Se generó un archivo  RDF y para  la publicación de estos datos se trabajó en el   marco de 

código abierto LODSPeaKr, herramienta que permite la explotación y visualización de datos 

enlazados.  

 

 

 

 

PALABRAS CLAVES: OCW, Syllabus, Scrapy, Leaf, Python, Vocabularios, RDF, 

LODSPeaKr, Linked Data.  
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ABSTRACT  

 

 

This project aims to extend the general program OCW Linked Data extraction in which the 

department of Tecnologías Avanzadas de la Web y Sistemas basados en el Conocimiento 

has been working, this work is focused on getting quality educational information about OCW 

courses; extracting relevant data such as objectives, contents, evaluation criteria, course 

description, bibliography, requirements, activities academic calendar, resources, policies and 

conduct. 

 

For the purpose , it worked with extraction techniques and data segmentation as Scrapy and 

Leaf respectively, based on Python methods;  categorized the data ,the next process was  to 

create a vocabulary called DOCW (description OCW courses),  where the main factor was 

reusing vocabularies as BIBO, DC AIISO etc. and UTPL authoring  vocabularies as LOCWD 

and IPD. 

 

A software application for generating an RDF file was created, for the publication of such 

data it worked under LODSPeaKr, an open source tool that allows the exploitation and 

visualization of linked data. 

 

 

 

KEY WORDS: OCW, Syllabus, Scrapy, Leaf, Python, Ontology, RDF, LODSPeaKr, Linked 

Data 
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CAPITULO  I: MARCO CONCEPTUAL Y DESCRIPCIÓN DE LA PROPUESTA DE 

TRABAJO OCW 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 



   
 

- 12 - 
 

1. Conceptualización y propuesta de trabajo OCW 

 

En este apartado se  realiza una breve descripción sobre el estado del arte de los 

principales conceptos que permiten el desarrollo de esta tesis,  enfatizando  en elementos 

relacionados a la dimensión tecnológica del proyecto: Linked Data, Web semántica, 

Extracción de datos desde la web de documentos.  

En la sección 1.3 se presenta la propuesta y los procesos desarrollados a lo largo de este 

proyecto. 

1.1. Presentación de tecnología  de la Web Semántica. 

La web semántica es considerada una extensión de la web actual, en la cual tanto los datos 

como su definición semántica pueden ser procesados por las personas y por aplicaciones en 

una computadora. 

La web semántica identifica un conjunto de tecnologías, herramientas y estándares que dan 

soporte a la visión de web asociada con el significado. 

 

1.1.1. Evolución de la web. 

 

 Web 1.0: Se habla de una web estática sólo de lectura,  los usuarios no pueden 

interactuar con el contenido existente en las mismas; el predominio del texto sobre 

la imagen; la escasa o nula actualización de los contenidos eran algunas de sus 

características. 

 

 Web 2.0: Nacen las comunidades virtuales, se fomenta la colaboración y el intercambio 

de información entre los consumidores dando origen a las redes sociales, wikis y blogs; 

la principal característica de esta web es la  interacción y colaboración entre los 

miembros como creadores de contenido.  

 

 Web 3.0: también conocida como web semántica; fundamenta su razón de ser en 

adaptar la información existente en Internet con contenido propio para que pueda ser 

procesada por los ordenadores a través de búsquedas más precisas. Referenciando a 

(Cantera Fonseca, Hierro Sureda, & Romo Zabala, 2007), la web semántica mantiene 

los principios que han hecho que la web actual sea un éxito, como son los principios 
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de descentralización, compartición, compatibilidad, máxima facilidad de acceso y 

contribución, o la apertura al crecimiento y uso no previstos de antemano.  

 

En la Figura 1.1 se puede apreciar la constante evolución de la web por décadas y su posible futuro. 

 

 
Figura1.1 Evolución de la web 
Fuente: (Radar Networks & Nova Spivack, 2007 
http://novaspivack.typepad.com/nova_spivacks_weblog/2007/02/steps_towards_a.html 

 

1.1.2. Web  Semántica. 

 

En la actualidad, la World Wide Web1 está basada principalmente en documentos escritos 

en HTML 2 ; este lenguaje es válido para aportar el aspecto visual y multimedia de un 

documento, pero  ofrece escasas posibilidades de trabajo inteligente al momento de 

comprender el significado de toda esa información; esto se debe a que los documentos que 

se encuentran en la web no comparten un formato común y los ordenadores no pueden 

procesarlos de manera eficiente. 

 

De acuerdo a la visión de ( Berners-Lee, Hendler, & Lassila, The Semantic Web, 2001), la 

web semántica es una extensión de la web actual en la que la información se proporciona 

con un significado bien definido para que las computadoras y las personas trabajen mejor en 

conjunto.  

                                                           
1 http://www.w3c.es/ 
2 http://www.w3.org/html/ 
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“El objetivo más general de la Web Semántica es que la información en la Web esté definida 

y ligada de tal modo que pueda ser utilizada por máquinas no sólo para propósitos de 

despliegue si no para la automatización, integración y reutilización de los datos entre 

diferentes aplicaciones”, (López Guzmán & García Peñalvo, 2008). 

 

La Figura 1.2 esquematiza la diferencia entre la web que conecta datos HTML (web de 

documentos) y la web que conecta  significado de datos (web de datos). 

 

 

Figura 1.2  De la web de documentos a la web de datos 
Fuente: http://es.slideshare.net/emadridnet/2012-01-20-upm-emadrid-etovar-upm-npiedra-utpl-

linked-data-repositorios-ocw 

 

 

En el campo educativo la web semántica añade ventajas orientadas principalmente a la 

clasificación y búsqueda del conocimiento en ambientes de aprendizaje, existe la necesidad 

de reutilización de la información, para hacer más eficiente el autoaprendizaje. 

 

Las tendencias de desarrollo de la web semántica se centran en tres áreas aplicadas a la 

educación: la informática, el diseño instruccional y los sistemas de bibliotecas. (Santacruz 

Valencia , Aedo, & Delgado Kloos, 2004). 

 

Como lo cita (Leguízamo León, 2007), la Web semántica ayuda a las personas  a 

desempeñar sus roles en espacios de aprendizaje grandes, distribuidos, basados en 

problemas, multi-actores, multi-recursos, crear y modificar ambientes de aprendizaje 

centrados en el aprendiz, no lineales y autodirigidos.  

 

http://es.slideshare.net/emadridnet/2012-01-20-upm-emadrid-etovar-upm-npiedra-utpl-linked-data-repositorios-ocw
http://es.slideshare.net/emadridnet/2012-01-20-upm-emadrid-etovar-upm-npiedra-utpl-linked-data-repositorios-ocw
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1.1.3. Arquitectura de la Web Semántica. 

 

La propuesta de desarrollo de la Web Semántica del consorcio W3C3   se sugiere una 

arquitectura básica en capas (ver Figura 1.3), comenzando por la capa del nivel inferior 

XML, que permite estructurar sintácticamente los datos, siguiendo por una capa RDF que 

define la semántica de dichos datos, luego por la capa ontológica que define 

consensuadamente conceptos y relaciones para distintos dominios y por último, la capa 

lógica, que define las reglas lógicas y mecanismo para hacer inferencias, (García Ruiz, 

2008). 

 

 

Figura 1.3  Tim Berners-Lee. Semantic Web -XML2000. Architecture 
Fuente: http://www.w3.org/2000/Talks/1206-xml2k-tbl/slide10-0.html 

 

A continuación se presentan las características de las capas de la estructura: 

 XML 

XML 4  (Extended Markup Language) se plantea como lenguaje para intercambio de 

información estructurada entre las diferentes plataformas, incluye etiquetas específicas para 

diferentes componentes en un documento. 

 

 XML  Schema 

XML  Schema5 es un  lenguaje para definir la estructura de los documentos XML. 

                                                           
3
 http://www.w3.org/ 

4
 http://www.3w.org/XML/ 

5
 http://www.w3.org/XML/Schema.html 

http://www.w3.org/2000/Talks/1206-xml2k-tbl/slide10-0.html
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2FSchema.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHvYvvkLt2HjSMYpm3gfe4KYJt30g
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 RDF  

RDF6 (Resource Description Framework), en español marco de descripción de recursos;   es 

un modelo estándar para intercambiar datos en la web, este lenguaje describe recursos e 

identifica  unívocamente entidades (personas, organizaciones, lugares, cursos…etc) 

y relaciones sobre las mismas.  

 

Una descripción RDF es un conjunto de proposiciones simples, también conocidas como  

tripletas7. Las tripletas son “piezas” de conocimiento que tienen la siguiente estructura: 

 

 

Figura 1.4: Tripleta RDF 
Fuente: http://glosariowebsem1a.wikispaces.com/RDF 

 

 Sujeto: indica la entidad sobre la que se describe el hecho. 

 Predicado: indica el tipo de hecho a describir. 

 Objeto: indica un valor adicional que ayuda a completar el hecho. 

RDF  permite la interoperabilidad entre aplicaciones mediante el intercambio de información 

entendible para el  ordenador mediante la web.  

RDF tiene varias áreas de aplicación; como la recuperación de recursos educativos, 

inventario en bibliotecas digitales, vocabularios,  agentes inteligentes entre otros. 

 RDF Schema  

RDF SCHEMA8 (RDFS), es un lenguaje que complementa el modelo RDF ayudando en la 

interoperabilidad semántica en el contenido web. 

RDFS proporciona información sobre la interpretación de una sentencia dada en un modelo 

de datos RDF, además facilita la combinación de sentencias RDF  por medio de URIs. 

 OWL 

OWL9 (Web Ontology Language) está diseñado para ser usado por aplicaciones que 

necesiten procesar el contenido de la información. OWL permite la interoperabilidad entre 

                                                           
6
 http://blog.classora.com/2012/10/10/describiendo-el-conocimiento-en-un-formato-estandar-para-la-web-semantica-rdf/ 

7
 http://es.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework 

8
 http://www.w3.org/TR/rdf-schema/ 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FResource_Description_Framework&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFyESP27IkZE1sg5wj0-yAWlC1pOw
http://www.w3.org/TR/rdf-schema/
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ontologías10 proporcionando de vocabulario adicional  junto con una semántica formal, 

proporciona clases, propiedades, personas y los valores de datos y se almacenan como 

documentos de la Web Semántica.  

 

1.1.4. Vocabularios. 

En Web Semántica, los vocabularios11 definen los conceptos y relaciones que describen y 

representan un área de conocimiento. Los vocabularios son utilizados para clasificar los 

términos que se pueden utilizar en una aplicación particular, caracterizar posibles relaciones, 

y definir posibles restricciones sobre el uso de esos términos. 

Los conceptos y entidades del mundo académico como universidades, material educativo, 

áreas de conocimiento, cursos on-line, Syllabus, etc. deberían estar descritos mediante 

vocabularios consensuados, y los datos deberían estar representados mediante lenguajes 

semánticos; de esta manera, un agente inteligente podría procesar  y entender el contenido. 

 

1.1.4.1. Vocabularios Consensuados. 

Como lo cita (Chicaiza, Piedra, & López, 2011), la definición, construcción y uso de 

vocabularios consensuados para describir conceptos del mundo real, permite entre otras, las 

siguientes ventajas: 

 

- Habilita el intercambio, la reutilización y la compartición de recursos a 

diferentes niveles: institucional, gubernamental, entre aplicaciones de software, 

etc. 

 

- Facilita el acceso y localización de recursos en la Web, pues agentes de 

búsqueda podrán comprender e interpretar el significado del contenido, y así 

emparejar de mejor manera con las necesidades de información de los 

usuarios. 

 

 A continuación se describen los vocabularios utilizados a lo largo de este proyecto. 

                                                                                                                                                                                     
9
 http://www.w3.org/TR/owl-features/ 

10
 Ontología: Es la especificación explícita de una conceptualización. 

[http://openaccess.uoc.edu/webapps/o2/bitstream/10609/1861/1/42897.pdf] 
11

 http://www.w3.org/standards/semanticweb/ontology 

http://www.w3.org/TR/owl-features/
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fopenaccess.uoc.edu%2Fwebapps%2Fo2%2Fbitstream%2F10609%2F1861%2F1%2F42897.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFaC71qL0kVI-2vFGC6ss8YqJEJWg
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 Dublin Core (dc, terms) 

Dublin Core12  es un conjunto de elementos de metadatos que incluye todos los términos 

DCMI13 (es decir, los refinamientos, esquemas de codificación, y los términos de vocabulario 

controlado) destinadas a facilitar el descubrimiento de recursos.  

(Lamarca, 2011), señala que los metadatos Dublin Core tratan de ubicar, dentro de Internet, 

los datos necesarios para describir, identificar, procesar, encontrar y recuperar un 

documento introducido en la red. 

 

 Friend – Of – A – Friend (FOAF) 

FOAF14  tiene como fin crear una web legible por máquina, para describir gente y enlazar a 

dichas personas con las cosas que han creado y hecho.  FOAF es una aplicación 

de XML y RDF. Básicamente se trata de un archivo RDF escrito en XML con el cual se 

describen personas, documentos, imágenes, etc.   

 

 Bibliographic Ontology (BIBO) 

BIBO 15   permite describir sujetos bibliográficos mediante el lenguaje semántico RDF. 

Proporciona principales conceptos y propiedades para describir las citas y referencias 

bibliográficas (es decir, citas, libros, artículos, etc.) en la Web Semántica. 

 

 DBpedia Property (PROPERTY) 

DBpedia 16  es una  ontología de dominios cruzados poco profundas que se ha creado 

manualmente basado en los InfoBoxes más comúnmente utilizados dentro de 

Wikipedia 17 . La ontología cubre actualmente 529 clases que forman una jerarquía de 

subsunción y se describen por 2.333 propiedades diferentes. 

 

 

 

                                                           
12 

http://dublincore.org/documents/usageguide/glossary.shtml 
13 

DCMI: Dublin Core Metadata Initiative [http://dublincore.org/] 
14 

http://xmlns.com/foaf/spec/#sec-glance 
15

 http://bibliontology.com/specification 
16 

http://dbpedia.org/Ontology 
17

 Wikipedia: es una enciclopedia libre, políglota y editada colaborativamente. [http://es.wikipedia.org/wiki/WikipediA] 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fdublincore.org%2Fdocuments%2Fusageguide%2Fglossary.shtml&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEBi2sKl_WIBZjlj5DgzBsw_lsr9g
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fdublincore.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHc99lxIzXFMIljRA80fBMutr0soA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fxmlns.com%2Ffoaf%2Fspec%2F%23sec-glance&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEKALxo63YMFTvdzJbdfFuV4rTsPQ
http://www.google.com.ec/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC4QkA4oADAA&url=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FWikipediA&ei=Kqc3U6qFIorJsQT4wIKIAg&usg=AFQjCNFum8kaKZi-fngWOSCBDzVXRLlz2A&sig2=frTMd0JJenk4Z859jwzMFQ
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 Academic Institution Internal Structure Ontology (AIISO) 

Academic Institution Internal Structure Ontology, AIISO18 ofrece clases y propiedades para 

describir la estructura interna de una  organización académica. 

 

 Teaching Core Vocabulary (TEACH) 

TEACH19 es un vocabulario liviano que ofrece términos para que los profesores  relacionen 

cosas correspondientes a sus cursos; TEACH está basado en las necesidades prácticas 

establecidas, proporcionando seminarios y descripciones de cursos como datos enlazados. 

 

1.1.4.2. Iniciativas de vocabularios desarrollados por la UTPL. 

La sección departamental  de tecnologías Avanzadas de la Web y Sistema Basados en el 

Conocimiento ha venido proponiendo y desarrollando proyectos relacionados con recursos 

educativos abiertos en especial de tipo OCW   basados en la tecnología  Linked Data; marco 

del trabajo del cual han  creado  un vocabulario denominado LOCWD y bajo la  misma 

líneas actualmente se encuentra en proceso de desarrollo el vocabulario IPD; trabajos 

detallados a continuación. 

 

 Linked OpenCourseWare Data (LOCWD) 

LOCWD20 es una ontología que describe y conecta repositorios OCW. 

El vocabulario LOCWD ofrece términos de los sitios OCW como: títulos, áreas de 

conocimientos, instituciones educativas de alto nivel, materiales educativos abiertos y otros. 

Como lo citan (Piedra, Tovar, Chicaiza, & López, 2013) el objetivo de este vocabulario es 

describir recursos OCW de organizaciones educativas. 

 

 Planes Docentes En Educación Superior ( IPD) 

IPD21 es un vocabulario en proceso de desarrollo, el cual describe información acerca de 

planes docentes. El proyecto denominado IPD extiende el programa general de extracción  

Linked OCW Data de la UTPL. 

                                                           
18

  http://vocab.org/aiiso/schema 
19

  http://linkedscience.org/teach/ns/ 
20

 http://es.slideshare.net/OCWConsortium/ocwc-global-2013-locwd-a-vocabulary-for-ocw-based-on-linked-open-data-

technologies 

http://vocab.org/aiiso/schema
http://linkedscience.org/teach/ns/
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1.1.5. Linked Data. 

Datos enlazados o Linked Data 22  es un término usado para describir una práctica 

recomendada para exponer, compartir y conectar piezas de datos, información y 

conocimientos sobre la web semántica utilizando URIs y RDF. 

(Berners-Lee & Handler, The Semantic Web, 2001), define que  para lograr tener los datos 

interconectados, como si la Web fuese una gran base de datos, se deben respetar  cuatro 

reglas básicas.  

 

1. Usar URIs para identificar las cosas 

2. Usar URIs HTTP 

3. Ofrecer información sobre los recursos usando RDF 

4. Incluir enlaces a otros URIs 

Esta interconexión permite reutilizar la información, lo que ofrece un valor añadido a la Web. 

La Figura 1.5 muestra los datasets23 que han sido publicados en formato Linked Data por 

colaboradores de la comunidad del Linked Open Data y por individuos de otras 

organizaciones. 

 

Figura 1.5     Nube de datos Enlazados (2011) 
Fuente: (http://lod-cloud.net/) 

 

                                                                                                                                                                                     
21

 IPD: Trabajo de titulación de fin de carrera  desarrollado por estudiantes de la escuela de Informática de la Modalidad 

Abierta y a Distancia de la UTPL 
22

 Linked Data: Datos enlazados [http://linkeddata.org/home] 
23

 Datasets: Conjunto de datos [http://es.wikipedia.org/wiki/Conjunto_de_datos] 

http://lod-cloud.net/
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Flinkeddata.org%2Fhome&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEr-HNqIgk8ZhFQDEyC01FJy1kqGA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FConjunto_de_datos&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHz2R_7I41JQradFTRm2PJ4-zHq_g
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En el campo educativo se han realizado varios proyectos basados en la tecnología  Linked 

Data, a continuación se detalla brevemente las algunas propuestas. 

 

 Serendipity 

Serendipity 24  es un proyecto auspiciado por el  grupo GICAC 25  de la Universidad 

Politécnica de Madrid y la Universidad  Técnica Particular de Loja en colaboración con 

instituciones OCW, el propósito principal del servicio desarrollado es facilitar a los 

estudiantes, maestros y autodidactas un motor de búsqueda de facetas, que  permite  a los 

usuarios visualizar repositorios OCW de un conjunto de datos basado en las tecnologías 

de Linked Data relacionadas con el OpenCourseWare Consortium y OCW-Universia.  

 

 LOIUS 

El proyecto Linking Italian University Statistics - LOIUS26 tiene como objetivo representar 

las estadísticas universitarias publicadas por el Ministerio de Educación Italiano a través 

del uso de  lenguas semánticas y exponer estos datos de acuerdo con las normas 

establecidas por Linked Data; la ontología fue creada mediante la ampliación del 

vocabulario SCOVO27. 

 

 University Of Southampthon 

La Escuela de Electrónica e Informática (ECS) de la Universidad de Southampton28  ha 

hecho público sus datos en formato de datos enlazados abiertos  para su reutilización, esto 

incluye datos sobre trabajos de investigación, personal de la escuela, grupos de 

investigación, módulos didácticos, seminarios, eventos y edificios. 

Todos los datos están disponibles en formato RDF y pueden ser reusados para cualquier 

propósito legal, incluyendo trabajos relacionados de uso comercial. 

 

 

                                                           
24

  http://serendipity.utpl.edu.ec/map/   
25

 GICAC: Grupo de Innovación en la Gestión de Calidad de Centros Universitarios 
26

  http://sw.unime.it/loius/info.html 
27

 SCOVO: Statistical Core Vocabulary [http://vocab.deri.ie/scovo] 
28

 http://www.ecs.soton.ac.uk/news/3313 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fserendipity.utpl.edu.ec%2Fmap%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEwLWNNhB0SJh0iPWKrwMBFxuY1Bw
http://sw.unime.it/loius/info.html
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fvocab.deri.ie%2Fscovo&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFh85Tnotxvo9tbfdrq7WFOBASpVQ
http://www.ecs.soton.ac.uk/news/3313
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 The LUCERO Project 

LUCERO 29  es un proyecto perteneciente a la Open University 30  (OU), el objetivo es 

establecer una infraestructura completa para la exposición de los contenidos educativos y de 

investigación; tanto a nivel técnico  como organizativo, es decir crear un Web OU31 de datos, 

con la conexión de todos los repositorios entre sí y con conjuntos de datos externos. 

 

 LODUM 

LODUM32  es el proyecto Linked Open Data de la Universidad de Münster 33 , construyó 

una base de datos científica denominada CRIS34, que contiene información interconectada 

sobre las 5 P (personas, publicaciones, proyectos, patentes y premios) asociados a la 

Universidad. LODUM lleva su aproximación al siguiente nivel al implementar una estrategia 

que persigue mejorar la transparencia y la visibilidad de la universidad.  

 

 

 OAIster 

OAIster35  es un proyecto de la Universidad de Michigan 36  orientado al e-learning37  y al 

ámbito educativo; es un catálogo de millones de registros que representan recursos digitales 

de acceso abierto. Entre los materiales disponibles se puede encontrar libros digitalizados, 

archivos de audio, archivos de video, imágenes fotográficas entre otras. 

Hoy en día, OAIster incluye más de 25 millones de registros que representan recursos 

digitales de más de 1.100 colaboradores.  

 

                                                           
29

  http://lucero-project.info/lb/ 
30

 http://www.open.ac.uk/ 
31

 http://www.slideshare.net/slideshow/embed_code/7836982#btnNext 
32

 http://lodum.de/ 
33

 http://www.uni-muenster.de/ 
34

 http://lodum.de/about/ 
35

 http://www.oclc.org/oaister/about.en.html 
36

http://www.ns.umich.edu/new/releases/4848-

Web%20search%20service%20reveals%20hidden%20scholarly%20resources 
37

 e-learning:  Aprendizaje electrónico a la Educación a Distancia [http://es.wikipedia.org/wiki/E-learning] 

http://lucero-project.info/lb/
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.open.ac.uk%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGMpcBies5hHuj-6SyzTxPUXW_9mw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2Fslideshow%2Fembed_code%2F7836982%23btnNext&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGxTSslsTHmVGnUrwXEqkfBrqc7wg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Flodum.de%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHj0u9JQUF3XIch_Z6y8yv8jHHP4w
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Flodum.de%2Fabout%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFQOqSeyTaXjyYZIGfi6ivcHTHqDg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.oclc.org%2Foaister%2Fabout.en.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGmbvHKelbX9YWwQgPsBtMurn4PWg
http://www.ns.umich.edu/new/releases/4848-Web%20search%20service%20reveals%20hidden%20scholarly%20resources
http://www.ns.umich.edu/new/releases/4848-Web%20search%20service%20reveals%20hidden%20scholarly%20resources
https://www.google.com.ec/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCkQkA4oADAA&url=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FE-learning&ei=6VU4U_vvJK6-sQSL-YHQBg&usg=AFQjCNHRtKhu1zXGF1BY_RFzVb9d-x8paw
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1.1.6. Herramientas para extracción y segmentación de datos desde páginas 

HTML y publicación de datos. 

Como se indicó al inicio de este proyecto, el presente trabajo forma parte de un  propósito 

integral del equipo de investigación de Tecnologías Avanzadas de la Web y Sistemas 

Basados en el Conocimiento. 

Los investigadores de este departamento  han establecido un conjunto de herramientas y 

tecnología probadas con éxito  para proyectos de obtención de  datos desde la Web, las 

cuales han sido sugeridas y reutilizadas para el fin de este proyecto.  

A continuación se  conceptualizan las herramientas utilizadas para los procesos se 

extracción (scraping38),  segmentación39 y publicación de datos.  

 

1.1.6.1. Python. 

Python 40  es un potente lenguaje de programación interpretado, de código abierto, 

multiplataforma, dinámico, de alto nivel, orientado a objetos.  

El intérprete de Python se extiende fácilmente con nuevas funciones y tipos de datos 

implementados en C 41  o C++ 42 .  Python también es adecuado como un lenguaje de 

extensión para aplicaciones personalizables. 

 

 Scrapy 

Scrapy43  es un marco de trabajo usado para el rastreo de sitios web y la extracción de datos 

estructurados que pueden ser utilizados para una amplia gama de aplicaciones útiles, como 

la minería, procesamiento de la información de datos o archivo histórico. 

 

Scrapy fue diseñado pensando en la simplicidad, proporcionando las características de 

rapidez, extensibilidad y portabilidad; es de código abierto, escrito en Python y se ejecuta en 

Linux44, Windows45, Mac OS X46 y BSD47. 

                                                           
38

 Scraping: es un término que, traducido al español, literalmente quiere decir “rascado”, en este contexto, se refiere a la 

extracción, limpieza y filtro de los datos.[ http://es.schoolofdata.org/introduccion-a-la-extraccion-de-datos-de-sitios-web-
scraping] 
39

 Segmentación: en este contexto se lo utiliza como sinónimo de división de datos. 
40

 https://docs.python.org/3/tutorial/index.html 
41

  http://code-reference.com/c 
42

  http://www.cplusplus.com/info/ 
43

  http://scrapy.org/ 

https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fdocs.python.org%2F3%2Ftutorial%2Findex.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEgteaT0HJyi2RknuLdH951KFuSHA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.cplusplus.com%2Finfo%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNE1-vVBAKitOtnkC3V1sSsmpqqm8A
http://scrapy.org/
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La Figura 1.6  muestra de manera general la arquitectura de Scrapy con cada uno de sus 

componentes y como se desarrolla  el flujo de  datos en el sistema. 

 

 

 

Figura 1.6  Arquitectura de Scrapy  (scrapy.org, 2013) 
Fuente: http://doc.scrapy.org/en/0.16/topics/architecture.html 

 

La información sobre el flujo de información, descrita a  continuación se la ha tomado de la 

página oficial de Scrapy48. 

 

El flujo de datos en Scrapy es controlado por el motor de ejecución: 

1. El motor abre un dominio, localiza el spider que se encarga de ese dominio, y le pide 

a la spider la primera URL49 que se rastreará. 

2. El motor obtiene la primera URL que se rastreará de la spider 

3. El motor pide al componente Scheduler para la siguiente URL a rastrear. 

4. El componente Scheduler devuelve el siguiente URL para llevarlo hasta el motor y el 

motor los envía al componente Downloader, pasando por el Downloader Middleware 

(dirección petición). 

                                                                                                                                                                                     
44

 http://www.ubuntu.com/download/desktop 
45

 http://windows.microsoft.com/es-es/windows-8/meet 
46

 https://www.apple.com/es/osx/what-is/ 
47

 https:// http://es.wikipedia.org/wiki/FreeBSD  
48

 http://doc.scrapy.org/en/latest/topics/architecture.html 
49

 URL: Un localizador de recursos uniforme [http://es.wikipedia.org/wiki/Localizador_uniforme_de_recursos] 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.ubuntu.com%2Fdownload%2Fdesktop&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFRU5utfKQMTRk6rV7aEeosnngfQA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwindows.microsoft.com%2Fes-es%2Fwindows-8%2Fmeet&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGZhTgcWVnBPFqbqbHxhSOKm3dm8Q
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.apple.com%2Fes%2Fosx%2Fwhat-is%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFrz0gyP8un-eL4aQkjDg5JUQ52Bg
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.apple.com%2Fes%2Fosx%2Fwhat-is%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFrz0gyP8un-eL4aQkjDg5JUQ52Bg
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5. Una vez que la página termine la descarga desde  Downloader  genera una 

respuesta (con esa página) y lo envía al motor, pasando por el Downloader 

Middleware (dirección de respuesta). 

6. El motor recibe la respuesta desde el Downloader y lo envía al Spider50 para el 

procesamiento, que pasa a través de Spider Middleware (dirección de entrada). 

7. La araña procesa la respuesta y vuelve raspado artículos y nuevas peticiones (a 

seguir) al motor. 

8. El motor envía ítems raspados (devuelto por la Araña) a Item Pipeline y solicitudes 

(devuelto por la araña) para el Scheduler 

9. El proceso se repite desde el paso (2) hasta que no hay más peticiones desde el 

Scheduler, y el motor cierra el dominio. 

 

 Leaf 

Leaf 51  es una biblioteca para segmentar data en Python, se ejecuta en dos capas 52 

diferentes como se puede observar en la Figura 1.7  la capa Leaf y la capa User.  

La capa User  incluye código Python creado por el desarrollador y  con  las  interacciones 

del Shell de Python.  

El nivel Leaf  incluye las bibliotecas por defecto para que acepte peticiones de los usuarios. 

El usuario escribe su código de Python personalizado y define un protocolo  de alto nivel 

para la descripción de las dependencias entre sus funciones, la capa Leaf ejecuta el código 

apropiado de acuerdo con el protocolo y almacena todos los recursos derivados para su uso 

futuro. 

  

                                                           
50

Spider: son las clases que definen cómo se raspó un sitio determinado 

[http://doc.scrapy.org/en/0.16/topics/spiders.html] 
51

 https://pypi.python.org/pypi/leaf 
52

 http://pythonhosted.org/pyleaf/ 

http://doc.scrapy.org/en/0.16/topics/spiders.html
https://pypi.python.org/pypi/leaf
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fpythonhosted.org%2Fpyleaf%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEnnGPwxtkGLqJphyt11au4NUedMg
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Figura 1.7 Flujo de trabajo de Leaf 
Fuente: http://pythonhosted.org/pyleaf/ 

 

 

1.1.6.2. LODSPeaKr. 

LODSPeaKr53 es un marco de trabajo de código abierto para crear aplicaciones Linked Data 

y publicar dato RDF de una manera rápida y amigable, de fácil instalación, provee la 

posibilidad de crear nuestro propio flujo de ejecución de consultas  SPARQL54  en múltiples 

EndPoints55 SPARQL. 

Asimismo, LODSPeaKr proporciona la negociación de contenido, lo que permite obtener los 

mismos datos en múltiples formatos (RDF/XML, N-Triples56, RDFJSON57, etc.). 

El marco de trabajo  LODSPeaKr  se ha utilizado para diferentes proyectos personalizados58 

cómo por ejemplo un demo utilizando los datos  del portal abierto del gobierno  Chileno, en 

el cual se describen los medicamentos bioequivalentes para diferentes tratamientos, el cual 

está disponible en español. 

 

 

                                                           
53

 http://lodspeakr.org/  
54

 http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/ 
55

 EndPoint: Nombre asignado a la dirección web del TripleStore donde se acceden los datos.  
56

 http://www.w3.org/TR/n-triples/ 
57

 https://dvcs.w3.org/hg/rdf/raw-file/default/rdf-json/index.html 
58

 http://lodspeakr.org/applications.html 

http://pythonhosted.org/pyleaf/
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Flodspeakr.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNF_r8_21BHrxMz8X8BLPp5yMsEemQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Flodspeakr.org%2Fapplications.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHz73pIzthnmY8Hc2n-DBFBkP-zAg
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1.2. OCW  

 

Actualmente los recursos para la enseñanza, el aprendizaje y la investigación que ofrecen 

entidades educativas se encuentran dispersos en diferentes repositorios en formato de 

cursos OCW.  

Como lo cita (Oriol Borrás, 2010), ”OpenCourseWare (OCW) es una iniciativa editorial 

electrónica a gran escala, puesta en marcha en Abril del 2001, basada en Internet y fundada 

conjuntamente por el Instituto Tecnológico de Massachusetts59 (MIT) en colaboración con la 

Fundación William and Flora Hewlett y la Fundación Andrew W. Mellon”. 

UNESCO60 en su web oficial señala que en una conferencia de prensa el MIT anunció que 

publicaría en la web los materiales educativos, lecciones, ejercicios, exámenes de 2.000 

cursos para que puedan ser utilizados por cualquiera de forma gratuita; la creación del OCW 

del MIT  fue una inspiración para otras entidades universitarias que también emprendieron 

en la publicación de sus Recursos Educativos  Abiertos61.  

En el año 2005 se creó el OpenCourseWare Consortium62, este consorcio está formado por 

organizaciones universitarias que tienen el objetivo  de trabajar  juntas para  promover la 

autonomía educativa  de las personas en todo el mundo. 

A continuación presentamos datos estadísticas que muestran el continuo crecimiento que  

ha tenido el movimiento OCW, los datos están actualizados a fecha de febrero del 201463 y 

han sido tomados de los reportes mensuales del  MIT OpenCourseWare. 

Se puede contrastar como punto positivo que el número total de visitas globales al OCW 

Consortium de este año se ha incrementado en un 14% en relación al año anterior (2013), 

como punto negativo el número de visita a la página del mit.edu ha disminuido en un 18%, 

por citar algunos datos de la tabla 1.1. 

 

 

 

                                                           
59

 http://ocw.mit.edu/index.htm 
60

 http://www.unesco.com.org/news/es/education/ 
61

 REA: en inglés, Open Educational Resources (OER), fue acuñado en 2002 por la Unesco. “Son recursos para la enseñanza, 

el aprendizaje y la investigación, que residen en el dominio público bajo una licencia de propiedad intelectual que permite 
su libre uso para otras personas.” 
62 http://www.ocwconsortium.org/ 
63

 http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/ 

http://www.ocwconsortium.org/
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Tabla 1.1  Número de visitas realizadas al sitio OCW  

 

Fuente: http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/MITOCW_DB_2014_02.pdf 

Elaborado por: OCW Consortium 
 
 

La tabla 1.2 muestra  el valor de cursos publicados, cursos actualizados, cursos traducidos, 

entre otros datos importantes. 

Tabla1.2 Publicación de datos de cursos OCW 

 

Fuente: http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/MITOCW_DB_2014_02.pdf 

Elaborado por: OCW Consortium 

 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Focw.mit.edu%2Fabout%2Fsite-statistics%2Fmonthly-reports%2FMITOCW_DB_2014_02.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH6lUh6EZUDBCZx8mMHow_fYrFoxw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Focw.mit.edu%2Fabout%2Fsite-statistics%2Fmonthly-reports%2FMITOCW_DB_2014_02.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH6lUh6EZUDBCZx8mMHow_fYrFoxw
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En la Figura 1.8 se puede apreciar el número de afiliaciones mensuales con respecto a los 

OCW.  El consorcio Universia ha disminuido en el último año su número de afiliaciones, 

mientras que el Consorcio OCW sigue liderando la popularidad internacional entre 

educadores y autodidactas.  

 

 

Figura 1.8 OCW y visitas mensuales de afiliados 
Fuente: http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/MITOCW_DB_2014_02.pdf 
Elaborado por: OCW Consortium 

 

La información  de un OCW se organiza dentro de cursos, la estructura de  estos cursos se 

modelan  de acuerdo a la información académica que la Universidad desea transmitir a los 

estudiantes a través del curso, aquí es donde se hace imperativo realizar una breve 

descripción de la relación entre la palabra Syllabus y  los cursos OCW. 

 

1.2.1. Syllabus 

Término empleado desde hace algún tiempo por los expertos norteamericanos en 

educación, el vocablo Syllabus  es objeto de análisis, particularmente, en la expresión 

“planes académicos”, entendiendo por tal un concepto equivalente al arte de diseñar y 

elaborar itinerarios de enseñanza- aprendizaje. 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Focw.mit.edu%2Fabout%2Fsite-statistics%2Fmonthly-reports%2FMITOCW_DB_2014_02.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH6lUh6EZUDBCZx8mMHow_fYrFoxw
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(Núñez Paris, 2008), en Teoría del currículum y didáctica de las lenguas extranjeras, toma 

de M. P. Breen el significado de  “silabo64 como un plan acerca de lo que se pretende 

alcanzar a través del proceso de enseñanza-aprendizaje. Éste forma parte del currículum 

global de lenguas o de un curso que está compuesto por cuatro elementos: objetivos, 

contenidos, metodología y evaluación”. 

Como lo cita (Ferreiro R. , 2011) en su blog oficial, tanto uno como el otro son en esencia lo 

mismo, aunque hay que reconocer que el concepto de “Syllabus” en la práctica es más 

abarcador ya que  contempla un mayor número de aspectos del curriculum escolar que el 

concepto de “Programa de la Asignatura” o Planes Docentes. 

El syllabus debe contener toda la información que el profesor deba transmitir a sus 

estudiantes con respecto al curso y que es lo que los estudiantes deberán aprender de dicho 

curso.  

Como lo describe (VIRTUAL UNAB) 65 en un artículo educativo,  un Syllabus debe contener 

como mínimo la siguiente información: 

 Nombre del curso 

 Descripción del curso 

 Prerrequisitos del curso 

 Objetivos de aprendizaje 

 Textos requeridos  

 Lista de todas las actividades o tareas 

 Explicación de los criterios de evaluación  

 Mecanismos para la entrega de tareas 

 Política de trabajos atrasados  

 Programación semanal 

Analizando las fuentes de información de cursos OCW previo al proceso de extracción de la 

data, se pudo evidenciar varias particularidades las cuales citamos a continuación: 

 No existe una normativa estandarizada para publicar cursos OCW. 

  El Syllabus tiene varias denominaciones tales como Planes Académicos, 

Planes Docentes, Programa de la Asignatura, etc. 

                                                           
64

 Silabo: Es el español de Syllabus 
65

 UNAB: Universidad Andrés Bello [http://www.unab.cl/sitio-html/rr_ii/welcome.asp] 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.unab.cl%2Fsitio-html%2Frr_ii%2Fwelcome.asp&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNERANlbbjqpuEx0Nw4mxYAhRXd4KA
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En la Figura 1.9 se puede visualizar las diferentes denominaciones y esquematización del 

syllabus de algunos cursos OCW. 

 

 

Figura 1.9   Diferentes denominaciones de  Syllabus de cursos OCW. 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

En ocasiones los datos no están dispuestos para el usuario como nos gustaría, o en el caso 

de los cursos OCW la mayoría de los datos no están siquiera con  una estructura uniforme, 

los OCW ofrecen su información académica en diferentes formatos,  PDFs, multimedia, 

documentos Word,  presentaciones Power Point, y otros; particularizamos que el proceso de 

extracción de información pedagógica se enfocará  solo en datos en formato HTML 

excluyendo cualquier formato descargable. 

Al finalizar el capítulo I, luego de conceptualizar la  representación del contenido académico 

de un curso OCW, la técnica que mejor se adapta para conectar e interoperar los datos del 

Syllabus  es la tecnología Web Semántica debido a que permite: 

 Describir y organizar los recursos académicos. 
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 Presentar la semántica de los metadatos en término de ontologías. 

 Crear un archivo RDF. 

 Publicar estos datos para que puedan ser utilizados por usuarios. 

 

1.3. Propuesta de trabajo OCW 

El aporte de este proyecto para ayudar en la problemática de la búsqueda de recursos 

educativos en la Web, es convertir la data HTML de los cursos OCW  a tecnología RDF,  

tomando como punto de partida la información recolectada por el proyecto Consuming and 

producing linked open data: The case of OpenCourseWare. 

 

En la Figura 1.10 se observa de forma global los diferentes procesos creados a lo largo de 

este proyecto, los dos primeros procesos describen la  extracción y segmentación de datos 

utilizando las herramientas Scrapy  y Leaf  de Python respectivamente; el siguiente  proceso 

hace referencia a la categorización de datos, una vez clasificado los datos se procede a 

crear un vocabulario denominado DOCW (Descripción de cursos OCW), donde se reutiliza 

vocabularios consensuados como BIBO, AIISO, DC, etc. y vocabularios autoría de la UTPL 

como LOCWD e IPD; a continuación se genera un archivo RDF el cual se encuentra de 

manera permanente en el triple Store Virtuoso. Como proceso final se tiene la publicación de 

los datos utilizando LODSPeaKr que permite la explotación y visualización de datos 

enlazados. 
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Figura 1.10   Diagrama de proceso de la propuesta de trabajo  OCW. 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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CAPÍTULO II: DESCRIPCIÓN DE FUENTE DE DATOS 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

- 35 - 
 

2. Recolección de datos 

Para el presente capítulo se hace referencia al global de los datos obtenidos de la 

investigación denominada “Consuming and producing linked open data: The case of 

OpenCourseWare”66, trabajada por la UTPL; proyecto que presenta la iniciativa de aplicar 

los principios de Linked Data para mejorar el descubrimiento y búsqueda de contenidos 

OCW, datos que serán descritos en el apartado 2.2., mientras que la sección 2.3. se 

puntualiza los  criterios de  selección de datos con los que se trabaja a lo largo de este 

proyecto. 

 

2.1. Universo de datos 

El ambiente de los OCWs está caracterizado por  grandes cantidades de datos, en la tabla 

2.1 se aprecia  la colección de datos de los repositorios OCW tomados del proyecto 

“Consuming and producing linked open data: The case of OpenCourseWare.  

 

Tabla 2.1 Colección de datos OCW del proyecto “Consuming and producing 
linked open data: The case of OpenCourseWare 

Publicación de datos 

Repositorios Heterogéneos OCW 
(universidades) 

80 

Total Cursos OCW 7239 

OERs 17053 aprox. 

Países 28 

Palabras claves 27588 

Áreas de Conocimiento 657 

Consorcios 2 

Fuente: http://www.emeraldinsight.com/journals.htm?articleid=17104601 

Elaborado por: Piedra Nelson, Chicaiza Janneth, Tovar Edmundo, López Jorge, Colomo  
Ricardo. 

 

                                                           
66

 http://www.emeraldinsight.com/journals.htm?articleid=17104601 

http://www.emeraldinsight.com/journals.htm?articleid=17104601
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.emeraldinsight.com%2Fjournals.htm%3Farticleid%3D17104601&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNE7Ariz7FgSTGqTY8W-amcLXdJm5g
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2.2. Selección de datos 

Al analizar el global de las 80 universidades, se establece como  criterio de selección el 

idioma, ya que la mayoría de los cursos OCW se encuentran publicados en inglés y español, 

a continuación se detalla varios datos numéricos que permiten determinar el conjunto de 

universidades con las que se trabaja. 

 17 universidades están en otros idiomas (Polaco, Portugués, Coreano, Japonés, 

Ruso, Chino, Francés, Hebreo, Chamorro, Catalán e Indonesio). 

 

 63 universidades  están en idioma inglés y español, donde 21 de ellas posen algún 

tipo de problema (ver tabla 2.2) lo cual nos da un total de 42 universidades. 

 

  

Tabla 2.2 Problemas con varios cursos OCW 

Inconvenientes encontrados en varias Universidades 

Servidor caído 

URL no existe 

Pide  ingresar con password de la universidad. 

Menú en inglés pero la información en otros idiomas. 

Cursos OCWs  se encuentran en formato PDFs, presentaciones Power 

Point, videos, audio y archivos descargables 

URL estático no se modifica. 

Algunos cursos solo se rotulan sus nombres pero carecen de información. 

Elaborado por: Diana Molina, Paula Soto F. 

 En la tabla 2.3  se detallan las universidades que son objeto de la investigación y desarrollo 

de este proyecto. 

Tabla 2.3  Listado de Universidades con su respectivo idioma y número de cursos OCW 

Universidad Idioma N° Cursos 

African Virtual University Inglés 35 

Capilano University Inglés 23 

Fundación Universitaria San Pablo CEU Español 4 

Gunadarma University Inglés 17 

Indian Institute of Management Bangalore Inglés 10 

Johns Hopkins Bloomberg School of Public 
Health 

Inglés 86 

Kyoto University Inglés 117 
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Massachusetts Institute of Technology Inglés 2092 

New Jersey Institute of Technology Inglés 20 

Pontificia Universidad Católica de Valparaíso Español 21 

Tecnologico de Monterrey Español 11 

Tokyo Institute of Technology Inglés 36 

Tufts University Inglés 50 

United Nations University Inglés 16 

Universidad Carlos III de Madrid Español 165 

Universidad de Alicante Español 316 

Universidad de Cantabria Español 139 

Universidad de Huelva Español 30 

Universidad de Monterrey Español 24 

Universidad de Murcia Español 162 

Universidad de Navarra Español 20 

Universidad de Salamanca Español 89 

Universidad de Sevilla Español 236 

Universidad de Zaragoza Español 31 

Universidad del Valle Español 11 

Universidad Estatal a Distancia Español 12 

Universidad Icesi Español 9 

Universidad Internacional de Andalucía Español 43 

Universidad Nacional de Córdoba Español 52 

Universidad Nacional de Educación a Distancia Español 17 

Universidad Nacional de Ingeniería Español 21 

Universidad Politécnica de Cartagena Español 43 

Universidad Politécnica de Madrid Español 118 

Universidad Técnica Particular de Loja Español 11 

Universitat de les Illes Balears Español 13 

Universitat de Valéncia Español 62 

University of Cape Town Inglés 183 

University of Massachusetts Boston Inglés 41 

University of Michigan Inglés 73 

University of Notre Dame Inglés 47 

University of the Western Cape Inglés 6 

Wheelock College Inglés 1 

Total Cursos 4513 

 

Elaborado por: Diana Molina, Paula Soto F. 

Luego del análisis de datos expuesto en este capítulo, se puntualiza que se trabajará con 

4513 cursos OCW repartidos entre 42 universidades.  
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CAPÍTULO  III: PREPROCESAMIENTO DE DATOS 
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Una vez determinados los orígenes de la información y definida la selección de las 

universidades, el siguiente punto es implementar los procesos de extracción, segmentación 

y categorización a los contenidos de cursos OCW, procesos detallados en los siguientes 

apartados. 

 

3.1. Extracción de datos de cursos OCW 

Conocer la estructura  HTML  de un curso OCW es el siguiente paso para extraer los datos, 

para ello se debe identificar los patrones 67  basados en tags 68  donde se encuentra la 

información. 

Se seleccionan aquellos tags que engloben todo el contenido académico de un curso OCW; 

encontrado diez patrones (ver tabla 3.1) a nivel de las 42 universidades. 

El trabajo de búsqueda de patrones se lo realizó manualmente debido a la particularidad de 

las diferentes estructuras HTML en las que están construidas los cursos, de esa manera se 

puede tener un control más preciso al momento de extraer la data. 

 

Tabla 3.1  Patrones identificados para extraer información de contenidos 
académicos de cursos OCW 

Patrones 

<div id="parent-fieldname-text"> 

<div id="course_inner_section"> 

<div id="about"> 

<div class="plain"> 

<div id="region-content"> 

<div id="description> 

<dl class="outlines"> 

<table class="documentTable"> 

<table class="documentTable plain"> 

<table class="grid listing"> 

 
Elaborado por: Diana Molina, Paula Soto F. 

                                                           
67

 Patrón: tipo de tema de sucesos u objetos recurrentes. [http://es.wikipedia.org/wiki/Patr%C3%B3n] 
68 http://www.htmlquick.com/es/reference/tags/div.html 

 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FPatr%25C3%25B3n&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGd9d0AMs6wmKnCWJ23LdA4Kzu3yQ
http://www.htmlquick.com/es/reference/tags/div.html
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En la Figura 3.1 se visualiza el tag <div id="course_inner_section"> donde  se encuentra  la 

información de la categoría Syllabus; para poder observar la estructura HTML se utilizó el 

complemento  Firebug69. 

 

 

Figura 3.1 Tag de contenido del Syllabus de un OCW del MIT
70 

Fuente: http://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/mas-742-industrial-design-intelligence-
a-cognitive-approach-to-engineering-fall-2003/syllabus/ 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
 
 

Los datos que se obtendrán serán del contenido del menú principal de las páginas de los 

curso OCW como Página principal, Syllabus, Calendario, Textos de Lectura, Tareas, etc., 

(ver Figura 3.2); se hace hincapié en que se extraerá la mayor cantidad de datos posibles, 

ya que la falta de  homogeneidad de la estructura HTML entre cursos OCW dificulta el 

proceso. 

 

 

                                                           
69

 https://addons.mozilla.org/es/firefox/addon/firebug/ 
70

 MIT: Massachusetts Institute of Technology [http://ocw.mit.edu/index.htm] 

http://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/mas-742-industrial-design-intelligence-a-cognitive-approach-to-engineering-fall-2003/syllabus/
http://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/mas-742-industrial-design-intelligence-a-cognitive-approach-to-engineering-fall-2003/syllabus/
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Faddons.mozilla.org%2Fes%2Ffirefox%2Faddon%2Ffirebug%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEZHSXeG5zE8MR0Q8YFw5qa7cjtMA
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Figura 3.2  Información académica de un curso OCW pertenecientes al MIT 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 

Una vez analizada la estructura HTML donde se encuentra la información académica de los 

cursos OCW se  procede a automatizar el proceso de  extracción de datos; con este fin  se  

creó un proyecto  en el lenguaje de programación Python que se ha denominado genérico 

(Ver Figura 3.3), el cual utiliza el framework de desarrollo Scrapy; con este marco de trabajo 

se crea un spider llamado generico_spider.py; básicamente este programa  lee las 
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URLs,  rastrea la información de acuerdo al tag HTML, extrae la data  y la almacena en la 

base de datos. 

 

Figura 3.3   Diagrama de flujo del proceso de extracción de datos de 
curso OCW 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 

Para el funcionamiento de genérico_spider.py se necesita los siguientes elementos que 

hacen posible la extracción: 

 

  run.py 

Módulo que inicia la ejecución del Spider  (generico_spider.py). 
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 urls.txt 

En este archivo se lista las  URLs de los cursos OCW de las cuales se va a extraer los 

datos. 

 

 formatos.txt 

Archivo en el cual se especifica el tag  HTML mencionado anteriormente en la tabla 3.1. 

 

 tag_genericos.txt 

En este archivo se ubica la etiqueta  del tag (<div>) que se utiliza en el archivo formatos.txt.  

 

 generico_spider.py 

Módulo encargado de combinar los archivos urls.txt, formatos.txt, tags_genericos.txt y bd.py  

mediante llamadas de métodos y funciones para extraer la data de los contenidos 

académicos. 

 

 bd.py 

Módulo sirve para  conectar, guardar, insertar y cerrar la base de datos. 

 

En la Figura 3.4 se visualiza el resultado de la ejecución del programa genérico_spider.py 

aplicado  a un curso OCW del MIT.  La información extraída esta almacenada en una BD 

donde se observa que los datos conservan su estructura HTML. 

                 

 

Figura 3.4   Datos  extraídos de un curso OCW almacenados en una BD. 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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Al  analizar este  proceso de extracción de datos se puede argumentar que debido a la falta 

de homogeneidad71 de las estructuras HTML entre cursos OCW se tuvo que realizar de 

forma manual la determinación de  patrones de contenido de información, para tener un 

control de la información extraída. 

  

3.2. Segmentación de la data 

En este apartado se describe como se ha procedido a segmentar la data extraída de los 

cursos OCW  alojada en la base de datos. 

Para poder aplicar el proceso de segmentación el primer paso es analizar en que tags se 

encuentran ubicados los diferentes elementos de los contenidos OCW (Syllabus, calendario, 

objetivos de aprendizaje, contenidos, bibliografía, lecturas, etc.). 

Al analizar un conjunto considerable de información extraída se puedo evidenciar que no 

existe una estructura HTML común de diseño de contenido académico, esto significa que 

mientras los objetivos de un curso se encuentran  en un tag <H2>, en otro curso los 

objetivos están un tag <li> o <p>; demostrando que no existe un protocolo72 de diseño de 

Syllabus de cursos OCW. 

 Una vez diferenciados estos tags se procede a crear un programa denominado 

separa_data.py; el cual utiliza el framework Leaf de Python; básicamente  este marco de 

trabajo sirve  para segmentar estructuras HTML. 

 Separa_data.py recorre cada registro de la base de datos, y por cada tag padre asignado 

(por ejemplo  <h2>  “Objetivos”) selecciona el texto, luego lee los hijos que le pertenecen a 

ese tag los extrae y los separa. La información segmentada es almacenada en tripletas 

(sujeto, predicado, objeto) en una BD73.  

En la Figura  3.5 se visualiza el  diagrama de flujo del proceso de segmentación  de datos. 

                                                           
71

 Homogeneidad: Que está formado por elementos con una serie de características comunes referidas a su clase o 
naturaleza que permiten establecer entre ellos una relación de semejanza 
[http://es.thefreedictionary.com/homog%C3%A9neas]  
72 Protocolo: Uno o un conjunto de procedimientos destinados a estandarizar un comportamiento humano u sistemático 

artificial frente a una situación específica [http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo] 
73

 BD: Base de Datos [http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos] 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.thefreedictionary.com%2Fhomog%25C3%25A9neas&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHEAQWRVB9Vs-wNK2Ga-1NeHllsQw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FProtocolo&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG4t9SV6MeEfzlyAiWwCiQGr-7XZQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FBase_de_datos&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGbpEdQpGD-XIs2gbwAUWq7CFPnRQ
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Figura 3.5 4 Diagrama de flujo para segmentar la data 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

Para el funcionamiento de separa_data.py se necesita los siguientes elementos que hacen 

posible el proceso de segmentación de los datos: 

 

 separa_data.py 

Módulo que recorre cada uno de los registros de la BD, este contiene métodos que sirve 

para segmentar la información que tenga una tag asignado (h1, h2, h3,....h6). Esta 

información se almacena en la BD  en  forma de tripletas: 

sujeto:         ur 
predicado:   texto h1 
objeto:        contenido de ese tag h1 

 

 bd.py 

Módulo sirve para  conectar, guardar, insertar y cerrar la base de datos. 

 

En la tabla 3.2 se visualiza el resultado de la ejecución del programa separa_data.py 

aplicado  a la información de cursos OCW almacenada en la BD. 
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Tabla 3.2  Ejemplo de datos  de cursos OCW segmentados  y almacenados en la BD. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view

Course/course/PrinciplesIndustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/ 

Course Descriptions 

Principles of Industrial Hygiene provides an introduction to the field of 

industrial hygiene and to occupational health in general The instructor 

focuses on introducing concepts, terminology, and methodology in the 

practice of industrial hygiene and identifies resource materials The class 

would benefit those wishing to pursue a Master's degree in industrial hygiene, 

those wishing to complete a certificate in occupational health, or for students 

in allied health fields needing a basic understanding of industrial hygiene 

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view

Course/course/PrinciplesIndustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/ 

Course Objectives 

Describe the legal, professional, and ethical framework for the practice of 

industrial hygiene 

 

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view

Course/course/PrinciplesIndustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/ 

Course Objectives 
Define basic terms and technical concepts integral to the practice of industrial 

hygiene 

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view

Course/course/PrinciplesIndustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/ 

Readings 

You can buy the textbook, Fundamentals of Industrial Hygiene 5th edition, 

National Safety Council Chicago, IL, from any online reseller or through the 

Matthews Johns Hopkins Medical Book Center 
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Al analizar el proceso de segmentación de datos de cursos OCW podemos señalar que 

debido a: la extensa composición en número (4513 cursos), información académica 

(distribución del Syllabus) y   falta de homogeneidad de estructura HTML entre cursos OCW 

hacen que  el proceso resulte largo aunque esté debidamente automatizado; puesto que se 

necesita tomar una muestra al azar de OCWs por universidades para poder seleccionar en 

que tags se encuentra ubicada la información, estableciendo de esta manera patrones que 

ayudan a dividir el contenido académico apropiadamente. 

 

3.3. Categorización de data procesada 

 

Una vez concluida la segmentación de datos, la siguiente tarea con el objetivo de ir 

consolidando la información es la categorización de la data, esta clasificación es una 

experiencia de las formas de ordenar y de disponer la información de etiquetas que 

representen nuestras categorías con fines específicos. 

El proceso de categorización juega un papel importante en cuanto permite establecer 

estructuras implícitas en  el material almacenado, las cuales a futuro  ayudan a establecer 

un lenguaje común para que se puedan  diferenciar los componentes académicos de los 

OCW y así las máquinas y personas puedan procesar de mejor manera esa información 

facilitando actividades. 

“Categorizar es poner juntas las cosas que van juntas. Es agrupar datos que comportan 

significados similares. Es clasificar la información por categorías de acuerdo a criterios 

temáticos referidos a la búsqueda de significados. Es conceptualizar y codificar, con un 

término o expresión que sea claro e inequívoco, el contenido de cada unidad temática con el 

fin de clasificar, contrastar, interpretar, analizar, teorizar”, (Galeano Marín, 2003) 

En el dominio de trabajo OCW, cada institución tiene diferente terminología para organizar la 

información del Syllabus, el caso más evidente de la importancia de categorizar los datos es 

la del vocablo74 Objetivos; se puede evidenciar que esta palabra indistinta del idioma del 

curso tiene varios equivalentes tales como Objetive, Goal, Skills, Competencias, Propósitos 

y Learning Outcomes. 

Basándonos en el concepto y características de construcción de categorías mencionados en 

el apartado superior, se ha procedido a clasificar o categorizar la data en  10  grupos, los 

cuales abarcan toda la información segmentada.  

                                                           
74

 Vocablo: Palabra, como expresión de una idea   [http://es.thefreedictionary.com/vocablo]  

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.thefreedictionary.com%2Fvocablo&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGIQuWKjM4_SQEQoJnPHFjHstL9vg
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En la tabla 3.3 se  visualiza algunas de las palabras que cumplen  con la correspondencia y 

exclusión en significado a la categoría Learning outcomes. 

 

Tabla 3.3   Palabras correspondientes y excluyentes  para la categoría de Learning outcomes. 

 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 
 

Para este fin se creó un programa llamado categorizacion.py; el cual compara y analiza 

cada registro de la BD bajo parámetros de caracterización  de agrupación de palabras 

definidas por el usuario, enviando esta información a un nuevo registro con la categoría 

asignada. En el siguiente diagrama de flujo (Figura 3.6) se observa el proceso de 

categorización  de datos. 

 

 

Figura 3.6   Diagrama de flujo del proceso de  categorizacion.py 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 

 

Learning Outcomes 

Palabra correspondientes a la categoría Palabra  excluyente a la categoría 

Course Objetive Curse Information 

Objetivos del curso Assigment 

Goal Seminar 

Skill Feedback 

Competencias Resource 

Propósito Activity 
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Para el funcionamiento del programa categorizacion.py se necesita los siguientes elementos 

que hacen posible el proceso de categorización de los datos: 

 

 

 Tabla _categorizador 

 

Esta tabla está alojada en la BD y en esta se  ubica las reglas o restricciones de acuerdo a 

la categoría creada (ver tabla 3.4) 

Tabla 3.4 Palabras de  correspondencia y exclusión de las categorías Course Information y Learning 

Outcomes (tabla_categorizador) 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 

 

 

 categorizacion.py 

Módulo que contiene métodos para categorizar la data segmentada de acuerdo a las reglas 

definidas anteriormente  en tabla_categorizador   y  guarda los resultados en la BD en forma 

de tripletas. 

El resultado del proceso de categorización aplicado a los datos almacenados en la BD se 

aprecia en la Figura 3.7. 

 

 

Palabras de correspondencia 

 

Palabras excluyentes 

 

Predicado 

 

Objeto 

 

%Description%,%Introduction%,

%Summary%,%Preparation%,

%Overall%,%About%Course%,

………. 

 

%Assignment%,%Participation

%,%Lecture%Preparation%,%L

ecture%Introduction%,……. 

 

 

tipo 

 

 

Course 

Information 

 

%Goal%, %Objective%, 

%Purpose%, %Mission%, 

%Aims%, %Outcome%, 

%Skills%,%Objetivos%,%ACTI

TUDES,….. 

 

%Submission%, 

%Assignments%,%Feedback,%

requisito%,%Defensa%compete

ncia%,%competencia%desleal%

,%competencia%empresarial%,

…….. 

 

 

 

tipo 

 

 

Learning 
outcomes 
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Figura 3.7   Ejemplo de datos OCW categorizados. 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 

 

El producto de los datos procesados anteriormente está distribuido en 10 tablas alojadas en 

una base relacional denominada Ontología, ver Figura 3.8.   

 

Figura 3.7   Modelo relacional de la base de datos “Ontología” 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto 

 

Al finalizar el proceso de categorización podemos acotar que aunque cada institución OCW 

tiene diferente terminología para nombrar la información académica de los OCWs no existe 

impedimento para agrupar los datos, ya que se realiza un trabajo de análisis de palabras 

para poder establecer y reunir la información de acuerdo a sus similares en concepto. 
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CAPÍTULO IV: IMPLEMENTACIÓN DE VOCABULARIO DOCW 
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4.1. Adaptación  y modelado de vocabulario para describir planes de OCWs 

“El modelamiento y descripción de los datos, entidades y relaciones de los recursos 

educativos y de los tópicos específicos que traten, mediante RDF; la posterior publicación de 

estos datos bajo principios de Linked Data; y la creación de enlaces con otros datos y 

entidades de la Web (como profesores, universidades, localizaciones, áreas de 

conocimiento, etc.), permitirán a un buscador encontrar y recuperar resultados mucho más 

relevantes para un usuario final.” (Educación Superior Virtual Inclusiva – América Latina, 

2013) 

Basándonos en el objetivo principal de este proyecto, el cual es la extracción de datos de 

cursos ofrecidos bajo la modalidad OCW, nuestro vocabulario ha sido denominado DOCW 

(Descripción de cursos OpenCourseWare), este vocabulario nombre clases y propiedades 

utilizando la tecnología W3Cs RDF, representando de una manera genérica recursos 

académicos como objetivos, descripción de curso, políticas, calendario, syllabus, etc.   

Se empezó con la identificación de ontologías que puedan ser reutilizadas para poder 

representar los datos de los cursos OCW. Bajo este concepto se trabaja con vocabularios 

propiedad de la UTPL  como LOCWD, IPD y vocabularios consensuados como TEACH, 

FOAF, BIBO, AIISO, DC. 

Analizando detalladamente la información relacional y  los vocabularios existentes se ha 

reutilizado las siguientes especificaciones (ver tablas 4.1 - 4.8) que serán representadas en 

el nuevo vocabulario. 

Tabla 4.1 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario TEACH 

Nombre Tipo Descripción 

courseDescription Propiedad Describe la información del curso. 

courseTitle Propiedad Presenta el nombre del curso. 

Grading Propiedad Representa el sistema de calificación en 
porcentaje 

Teacher Clases Profesor o tutor del curso 

Course Clase Curso didáctico por una organización 
educativa en la modalidad OCW. 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 

Tabla 4.2 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario FOAF 

Nombre Tipo Descripción 

Name Propiedad El nombre del docente 

El nombre de la Universidad 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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Tabla 4.3 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario LOCWD 

Nombre Tipo Descripción 

EducationalOrganization Clase Representación de un centro educativo 

oerPlataform Propiedad Sistema de repositorio de cursos OCW. 

orgURL Propiedad Url del Consorcio 

url Propiedad Url Universidad, Curso 

Language Propiedad Idioma del curso 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

Tabla 4.4 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario IPD 

Nombre Tipo Descripción 

KnowledgeArea Propiedad Área de conocimiento 

Requisite Clase Conocimiento requerido para la iniciación del 
curso. 

isOfferrerdBy Propiedad Es ofrecido por Universidad 

Topic Propiedad Temas de estudio de un Curso 

Content Propiedad Contenidos de estudio de un curso 

Activity Propiedad Actividades complementarias del syllabus 

Syllabus Clase Contenido del curso que se imparte 

AcademicCalendar Clase Distribución del tiempo del curso 

LearningOutcome Clase Objetivos de aprendizaje. 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

Tabla 4.5 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario DC 

Nombre Tipo Descripción 

isPartOf Propiedad Parte del Syllabus 

Description Propiedad Recursos que tiene un curso 

Requisitos de un curso. 

Calendario Académico de un curso. 

Objetivos de aprendizaje de un curso 

Criterios de evaluación 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 

Tabla 4.6 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario AIISO 

Nombre Tipo Descripción 

Subject Clase Elementos de evaluación utilizados dentro 
del curso 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 

Tabla 4.7 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario BIBO 

Nombre Tipo Descripción 

Resource Clase Recursos asociados al aprendizaje del curso. 

Document Clase Recursos de tipo Documentos. 

Activity Clase Actividades que complementan el curso. 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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Tabla 4.8 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario DOCW 

 

 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

Las clases creadas para esta ontología se describen a continuación. 

 Educational Organization 

Representación de un centro educativo, en nuestro caso una universidad 

 Course 

Curso dictado por una organización educativa en la modalidad OCW 

 Syllabus 

Contenido del curso que se imparte 

 Subject 

Determina los elementos de evaluación utilizados dentro del curso 

 LearningOutcome 

 Objetivos de aprendizaje que posee el curso 

 AcademicCalendar 

Información relacionada con la distribución en el tiempo del curso 

 Requisite 

Conocimientos requeridos para la iniciación de un curso 

 Resource 

SubClase de Bibliography para indicar recursos asociados al aprendizaje del curso 

 Document 

SubClase de Bibliography que especifica los recursos del tipo documentos 

 Activity 

SubClase de Bibliography que representa actividades que complementan el curso 

 Teacher 

Profesor, tutor o persona relacionada académicamente con el curso 

Nombre Tipo Descripción 

taughtBy Propiedad Enseñado por 

policeAndConduct Propiedad Políticas de un curso 

hasResource Propiedad Recursos de un curso 

Bibliography Clase Bibliografía de un curso 

isRequiered Propiedad Es requerido por el curso 

urlArea Propiedad Url Area de Conocimiento 

Offer Propiedad Ofrece cursos 

consistingOf Propiedad Consiste de un syllabus 

Timeline Propiedad Tiempo del calendario académico 

Outcomes Propiedad Objetivos de aprendizaje de un syllabus. 

evaluationCriteria Propiedad Criterios de evaluación del Syllabus. 
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La unión y estructura del vocabulario se la realiza mediante la herramienta Protégé75.  

Se han definido un conjunto de propiedades tanto de datos como de objetos que permitirán 

representar tanto la información como la relación que existe entre la misma dentro del 

vocabulario. 

Un vocabulario posee dos tipos de propiedades que se pueden asociar a una clase, que 

pueden ser Propiedades Objeto y Propiedades de Datos; en la  Figura 4.1  se visualiza 

estas propiedades. 

 

 

Figura 4.1  Object Property y Data Property de la ontologia DOCW 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

Terminada la identificación, listado, y descripción de cada uno de los términos del Syllabus, 

se procedió a  elaborar el vocabulario DOCW, cuya representación se puede visualizar en la 

Figura 4.2. Dentro de cada clase  se distinguen los prefijos de los vocabularios que se han 

reutilizado (entre otros: FOAF, DC, AIISO,  LOCWD) 

                                                           
75

 http://protege.stanford.edu/ 

http://protege.stanford.edu/
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Figura 4.2  Vocabulario para la descripción de cursos OCW (DOCW) 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

“Antes de decidir sobre las herramientas a utilizar para la publicación de los datos, se debe 

conocer el dominio de datos a publicar, su nivel de cambios, su grado de confidencialidad y 

por supuesto su origen. Para datos existentes en bases de datos relacionales, planillas 

Excel o páginas web existen varias herramientas accesibles para generar su transformación 

a la representación RDF deseada” (Guzmán, Motz, & Rodrigue da Siva, 2011). 

Al finalizar el proceso de modelado del vocabulario DOCW determinamos que a excepción 

de los  vocabularios LOCWD  e IPD trabajados por la UTPL, no existe ningún otro 

vocabulario que haga referencia a información sobre recursos OCW, lo cual demuestra el 

compromiso de la UTPL  en el campo de la investigación y desarrollo de proyectos 

relacionados con Web Semántica y  Linked Data liderando el movimiento a nivel de  América 

Latina.   

4.2. Generación de datos RDF 

Una vez elegida la representación de los datos y la información categorizada de los cursos 

OCW, se debe elegir la herramienta para generar la información en formato RDF. 
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Aunque en el mercado encontramos herramientas para generación de archivos RDF como 

Google Refine76, existen limitantes en cuanto a la relación entre la cantidad y estructura de 

datos; por ello se decide crear manualmente el archivo .RDF ya que en la programación se  

controla la jerarquización de datos y relaciones entre los mismos. 

 Para la generación de la información en formato RDF se la realiza volcando el contenido de 

la base de datos a un fichero RDF.  

 Se parte desde la base de datos relacional (ver Figura 3.7). 

 Se  realiza un proceso de relación directa entre las columnas de la base de datos, 

las clases y propiedades del vocabulario.  

 Se definen abreviaturas para cada clase de individuos y se maneja el siguiente 

estándar:  

abrev00000 

Donde “abrev” corresponde a la abreviatura de la clase (ver Figura 4.3) y “00000” hace 

referencia a un identificador único para el individuo  

 

 
Figura 4.3  Abreviaturas para las clases de los objetos 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

4.2.1. Creación de aplicativo para generación de fichero RDF. 

 

Para la construcción del aplicativo de generación de RDF se ha utilizado el lenguaje de 

programación JAVA77 realizando la codificación bajo el IDE NetBeans78. 

El objetivo del aplicativo es obtener un archivo de salida con los individuos (instancias) del 

vocabulario a partir de la Base Relacional. 

                                                           
76

 http://openrefine.org/ 
77

 https://www.java.com/es/download/faq/whatis_java.xml  
78

 https://netbeans.org/ 
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Para la comprensión general del proceso (ver Figura 4.4) presentamos el esquema de 

trabajo para la obtención del fichero RDF. 

 

 
 

Figura 4.4  Esquema para obtención de archivo RDF 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

El aplicativo se encuentra contenido bajo el nombre de “Constructor” y dentro del paquete 

“source.code”. Conformado por dos clases: 

 BDConector: Encargada de la comunicación con la Base de Datos relacional con los 

siguientes métodos (ver Figura 4.5) 

 

- init_conection: Encargado de establecer la conexión inicial con la Base de Datos 

- get_data: Ejecuta la sentencia SQL 79  enviada como parámetro y devuelve los 

resultados en una estructura del tipo ResultSet. 

- close_conection: Cierra la conexión y libera los recursos de memoria. 

 
Figura 4.5   Métodos de BDConector 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 Constructor: La clase principal (ver Figura 4.6) y encargada de construir el archivo 

RDF, para lo cual utiliza los siguiente métodos. 

                                                           
79

 es.wikipedia.org/wiki/SQL  
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- ini_archivo: Crea un archivo vacío en el directorio especificado y lo enlaza a una 

variable para que el aplicativo pueda escribirlo. 

- abreviaturas: Carga en memoria todas las abreviaturas de los diferentes individuos 

que serán utilizados en la generación del RDF.   

- encabezadoArchivo: Escribe en el archivo el encabezado correspondiente a la 

definición de los vocabularios y sus abreviaturas. 

- carga_universidades: Crea los individuos de la clase EducationalOrganization por 

considerarse una clase menos dependiente. 

- carga_cursos: Se trasladan todos los objetos restantes y dependientes iniciando por 

los cursos y sus propiedades, considerando que la generación de objetos 

dependientes es almacenada en memoria hasta que todos los cursos hayan sido 

escritos al archivo.  

 
 

Figura 4.6: Clase constructor 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

El proceso de generación dentro del aplicativo sigue un orden jerárquico de mayor a menor; 

Donde se procederá a generar primero la clase universidades y se terminará con las 

propiedades de cada uno de los cursos.  

Este proceso ordenado permite que la estructura del archivo pueda tener una relación lógica 

con cada una de sus partes. 

En el aplicativo utilizamos consultas SQL (ver Figura 4.7) que nos permitirán extraer la 

información necesaria para posteriormente procesarla.  

 

 
Figura 4.7 Consulta SQL para extraer Cursos 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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La salida del aplicativo es un archivo en formato RDF (ver Figura 4.8), que contiene toda la 

información de la base relacional ahora en formato que un Store de tripletas puede 

almacenar. 

 

 
Figura 4.8 Extracto de archivo final 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

El proceso de generación de datos RDF depende del origen y estructura de los mismos, con este fin 

se elabora un programa que describe una relación directa entre la BD y el modelado del vocabulario 

DOCW,  generando un archivo RDF que contiene  la información académica de los cursos OCW. 

 

4.2.2. Validación del código RDF 

 

Obtenido el archivo docw_individuos.rdf, se procede a validar (ver Figura 4.9) el código RDF 

utilizando el validador oficial de W3C llamada RDF Validator 80 . La validación de datos 

consiste en verificar que el archivo RDF cumple con la sintaxis de una tripleta para alcanzar 

datos enlazados de calidad. 

                                                           
80

 http://www.w3.org/2001/sw/wiki/RDF_Validator 

http://www.w3.org/2001/sw/wiki/RDF_Validator
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Figura 4.9  Muestra del código docw_individuos.rdf  usando RDF  Validator para proceder a 
validarlo 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

En la Figura 4.10 se observa el resultado positivo al procesar el documento RDF en la 

herramienta online RDF Validator 

 
Figura 4.10  Resultado del documento RDF  validado 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

En la Figura 4.11 presentamos el grafo de una Universidad con sus respectivas clases y 

propiedades utilizando RDF Validator. 
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Figura 4.11 Grafo de una universidad utilizando RDF Validator 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Al terminar la fase de implementación del  vocabulario DOCW se argumenta  que este 

vocabulario con sus clases y propiedades  podrá ser reutilizado en futuros proyectos que 

tenga relación con REA de tipo OCW.   

La información académica de los cursos OCW,  previo proceso de segmentación y 

categorización en esta fase ya se encuentra disponible en un lenguaje que los ordenadores 

pueden entender, todas las tripletas  que contiene el fichero RDF denominado 

docw_individuos.rdf  están listas para ser utilizadas en buscadores semántico. 

Los datos contenidos en el fichero RDF en el futuro podrán ser vinculados externamente con 

otros datset que guardan relación específica con el vocablo denominado Syllabus.  
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CAPÍTULO  V: ALMACENAMIENTO, ACCESO Y VISUALIZACIÓN DE DATOS 
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5.  Almacenamiento, acceso y visualización de datos 

Los datos RDF son fáciles de procesar por máquinas, pero puede resultar complicado para 

las personas comunes entender estos formalismos. Por esto se requieren herramientas que 

permitan acceder, consultar, visualizar y en general consumir esta información.  

 

Hoy en día existen SGBD81 cuya orientación es semántica,  por lo tanto están optimizadas 

para almacenar datos de este tipo, la principal característica es la capacidad que tienen para 

guardar tripletas, por esta razón se las llama bases de datos “triplestore”82. 

 

Se  destaca que los Datasets de las aplicaciones que se describen a futuro están enlazados 

internamente; se analizó los repositorios existentes y no se encontró información sobre 

Datasets que describan al Syllabus, lo cual dificultó el enlace  externo de nuestros datos. 

5.1. Almacenamiento de tripletas en TripleStore 

Analizando las diferentes herramientas para almacenamiento de tripletas se prefiere utilizar 

Virtuoso83  triplestore en su versión OpenSource84,  debido a que ofrece un sistema probado 

de almacenamiento eficiente, esta eficiencia involucra la carga de datos y la fiabilidad en 

cuanto a la integridad de dichos datos y sus relaciones; facilita la interacción con 

aplicaciones mediante peticiones HTTP, además contiene un EndPoint por medio del cual 

se recupera información en tripletas utilizando el lenguaje de consulta SPARQL. 

Virtuoso-OpenSource forma parte de Virtuoso Universal Server el cual es un servidor multi-

plataforma escalable que combina  la gestión de datos SQL / RDF / XML,  Gráfico, Gestión 

de datos y documentos con Web Application Server y la funcionalidad de la plataforma de 

servicios Web. 

 

Una vez instalado85 Virtuoso-OpenSource se debe define un nombre para el grafo que se va 

a crear y donde se almacenará toda la información anteriormente procesada. En este caso 

el nombre del grafo será el siguiente: 

 

http://localhost:8890/descOCW 

 

                                                           
81

 SGBS: Sistema de gestión de base de datos [es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gestión_de_bases_de_datos ] 
82

 http://en.wikipedia.org/wiki/Triplestore 
83

 http://www.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/ 
84

 Opensource: Código abierto [http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto] 
85

 http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/VOSUbuntuNotes 

http://localhost:8890/descOCW
http://www.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FC%25C3%25B3digo_abierto&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFHlEyA3zC-uVx-7YUlgYH34gWk5Q
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fvirtuoso.openlinksw.com%2Fdataspace%2Fdoc%2Fdav%2Fwiki%2FMain%2FVOSUbuntuNotes&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHJkraoqqe8y24WHL0rfDnbCA1Jqw
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Mediante la interfaz del Conductor de Virtuoso dentro de la pestaña Linked Data seguido de 

Quad Store Upload (ver Figura 5.1)  se puede fácilmente, seleccionar el archivo y cargarlo a 

un grafo que nos permitirá realizar consultas mediante SPARQL.  

 
Figura 5.1  Carga de archivo RDF 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 

 

5.1.1.  Explotación de datos mediante lenguaje de consulta SPARQL. 

RDF es un formato de datos para grafos dirigidos y etiquetados para representar la 

información en la Web.  

Esta especificación define la sintaxis y la semántica del lenguaje de consulta SPARQL  para 

RDF.  

SPARQL,  lenguaje de consulta de la web semántica de W3C, define la sintaxis y la 

semántica necesarias para una expresión de consulta sobre un grafo RDF y las diferentes 

formas de resultados obtenidos. 

Su misión es devolver todas las tripletas solicitadas basándose en la comparación de una 

tripleta pasada como parámetro de la consulta con todas las tripletas que componen el grafo 

RDF. 

Para consumir los datos RDF generados mediante el proceso descrito en el capítulo anterior 

se realizan consultas mediante SPARQL desde el EndPoint de Virtuoso,  y sus resultados, 

en este caso para mejor visualización son presentados en formato HTML. 

A continuación presentamos algunas consultas de ejemplo. 
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a. Consulta para extraer todas las universidades con sus respectivos nombres. 
 

SPARQL 
 

 
 

 

Resultado: 

 
 

 

b. Consulta para extraer todos los cursos ofertados por la universidad Politécnica de 

Madrid. 

 

SPARQL 
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Resultado 

 
 

 

Además, de las consultas básicas  presentadas anteriormente, se han implementado otras 

consultas SPARQL (ver ANEXO 10), esto con el objetivo de contrastar  cuantitativamente la 

información  académica de los cursos OCW representada en el RDF. 

 

 Componentes OCW por total de Universidades 

La Figura 5.2  relaciona el número de universidades con los componentes de los cursos 

OCW (Syllabus, Academic Calendar, Subject, Learning Outcomes, Bibliography, Requisite).  

 

Figura 5.2  Componentes de cursos OCW por total de Universidades 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 
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 Componentes OCW por total de cursos 

 

En la figura 5.3 se observa el número de cursos que poseen los componentes de los cursos 

OCW (Syllabus, Academic Calendar, Subject, Learning Outcomes, Bibliography and 

Requisite).

 

Figura 5.3  Componentes de cursos OCW por total de Cursos 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 

 

 

 Componentes de cursos OCW por cada universidad. 

 

En la  Figura 5.4 se observa  la relación entre cada universidad y el número de componentes 

que tiene cada una.  Para el  gráfico se toma como  muestra  7 universidades. 
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Figura 5.4  Comparativo de componentes de OCW  por universidades (limitado el número de universidades) 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 
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 Número de cursos por área de conocimiento y componentes 
 

Por la extensa cantidad de cursos se ha tomado como referente un solo componente (Academic Calendar) y  tres universidades con sus respectivas áreas 

de conocimiento (Figura 5.6). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.6 Número de cursos por área de conocimiento que poseen el componente Academic Calendar 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Basándose en los datos generados por las consultas anteriores, se pueden realizar varias 

gráficas porcentuales sobre la estructura de los cursos OCW y sus componentes. 

La Figura 5.7  presenta el porcentaje de los componentes OCW por total de las 42 

universidades. Por ejemplo  el 81% de universidades poseen Learning Outcomes 

(resultados de aprendizaje). 

 

 

Figura 5.7 Porcentaje de componentes OCW por total de Universidades 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 

En Figura 5.8 se presenta el porcentaje de los componentes OCW por total de los 4513 

cursos. Por ejemplo  el 54.44% de los cursos poseen Bibliography. 

 

 

Figura 5.8 Porcentaje de componentes OCW por total de Cursos 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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En la Figura 5.9  se puede observar el porcentaje total de los componentes que posee dicha 

Universidad. 

 

Figura 5.9 Porcentaje de componentes OCW que contienen las Universidades 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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La Figura 5.10  ayuda a establecer el valor porcentual de acuerdo al número de 

componentes. Es decir que si una universidad posee  tres componentes esto equivale al 

50% del global de componentes académicos. Esto es para tener una mejor lectura de la 

gráfica anterior (Figura 5.9). 

 

Figura 5.10 Equivalencia  porcentaje VS componentes 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

En la Figura 5.11 se observa el número de componentes con respecto al total de 

universidades. Por ejemplo solo 4 universidades que corresponden al 10% del total de las 

42 Universidades poseen un componente. 

 

Figura 5.11 Porcentajes de componentes por universidades 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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De la exploración realizada sobre el fichero RDF mediante el lenguaje de consultas 

SPARQL y el posterior análisis de los datos recuperados por las consultas se concluye que: 

 Los componentes académicos más representativos en los cursos OCW son: 

Syllabus, Bibliografía, Calendarios académicos, Resultados de aprendizaje, 

Requisitos  y Criterios de evaluación.  

 

 5 universidades poseen el 100% de componentes de un syllabus: Capilano 

University, Indian Institute of Management Bangalore, Massachusetts Institute of 

Technology, Universidad Estatal a Distancia y University of Michigan. 

 

Además, en cuanto al porcentaje de cumplimiento de los componentes de un syllabus, se 

encontró la siguiente distribución: 10 universidades tienen el 83.33%, 9 universidades tienen 

el 66.67%, 9 universidades tienen el 50%, 5 universidades poseen el 33.33% y 4 

universidades tiene 16.67% de componentes del syllabus de un curso OCW. 

 

5.2. Visualización de datos RDF 

Como punto final para visualización de datos RDF, se escoge una herramienta que  soporte 

la publicación y navegación por el modelo RDF mediante consultas SPARQL. 

Hay varias formas de acceder a datos RDF, la más práctica y amigable es utilizar  

LODSPeaKr, este es un marco de código abierto para crear aplicaciones de Linked Data y 

publicar datos RDF de una manera menos compleja; entre  las características importantes 

de este framework  están la creación servicios basados en datos enlazados, provee la 

posibilidad de crear nuestro propio flujo de trabajo de ejecución de consultas SPARQL en 

múltiples EndPoints. 

LODSPeaKr trabaja con servicios, de acuerdo a la petición que el usuario especifique en el 

servicio (consulta SPARQL), el núcleo de LODSPeaKr va contra el EndPoint del Triplestore 

(Virtuoso), realiza la consulta  y devuelve la información en cualquiera de los contenidos que 

por defecto se pueden utilizar con  LODSPeaKr (RDF, N-Triple, JSON, etc.). Ver Figura 

(5.12) 
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Figura 5.12 Esquema de trabajo de LODSPeaKr 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

 

5.2.1. Creación de servicios usando LODSPeaKr con la librería D3 

Con LODSPeaKr, se pueden crear tres tipos de componentes URIs, Type y Service, en 

nuestro caso creamos un componente de tipo Service ya que necesitamos que las 

aplicaciones nos devuelvan datos en el formato específico JSON. 

LODSPeaKr  para poder graficar  trabaja con: Google maps86, gRaphael87 y  D388, debido a 

la naturaleza de nuestra información se utiliza D3.js ya que posee una galería diversa y 

además  ha sido probada con éxito , mientras que las demás todavía se encuentran en fase 

de pruebas. 

Como el objetivo del proyecto es mostrar la  máxima información académica de los cursos 

OCW, se procedió a crear un servicio por cada clase presente en la ontología DOCW. 

Para la presentación de los datos se crean cinco servicios principales, en cada una existe  

información  relacionada directamente con la consulta SPARQL, por ejemplo el servicio 

topicCurso (Ver anexo 7) presenta los nombres de los cursos y este a su vez llamará al 

servicio detailCourse (Ver anexo 8), el cual mostrará los data property y data objective de 

ese curso,  este a su vez al hacer click sobre sus data objective llamará a los servicios 

respectivos y así sucesivamente (Ver anexo 9). 

                                                           
86

 https://maps.google.com.ec/ 
87

 http://g.raphaeljs.com/ 
88

 http://d3js.org/ 

https://maps.google.com.ec/


   
 

- 77 - 
 

En la tabla 5.1 se detalla el nombre de los servicios creados y su descripción. 

Tabla 5.1  Servicios creados con LODSPeaKr 

Nombre Servicio Descripción 
Topic Muestra los nombres de los cursos que coincidan  en el 

nombre del curso (parámetro). 

topicCurso Muestra los nombres de los cursos que coincidan  en el 
syllabus o en el área de conocimiento (parámetro) 

Universidad Lista las universidades (parámetro). 

Graficador Lista las universidades. 

graficaIndividuo Muestra el vínculo entre Universidades y Cursos. 

detailAcademicCalendar  
 
 
 

Detalla los dataproperty y dataobjective de la clase a que su 
nombre hace referencia. 

detailActivity 

detailCourse 

detailDocument 

detailRequirement 

detailResource 

detailSubject 

detailSyllabus 

detailTeach 

detailUniversity 

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

5.2.1.1. Creación de Servicios. 

Para crear un servicio en general debemos ingresar al terminal y ejecutar el siguiente 

comando $utils/lodspk.sh create service topicCourse con el respectivo nombre que se le va 

a dar al servicio. 

Se crea automáticamente dentro de components/services/ la carpeta topicCourse, (ver 

Figura 5.13). 

 

 
 

Figura 5.13   Estructura de la creación de  un servicio 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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Por defecto, al momento de crear un servicio están alojados los siguientes archivos y 

carpeta: 

 

 Carpeta Queries:  

Dentro de esta carpeta encontramos un archivo denominado main.query; en este archivo se 

escribe la consulta SPARQL. Enfatizamos que por la gran cantidad de tripletas del RDF, se 

debe delimitar las consultas para evitar problemas con el Triplestore.LODSPeaKr permite 

utilizar argumentos89 cuando necesitamos trabajar con parámetros en particular. 

 

 Archivo html.template  

Por  la gran cantidad de tripletas es preciso  exponer a los usuarios gráficas amigables e 

ilustrativas  que ayuden a entender  las relaciones existentes de la ontología creada, motivo 

por el cual se utilizó la librería de Java D3. 

 

En el archivo html.template se diseña el estilo de cómo se desea visualizar los datos, para 

esto se copia el código fuente del diseño del gráfico escogido de la galería D3. 

 

 Archivo Json.template 

Este archivo es creado y codificado manualmente, contiene la estructura  para generar los 

datos en formato Json de acuerdo a la consulta SPARQL. 

5.2.1.2. Aplicaciones creadas con LODSPeaKr. 

 

Finalizado el proceso de creación de servicios,  a continuación se muestran las gráficas de 

los diferentes servicios. 

 

 Servicio TopicCurso 

Esta gráfica (ver Figura 5.14) detalla todos los cursos que contengan por ejemplo la palabra 

“MATH” en el Syllabus o en el Área de conocimiento.  

El parámetro se lo envía por el navegador (http://localhost/individuos/topicCurso/MATH), 

esta gráfica no está restringida para un argumento en  específico; es decir se puede enviar 

                                                           
89

 Argumento: Variable que puede ser recibida por una rutina o subrutina. 

http://localhost/individuos/topicCurso/MATH
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cualquier parámetro como física, literatura, ciencias, etc. Para la gráfica se utiliza el modelo 

Indented Tree de la galería d3.  

.  

Figura 5.14  Gráfica topicCurso 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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 Servicio Topic 

Esta gráfica (ver Figura 5.15) trabaja de igual manera  que la visualización anterior, la 

diferencia radica en que el parámetro enviado busca en el nombre del curso; se utiliza el 

modelo Circle Packing de la galería d3. 

 

 

Figura 5.15 Gráfica Topic 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 
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 Servicio  Universidad 

Este servicio (ver Figura 5.16) primero presenta una tabla con los nombres de las 

universidades que coincidan con el parámetro enviado, por ejemplo “Madrid”, luego al 

escoger la universidad deseada, se mostrará en otra gráfica los data property de la 

universidad y los cursos que ofrece. 

Se utiliza el modelo d3.layout.cluster de la galería d3. 

 

 

Figura 5.16  Gráfica Universidades 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 
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 Servicio graficaIndividuos 

Servicio (ver Figura 5.17) que muestra el vínculo entre universidades y cursos. 

Se utiliza el modelo Collapsible Tree Layout d3.layout.cluster de la galería d3. 

 

 
 

Figura 5.17 Gráfica individuos 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F 
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 Servicio Graficador 

Servicio (ver Figura 5.18) que muestra el listado de las 42 universidades, este servicio no 

hace uso de parámetros, se utiliza el modelo Indented Tree. 

 

 

 
Figura 5.18 Gráfica del servicio Graficador 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 
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 Servicios detail 

Una de las metas del presente trabajo es maximizar la utilización de un  fichero RDF; se 

crearon 11 servicios de tipo detail, uno por cada clase de la ontología DOCW; cada uno de 

estos servicios presenta los DataProperty y los ObjectProperty de dicha clase; estos 

servicios fueron creados para poder ser reutilizados en futuros servicios o proyectos. 

A diferencia de los servicios anteriores, los servicios detail muestran los datos en una tabla 

HTML; la Figura 5.18 describe los DataProperty (color negro) y los ObjectProperty  (color 

azul) de un curso. Los ObjectProperty a su vez nos enlazaran con la información de ese 

objeto.   

 

 

Figura 5.18 Gráfica del servicio detailCurso 
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F. 

 

Las gráficas realizadas para la presentación de datos en formato RDF sobre información 

académica de cursos OCW son de fácil entendimiento para personas que no tienen 

conocimientos sobre Web semántica, son gráficas que contienen terminología simple y 

precisa la cual da al usuario la pauta sobre lo que está leyendo u observando. 
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Al finalizar este capítulo VI denominado acceso y visualización de datos OCW, podemos 

determinar que con el objetivo de proporcionar acceso a la información generada en el 

marco del presente proyecto, se han desarrollado cinco servicios para compartir la 

información con otras aplicaciones, la visualización de datos está orientada para que el 

usuario final navegue por la información pedagógica de los cursos OCW analizados. 
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CONCLUSIONES 

 

Basadas en la investigación realizada y el estudio  de los componentes que conforman el 

presente proyecto se listan las siguientes conclusiones.  

- Al analizar el proceso de extracción y segmentación de datos de cursos OCW se 

hace evidente la naturaleza heterogénea de la estructura HTML de los mismos, ya 

que cada universidad publica sus cursos en diferentes plataformas y organiza de 

diferente forma sus contenidos. 

 

- Del proceso de categorización se puede exponer que cada institución OCW tiene 

diferente terminología para nombrar la información académica de los OCWs, 

dificultando la agrupación, búsqueda o procesamiento de datos, debido a que se 

realiza un trabajo de análisis de palabras para poder establecer y reunir la 

información de acuerdo a sus similares en concepto. 

 

- El vocabulario DOCW ayuda a controlar la interoperabilidad de datos ya que se tiene 

acceso a la información académica OCW en formato máquina, información que 

puede ser utilizada y aprovechada en diferentes aplicaciones con diferentes fines. 

 

- Los datos anteriores evidencian que el porcentaje de universidades con una 

estructura académica completa y organizada es muy bajo en relación al total de las 

42 universidades investigadas. Sin embargo, alrededor del 80% de universidades 

exponen al menos el 50% de los componentes del syllabus de un curso.  

 

- La importancia de la presencia de la información pedagógica en un curso puede 

impactar en su uso por parte de un aprendiz. Es así, que si el usuario no tiene 

acceso a la información sobre resultados/objetivos de aprendizaje, difícilmente podrá 

saber en qué competencias el recurso le formará. Lamentablemente menos del 40% 

de cursos exponen este tipo de información. 

 

- LODSPeaKr  como marco de creación de aplicaciones basadas en Linked data 

simplifica el acceso y la publicación de datos RDF,  ya que cuenta con un entorno de 

desarrollo amigable; la visualización gráfica de los servicios creados son de fácil 

entendimiento para cualquier usuario final que no tenga conocimientos sobre web 

semántica.  
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RECOMENDACIONES 

 

Basadas en la investigación realizada y el estudio  de los componentes que conforman el 

presente proyecto se listan las siguientes recomendaciones.  

- Crear servicios de actualización periódica que explore los cambios ocurridos en los 

datos de los repositorios OCW debido a que las organizaciones educativas 

consientes del  creciente auge de los REA, compiten por publicar datos académico 

de alto nivel; trabajo que se ve reflejado en la constante actualización de los 

repositorios OCW. 

 

- En lo relacionado a la extracción de datos se recomienda seguir trabajando en 

Python ya que es un lenguaje amigable y potente en lo referente a web scraping. 

 

- Se recomienda la reutilización de vocabularios consensuados ya que evita la 

duplicación de términos para nombrar clases y propiedades. 

 

-  En lo relacionado a la creación de nuevos vocabularios se recomienda utilizar 

términos comunes enmarcados en el ámbito de desarrollo del mismo, de esta 

manera el vocabulario tendrá acogida y será reutilizado con facilidad. 

 

- Recomendamos la utilización de  Virtuoso ya que ofrece un sistema probado de 

almacenamiento eficiente, esta eficiencia involucra la carga de datos y la fiabilidad en 

cuanto a la integridad de dichos datos y sus relaciones. 

 

- Se recomienda el uso de LODSPeaKr por su entorno de desarrollo amigable  para la 

creación de aplicaciones basadas en Linked data y publicación de datos RDF. 
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ANEXOS 

 

Anexo 1: MANUAL DE INSTALACIÓN DE PYTHON EN WINDOWS  

Debemos tener presente cuales son los requerimientos de nuestro ordenador antes 

de instalar cualquier programa. En nuestro caso trabajaremos con el sistema 

operativo Windows 7 de 32 bits. 

 

1. Buscamos  la versión  de  Python que sea compatible con nuestro ordenador, en 

este caso vamos a descargar Python 2.7  para 32 bits disponible en 

http://python.org/download 

 

 
 

2. Finalizada la descarga, ejecutamos el paquete de Windows installer Python-2.7.3. 

 

 

 

 

 

Antes de continuar con el siguiente paso, debemos cambiar los parámetros de la 

variable de entorno por defecto, para esto accedemos a Inicio->Panel de 

control/Sistema y seguridad/Sistema/Propiedad del sistema/Variables de 

entorno/Editar la variable del sistema/Path y  añadimos al valor de la variable 

C:\Python27. 
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3. El siguiente paso es la ejecución de IDLE de Python que se encuentra en Inicio- -

>Todos los programas - -> Pyhton 2.7 - -> IDLE (Python GUI);  Al observar la 

ventana si  aparece el prompt >>>;  significa que  está bien realizada  la instalación. 

 
  

4. Procedemos a instalar pywin32 para la versión de Python que instalamos 

anteriormente, en nuestro caso pywin32-217, disponible 

en  http://sourceforge.net/projects/pywin32/files/pywin32/Build%20217/ 

 

http://sourceforge.net/projects/pywin32/files/pywin32/Build%20217/
http://sourceforge.net/projects/pywin32/files/pywin32/Build%20217/
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5. Descargamos  Twisted-12.2.0 en la siguiente dirección, esto de acuerdo a nuestros 

requerimientos y lo ejecutamos. 

 

 

6. Necesitamos instalar Zope.Interface ya que esta junto con pywin32 son requeridos 

por Twisted, se procederá de la manera más sencilla mediante la sentencia 

easy_install zope.interface, esta instalación se la realiza directo desde consola bajo 

C:\. 

 

 Inmediatamente editamos la variables de entorno añadiendo 

C:\Python27;C:\Windows\System;C:\Windows;C:\Windows\System32;C:\Python27\Sc

ripts;C:\Windows\System32; 

 

En algunas ocasiones si se instala Python en Windows no se puede utilizar 

easy_install porque marca errores; para evitar este inconveniente lo que se tiene que 

hacer es dirigirse al link http://blogtaco.blogspot.com/2011/10/usar-easyinstall-

de-python-en-windows.html  y guardar el script que se señala en la página  en un 

bloc de notas con el nombre ez_setup.py, guardándolo en el siguiente directorio 

C:\Python27\ y ejecutarlo. 

 

 

https://pypi.python.org/pypi/Twisted/12.2.0
http://blogtaco.blogspot.com/2011/10/usar-easyinstall-de-python-en-windows.html
http://blogtaco.blogspot.com/2011/10/usar-easyinstall-de-python-en-windows.html
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Se recomienda instalar #easy_intall  -U pip  que es un gestor de descargas de 

paquetes de Python. 

 

7.  Para instalar libxml2-python-2.7.7, se lo puede realizar de dos formas: 

a) Buscando el archivo ejecutable en la web  http://xmlsoft.org/sources/win32/python/, o 

 

 

 

 b) Se lo  puede instalar desde la consola con el gestor de descargas  utilizando el siguiente 

comando: >easy_install  libxml2-python 

 

8. Instalamos  PyOpenSSL, al igual que libxml2 lo podemos descargar manualmente o 

directamente desde la consola, en este caso se lo realizó desde consola utilizando la 

línea de comando >easy_install PyOpenSSL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://users.skynet.be/sbi/libxml-python/
http://xmlsoft.org/sources/win32/python/
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Anexo 2: MANUAL DE INSTALACIÓN DE SCRAPY EN WINDOWS 

 

1. Instalamos  Scrapy.exe desde la consola usando el comando >easy_install scrapy  

 

 

2. Debemos instalar Ipython y PyReadline  esto con el propósito de mejorar la 

experiencia interactiva con el intérprete python mejorando las funciones de edición 

de línea. Siendo la más importante la implementación del tabulador y copiar y pegar. 

En el siguiente enlace https://pypi.python.org/pypi/pyreadline/1.7.1 se descarga el 

archivo pyreadline-1.7.1 y se lo instala manualmente, Ipython se lo descarga dese 

consola utilizando la sentencia >easy_install ipython. 

https://pypi.python.org/pypi/pyreadline/1.7.1
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3. Finalmente procedemos a trabajar en el Shell de Python, (símbolo del sistema, 

consola o  inicio -> cmd -> C:\>_) 

a. Creamos un proyecto por medio del comando scrapy startproject ejemplo  

 

 

 

 

 

 

b. Una vez creado el proyecto procederemos a verificar el funcionamiento del 

scrapy por medio del Shell. 

  

Ejemplo de scrapy  
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1. Ingresaremos al proyecto pues desde este nivel podremos ejecutar el Shell, 

mediante el comando: 

 >scrapy shellhttp://ocw.utpl.edu.ec/economia/calculo-i/programa-de-

contenidos 

 

 

 

http://ocw.utpl.edu.ec/economia/calculo-i/programa-de-contenidos
http://ocw.utpl.edu.ec/economia/calculo-i/programa-de-contenidos
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- 99 - 
 

 

Anexo 3: MANUAL DE INSTALACIÓN DE VIRTUALENV 

 

Es recomendable instalar un entorno virtual para trabajar en  Python, ya que el mismo ayuda 

a optimizar recursos de nuestra computadora, como la memoria y disco. Este entorno virtual 

hereda todas las librerías actuales ya que está vinculado directamente a Python. Al trabajar 

con esta herramienta podemos tener varios entornos aislados tanto para la misma versión 

de Python como para otras versiones.  

 

1. Procedemos a la instalación de Virtualenv utilizando el comando >easy_install virtualenv  

 

 

2. Designamos un nombre a nuestro entorno en este caso EntornoCCU y luego lo activamos. 

Con el siguiente comando >virtualenv --no-site-packages EntornoCCU 

 

3. Activamos  el entorno con : nombreEntorno\Scripts\activate.bat 

En nuestro caso el nombre  de la carpeta es:  

                          EntornoCCU\Scripts\activate.bat 
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Para  desactivar el entorno, se utiliza el siguiente comando >deactivate.bat, como lo 

mostramos en la Figura anterior. 

4. Procederemos a trabajar en el Shell del entorno virtual, primero lo activamos y luego 

creamos un proyecto con el nombre Scrapy CCU por medio del comando: /scrapy 

startproject  ScrapyCCU 

 

 

 

Se procede a probar la funcionalidad de scrapy dentro del entorno de la misma manera que 

se lo realiza en el entorno de Python,  dirigirse al numeral 3 del proceso de instalación de 

Python. 
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Anexo 4: MANUAL DE INSTALACIÓN DE WAMPSERVER 2.1 

 

Este tutorial nos ayudara a  instalar  WampServer 2.1  en un equipo con Windows 7. 

 

1. Nos dirigimos al sitio oficial de Wampserver http://www.wampserver.com/, se 

encontrará dos opciones de descarga de WampServer para Windows 7. 

 Descarga WampServer 2.1d (64 bits) 

 Descargar WampServer 2.1e (32 bits) 

 

 

2. Cuando la descarga de WampServer 2.1 está completa, buscamos el icono  

WampServer en nuestra carpeta de Descargas 

 

3. Es el momento de instalar WampServer. Se recibirá una advertencia de seguridad 

después de abrir el archivo WampServer.exe.  

 

http://www.wampserver.com/
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.tutorialchip.com/php/wamp-server-installation-guide-for-windows-7-3264-bits/%26biw%3D1280%26bih%3D642&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://www.wampserver.com/en/dl64.php&usg=ALkJrhgYGnQfD_epS2SFiixZh5TM_Ij5dA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dhttp://www.tutorialchip.com/php/wamp-server-installation-guide-for-windows-7-3264-bits/%26biw%3D1280%26bih%3D642&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://www.wampserver.com/en/dl32.php&usg=ALkJrhgTNjKpwBWGjr7RIss03L5We4wPDw
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4. Aparecerá un asistente de instalación estándar de Windows después de hacer clic 

en Ejecutar botón del cuadro de diálogo de advertencia de seguridad. 

 

5. Seguir las instrucciones del asistente hasta que se empiece a instalar WampServer en 

el ordenador. 

  

6. Aparecerá un cuadro de diálogo para elegir el navegador predeterminado para 

WampServer. Puede elegir su navegador favorito o dejar el navegador de  Internet 

Explorer por defecto. 

 

7. Emergerá un "Firewall de Windows" de diálogo estándar, para la conFiguración de 

Apache por WampServer. (Usted no puede observar esto, si el servidor de seguridad 

de Windows no está activo). Haga clic en "Permitir acceso" para dejar las opciones por 

defecto. 
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8. Una vez permitido el acceso al servidor Apache, se puede especificar el servidor 

SMTP y la dirección de correo electrónico para ser utilizado por PHP cuando se utiliza 

la función de correo electrónico. Se recomienda los siguientes parámetros, 

 SMTP: localhost 

 Email: Tu dirección de correo electrónico. 

Hacer clic en "Siguiente"  para el diálogo de la instalación final. 

 

9. Se ha instalado WampServer 2.1 junto con Apache, MySQL, PHP, phpMyAdmin en 

nuestro ordenador. 

Hacer clic en "Finalizar" para iniciar WampServer junto con otros servicios.  
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10. Ahora podemos ubicar el icono de WampServer en la barra de tareas. El icono de 

WampServer  tiene tres estados. 

 Rojo.- El icono de color rojo  muestra que WampServer está en línea y que el servicio 

no se ha iniciado todavía, es decir Apache, PHP y MySql. 

 Amarillo. El icono de color amarillo  muestra que  se han detenido los servicios de 

WampServer. 

 Verde.- Este color muestra que Wampserver está funcionando normal, junto con todos 

los servicios y el servidor de desarrollo está listo para su uso. 

 

  

11. Es el momento de  probar WampServer con los servicios instalados de Apache, PHP, 

MySQL y phpMyAdmin. A continuación  los pasos para probar WampServer en 

Windows 7. 

 Asegúrese, que el color de icono de WampServer está en  verde en la barra de tareas 

 Abrir el navegador predeterminado en la instalación e introducir la dirección 

http://localhost/ 

 Pulsar Enter 

Si se ha instalado correctamente WampServer en el computador,  se visualizará la pantalla 

de bienvenida de WampServer con la respectiva conFiguración. 

 

 

http://localhost/
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Anexo 5: MANUAL DE INSTALACIÓN DE PROTEGÉ 

 

1. Procedemos a descargar Protégé de forma gratuita desde la dirección 

http://protege.stanford.edu/.  Se descarga la versión 4.3  procederemos a la 

instalación, para la cual solo es necesario que tengamos una máquina virtual 

 de Java instalada en nuestro sistema versión 1.5 o superior, de lo contrario 

deberemos bajarnos el instalable que la incluye. 

 

 

2. Antes de proceder con la instalación es necesario que tengamos una máquina virtual 

de Java instalada en nuestro sistema versión 1.5 o superior, de lo contrario 

deberemos bajarnos el instalable, direccionarse al siguiente link 

http://java.com/en/download/chrome.jsp 

 
 

3. Se procede a la ejecución del archivo  install protege_4.3.exe;  

 

 

 

 

http://protege.stanford.edu/
http://java.com/en/download/chrome.jsp
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Anexo 6: INSTALACION DE  VIRTUOSO EN LINUX 

 

Descargamos virtuoso 6.17 para 32 bits de la siguiente dirección:  

http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/VOSDownload#Pre-built 

binaries for Windows 

 

 

1. Nos arroja una archivo .zip,  se lo descomprime  en la raíz de C: y creará un 

directorio denominado  “virtuoso-opensource”, el mismo que contiene 7 subcarpetas: 

bin, database, doc, hosting, lib, vad y vsp, como se muestra en la siguiente imagen. 

 

http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/VOSDownload#Pre-built%20binaries%20for%20Windows
http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/VOSDownload#Pre-built%20binaries%20for%20Windows


   
 

- 107 - 
 

2. Para el correcto funcionaminto del  servicio de la base de datos predeterminada se 

debe crear una variable de entorno denominada VIRTUOSO_HOME, con el valor de 

la variable C:\virtuoso-opensource. 

 

 

 

3. Así mismo modificamos nuestro path añadiendo C:\virtuoso-

opensource\bin;C:\virtuoso-opensource\lib. 

 

4. Vamos al símbolo del sistema, y ejecutamos los siguientes comandos para verificar 

que el servicio que ofrece  virtuoso funciona adecuadamente.  

 

C:\virtuoso-opensource\database>virtuoso-t +service screate +instance  
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C:\virtuoso-opensource\database>virtuoso-t +service list  

C:\virtuoso-opensource\database>virtuoso-t -I "VirtuosoInstance" +service start 

C:\virtuoso-opensource\database> 

 

5. Vamos al conductor de virtuoso, por defecto ejecuta el puerto HTTP "8890" y 

accedemos a la url  http://localhost:8890/conductor. 

Nos pide nombre de usuario predeterminado para el administrador y la contraseña, 

por defecto son “dba”, “dba”, para mayor seguridad es recomendable cambiar estos 

parámetros. 

 

 

 

 

 

 

http://localhost:8890/conductor
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Anexo 7: CÓDIGO FUENTE DEL SERVICIO TOPICCOURSE 

 

 MAIN.QUERY 

SELECT DISTINCT ?curso ?tituloCurso WHERE 
{ ?curso 
<http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/0/OntologyPlanesDocentesEducacionSuperio
r#KnowledgeArea> ?areaConocimiento ; 
         <http://linkedscience.org/teach/ns/courseTitle> ?tituloCurso ; 
         rdf:type <http://linkedscience.org/teach/ns/Course> ; 
        <http://direccion.ontologia/rdf/consistingOf> ?syllabus . 
  ?syllabus 
<http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/0/OntologyPlanesDocentesEducacionSuperio
r#Activity> ?activity . 
  FILTER ( regex(str(?activity), "{{lodspk.args.arg0}}", "i") || regex(str(?areaConocimiento), 
"{{lodspk.args.arg0}}", "i")) } 
LIMIT 100 

 

 HTML.TEMPLATE   

<!DOCTYPE html>  
<html> 
<head> 
<meta charset="utf-8" /> 
<title>Universidades 
</title> 
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/jquery.js"></script> 
  <script src="{{lodspk.home}}js/d3.v3.min.js"></script> 
     <style type="text/css"> 
  .node rect { 
    cursor: pointer; 
    fill: #fff; 
    fill-opacity: .5; 
    stroke: #3182bd; 
    stroke-width: 1.5px; 
  } 
 
  .node text { 
    font: 10px sans-serif; 
    pointer-events: none; 
  } 
 
  path.link { 
    fill: none; 
    stroke: #9ecae1; 
    stroke-width: 1.5px; 
  } 
    </style> 
        </head> 
  <body> 
  <h1><center>Gráfica de Cursos OCW</center></h1> 



   
 

- 110 - 
 

  <div id="content"></div> 
  
 <script type="text/javascript"> 
 
var root, tree, margin, i = 0, 
  duration = 400, svg, diagonal; 
jQuery(function($){ 
 $.ajax({ 
  url : '/individuos/topicCurso.json/{{lodspk.args.arg0}}', 
  async : false, 
  cache :false, 
  type : 'get', 
  method : 'get', 
  dataType : 'html' 
 }).error(function(data){ 
  //console.log(data); 
 }).done(function(data){ 
  var cont = JSON.stringify(data.toString()); 
  var dt = data.replace(/[\n\t\r]/g, ""); 
  var objParse = $.parseJSON(dt); 
  //-------------------------Inicia proceso de agrupar los datos y eliminar los 
repetidos---------- 
  /* 
 ** Nodo principal 
 */ 
   
   
  //-------------------Inicia a graficar los resultados--------------------------- 
 
 margin = {top: 30, right: 20, bottom: 30, left: 20}, 
    width = 960 - margin.left - margin.right, 
    barHeight = 20, 
    barWidth = width * .8; 
 
 
 tree = d3.layout.tree() 
  .size([0, 100]); 
 
 diagonal = d3.svg.diagonal() 
  .projection(function(d) { return [d.y, d.x]; }); 
 
 svg = d3.select("#content").append("svg") 
  .attr("width", width + margin.left + margin.right) 
   .append("g") 
  .attr("transform", "translate(" + margin.left + "," + margin.top + ")"); 
 
   objParse.x0 = 0; 
   objParse.y0 = 0; 
   update(root = objParse); 
  
 }); 
}); 
function update(source) { 
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  // Compute the flattened node list. TODO use d3.layout.hierarchy. 
  var nodes = tree.nodes(root); 
 
  var height = Math.max(500, nodes.length * barHeight + margin.top + margin.bottom); 
 
  d3.select("svg") 
      .attr("height", height); 
 
  d3.select(self.frameElement) 
      .style("height", height + "px"); 
 
  // Compute the "layout". 
  nodes.forEach(function(n, i) { 
    n.x = i * barHeight; 
  }); 
 
  // Update the nodes… 
  var node = svg.selectAll("g.node") 
      .data(nodes, function(d) { return d.id || (d.id = ++i); }); 
 
  var nodeEnter = node.enter().append("g") 
      .attr("class", "node") 
      .attr("transform", function(d) { return "translate(" + source.y0 + "," + source.x0 + ")"; }) 
      .style("opacity", 1e-6); 
 
  // Enter any new nodes at the parent's previous position. 
  nodeEnter.append("rect") 
      .attr("y", -barHeight / 2) 
      .attr("height", barHeight) 
      .attr("width", barWidth) 
      .style("fill", color) 
      .on("click", click); 
 
  nodeEnter.append("text") 
      .attr("dy", 3.5) 
      .attr("dx", 5.5) 
      .text(function(d) { return d.name; }); 
 
  // Transition nodes to their new position. 
  nodeEnter.transition() 
      .duration(duration) 
      .attr("transform", function(d) { return "translate(" + d.y + "," + d.x + ")"; }) 
      .style("opacity", 1); 
 
  node.transition() 
      .duration(duration) 
      .attr("transform", function(d) { return "translate(" + d.y + "," + d.x + ")"; }) 
      .style("opacity", 1) 
    .select("rect") 
      .style("fill", color); 
 
  // Transition exiting nodes to the parent's new position. 
  node.exit().transition() 
      .duration(duration) 
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      .attr("transform", function(d) { return "translate(" + source.y + "," + source.x + ")"; }) 
      .style("opacity", 1e-6) 
      .remove(); 
 
  // Update the links… 
  var link = svg.selectAll("path.link") 
      .data(tree.links(nodes), function(d) { return d.target.id; }); 
 
  // Enter any new links at the parent's previous position. 
  link.enter().insert("path", "g") 
      .attr("class", "link") 
      .attr("d", function(d) { 
        var o = {x: source.x0, y: source.y0}; 
        return diagonal({source: o, target: o}); 
      }) 
    .transition() 
      .duration(duration) 
      .attr("d", diagonal); 
 
  // Transition links to their new position. 
  link.transition() 
      .duration(duration) 
      .attr("d", diagonal); 
 
  // Transition exiting nodes to the parent's new position. 
  link.exit().transition() 
      .duration(duration) 
      .attr("d", function(d) { 
        var o = {x: source.x, y: source.y}; 
        return diagonal({source: o, target: o}); 
      }) 
      .remove(); 
 
  // Stash the old positions for transition. 
  nodes.forEach(function(d) { 
    d.x0 = d.x; 
    d.y0 = d.y; 
  }); 
} 
 
// Toggle children on click. 
function click(d) { 
detailCourse(d.url); 
/* 
  if (d.children) { 
    d._children = d.children; 
    d.children = null; 
  } else { 
    d.children = d._children; 
    d._children = null; 
  } 
  update(d); 
  */ 
} 
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  function detailCourse(uri){ 
  window.location.href = '/individuos/detailCourse/'+uri; 
 } 
  
function color(d) { 
  return d._children ? "#3182bd" : d.children ? "#c6dbef" : "#fd8d3c"; 
} 
 
   </script> 
  </body> 
</html 

 JSON.TEMPLATE 

{ 
"name" : "{{lodspk.args.arg0}}", 
  "children": [ 
    {% for row in models.main %} 
        { 
          "name": "{{row.tituloCurso.value}}", "size" : 3000, "url": "{{row.curso.value}}" 
           
        }{%if forloop.first%}, {%else%} {%endif%} {%if !forloop.last%},{%endif%} 
   
    {% endfor %} 
  { 
            "name": "", "size" : 0, "url": "" 
        } 
   ] 
} 
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Anexo 8: CÓDIGO FUENTE DEL SERVICIO DETAILCOURSE 

 MAIN.QUERY 

SELECT DISTINCT ?p ?o 
WHERE { 
  ?s a <http://linkedscience.org/teach/ns/Course>;  
  ?p ?o . 
  filter (str(?s) = "http:/{{lodspk.args.all|uripath}}") 
} 
 

 

 HTML.TEMPLATE   

<!DOCTYPE html>  
<html> 
<head> 
<meta charset="utf-8" /> 
<title>Detalle Curso 
</title> 
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" 
media="screen" /> 
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap-responsive.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" 
media="screen" /> 
    <script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/jquery.js"></script> 
    <script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap.min.js"></script> 
    <script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap-typeahead.js"></script> 
 <script src="{{lodspk.home}}js/jquery-1.10.2.min.js"></script> 
 <script src="{{lodspk.home}}js/sammy.js"></script> 
        </head> 
  <style> 
  .nolink{ 
   pointer-events: none; 
   cursor: default; 
   color: #333333; 
   text-decoration : none; 
  } 
  </style> 
  <script type="text/javascript"> 
  jQuery(function($){ 
   $('.container-fluid a').each(function(index, d){ 
    if($(d).attr("href").indexOf("resor")  == -1 && 
$(d).attr("href").indexOf("syllb0")  ==  -1  
    && $(d).attr("href").indexOf("teach0")  ==  -1 && 
$(d).attr("href").indexOf("requis0")  ==  -1 
    && $(d).attr("href").indexOf("docum0")  ==  -1 && 
$(d).attr("href").indexOf("activ0")  ==  -1 
    && $(d).attr("href").indexOf("eduorg0")  ==  -1){ 
     $(d).removeAttr("class"); 
     $(d).attr("class", "nolink"); 
    } 
   }); 
   $('.link').click(function(e){ 
   var bandera = false; 
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   var url = ""; 
   var text = $(this).text(); 
   if(text.indexOf("resor") != -1 ){ 
    url = '/individuos/detailResource/'+$(this).text(); 
    bandera = true; 
   } 
   else{ 
    if(text.indexOf("syllb0") != -1){ 
     url = '/individuos/detailSyllabus/'+$(this).text(); 
     bandera = true; 
     } 
    else{ 
     if(text.indexOf("teach0") != -1){ 
      url = 
'/individuos/detailTeach/'+$(this).text(); 
      bandera = true; 
      } 
     else{ 
      if(text.indexOf("requis0") != -1){ 
       url = 
'/individuos/detailRequirement/'+$(this).text(); 
       bandera = true; 
       } 
       
      else{ 
      if(text.indexOf("docum0") != -1){ 
       url = 
'/individuos/detailDocument/'+$(this).text(); 
       bandera = true; 
       } 
       else{ 
       if(text.indexOf("activ0") != -
1){ 
        url = 
'/individuos/detailActivity/'+$(this).text(); 
        bandera = true; 
        } 
        else{ 
       
 if(text.indexOf("eduorg0") != -1){ 
         url = 
'/individuos/detailUniversity/'+$(this).text(); 
         bandera 
= true; 
         } 
        } 
       } 
      } 
     } 
    } 
   } 
 
   if(bandera){ 
   window.location.href = url; 
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   /* 
    jQuery.ajax({ 
    url : url, 
    async : false, 
    cache :false, 
    type : 'get', 
    method : 'get', 
    dataType : 'html' 
    }).error(function(data){ 
    }).done(function(data){ 
     $("#content").html(data); 
    }); 
    */ 
    } 
    
    return false; 
     
   }); 
        }); 
     
  </script> 
  <body> 
    <div class="container-fluid"> 
    <h1><center>Detalle de Curso</center></h1> 
 <table class="table table-striped"> 
 <thead> 
  <tr> 
  <td align="center"> 
  Property 
  </td> 
  <td align="center"> 
  Value 
  </td> 
  </tr> 
 </thead> 
 <tbody> 
    {% for row in models.main %} 
  <tr> 
        <td> 
  {{row.p.localname|explode:"/"|pop|explode:"#"|pop}} 
  </td> 
  <td> 
  <a class="link" href='{{row.o.value}}'>{{row.o.value}}</a> 
  </td> 
  </tr> 
    {% endfor %} 
      </tbody> 
   </table> 
    </div> 
 <a href="javascript:history.back(1)">Volver Atrás</a> 
  </body> 
</html> 
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Anexo 9: CÓDIGO FUENTE DEL SERVICIO DETAILSYLLABUS 

 

 MAIN.QUERY 

SELECT DISTINCT ?p ?o 
WHERE { 
  ?s a 
<http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/0/OntologyPlanesDocentesEducacionSuperio
r#Syllabus>;  
  ?p ?o . 
filter (str(?s) = "http:/{{lodspk.args.all|uripath}}") 
} 
 

 

 HTML.TEMPLATE   

 

<!DOCTYPE html>  
<html> 
<head> 
<meta charset="utf-8" /> 
<title>Detalle Syllabus 
</title> 
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" 
media="screen" /> 
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap-responsive.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" 
media="screen" /> 
    <script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/jquery.js"></script> 
    <script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap.min.js"></script> 
    <script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap-typeahead.js"></script> 
 <script src="{{lodspk.home}}js/jquery-1.10.2.min.js"></script> 
        </head> 
  <style> 
  .nolink{ 
   pointer-events: none; 
   cursor: default; 
   color: #333333; 
   text-decoration : none; 
  } 
  </style> 
  <script type="text/javascript"> 
  jQuery(function($){ 
  $('.container-fluid a').each(function(index, d){ 
  if(($(d).attr("href").indexOf("lerot")  == -1  && 
$(d).attr("href").indexOf("acadc0")  ==  -1 && $(d).attr("href").indexOf("acadc1")  ==  -1 && 
$(d).attr("href").indexOf("acadc2")  ==  -1 && $(d).attr("href").indexOf("acadc3")  ==  -1 && 
$(d).attr("href").indexOf("subj0")  ==  -1 ) ){ 
   $(d).removeAttr("class"); 
   $(d).attr("class", "nolink"); 
  } 
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  }); 
   $('.link').click(function(e){ 
   var bandera = false; 
   var url = ""; 
   var text = $(this).text(); 
   if(text.indexOf("lerot0") != -1){ 
    url = '/individuos/detailOutcomes/'+$(this).text(); 
    bandera = true; 
   } 
   else { 
    if(text.indexOf("acadc0") != -1 || text.indexOf("acadc1") 
!= -1 || text.indexOf("acadc2") != -1 || text.indexOf("acadc3") != -1){ 
     url = 
'/individuos/detailAcademicCalendar/'+$(this).text(); 
     bandera = true; 
    } 
    else{ 
     if(text.indexOf("subj0") != -1){ 
      url = 
'/individuos/detailSubject/'+$(this).text(); 
      bandera = true; 
     } 
    } 
   } 
 
   if(bandera){ 
   window.location.href = url; 
    /* 
    jQuery.ajax({ 
    url : url, 
    async : false, 
    cache :false, 
    type : 'get', 
    method : 'get', 
    dataType : 'html' 
    }).error(function(data){ 
    }).done(function(data){ 
     $("#content").html(data); 
    }); 
    */ 
    } 
    
    return false; 
     
   }); 
  }); 
  </script> 
  <body> 
    <div class="container-fluid"> 
    <h1><center>Detalle de Syllabus</center></h1> 
 <table class="table table-striped"> 
 <thead> 
  <tr> 
  <td align="center"> 
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  Property 
  </td> 
  <td align="center"> 
  Value 
  </td> 
  </tr> 
 </thead> 
 <tbody> 
    {% for row in models.main %} 
  <tr> 
        <td> 
   {{row.p.localname|explode:"/"|pop|explode:"#"|pop}} 
  </td> 
  <td> 
   <a class="link" href='{{row.o.value}}'>{{row.o.value}}</a> 
  </td> 
  </tr> 
    {% endfor %} 
      </tbody> 
   </table> 
    </div> 
 <a href="javascript:history.back(1)">Volver Atrás</a> 
  </body> 
</html> 
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Anexo 10: CONSULATAS   SPARQL 

 

 Componentes OCW por total de Universidades 

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Syllabus.

 

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Academic 

Calendar. 

 

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Subject. 
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Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Learning 

Outcomes 

 

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente 

Bibliography. 

 

 

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Requisite. 
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 Componentes OCW por total de cursos 

 

Consulta que nos devuelve el número de cursos que poseen Syllabus.  

 
 

Consulta que nos devuelve el número de cursos que poseen Academic calendar 

 

 
 

 

Consulta que nos devuelve el número de cursos que poseen Subject. 
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Consulta que nos devuelve el número de cursos que poseen Learning Outcomes  

 

 

 
 

 

Consulta que nos devuelve el número de cursos que poseen Bibliography 

 

 
 

 

Consulta que nos devuelve el número de cursos que poseen Requisite. 
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 Componentes de cursos OCW por cada universidad. 

Consultas  que nos devuelve la cantidad de Syllabus que tiene cada universidad. 

 

 

Consultas  que nos devuelve la cantidad de Academic Calendar que tiene cada universidad. 

 

 

Consultas  que nos devuelve la cantidad de Subject que tiene cada universidad.  
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Consultas  que nos devuelve la cantidad de Learning Outcomes que tiene cada universidad. 

 

 

Consultas  que nos devuelve la cantidad de Bibliography que tiene cada universidad. 

 

 

Consultas  que nos devuelve la cantidad de Requisite  que tiene cada universidad.  

 

 

 Número de cursos por Área de conocimiento de cursos OCW. 
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Syllabus 

 

Academic Calendar 

 

Subject 
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Learning Outcomes 

 

Bibliography 

 

Requisite 

 

 

 

 


