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RESUMEN

El presente proyecto pretende ampliar el programa general de extraccion Linked OCW Data
en el que ha venido trabajando el departamento de Tecnologias Avanzadas de la Web y
Sistemas Basados en el Conocimiento, centrandose este trabajo en obtener calidad de
informacion pedagodgica de los cursos OCW; extrayendo datos de relevancia como objetivos,
contenidos, criterios de evaluacién, descripcion del curso, bibliografia, requisitos,
actividades, calendario académico, recursos, politicas y conducta.

Para el efecto se trabaj6 con técnicas de extraccién y segmentacion de datos como Scrapy
y Leaf respectivamente, métodos basados en el lenguaje de programacion Python;
categorizada la data se procedié a crear un vocabulario denominado DOCW (Descripcion
de cursos OCW), donde se reutilizé vocabularios consensuados como BIBO, DC, AlISO, etc.

y vocabularios de autoria de la UTPL como LOCWD e IPD.

Se generd un archivo RDF y para la publicacion de estos datos se trabajé en el marco de
cbdigo abierto LODSPeaKr, herramienta que permite la explotaciéon y visualizacion de datos

enlazados.

PALABRAS CLAVES: OCW, Syllabus, Scrapy, Leaf, Python, Vocabularios, RDF,
LODSPeaKr, Linked Data.



ABSTRACT

This project aims to extend the general program OCW Linked Data extraction in which the
department of Tecnologias Avanzadas de la Web y Sistemas basados en el Conocimiento
has been working, this work is focused on getting quality educational information about OCW
courses; extracting relevant data such as objectives, contents, evaluation criteria, course
description, bibliography, requirements, activities academic calendar, resources, policies and

conduct.

For the purpose , it worked with extraction techniques and data segmentation as Scrapy and
Leaf respectively, based on Python methods; categorized the data ,the next process was to
create a vocabulary called DOCW (description OCW courses), where the main factor was
reusing vocabularies as BIBO, DC AIISO etc. and UTPL authoring vocabularies as LOCWD
and IPD.

A software application for generating an RDF file was created, for the publication of such

data it worked under LODSPeaKr, an open source tool that allows the exploitation and
visualization of linked data.

KEY WORDS: OCW, Syllabus, Scrapy, Leaf, Python, Ontology, RDF, LODSPeakKr, Linked
Data

-10-



CAPITULO I: MARCO CONCEPTUAL Y DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE
TRABAJO OCW



1. Conceptualizacién y propuesta de trabajo OCW

En este apartado se realiza una breve descripcién sobre el estado del arte de los
principales conceptos que permiten el desarrollo de esta tesis, enfatizando en elementos
relacionados a la dimension tecnolégica del proyecto: Linked Data, Web seméantica,

Extraccion de datos desde la web de documentos.

En la seccion 1.3 se presenta la propuesta y los procesos desarrollados a lo largo de este

proyecto.

1.1. Presentacion de tecnologia de la Web Seméantica.

La web semantica es considerada una extension de la web actual, en la cual tanto los datos
como su definicibn semantica pueden ser procesados por las personas y por aplicaciones en

una computadora.

La web semantica identifica un conjunto de tecnologias, herramientas y estdndares que dan

soporte a la vision de web asociada con el significado.

1.1.1. Evolucion de la web.

e Web 1.0: Se habla de una web estética s6lo de lectura, los usuarios no pueden
interactuar con el contenido existente en las mismas; el predominio del texto sobre
la imagen; la escasa 0 nula actualizacion de los contenidos eran algunas de sus

caracteristicas.

¢ Web 2.0: Nacen las comunidades virtuales, se fomenta la colaboracién y el intercambio
de informacion entre los consumidores dando origen a las redes sociales, wikis y blogs;
la principal caracteristica de esta web es la interaccion y colaboracion entre los

miembros como creadores de contenido.

e Web 3.0: también conocida como web semantica; fundamenta su razén de ser en
adaptar la informacién existente en Internet con contenido propio para que pueda ser
procesada por los ordenadores a través de busquedas mas precisas. Referenciando a
(Cantera Fonseca, Hierro Sureda, & Romo Zabala, 2007), la web semantica mantiene

los principios que han hecho que la web actual sea un éxito, como son los principios

-12 -



de descentralizacion, comparticion, compatibilidad, méxima facilidad de acceso y

contribucién, o la apertura al crecimiento y uso no previstos de antemano.

En la Figura 1.1 se puede apreciar la constante evolucion de la web por décadas y su posible futuro.

The WebOS vyebﬂ40

Inteligent personal agents

Semantic Web Web 3.0 0istributed Search
owL SWRL e ana
OpeniD AJAX sy Semantic Search Semantc Databases
RSS ATOM Widgets
P2P ROF Washups

M
Javaseript o Web 2.0 Office 2.0

Semantics of Information Connections

SOAP XML aen WVeblogs  Social Media Sharing
e A Java 0
Wortd Wida Web  HTML SaaS Social Networkin
VR HTTP. Directory Portals  Wikis ~ 9
Keyword Search Lightweight Collaboration
BBS Goph"V\‘/c‘jeﬂbﬁj‘_.O Websites
MMO's MacOS$S saL i
Groupware
Desktop WIndoWsSGML Databases
File Servers
Emal PC Era
FTP IRC 1980 - 1990
USENET
PC's File Systems

Semantics of Social Connections

Figural.l Evolucion de la web

Fuente: (Radar Networks & Nova Spivack, 2007
http://novaspivack.typepad.com/nova_spivacks_weblog/2007/02/steps_towards_a.html

1.1.2. Web Semantica.

En la actualidad, la World Wide Web* esta4 basada principalmente en documentos escritos
en HTML?; este lenguaje es valido para aportar el aspecto visual y multimedia de un
documento, pero ofrece escasas posibilidades de trabajo inteligente al momento de
comprender el significado de toda esa informacion; esto se debe a que los documentos que
se encuentran en la web no comparten un formato comdn y los ordenadores no pueden

procesarlos de manera eficiente.

De acuerdo a la visién de ( Berners-Lee, Hendler, & Lassila, The Semantic Web, 2001), la
web semantica es una extension de la web actual en la que la informacion se proporciona
con un significado bien definido para que las computadoras y las personas trabajen mejor en

conjunto.

http://www.w3c.es/
% http://www.w3.org/html/
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“El objetivo mas general de la Web Semantica es que la informacion en la Web esté definida
y ligada de tal modo que pueda ser utilizada por maquinas no soélo para propositos de
despliegue si no para la automatizacion, integracion y reutilizacion de los datos entre

diferentes aplicaciones”, (L6pez Guzman & Garcia Pefalvo, 2008).

La Figura 1.2 esquematiza la diferencia entre la web que conecta datos HTML (web de

documentos) y la web que conecta significado de datos (web de datos).

from to
Web of Documents Web of Data

Figura 1.2 De la web de documentos a la web de datos
Fuente: http://es.slideshare.net/emadridnet/2012-01-20-upm-emadrid-etovar-upm-npiedra-utpl-
linked-data-repositorios-ocw

En el campo educativo la web semantica afiade ventajas orientadas principalmente a la
clasificacion y busqueda del conocimiento en ambientes de aprendizaje, existe la necesidad

de reutilizacion de la informacion, para hacer mas eficiente el autoaprendizaje.

Las tendencias de desarrollo de la web semantica se centran en tres areas aplicadas a la
educacion: la informatica, el disefio instruccional y los sistemas de bibliotecas. (Santacruz
Valencia , Aedo, & Delgado Kloos, 2004).

Como lo cita (Leguizamo Ledn, 2007), la Web semantica ayuda a las personas a
desempenfar sus roles en espacios de aprendizaje grandes, distribuidos, basados en
problemas, multi-actores, multi-recursos, crear y modificar ambientes de aprendizaje

centrados en el aprendiz, no lineales y autodirigidos.

-14 -
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1.1.3. Arquitectura de la Web Semantica.

La propuesta de desarrollo de la Web Semantica del consorcio W3C® se sugiere una
arquitectura basica en capas (ver Figura 1.3), comenzando por la capa del nivel inferior
XML, que permite estructurar sintacticamente los datos, siguiendo por una capa RDF que
define la semantica de dichos datos, luego por la capa ontolégica que define
consensuadamente conceptos y relaciones para distintos dominios y por ultimo, la capa
l6gica, que define las reglas logicas y mecanismo para hacer inferencias, (Garcia Ruiz,

2008).

Rules Trust
Data Proof o
2
N Data Logic gn
desc-. Ontology vocabulary E
on
doc. RDF + rdfschema a

Unicode

Figura 1.3 Tim Berners-Lee. Semantic Web -XML2000. Architecture
Fuente: http://www.w3.0rg/2000/Talks/1206-xml2k-tbl/slide10-0.html

A continuacion se presentan las caracteristicas de las capas de la estructura:

e XML
XML * (Extended Markup Language) se plantea como lenguaje para intercambio de
informacion estructurada entre las diferentes plataformas, incluye etiquetas especificas para

diferentes componentes en un documento.

e XML Schema
XML Schema® es un lenguaje para definir la estructura de los documentos XML.

3 http://www.w3.org/
4 http://www.3w.org/XML/
> http://www.w3.org/XML/Schema.html
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e RDF

RDF® (Resource Description Framework), en espafiol marco de descripcion de recursos; es
un modelo estdndar para intercambiar datos en la web, este lenguaje describe recursos e
identifica univocamente entidades (personas, organizaciones, lugares, cursos...etc)

y relaciones sobre las mismas.

Una descripcion RDF es un conjunto de proposiciones simples, también conocidas como

tripletas’. Las tripletas son “piezas” de conocimiento que tienen la siguiente estructura:

subject predicate object

Figura 1.4: Tripleta RDF

Fuente: http://glosariowebsemla.wikispaces.com/RDF
e Sujeto: indica la entidad sobre la que se describe el hecho.
e Predicado: indica el tipo de hecho a describir.

¢ Objeto: indica un valor adicional que ayuda a completar el hecho.

RDF permite la interoperabilidad entre aplicaciones mediante el intercambio de informacién

entendible para el ordenador mediante la web.

RDF tiene varias areas de aplicaciéon; como la recuperacion de recursos educativos,

inventario en bibliotecas digitales, vocabularios, agentes inteligentes entre otros.

¢ RDF Schema

RDF SCHEMA?® (RDFS), es un lenguaje que complementa el modelo RDF ayudando en la

interoperabilidad semantica en el contenido web.

RDFS proporciona informacion sobre la interpretacion de una sentencia dada en un modelo

de datos RDF, ademas facilita la combinacion de sentencias RDF por medio de URIs.

e OWL
OWL?® (Web Ontology Language) esta disefiado para ser usado por aplicaciones que

necesiten procesar el contenido de la informacion. OWL permite la interoperabilidad entre

6 http://blog.classora.com/2012/10/10/describiendo-el-conocimiento-en-un-formato-estandar-para-la-web-semantica-rdf/
7 http://es.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework
8 http://www.w3.org/TR/rdf-schema/
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ontologias'® proporcionando de vocabulario adicional junto con una semantica formal,
proporciona clases, propiedades, personas y los valores de datos y se almacenan como

documentos de la Web Semantica.

1.1.4. Vocabularios.

En Web Semantica, los vocabularios™ definen los conceptos y relaciones que describen y
representan un area de conocimiento. Los vocabularios son utilizados para clasificar los
términos que se pueden utilizar en una aplicacion particular, caracterizar posibles relaciones,

y definir posibles restricciones sobre el uso de esos términos.

Los conceptos y entidades del mundo académico como universidades, material educativo,
areas de conocimiento, cursos on-line, Syllabus, etc. deberian estar descritos mediante
vocabularios consensuados, y los datos deberian estar representados mediante lenguajes

semanticos; de esta manera, un agente inteligente podria procesar y entender el contenido.

1.1.4.1. Vocabularios Consensuados.

Como lo cita (Chicaiza, Piedra, & Lépez, 2011), la definicion, construccion y uso de
vocabularios consensuados para describir conceptos del mundo real, permite entre otras, las

siguientes ventajas:

- Habilita el intercambio, la reutilizacion y la comparticibn de recursos a
diferentes niveles: institucional, gubernamental, entre aplicaciones de software,

etc.

- Facilita el acceso y localizacién de recursos en la Web, pues agentes de
busqueda podran comprender e interpretar el significado del contenido, y asi
emparejar de mejor manera con las necesidades de informacién de los

usuarios.

A continuacion se describen los vocabularios utilizados a lo largo de este proyecto.

o http://www.w3.org/TR/owl-features/

10 Ontologia: Es la especificacion explicita de una conceptualizacidn.
[http://openaccess.uoc.edu/webapps/o02/bitstream/10609/1861/1/42897.pdf]
1 http://www.w3.org/standards/semanticweb/ontology
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e Dublin Core (dc, terms)

Dublin Core™ es un conjunto de elementos de metadatos que incluye todos los términos
DCMI® (es decir, los refinamientos, esquemas de codificacion, y los términos de vocabulario

controlado) destinadas a facilitar el descubrimiento de recursos.

(Lamarca, 2011), sefiala que los metadatos Dublin Core tratan de ubicar, dentro de Internet,
los datos necesarios para describir, identificar, procesar, encontrar y recuperar un

documento introducido en la red.

o Friend — Of — A — Friend (FOAF)

FOAF* tiene como fin crear una web legible por maquina, para describir gente y enlazar a
dichas personas con las cosas que han creado y hecho. FOAF es una aplicacion
de XML y RDF. Béasicamente se trata de un archivo RDF escrito en XML con el cual se

describen personas, documentos, imagenes, etc.

e Bibliographic Ontology (BIBO)

BIBO ™ permite describir sujetos bibliograficos mediante el lenguaje semantico RDF.
Proporciona principales conceptos y propiedades para describir las citas y referencias

bibliogréficas (es decir, citas, libros, articulos, etc.) en la Web Seméantica.

e DBpedia Property (PROPERTY)

DBpedia'® es una ontologia de dominios cruzados poco profundas que se ha creado
manualmente basado en los InfoBoxes mas comunmente utlizados dentro de
Wikipedia®’. La ontologia cubre actualmente 529 clases que forman una jerarquia de

subsuncion y se describen por 2.333 propiedades diferentes.

12 http://dublincore.org/documents/usageguide/glossary.shtml

3 bcMI: Dublin Core Metadata Initiative [http://dublincore.org/]

1 http://xmins.com/foaf/spec/#sec-glance

B http://bibliontology.com/specification

16 http://dbpedia.org/Ontology

v Wikipedia: es una enciclopedia libre, poliglota y editada colaborativamente. [http://es.wikipedia.org/wiki/WikipediA]
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e Academic Institution Internal Structure Ontology (AlISO)

Academic Institution Internal Structure Ontology, AlISO™ ofrece clases y propiedades para

describir la estructura interna de una organizacién académica.

e Teaching Core Vocabulary (TEACH)

TEACH" es un vocabulario liviano que ofrece términos para que los profesores relacionen
cosas correspondientes a sus cursos; TEACH esta basado en las necesidades practicas
establecidas, proporcionando seminarios y descripciones de cursos como datos enlazados.

1.1.4.2. Iniciativas de vocabularios desarrollados por la UTPL.

La seccion departamental de tecnologias Avanzadas de la Web y Sistema Basados en el
Conocimiento ha venido proponiendo y desarrollando proyectos relacionados con recursos
educativos abiertos en especial de tipo OCW basados en la tecnologia Linked Data; marco
del trabajo del cual han creado un vocabulario denominado LOCWD y bajo la misma
lineas actualmente se encuentra en proceso de desarrollo el vocabulario IPD; trabajos

detallados a continuacion.

e Linked OpenCourseWare Data (LOCWD)
LOCWD? es una ontologia que describe y conecta repositorios OCW.

El vocabulario LOCWD ofrece términos de los sitios OCW como: titulos, areas de
conocimientos, instituciones educativas de alto nivel, materiales educativos abiertos y otros.
Como lo citan (Piedra, Tovar, Chicaiza, & L6pez, 2013) el objetivo de este vocabulario es

describir recursos OCW de organizaciones educativas.

o Planes Docentes En Educacion Superior ( IPD)

IPD** es un vocabulario en proceso de desarrollo, el cual describe informaciéon acerca de
planes docentes. El proyecto denominado IPD extiende el programa general de extraccion
Linked OCW Data de la UTPL.

18 http://vocab.org/aiiso/schema

19 http://linkedscience.org/teach/ns/

20 http://es.slideshare.net/OCWConsortium/ocwc-global-2013-locwd-a-vocabulary-for-ocw-based-on-linked-open-data-
technologies
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1.1.5. Linked Data.

Datos enlazados o Linked Data? es un término usado para describir una practica
recomendada para exponer, compartir y conectar piezas de datos, informacion y
conocimientos sobre la web seméntica utilizando URIs y RDF.

(Berners-Lee & Handler, The Semantic Web, 2001), define que para lograr tener los datos
interconectados, como si la Web fuese una gran base de datos, se deben respetar cuatro

reglas bésicas.

Usar URIs para identificar las cosas
Usar URIS HTTP

Ofrecer informacioén sobre los recursos usando RDF

P w0 N PR

Incluir enlaces a otros URIs
Esta interconexién permite reutilizar la informacién, lo que ofrece un valor afiadido a la Web.

La Figura 1.5 muestra los datasets® que han sido publicados en formato Linked Data por
colaboradores de la comunidad del Linked Open Data y por individuos de otras

organizaciones.

o) (3 ) e ns ot sespemser 1010 @@ O

Figura 1.5 Nube de datos Enlazados (2011)
Fuente: (http://lod-cloud.net/)

! \pD: Trabajo de titulacidn de fin de carrera desarrollado por estudiantes de la escuela de Informatica de la Modalidad
Abierta y a Distancia de la UTPL

22 |inked Data: Datos enlazados [http://linkeddata.org/home]

* Datasets: Conjunto de datos [http://es.wikipedia.org/wiki/Conjunto_de_datos]
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En el campo educativo se han realizado varios proyectos basados en la tecnologia Linked

Data, a continuacion se detalla brevemente las algunas propuestas.

e Serendipity

Serendipity ** es un proyecto auspiciado por el grupo GICAC % de la Universidad
Politécnica de Madrid y la Universidad Técnica Particular de Loja en colaboracion con
instituciones OCW, el propoésito principal del servicio desarrollado es facilitar a los
estudiantes, maestros y autodidactas un motor de busqueda de facetas, que permite a los
usuarios visualizar repositorios OCW de un conjunto de datos basado en las tecnologias
de Linked Data relacionadas con el OpenCourseWare Consortium y OCW-Universia.

e LOIUS

El proyecto Linking Italian University Statistics - LOIUS® tiene como objetivo representar
las estadisticas universitarias publicadas por el Ministerio de Educacion Italiano a través
del uso de lenguas semanticas y exponer estos datos de acuerdo con las normas
establecidas por Linked Data; la ontologia fue creada mediante la ampliacion del
vocabulario SCOVO?,

e University Of Southampthon

La Escuela de Electronica e Informatica (ECS) de la Universidad de Southampton?® ha
hecho publico sus datos en formato de datos enlazados abiertos para su reutilizacion, esto
incluye datos sobre trabajos de investigacion, personal de la escuela, grupos de

investigacion, modulos didacticos, seminarios, eventos y edificios.

Todos los datos estan disponibles en formato RDF y pueden ser reusados para cualquier

proposito legal, incluyendo trabajos relacionados de uso comercial.

4 http://serendipity.utpl.edu.ec/map/

% GICAC: Grupo de Innovacion en la Gestién de Calidad de Centros Universitarios
% http://sw.unime.it/loius/info.html

%7 sCOVO: Statistical Core Vocabulary [http://vocab.deri.ie/scovo]

2 http://www.ecs.soton.ac.uk/news/3313
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e The LUCERO Project

LUCERO® es un proyecto perteneciente a la Open University®* (OU), el objetivo es
establecer una infraestructura completa para la exposicion de los contenidos educativos y de
investigacion; tanto a nivel técnico como organizativo, es decir crear un Web OU*! de datos,
con la conexién de todos los repositorios entre si y con conjuntos de datos externos.

e LODUM

LODUM?®* es el proyecto Linked Open Data de la Universidad de Miinster®, construy6
una base de datos cientifica denominada CRIS*, que contiene informacién interconectada
sobre las 5 P (personas, publicaciones, proyectos, patentes y premios) asociados a la
Universidad. LODUM lleva su aproximacion al siguiente nivel al implementar una estrategia
que persigue mejorar la transparencia y la visibilidad de la universidad.

e OAlster

OAlster®* es un proyecto de la Universidad de Michigan®® orientado al e-learning® y al
ambito educativo; es un catalogo de millones de registros que representan recursos digitales
de acceso abierto. Entre los materiales disponibles se puede encontrar libros digitalizados,

archivos de audio, archivos de video, imagenes fotogréaficas entre otras.

Hoy en dia, OAlster incluye mas de 25 millones de registros que representan recursos

digitales de mas de 1.100 colaboradores.

2 http://lucero-project.info/lb/

30 http://www.open.ac.uk/

3 http://www.slideshare.net/slideshow/embed_code/7836982#btnNext

32 http://lodum.de/

33 http://www.uni-muenster.de/

3 http://lodum.de/about/

% http://www.oclc.org/oaister/about.en.html

36http://www.ns.umich.edu/new/releases/4848—
Web%20search%20service%20reveals%20hidden%20scholarly%20resources

7 e-learning: Aprendizaje electrénico a la Educacion a Distancia [http://es.wikipedia.org/wiki/E-learning]
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1.1.6. Herramientas para extraccion y segmentacion de datos desde paginas
HTML y publicacion de datos.

Como se indicé al inicio de este proyecto, el presente trabajo forma parte de un propdsito
integral del equipo de investigacion de Tecnologias Avanzadas de la Web y Sistemas

Basados en el Conocimiento.

Los investigadores de este departamento han establecido un conjunto de herramientas y
tecnologia probadas con éxito para proyectos de obtencion de datos desde la Web, las

cuales han sido sugeridas y reutilizadas para el fin de este proyecto.

A continuacién se conceptualizan las herramientas utilizadas para los procesos se

extraccion (scraping®), segmentacion® y publicacién de datos.

1.1.6.1. Python.

Python “° es un potente lenguaje de programacién interpretado, de codigo abierto,
multiplataforma, dinamico, de alto nivel, orientado a objetos.

El intérprete de Python se extiende facilmente con nuevas funciones y tipos de datos
implementados en C* o C++*. Python también es adecuado como un lenguaje de

extension para aplicaciones personalizables.

e Scrapy
Scrapy®® es un marco de trabajo usado para el rastreo de sitios web y la extraccion de datos
estructurados que pueden ser utilizados para una amplia gama de aplicaciones utiles, como

la mineria, procesamiento de la informacion de datos o archivo histérico.

Scrapy fue disefiado pensando en la simplicidad, proporcionando las caracteristicas de
rapidez, extensibilidad y portabilidad; es de cédigo abierto, escrito en Python y se ejecuta en
Linux*, Windows*, Mac OS X*y BSD"'.

® Scraping: es un término que, traducido al espafiol, literalmente quiere decir “rascado”, en este contexto, se refiere a la
extraccion, limpieza y filtro de los datos.[ http://es.schoolofdata.org/introduccion-a-la-extraccion-de-datos-de-sitios-web-
scraping]

3 Segmentacion: en este contexto se lo utiliza como sinédnimo de divisién de datos.

a0 https://docs.python.org/3/tutorial/index.html

“ http://code-reference.com/c

42 http://www.cplusplus.com/info/

* http://scrapy.org/
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La Figura 1.6 muestra de manera general la arquitectura de Scrapy con cada uno de sus
componentes y como se desarrolla el flujo de datos en el sistema.

Scheduler

Requests

Item | - Scrapy ™\ @E ¥
Pipeline . Engine ~ Downloader

Downloader
Middlewares

Requests

Spider
items Middlewares Responses
Spiders

Figura 1.6 Arquitectura de Scrapy (scrapy.org, 2013)
Fuente: http://doc.scrapy.org/en/0.16/topics/architecture.html

La informacion sobre el flujo de informacién, descrita a continuacion se la ha tomado de la
pagina oficial de Scrapy.

El flujo de datos en Scrapy es controlado por el motor de ejecucion:

1. El motor abre un dominio, localiza el spider que se encarga de ese dominio, y le pide
a la spider la primera URL* que se rastreara.
El motor obtiene la primera URL que se rastreara de la spider
El motor pide al componente Scheduler para la siguiente URL a rastrear.
El componente Scheduler devuelve el siguiente URL para llevarlo hasta el motor y el
motor los envia al componente Downloader, pasando por el Downloader Middleware
(direccion peticion).

a http://www.ubuntu.com/download/desktop

4 http://windows.microsoft.com/es-es/windows-8/meet

6 https://www.apple.com/es/osx/what-is/

o https:// http://es.wikipedia.org/wiki/FreeBSD

8 http://doc.scrapy.org/en/latest/topics/architecture.html

*> URL: Un localizador de recursos uniforme [http://es.wikipedia.org/wiki/Localizador_uniforme_de_recursos]
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5. Una vez que la pagina termine la descarga desde Downloader genera una
respuesta (con esa pagina) y lo envia al motor, pasando por el Downloader
Middleware (direccion de respuesta).

6. El motor recibe la respuesta desde el Downloader y lo envia al Spider® para el
procesamiento, que pasa a través de Spider Middleware (direccion de entrada).

7. La arafa procesa la respuesta y vuelve raspado articulos y nuevas peticiones (a
seguir) al motor.

8. El motor envia items raspados (devuelto por la Arafia) a Item Pipeline y solicitudes
(devuelto por la arafia) para el Scheduler

9. El proceso se repite desde el paso (2) hasta que no hay mas peticiones desde el

Scheduler, y el motor cierra el dominio.

e Leaf

f51

Leaf! es una biblioteca para segmentar data en Python, se ejecuta en dos capas >

diferentes como se puede observar en la Figura 1.7 la capa Leafy la capa User.

La capa User incluye cddigo Python creado por el desarrollador y con las interacciones
del Shell de Python.

El nivel Leaf incluye las bibliotecas por defecto para que acepte peticiones de los usuarios.

El usuario escribe su cddigo de Python personalizado y define un protocolo de alto nivel
para la descripcién de las dependencias entre sus funciones, la capa Leaf ejecuta el cédigo
apropiado de acuerdo con el protocolo y almacena todos los recursos derivados para su uso

futuro.

50Spider: son las clases que definen como se raspé un sitio determinado
[http://doc.scrapy.org/en/0.16/topics/spiders.html]

>t https://pypi.python.org/pypi/leaf
> http://pythonhosted.org/pyleaf/
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User ieve

Leaf level

User Python source code

embedded graph in LGL
language

Leaf Graph Language
Compiler (Iglc)

Derived
resources

Pipeline
Primary documentation

resources

S — .

Leaf Python Library
(pyleaf)

Figura 1.7 Flujo de trabajo de Leaf
Fuente: http://pythonhosted.org/pyleaf/

1.1.6.2.

LODSPeaKr*® es un marco de trabajo de cédigo abierto para crear aplicaciones Linked Data
y publicar dato RDF de una manera rapida y amigable, de facil instalacion, provee la

posibilidad de crear nuestro propio flujo de ejecucién de consultas SPARQL®* en multiples
EndPoints®> SPARQL.

Asimismo, LODSPeaKr proporciona la negociacion de contenido, lo que permite obtener los

LODSPeaKr.

mismos datos en miiltiples formatos (RDF/XML, N-Triples®®, RDFJSON®’, etc.).

El marco de trabajo LODSPeaKr se ha utilizado para diferentes proyectos personalizados®®
como por ejemplo un demo utilizando los datos del portal abierto del gobierno Chileno, en

el cual se describen los medicamentos bioequivalentes para diferentes tratamientos, el cual

esté disponible en espafiol.

>3 http://lodspeakr.org/

> http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/
>> EndPoint: Nombre asignado a la direccidon web del TripleStore donde se acceden los datos.
> http://www.w3.org/TR/n-triples/

37 https://dvcs.w3.org/hg/rdf/raw-file/default/rdf-json/index.html

> http://lodspeakr.org/applications.html
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1.2. OCW

Actualmente los recursos para la ensefianza, el aprendizaje y la investigacién que ofrecen
entidades educativas se encuentran dispersos en diferentes repositorios en formato de
cursos OCW.

Como lo cita (Oriol Borras, 2010), "OpenCourseWare (OCW) es una iniciativa editorial
electrénica a gran escala, puesta en marcha en Abril del 2001, basada en Internet y fundada
conjuntamente por el Instituto Tecnolégico de Massachusetts®® (MIT) en colaboracién con la

Fundacion William and Flora Hewlett y la Fundacion Andrew W. Mellon”.

UNESCO® en su web oficial sefiala que en una conferencia de prensa el MIT anuncié que
publicaria en la web los materiales educativos, lecciones, ejercicios, examenes de 2.000
cursos para que puedan ser utilizados por cualquiera de forma gratuita; la creacién del OCW
del MIT fue una inspiracion para otras entidades universitarias que también emprendieron

en la publicacién de sus Recursos Educativos Abiertos®’.

En el afio 2005 se cred el OpenCourseWare Consortium®, este consorcio esta formado por
organizaciones universitarias que tienen el objetivo de trabajar juntas para promover la

autonomia educativa de las personas en todo el mundo.

A continuacién presentamos datos estadisticas que muestran el continuo crecimiento que
ha tenido el movimiento OCW, los datos estan actualizados a fecha de febrero del 2014% y
han sido tomados de los reportes mensuales del MIT OpenCourseWare.

Se puede contrastar como punto positivo que el nimero total de visitas globales al OCW
Consortium de este afio se ha incrementado en un 14% en relacion al afio anterior (2013),
como punto negativo el nimero de visita a la pagina del mit.edu ha disminuido en un 18%,

por citar algunos datos de la tabla 1.1.

>% http://ocw.mit.edu/index.htm

% http://www.unesco.com.org/news/es/education/

®' REA: en inglés, Open Educational Resources (OER), fue acufiado en 2002 por la Unesco. “Son recursos para la ensefianza,
el aprendizaje y la investigacidn, que residen en el dominio publico bajo una licencia de propiedad intelectual que permite
su libre uso para otras personas.”

62 http://www.ocwconsortium.org/

® http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/
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Tabla 1.1 NUmero de visitas realizadas al sitio OCW

2014
Site Traffic Measure Total February
T - - 1
Total Visits including affiliates 196,760,701 2,647,595
Last year/% change 2,369,912 12%,
Total Visits 2,312,184
otal ¥ist 150,145,335 e
Last year/% change 2,034,501 14%,
Total Uni Visit 1,468,713
otal Unique Visitors 92,013,621 468,
Last year/% change 1,230,567 19%,
MIT.EDU Visi
isits 2,158,510 24,854
Last year/% change 30,301 -18%|
Highlights for High School Visits 3,639,914 48,924
Last year/% change 53,293 -B%,
OCW Scholar Visits 9,212,970 329,311
Last year/% change 375,457 -12%|
Page Views
o 029,874,904 10,791,079
Last year/% change 10,336,033 4%
ZIP Downloads 19,585,973 222,657
Donation Page Visits 684,480 G,289
iTunesU Downloads® 45,897,418 284,616
YouTube Views 57,039,499 1,213,624
OCW enewseletter subscribers 218,746 3,961

! Some data estimated. 2 Data provided in weekly increment

Source: Akamai, SiteWise, and MailChimp. Akamai data

for Movember zip downloads is currently not available.
This number reflects October data.

Fuente: http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/MITOCW_DB_2014_02.pdf

Elaborado por: OCW Consortium

La tabla 1.2 muestra el valor de cursos publicados, cursos actualizados, cursos traducidos,

entre otros datos importantes.

Tablal.2 Publicacién de datos de cursos OCW

2014
Publication Metric February
Total Tenure Track Faculty Participating 601 (66%%)
Courses Published 2,204
Updated Courses Published 761
Archived to D-Space 857
Full Video Courses 71
Mirror Sites 342
Translated Courses 1,018

* Based on 913 tenure track teaching faculty as of 2013.

Fuente: http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/MITOCW_DB_2014_02.pdf

Elaborado por: OCW Consortium
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En la Figura 1.8 se puede apreciar el nimero de afiliaciones mensuales con respecto a los
OCW. El consorcio Universia ha disminuido en el ultimo afio su namero de afiliaciones,
mientras que el Consorcio OCW sigue liderando la popularidad internacional entre
educadores y autodidactas.

3,000,000

2,750,000 | @sBU

2,500,000 | — m Chulalongkom

2,250,000 |  ™CORE

2,000,000 | | “O°%

1 750.000 | m Universia
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ARSI
© P o S & O D C 52 & &

Figura 1.8 OCW vy visitas mensuales de afiliados
Fuente: http://ocw.mit.edu/about/site-statistics/monthly-reports/MITOCW_DB_2014_02.pdf
Elaborado por: OCW Consortium

La informacion de un OCW se organiza dentro de cursos, la estructura de estos cursos se
modelan de acuerdo a la informacion académica que la Universidad desea transmitir a los
estudiantes a través del curso, aqui es donde se hace imperativo realizar una breve

descripcion de la relacion entre la palabra Syllabus y los cursos OCW.

1.2.1. Syllabus

Término empleado desde hace algin tiempo por los expertos norteamericanos en
educacion, el vocablo Syllabus es objeto de analisis, particularmente, en la expresién
“planes académicos”, entendiendo por tal un concepto equivalente al arte de disefiar y

elaborar itinerarios de ensefianza- aprendizaje.
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(Nunez Paris, 2008), en Teoria del curriculum y didactica de las lenguas extranjeras, toma
de M. P. Breen el significado de “silabo® como un plan acerca de lo que se pretende
alcanzar a través del proceso de ensefianza-aprendizaje. Este forma parte del curriculum
global de lenguas o de un curso que esta compuesto por cuatro elementos: objetivos,
contenidos, metodologia y evaluacion”.

Como lo cita (Ferreiro R. , 2011) en su blog oficial, tanto uno como el otro son en esencia lo
mismo, aunque hay que reconocer que el concepto de “Syllabus” en la practica es mas
abarcador ya que contempla un mayor nimero de aspectos del curriculum escolar que el

concepto de “Programa de la Asignatura” o Planes Docentes.

El syllabus debe contener toda la informacién que el profesor deba transmitir a sus
estudiantes con respecto al curso y que es lo que los estudiantes deberan aprender de dicho

curso.

Como lo describe (VIRTUAL UNAB) ® en un articulo educativo, un Syllabus debe contener

como minimo la siguiente informacion:

e Nombre del curso

e Descripcion del curso

e Prerrequisitos del curso

¢ Obijetivos de aprendizaje

e Textos requeridos

e Lista de todas las actividades o tareas

e Explicacion de los criterios de evaluacion
¢ Mecanismos para la entrega de tareas

¢ Politica de trabajos atrasados

e Programacion semanal

Analizando las fuentes de informacion de cursos OCW previo al proceso de extraccion de la

data, se pudo evidenciar varias particularidades las cuales citamos a continuacion:

¢ No existe una normativa estandarizada para publicar cursos OCW.
e El Syllabus tiene varias denominaciones tales como Planes Académicos,

Planes Docentes, Programa de la Asignatura, etc.

® Silabo: Es el espafiol de Syllabus
8 UNAB: Universidad Andrés Bello [http://www.unab.cl/sitio-html/rr_ii/welcome.asp]
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En la Figura 1.9 se puede visualizar las diferentes denominaciones y esquematizacion del

syllabus de algunos cursos OCW.

Denominaciones

Syllabus

Curse Contents
Programa Académic
Contents

Contenidos del Curso

MITOPENCOURSEWARE

MRASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

A Couses v | About v Donate Featured Sites v

Syllabus

COURSE HOME

CALENDAR

Course Meeting Times

READINGS

ASSIGNMENTS

Syllabus
DOWNLORD COURSE Objectives
MATERIALS Requirements

K 850 ams 10 equp Pubdlc

jons. E3Kh study session has at east coe main reagng o refeence
10 expioe the togics ste beiow. SNy SeS5i0nS vary i lengi, and may

1. Grading

Figura 1.9 Diferentes denominaciones de Syllabus de cursos OCW.
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

En ocasiones los datos no estan dispuestos para el usuario como nos gustaria, o en el caso
de los cursos OCW la mayoria de los datos no estan siquiera con una estructura uniforme,
los OCW ofrecen su informacion académica en diferentes formatos, PDFs, multimedia,
documentos Word, presentaciones Power Point, y otros; particularizamos que el proceso de
extraccion de informacién pedagégica se enfocard solo en datos en formato HTML

excluyendo cualquier formato descargable.

Al finalizar el capitulo I, luego de conceptualizar la representaciéon del contenido académico
de un curso OCW, la técnica que mejor se adapta para conectar e interoperar los datos del

Syllabus es la tecnologia Web Semantica debido a que permite:

e Describir y organizar los recursos académicos.
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e Presentar la semantica de los metadatos en término de ontologias.
e Crear un archivo RDF.

e Publicar estos datos para que puedan ser utilizados por usuarios.

1.3. Propuestade trabajo OCW

El aporte de este proyecto para ayudar en la problematica de la blusqueda de recursos
educativos en la Web, es convertir la data HTML de los cursos OCW a tecnologia RDF,
tomando como punto de partida la informacién recolectada por el proyecto Consuming and

producing linked open data: The case of OpenCourseWare.

En la Figura 1.10 se observa de forma global los diferentes procesos creados a lo largo de
este proyecto, los dos primeros procesos describen la extraccidon y segmentacion de datos
utilizando las herramientas Scrapy y Leaf de Python respectivamente; el siguiente proceso
hace referencia a la categorizacién de datos, una vez clasificado los datos se procede a
crear un vocabulario denominado DOCW (Descripcion de cursos OCW), donde se reutiliza
vocabularios consensuados como BIBO, AlISO, DC, etc. y vocabularios autoria de la UTPL
como LOCWD e IPD; a continuacién se genera un archivo RDF el cual se encuentra de
manera permanente en el triple Store Virtuoso. Como proceso final se tiene la publicacion de
los datos utilizando LODSPeaKr que permite la explotacién y visualizaciébn de datos

enlazados.
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Extraccion Segmentacion Categorizacion Modelado de Ontologia Generacion RDF Publicacién de Data RDF Visualizacién
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Shqicnat % Validacion
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Vocabularios DATA STORE

consensuados
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*| Da segmentada
Encabezados HTML

Figura 1.10 Diagrama de proceso de la propuesta de trabajo OCW.
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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CAPITULO II: DESCRIPCION DE FUENTE DE DATOS



2. Recolecciéon de datos

Para el presente capitulo se hace referencia al global de los datos obtenidos de la
investigacion denominada “Consuming and producing linked open data: The case of
OpenCourseWare’66, trabajada por la UTPL; proyecto que presenta la iniciativa de aplicar
los principios de Linked Data para mejorar el descubrimiento y busqueda de contenidos
OCW, datos que serdn descritos en el apartado 2.2., mientras que la secciéon 2.3. se
puntualiza los criterios de seleccién de datos con los que se trabaja a lo largo de este

proyecto.

2.1. Universo de datos

El ambiente de los OCWSs esté caracterizado por grandes cantidades de datos, en la tabla
2.1 se aprecia la coleccion de datos de los repositorios OCW tomados del proyecto

“Consuming and producing linked open data: The case of OpenCourseWare.

Tabla 2.1 Coleccién de datos OCW del proyecto “Consuming and producing
linked open data: The case of OpenCourseWare

Publicaciéon de datos
Repositorios Heterogéneos OCW
. ; 80
(universidades)
Total Cursos OCW 7239
OERs 17053 aprox.
Paises 28
Palabras claves 27588
Areas de Conocimiento 657
Consorcios 2

Fuente: http://www.emeraldinsight.com/journals.htm?articleid=17104601

Elaborado por: Piedra Nelson, Chicaiza Janneth, Tovar Edmundo, L6pez Jorge, Colomo
Ricardo.

66 http://www.emeraldinsight.com/journals.htm?articleid=17104601
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2.2. Selecci6on de datos

Al analizar el global de las 80 universidades, se establece como criterio de seleccion el
idioma, ya que la mayoria de los cursos OCW se encuentran publicados en inglés y espafiol,
a continuacion se detalla varios datos numéricos que permiten determinar el conjunto de

universidades con las que se trabaja.

e 17 universidades estan en otros idiomas (Polaco, Portugués, Coreano, Japonés,

Ruso, Chino, Francés, Hebreo, Chamorro, Catalan e Indonesio).

e 63 universidades estan en idioma inglés y espafiol, donde 21 de ellas posen algun

tipo de problema (ver tabla 2.2) lo cual nos da un total de 42 universidades.

Tabla 2.2 Problemas con varios cursos OCW

Inconvenientes encontrados en varias Universidades

Servidor caido

URL no existe

Pide ingresar con password de la universidad.

Menu en inglés pero la informacién en otros idiomas.

Cursos OCWs se encuentran en formato PDFs, presentaciones Power

Point, videos, audio y archivos descargables

URL estatico no se modifica.

Algunos cursos solo se rotulan sus nombres pero carecen de informacion.

Elaborado por: Diana Molina, Paula Soto F.

En la tabla 2.3 se detallan las universidades que son objeto de la investigacion y desarrollo

de este proyecto.

Tabla 2.3 Listado de Universidades con su respectivo idioma y nimero de cursos OCW

Universidad Idioma N° Cursos
African Virtual University Inglés 35
Capilano University Inglés 23
Fundacién Universitaria San Pablo CEU Espafiol 4
Gunadarma University Inglés 17
Indian Institute of Management Bangalore Inglés 10
Johns Hopkins Bloomberg School of Public Inglés 86
Health
Kyoto University Inglés 117
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Massachusetts Institute of Technology Inglés 2092
New Jersey Institute of Technology Inglés 20
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso Espariol 21
Tecnologico de Monterrey Espafiol 11
Tokyo Institute of Technology Inglés 36
Tufts University Inglés 50
United Nations University Inglés 16
Universidad Carlos Il de Madrid Espaniol 165
Universidad de Alicante Espafiol 316
Universidad de Cantabria Espaniol 139
Universidad de Huelva Espafiol 30
Universidad de Monterrey Espafiol 24
Universidad de Murcia Espariol 162
Universidad de Navarra Espafiol 20
Universidad de Salamanca Espaiiol 89
Universidad de Sevilla Espafiol 236
Universidad de Zaragoza Espafiol 31
Universidad del Valle Espaiiol 11
Universidad Estatal a Distancia Espafiol 12
Universidad Icesi Espafiol 9
Universidad Internacional de Andalucia Espafiol 43
Universidad Nacional de Cordoba Espaiiol 52
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Espafiol 17
Universidad Nacional de Ingenieria Espafiol 21
Universidad Politécnica de Cartagena Espaiiol 43
Universidad Politécnica de Madrid Espafiol 118
Universidad Técnica Particular de Loja Espaiiol 11
Universitat de les llles Balears Espafiol 13
Universitat de Valéncia Espafiol 62
University of Cape Town Inglés 183
University of Massachusetts Boston Inglés 41
University of Michigan Inglés 73
University of Notre Dame Inglés 47
University of the Western Cape Inglés 6
Wheelock College Inglés 1
Total Cursos 4513

Elaborado por: Diana Molina, Paula Soto F.

Luego del andlisis de datos expuesto en este capitulo, se puntualiza que se trabajard con

4513 cursos OCW repartidos entre 42 universidades.
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CAPITULO IIl: PREPROCESAMIENTO DE DATOS



Una vez determinados los origenes de la informacion y definida la seleccion de las
universidades, el siguiente punto es implementar los procesos de extraccion, segmentacion
y categorizacion a los contenidos de cursos OCW, procesos detallados en los siguientes
apartados.

3.1. Extraccion de datos de cursos OCW

Conocer la estructura HTML de un curso OCW es el siguiente paso para extraer los datos,
para ello se debe identificar los patrones® basados en tags® donde se encuentra la

informacion.

Se seleccionan aquellos tags que engloben todo el contenido académico de un curso OCW,

encontrado diez patrones (ver tabla 3.1) a nivel de las 42 universidades.

El trabajo de busqueda de patrones se lo realiz6 manualmente debido a la particularidad de
las diferentes estructuras HTML en las que estan construidas los cursos, de esa manera se

puede tener un control mas preciso al momento de extraer la data.

Tabla 3.1 Patrones identificados para extraer informacién de contenidos
académicos de cursos OCW

Patrones

<div id="parent-fieldname-text">

<div id="course_inner_section">

<div id="about">

<div class="plain">

<div id="region-content">

<div id="description>

<dl class="outlines">

<table class="documentTable">

<table class="documentTable plain">

<table class="grid listing">

Elaborado por: Diana Molina, Paula Soto F.

* patrén: tipo de tema de sucesos u objetos recurrentes. [http://es.wikipedia.org/wiki/Patr%C3%B3n]
68 http://www.htmlquick.com/es/reference/tags/div.html
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En la Figura 3.1 se visualiza el tag <div id="course_inner_section"> donde se encuentra la
informacién de la categoria Syllabus; para poder observar la estructura HTML se utiliz6 el

complemento Firebug®.

MITOPENCOURSEWARE
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process. The course will introduce prototyping techniques and approaches for objective evaluation as part of the design process. Students will
practice evaluating products with mechanical and electronic aspects. The evaluation process will then be applied to creating functioning product
READINGS prototypes. This is a project-oriented course that will draw on engineering, aesthetic, and creative skills. The course is geared towards students
interested in creating physical products which encompass electronics and computers in order to include them in scenarios. Students will present
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Figura 3.1 Tag de contenido del Syllabus de un OCW del MIT®

Fuente: http://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/mas-742-industrial-design-intelligence-
a-cognitive-approach-to-engineering-fall-2003/syllabus/

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Los datos que se obtendran seran del contenido del menu principal de las paginas de los
curso OCW como Pagina principal, Syllabus, Calendario, Textos de Lectura, Tareas, etc.,
(ver Figura 3.2); se hace hincapié en que se extraera la mayor cantidad de datos posibles,
ya que la falta de homogeneidad de la estructura HTML entre cursos OCW dificulta el

proceso.

69 https://addons.mozilla.org/es/firefox/addon/firebug/
7 MIT: Massachusetts Institute of Technology [http://ocw.mit.edu/index.htm]
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Figura 3.2 Informacién académica de un curso OCW pertenecientes al MIT
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Una vez analizada la estructura HTML donde se encuentra la informacion académica de los
cursos OCW se procede a automatizar el proceso de extraccion de datos; con este fin se
cred un proyecto en el lenguaje de programacion Python que se ha denominado genérico
(Ver Figura 3.3), el cual utiliza el framework de desarrollo Scrapy; con este marco de trabajo

se crea un spider llamado generico_spider.py; basicamente este programa lee las
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URLs, rastrea la informacion de acuerdo al tag HTML, extrae la data y la almacena en la
base de datos.

RN

valido

¢I

Rastrear urls

Si

¥

Extraccion de
contenido himi

Fin

Figura 3.3 Diagrama de flujo del proceso de extraccion de datos de
curso OCW

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Para el funcionamiento de genérico_spider.py se necesita los siguientes elementos que
hacen posible la extraccion:

e run.py

Maodulo que inicia la ejecucién del Spider (generico_spider.py).
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e urls.txt
En este archivo se lista las URLs de los cursos OCW de las cuales se va a extraer los

datos.

e formatos.txt

Archivo en el cual se especifica el tag HTML mencionado anteriormente en la tabla 3.1.

e tag_genericos.txt
En este archivo se ubica la etiqueta del tag (<div>) que se utiliza en el archivo formatos.txt.

e generico_spider.py
Modulo encargado de combinar los archivos urls.txt, formatos.txt, tags_genericos.txt y bd.py
mediante llamadas de métodos y funciones para extraer la data de los contenidos

académicos.

e bd.py
Médulo sirve para conectar, guardar, insertar y cerrar la base de datos.

En la Figura 3.4 se visualiza el resultado de la ejecucion del programa genérico_spider.py
aplicado a un curso OCW del MIT. La informacién extraida esta almacenada en una BD

donde se observa que los datos conservan su estructura HTML.

< diw class="" id="parent-fieldname-text™>

<hZ class="subhead”> Course Meeting Times</h2>

< p>Lectures: 2 sessions / week, 1.5 hours / session<,/p>

<hZ class="subhead"> & Cognitive Science Approach To Engineering<,/h2>

< p>The lock, feel and use of cbjects communicate their value to us. This course applies cogmnitive science and tes
the design process. Students will practice evaluating products with mechanical and electronic aspects. The evalua
aesthetic, and creatinve skills. The course is geared towards students interested in creating physical products which
product prototype, and complete a publication style paper. We will mill, cut, mold sclder, prograrm, and draw our
< p>hModel making and prototyping skills will be taught.< /p>

<hZ class="subhead" > Requirements < /h2>

< div class="maintabletemplate” >

<table class="tablewidth30" summany="Course Table Listing "> <thead> <tr class="tablehsader™> <th id="coll”™ s«
<th id="col2" scope="col™> PERCENTAGES <,/th>

< /Str> < fthead> <tr class="row"> <td headers="coll™> <em>Discussion</em> <br> <br>

Artfacts, Images, Papers, Books, Ideas < ftd>

<td headers="col2™ > 10%< td>

< tr> <tr class="alt-row" > <td headers="coll”> <em> Design We Do in Class</em> <br> <br>

2002: Dirty Coke Can, Dooring Bikes<br> <br>

2003: Brainstornm Everny Two Weeks - Silos of Knowledge and Activity < td>

<td headers="col2™ > 10%<  td>

< tr=> <tr class="row"> <td headers="coll”> < em> Projects</em> <br> < br>

2 Liter Soda Bottle Door Stop<br> <br>

Vacuum Form Container<br> < br>

Water Jet Door Stop with MIT or ML Emmbedded<br><br>

2D Printed Thing You Can Hold in Your Hand<br=> <br>

Electronics and Sensors<br> <br>

Final Project< ftd>

<td headers="col2">60% <, td>

</tr> <tr class="alt-row" > <td headers="coll”"> <em> Presentations</em> <br> <br>

2 Formal Presentations of Book or Paper<br> <br>

1 In-class Project Taken Farther<br> <br>

Figura 3.4 Datos extraidos de un curso OCW almacenados en una BD.
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Al analizar este proceso de extraccion de datos se puede argumentar que debido a la falta
de homogeneidad™ de las estructuras HTML entre cursos OCW se tuvo que realizar de
forma manual la determinacion de patrones de contenido de informacion, para tener un

control de la informacién extraida.

3.2. Segmentacion de la data

En este apartado se describe como se ha procedido a segmentar la data extraida de los
cursos OCW alojada en la base de datos.

Para poder aplicar el proceso de segmentacion el primer paso es analizar en que tags se
encuentran ubicados los diferentes elementos de los contenidos OCW (Syllabus, calendario,
objetivos de aprendizaje, contenidos, bibliografia, lecturas, etc.).

Al analizar un conjunto considerable de informacién extraida se puedo evidenciar que no
existe una estructura HTML comun de disefio de contenido académico, esto significa que
mientras los objetivos de un curso se encuentran en un tag <H2>, en otro curso los
objetivos estan un tag <li> o <p>; demostrando que no existe un protocolo’® de disefio de
Syllabus de cursos OCW.

Una vez diferenciados estos tags se procede a crear un programa denominado
separa_data.py; el cual utiliza el framework Leaf de Python; basicamente este marco de

trabajo sirve para segmentar estructuras HTML.

Separa_data.py recorre cada registro de la base de datos, y por cada tag padre asignado
(por ejemplo <h2> “Objetivos”) selecciona el texto, luego lee los hijos que le pertenecen a
ese tag los extrae y los separa. La informacion segmentada es almacenada en tripletas

(sujeto, predicado, objeto) en una BD™.

En la Figura 3.5 se visualiza el diagrama de flujo del proceso de segmentaciéon de datos.

71 . . . L .

Homogeneidad: Que esta formado por elementos con una serie de caracteristicas comunes referidas a su clase o
naturaleza que permiten establecer entre ellos una relacién de semejanza
[http://es.thefreedictionary.com/homog%C3%A9neas]

72 protocolo: Uno o un conjunto de procedimientos destinados a estandarizar un comportamiento humano u sistemdtico
artificial frente a una situacidn especifica [http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo]
7* BD: Base de Datos [http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos]

-44 -


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.thefreedictionary.com%2Fhomog%25C3%25A9neas&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHEAQWRVB9Vs-wNK2Ga-1NeHllsQw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FProtocolo&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG4t9SV6MeEfzlyAiWwCiQGr-7XZQ
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‘ Inicio }

Separar los metadatos html
para generar las tripletas

Figura 3.5 4 Diagrama de flujo para segmentar la data
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Para el funcionamiento de separa_data.py se necesita los siguientes elementos que hacen

posible el proceso de segmentacion de los datos:

e separa_data.py

Médulo que recorre cada uno de los registros de la BD, este contiene métodos que sirve
para segmentar la informacion que tenga una tag asignado (hl, h2, h3,...h6). Esta

informacion se almacena en la BD en forma de tripletas:

sujeto: ur

predicado: texto hl

objeto: contenido de ese tag hl
e bd.py

Médulo sirve para conectar, guardar, insertar y cerrar la base de datos.

En la tabla 3.2 se visualiza el resultado de la ejecucion del programa separa_data.py

aplicado a la informacién de cursos OCW almacenada en la BD.
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Tabla 3.2 Ejemplo de datos de cursos OCW segmentados y almacenados en la BD.

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view
Course/course/PrinciplesindustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/

Course Descriptions

Principles of Industrial Hygiene provides an introduction to the field of
industrial hygiene and to occupational health in general The instructor
focuses on introducing concepts, terminology, and methodology in the
practice of industrial hygiene and identifies resource materials The class
would benefit those wishing to pursue a Master's degree in industrial hygiene,
those wishing to complete a certificate in occupational health, or for students

in allied health fields needing a basic understanding of industrial hygiene

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view
Course/course/PrinciplesindustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/

Course Obijectives

Describe the legal, professional, and ethical framework for the practice of

industrial hygiene

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view
Course/course/PrinciplesindustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/

Course Objectives

Define basic terms and technical concepts integral to the practice of industrial

hygiene

http://ocw.jhsph.edu/index.cfm/go/view
Course/course/PrinciplesindustrialHygi

ene/coursePage/syllabus/

Readings

You can buy the textbook, Fundamentals of Industrial Hygiene 5th edition,
National Safety Council Chicago, IL, from any online reseller or through the
Matthews Johns Hopkins Medical Book Center

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Al analizar el proceso de segmentacion de datos de cursos OCW podemos sefalar que
debido a: la extensa composicion en numero (4513 cursos), informacion académica
(distribucion del Syllabus) y falta de homogeneidad de estructura HTML entre cursos OCW
hacen que el proceso resulte largo aunque esté debidamente automatizado; puesto que se
necesita tomar una muestra al azar de OCWs por universidades para poder seleccionar en
que tags se encuentra ubicada la informacion, estableciendo de esta manera patrones que
ayudan a dividir el contenido académico apropiadamente.

3.3. Categorizacion de data procesada

Una vez concluida la segmentacion de datos, la siguiente tarea con el objetivo de ir
consolidando la informaciéon es la categorizacion de la data, esta clasificacion es una
experiencia de las formas de ordenar y de disponer la informacién de etiquetas que

representen nuestras categorias con fines especificos.

El proceso de categorizacion juega un papel importante en cuanto permite establecer
estructuras implicitas en el material almacenado, las cuales a futuro ayudan a establecer
un lenguaje comun para que se puedan diferenciar los componentes académicos de los
OCW vy asi las maquinas y personas puedan procesar de mejor manera esa informacion

facilitando actividades.

“Categorizar es poner juntas las cosas que van juntas. Es agrupar datos que comportan
significados similares. Es clasificar la informacién por categorias de acuerdo a criterios
tematicos referidos a la busqueda de significados. Es conceptualizar y codificar, con un
término o expresién que sea claro e inequivoco, el contenido de cada unidad temética con el

fin de clasificar, contrastar, interpretar, analizar, teorizar”, (Galeano Marin, 2003)

En el dominio de trabajo OCW, cada institucion tiene diferente terminologia para organizar la
informacién del Syllabus, el caso mas evidente de la importancia de categorizar los datos es
la del vocablo™ Objetivos; se puede evidenciar que esta palabra indistinta del idioma del
curso tiene varios equivalentes tales como Objetive, Goal, Skills, Competencias, Propositos

y Learning Outcomes.

Basandonos en el concepto y caracteristicas de construccion de categorias mencionados en
el apartado superior, se ha procedido a clasificar o categorizar la data en 10 grupos, los

cuales abarcan toda la informacién segmentada.

7 Vocablo: Palabra, como expresion de una idea [http://es.thefreedictionary.com/vocablo]
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En la tabla 3.3 se visualiza algunas de las palabras que cumplen con la correspondencia y

exclusion en significado a la categoria Learning outcomes.

Tabla 3.3 Palabras correspondientes y excluyentes para la categoria de Learning outcomes.

Learning Outcomes
Palabra correspondientes a la categoria Palabra excluyente a la categoria
Course Objetive Curse Information
Obijetivos del curso Assigment
Goal Seminar
Skill Feedback
Competencias Resource
Propdsito Activity

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Para este fin se cre6 un programa llamado categorizacion.py; el cual compara y analiza
cada registro de la BD bajo parametros de caracterizacion de agrupacién de palabras
definidas por el usuario, enviando esta informacién a un nuevo registro con la categoria
asignada. En el siguiente diagrama de flujo (Figura 3.6) se observa el proceso de

categorizacién de datos.

{ Inicio I

k.

0B

¥

Asignar valor a cada
categoria definida
por el usuario

Fin

Figura 3.6 Diagrama de flujo del proceso de categorizacion.py
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F
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Para el funcionamiento del programa categorizacion.py se necesita los siguientes elementos

que hacen posible el proceso de categorizacion de los datos:

e Tabla _categorizador

Esta tabla esta alojada en la BD y en esta se ubica las reglas o restricciones de acuerdo a

la categoria creada (ver tabla 3.4)

Tabla 3.4 Palabras de correspondencia y exclusiéon de las categorias Course Information y Learning

Outcomes (tabla_categorizador)

Palabras de correspondencia Palabras excluyentes Predicado Objeto
%Description%,%Introduction%, | %Assignment%,%Participation
%Summary%,%Preparation%, | %,%Lecture%Preparation%,%L tipo Course
%Overall%,%About%Course%, ecture%Introduction%,....... Information
%Goal%, %0Objective%, %Submission%,
%Purpose%, %Mission%, %Assignments%,%Feedback,% Learning
%Aims%, %Outcome%, requisito%,%Defensa%compete tipo outcomes
%Skills%,%0bjetivos%,%ACTI | ncia%,%competencia%desleal%
TUDES,..... ,Y%ecompetencia%empresarial%,

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F

e categorizacion.py

Médulo que contiene métodos para categorizar la data segmentada de acuerdo a las reglas
definidas anteriormente en tabla_categorizador y guarda los resultados en la BD en forma

de tripletas.

El resultado del proceso de categorizacion aplicado a los datos almacenados en la BD se

aprecia en la Figura 3.7.
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sujeto predicado  chjeto

Class Attendance (for students enrclled in thi... |tip-:| |F'|:-Iic3,.r and conduct
Class Attendance and Participation |tip-:| |F'|:-Iic:,.r and conduct
Class Bleg |tip-:| |Flesu:uurcn.=-_5
Class Components |tip-:| |C-:uurselnf|:-rmati|:-n
Class Debates and Presentations |tip-:| |Activitie5
Class Description |tipl:| |CnurseInfDrmatiDn
Class Description and Learning Objectives |tip-:| |Learr‘|ir‘|g cutcomes
Class Diary Assignment |tip-:| |.ﬂlctivitie5
Class Discussion |tip-:| |Acti\ritie5
Class Discussions |tip-:| |Activitie5
Class Exercises |tip-:| |Activitie5
Class Expectations |tip-:| |Learr‘|ing outcomes

Figura 3.7 Ejemplo de datos OCW categorizados.
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F

El producto de los datos procesados anteriormente esta distribuido en 10 tablas alojadas en

una base relacional denominada Ontologia, ver Figura 3.8.

| descrip_curso v

| categorias -
id INT(10)
nombre VARCHAR{450) ‘
»

] areas
id INT(10)

nombre VARGCHAR(2000)
dirUrl VARCH AR (2000}

> id_curso INT(10)
objeto VARCHAR (4000}
>

L4 h

|

|

1 ] policeconduct v
_ _]I | “id_curse INT{10)

5| - I objeto ¥ ARCHAR(4000)
»>
L & !
I + & T
o i T |
7 ] cursos - |
| contenidos - id INT(10) |
id INT(10) 2> id_universidad INT(10) ]

> id_curso INT(10)
»id_categoria IMT (10}
sujeto WARCHAR(4000)
predicado VARGCH AR(4000)
objeto V ARCHAR(=000)
»>

] plataformas -

id INT(10)
nombre VARCHAR{2000) o————

»id_srea INT(10)
nombre VARCH AR(2000)
dirUrl VARCH AR{2000) o —— |
idioma VARCH AR(45)
>

N4
|
|
|
| > id_curso INT{10)
I objeto VARCHAR (4000)
>
|

i

| universidades ¥

|
= | id INT{10)
L —— — —<=] . id_consordo INT{10)
“id_plataforma INT(10) ] datoshtml ¥

f——— nombre WARGCH AR (2000) sujeto TEXT
| url ¥ ARCHAR (2000) predicado TEXT
[ > abjeto TEXT

| consorcios - |

id INT(10) I

dir_consordo vARCHaR(2000) | 7=

>

Figura 3.7 Modelo relacional de la base de datos “Ontologia”

Elaborado: Diana Molina, Paula

Soto

Al finalizar el proceso de categorizacion podemos acotar que aunque cada institucion OCW

tiene diferente terminologia para nombrar la informacion académica de los OCWs no existe

impedimento para agrupar los datos, ya que se realiza un trabajo de analisis de palabras

para poder establecer y reunir la informacion de acuerdo a sus similares en concepto.
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CAPITULO IV: IMPLEMENTACION DE VOCABULARIO DOCW



4.1. Adaptacion y modelado de vocabulario para describir planes de OCWs

“El modelamiento y descripciéon de los datos, entidades y relaciones de los recursos
educativos y de los topicos especificos que traten, mediante RDF; la posterior publicacién de
estos datos bajo principios de Linked Data; y la creacién de enlaces con otros datos y
entidades de la Web (como profesores, universidades, localizaciones, areas de
conocimiento, etc.), permitirdn a un buscador encontrar y recuperar resultados mucho mas
relevantes para un usuario final.” (Educacién Superior Virtual Inclusiva — América Latina,
2013)

Basandonos en el objetivo principal de este proyecto, el cual es la extraccion de datos de
cursos ofrecidos bajo la modalidad OCW, nuestro vocabulario ha sido denominado DOCW
(Descripcion de cursos OpenCourseWare), este vocabulario nombre clases y propiedades
utilizando la tecnologia W3Cs RDF, representando de una manera genérica recursos
académicos como objetivos, descripcion de curso, politicas, calendario, syllabus, etc.

Se empez6 con la identificacion de ontologias que puedan ser reutilizadas para poder
representar los datos de los cursos OCW. Bajo este concepto se trabaja con vocabularios
propiedad de la UTPL como LOCWD, IPD y vocabularios consensuados como TEACH,
FOAF, BIBO, AIISO, DC.

Analizando detalladamente la informacion relacional y los vocabularios existentes se ha
reutilizado las siguientes especificaciones (ver tablas 4.1 - 4.8) que seran representadas en

el nuevo vocabulario.

Tabla 4.1 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario TEACH

Nombre Tipo Descripcién

courseDescription Propiedad Describe la informacion del curso.
courseTitle Propiedad Presenta el nombre del curso.
Grading Propiedad Representa el sistema de calificacién en
porcentaje
Teacher Clases Profesor o tutor del curso
Course Clase Curso didactico por una organizacion
educativa en la modalidad OCW.

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Tabla 4.2 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario FOAF

Nombre Tipo Descripcién
Name Propiedad El nombre del docente
El nombre de la Universidad

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Tabla 4.3 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario LOCWD

Nombre Tipo Descripcion
EducationalOrganization Clase Representacién de un centro educativo
oerPlataform Propiedad Sistema de repositorio de cursos OCW.
orgURL Propiedad Url del Consorcio
url Propiedad Url Universidad, Curso
Language Propiedad Idioma del curso

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Tabla 4.4 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario IPD

Nombre Tipo Descripcién
KnowledgeArea Propiedad Area de conocimiento
Requisite Clase Conocimiento requerido para la iniciacién del
Curso.
isOfferrerdBy Propiedad Es ofrecido por Universidad
Topic Propiedad Temas de estudio de un Curso
Content Propiedad Contenidos de estudio de un curso
Activity Propiedad Actividades complementarias del syllabus
Syllabus Clase Contenido del curso que se imparte
AcademicCalendar Clase Distribucién del tiempo del curso
LearningOutcome Clase Objetivos de aprendizaje.

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Tabla 4.5 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario DC

Nombre Tipo Descripcién
isPartOf Propiedad Parte del Syllabus
Description Propiedad Recursos que tiene un curso
Requisitos de un curso.
Calendario Académico de un curso.
Objetivos de aprendizaje de un curso
Criterios de evaluacion
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Tabla 4.6 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario AlISO

Nombre Tipo Descripcion
Subject Clase Elementos de evaluacion utilizados dentro
del curso
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Tabla 4.7 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario BIBO

Nombre Tipo Descripcién

Resource Clase Recursos asociados al aprendizaje del curso.
Document Clase Recursos de tipo Documentos.
Activity Clase Actividades que complementan el curso.
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Tabla 4.8 Clases y propiedades reutilizadas del Vocabulario DOCW

Nombre Tipo Descripcién
taughtBy Propiedad Ensefiado por
policeAndConduct Propiedad Politicas de un curso
hasResource Propiedad Recursos de un curso
Bibliography Clase Bibliografia de un curso
isRequiered Propiedad Es requerido por el curso
urlArea Propiedad Url Area de Conocimiento
Offer Propiedad Ofrece cursos
consistingOf Propiedad Consiste de un syllabus
Timeline Propiedad Tiempo del calendario académico
Outcomes Propiedad Obijetivos de aprendizaje de un syllabus.
evaluationCriteria Propiedad Criterios de evaluacién del Syllabus.

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Las clases creadas para esta ontologia se describen a continuacion.

o Educational Organization

Representaciéon de un centro educativo, en nuestro caso una universidad
e Course

Curso dictado por una organizacion educativa en la modalidad OCW
e Syllabus

Contenido del curso que se imparte
e Subject

Determina los elementos de evaluacion utilizados dentro del curso
e LearningOutcome
¢ Obijetivos de aprendizaje que posee el curso
e AcademicCalendar

Informacion relacionada con la distribucion en el tiempo del curso
¢ Requisite

Conocimientos requeridos para la iniciacion de un curso
e Resource

SubClase de Bibliography para indicar recursos asociados al aprendizaje del curso
e Document

SubClase de Bibliography que especifica los recursos del tipo documentos
e Activity

SubClase de Bibliography que representa actividades que complementan el curso
e Teacher

Profesor, tutor o persona relacionada académicamente con el curso
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La unién y estructura del vocabulario se la realiza mediante la herramienta Protégé ™.

Se han definido un conjunto de propiedades tanto de datos como de objetos que permitiran
representar tanto la informacion como la relacion que existe entre la misma dentro del

vocabulario.

Un vocabulario posee dos tipos de propiedades que se pueden asociar a una clase, que
pueden ser Propiedades Objeto y Propiedades de Datos; en la Figura 4.1 se visualiza

estas propiedades.

[ mtopObjectProperty - emtopDataProperty
m consistingOf Activity

. - == Content
W evaluationCriteria = courseDescription

W hasResource = courseTitle
= jsOfferedBy = description
msPartOf = grading

= isRequired = importance

m KnowledgeArea

B |ectures
- offer i language

m lectureNotes
W outcomes - name
W reachFor = oerPlataform
=taughtBy == orgURL
mtimeline - title
mtimetable = Topic

- url

Figura 4.1 Object Property y Data Property de la ontologia DOCW
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Terminada la identificacion, listado, y descripcion de cada uno de los términos del Syllabus,
se procedié a elaborar el vocabulario DOCW, cuya representacion se puede visualizar en la
Figura 4.2. Dentro de cada clase se distinguen los prefijos de los vocabularios que se han
reutilizado (entre otros: FOAF, DC, AlISO, LOCWD)

”> http://protege.stanford.edu/
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VOCABULARIO PARA DESCRIPCION DE CURSOS OCW | X8distng
(DOCW) ¥ arv

{DataProperty

{DataPeoperty

Figura 4.2 Vocabulario para la descripcion de cursos OCW (DOCW)
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

“Antes de decidir sobre las herramientas a utilizar para la publicacién de los datos, se debe
conocer el dominio de datos a publicar, su nivel de cambios, su grado de confidencialidad y
por supuesto su origen. Para datos existentes en bases de datos relacionales, planillas
Excel o paginas web existen varias herramientas accesibles para generar su transformacion
a la representacion RDF deseada” (Guzman, Motz, & Rodrigue da Siva, 2011).

Al finalizar el proceso de modelado del vocabulario DOCW determinamos que a excepcién
de los vocabularios LOCWD e IPD trabajados por la UTPL, no existe ningln otro
vocabulario que haga referencia a informacion sobre recursos OCW, lo cual demuestra el
compromiso de la UTPL en el campo de la investigacion y desarrollo de proyectos

relacionados con Web Semantica y Linked Data liderando el movimiento a nivel de América
Latina.

4.2. Generacion de datos RDF

Una vez elegida la representacion de los datos y la informacion categorizada de los cursos

OCW, se debe elegir la herramienta para generar la informacion en formato RDF.
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Aungue en el mercado encontramos herramientas para generacion de archivos RDF como
Google Refine™, existen limitantes en cuanto a la relaciéon entre la cantidad y estructura de
datos; por ello se decide crear manualmente el archivo .RDF ya que en la programacion se

controla la jerarquizacioén de datos y relaciones entre los mismos.

Para la generacion de la informacion en formato RDF se la realiza volcando el contenido de
la base de datos a un fichero RDF.

e Se parte desde la base de datos relacional (ver Figura 3.7).
e Se realiza un proceso de relacion directa entre las columnas de la base de datos,
las clases y propiedades del vocabulario.
e Se definen abreviaturas para cada clase de individuos y se maneja el siguiente
estandar:
abrev00000
Donde “abrev” corresponde a la abreviatura de la clase (ver Figura 4.3) y “00000” hace

referencia a un identificador Unico para el individuo

0 =

W
1]
}

|
~

<

Figura 4.3 Abreviaturas para las clases de los objetos
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

4.2.1.Creacion de aplicativo para generacion de fichero RDF.

Para la construccion del aplicativo de generacion de RDF se ha utilizado el lenguaje de

programacion JAVA'’ realizando la codificacién bajo el IDE NetBeans’®.

El objetivo del aplicativo es obtener un archivo de salida con los individuos (instancias) del

vocabulario a partir de la Base Relacional.

e http://openrefine.org/
77 https.//www.java.com/es/download/faq/whatis_java.xm!
78

https://netbeans.org/
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Para la comprension general del proceso (ver Figura 4.4) presentamos el esquema de

trabajo para la obtencion del fichero RDF.

Constucioe BOConecior
NE_archiv
P e " COMNECaen
abreviauns |
—— = ont_owa <>
‘r‘('-lt-e.'-):’:"!(h‘r:_] | {
Eaceimamee=l 1l Ve————
prrem— cose cornecson
CArgA _ unhversdades |
| ER- =
Cara_Cursos

:
2

Figura 4.4 Esquema para obtencién de archivo RDF
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

El aplicativo se encuentra contenido bajo el nombre de “Constructor” y dentro del paquete

“source.code”. Conformado por dos clases:

e BDConector: Encargada de la comunicacién con la Base de Datos relacional con los

siguientes métodos (ver Figura 4.5)

- init_conection: Encargado de establecer la conexion inicial con la Base de Datos
- get_data: Ejecuta la sentencia SQL’® enviada como parametro y devuelve los
resultados en una estructura del tipo ResultSet.

- close_conection: Cierra la conexion y libera los recursos de memoria.

(%5 BDConector
() dose_conection()
O get_dato(String query) : ResultSet
O init_conection()
Q_J conn : Connection

Figura 4.5 Métodos de BDConector
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

e Constructor: La clase principal (ver Figura 4.6) y encargada de construir el archivo

RDF, para lo cual utiliza los siguiente métodos.

7 es.wikipedia.org/wiki/SQL
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- ini_archivo: Crea un archivo vacio en el directorio especificado y lo enlaza a una
variable para que el aplicativo pueda escribirlo.

- abreviaturas: Carga en memoria todas las abreviaturas de los diferentes individuos
gue seran utilizados en la generacion del RDF.

- encabezadoArchivo: Escribe en el archivo el encabezado correspondiente a la
definicion de los vocabularios y sus abreviaturas.

- carga_universidades: Crea los individuos de la clase EducationalOrganization por
considerarse una clase menos dependiente.

- carga_cursos: Se trasladan todos los objetos restantes y dependientes iniciando por
los cursos y sus propiedades, considerando que la generacion de objetos
dependientes es almacenada en memoria hasta que todos los cursos hayan sido
escritos al archivo.

x5 Constructor
() abreviaturas()

() carga_aursos(BDConector conect, PrintWriter archivo)

@ carga_universidades(BDConector conect, Print\Writer archivo)
O dose_archivo(PrintWriter archivo)

( encabezadoArchivo(PrintWriter archivo)

@ ini_archivo() : F

@ main(String[] args)

Figura 4.6: Clase constructor
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

El proceso de generacién dentro del aplicativo sigue un orden jerarquico de mayor a menor;
Donde se procederd a generar primero la clase universidades y se terminara con las

propiedades de cada uno de los cursos.

Este proceso ordenado permite que la estructura del archivo pueda tener una relacion légica

con cada una de sus partes.

En el aplicativo utilizamos consultas SQL (ver Figura 4.7) que nos permitiran extraer la

informacion necesaria para posteriormente procesarla.

Figura 4.7 Consulta SQL para extraer Cursos
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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La salida del aplicativo es un archivo en formato RDF (ver Figura 4.8), que contiene toda la
informacion de la base relacional ahora en formato que un Store de tripletas puede

almacenar.

"heep://purl.org/dc/ternat® >

¢ *hetp://xnlns.com/foat/0.1/4" >

Y property “hetp://dbpedia.org/propercy/é® >
¥ bibo "herp://purl.org/oatology/bibe/” >

<xdf:RDT xmins="5docw 4"

docw_indsviduos.
rdf

<owl:NamedIndividual rdf:about="idocw:coursels4T0">

arse”/>

datatypes*ixsd:string">Philosophy</ipd:Knowledgeires>
asypee” Sxsd:string”>http://ocw, nd. edu/phi losophy</doowiurlizes>
pe="ixsd;string">http: //oow.nd. edu/phi losophy/ancient -and-pediey

<locwd:language rdf:dacacypesixsd:string™>English</locud:language>

Figura 4.8 Extracto de archivo final
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

El proceso de generacion de datos RDF depende del origen y estructura de los mismos, con este fin
se elabora un programa que describe una relacién directa entre la BD y el modelado del vocabulario
DOCW, generando un archivo RDF que contiene la informacion académica de los cursos OCW.

4.2.2.Validacion del codigo RDF

Obtenido el archivo docw_individuos.rdf, se procede a validar (ver Figura 4.9) el codigo RDF
utilizando el validador oficial de W3C llamada RDF Validator®. La validacién de datos
consiste en verificar que el archivo RDF cumple con la sintaxis de una tripleta para alcanzar

datos enlazados de calidad.

80 http://www.w3.0rg/2001/sw/wiki/RDF_Validator

-60 -


http://www.w3.org/2001/sw/wiki/RDF_Validator

Validation Service

Check and Visualize your RDF documents

olde senviet

Enter a URI or paste an RDF/XML document into the text field above. A 3.tuple (Inple) representation of the corresponding data model
will be displayed

<TERl Versign=“i.o"7v> f_’
<! mxu FALIROT | L |

SEg/dg/cezmal” >
foaz/0.1/0" >

pIop “‘n'; //axpe szg/prepezty/ o >
Bibo "hTepi//pusl . org/oentolagy/pibe/s/™ »

<'zmxn WS "DLIDI//We.v3  OXg/2002/07/0v38" >

<!ENTITY aiinc “h5SR1//¥008D,0rg/a3100/agnemat™ >

<‘!H'U¥‘l 295w "Mua!//ds SEARNL SNERILUAN/ FSL/ " > -
SEG/I00I0CIchamalt” >

Ciear the textacea |

Display Result Options
Triples and’or Graph  Teples Only -l
Graph format: | PNG - embedded -l

Figura 4.9 Muestra del codigo docw_individuos.rdf usando RDF Validator para proceder a
validarlo
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

En la Figura 4.10 se observa el resultado positivo al procesar el documento RDF en la

herramienta online RDF Validator

L
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Figura 4.10 Resultado del documento RDF validado
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

En la Figura 4.11 presentamos el grafo de una Universidad con sus respectivas clases y
propiedades utilizando RDF Validator.
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Figura 4.11 Grafo de una universidad utilizando RDF Validator
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Al terminar la fase de implementacion del vocabulario DOCW se argumenta que este
vocabulario con sus clases y propiedades podra ser reutilizado en futuros proyectos que
tenga relacion con REA de tipo OCW.

La informacién académica de los cursos OCW, previo proceso de segmentacion y
categorizacion en esta fase ya se encuentra disponible en un lenguaje que los ordenadores
pueden entender, todas las tripletas que contiene el fichero RDF denominado

docw_individuos.rdf estén listas para ser utilizadas en buscadores semantico.

Los datos contenidos en el fichero RDF en el futuro podran ser vinculados externamente con

otros datset que guardan relacién especifica con el vocablo denominado Syllabus.
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CAPITULO V: ALMACENAMIENTO, ACCESO Y VISUALIZACION DE DATOS



5. Almacenamiento, acceso y visualizacion de datos

Los datos RDF son faciles de procesar por maquinas, pero puede resultar complicado para
las personas comunes entender estos formalismos. Por esto se requieren herramientas que

permitan acceder, consultar, visualizar y en general consumir esta informacion.

Hoy en dia existen SGBD® cuya orientacion es semantica, por lo tanto estan optimizadas
para almacenar datos de este tipo, la principal caracteristica es la capacidad que tienen para

guardar tripletas, por esta razén se las llama bases de datos “triplestore”®?.

Se destaca que los Datasets de las aplicaciones que se describen a futuro estan enlazados
internamente; se analizd los repositorios existentes y no se encontré informacion sobre

Datasets que describan al Syllabus, lo cual dificulté el enlace externo de nuestros datos.

5.1. Almacenamiento de tripletas en TripleStore

Analizando las diferentes herramientas para almacenamiento de tripletas se prefiere utilizar
Virtuoso® triplestore en su versién OpenSource®, debido a que ofrece un sistema probado
de almacenamiento eficiente, esta eficiencia involucra la carga de datos y la fiabilidad en
cuanto a la integridad de dichos datos y sus relaciones; facilita la interaccion con
aplicaciones mediante peticiones HTTP, ademas contiene un EndPoint por medio del cual

se recupera informacion en tripletas utilizando el lenguaje de consulta SPARQL.

Virtuoso-OpenSource forma parte de Virtuoso Universal Server el cual es un servidor multi-
plataforma escalable que combina la gestion de datos SQL / RDF / XML, Gréfico, Gestién
de datos y documentos con Web Application Server y la funcionalidad de la plataforma de

servicios Web.

Una vez instalado® Virtuoso-OpenSource se debe define un nombre para el grafo que se va
a crear y donde se almacenara toda la informacion anteriormente procesada. En este caso

el nombre del grafo seré el siguiente:

http://localhost:8890/descOCW

¥1 SGBS: Sistema de gestion de base de datos [es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gestion_de_bases_de_datos]
82 o . e .
http://en.wikipedia.org/wiki/Triplestore
® http://www.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/
* Opensource: Cédigo abierto [http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto]
® http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/VOSUbuntuNotes
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Mediante la interfaz del Conductor de Virtuoso dentro de la pestafa Linked Data seguido de
Quad Store Upload (ver Figura 5.1) se puede féacilmente, seleccionar el archivo y cargarlo a

un grafo que nos permitira realizar consultas mediante SPARQL.

Home  System Admin  Database  Replication  Web Application Server XML Web Services  Linked Data  NNTP
SPARQL  Sponger  Statistics  Graphs  Schemas  Namespaces  Access Control  Views  Quad Store Upload

o Fils' Selecciona archno |doce_ndmduos 1

Resource URL"
Create graph exphettly
Lregte ¢r Kpucily

Named Graph RI* hitp Mocathost 8890/descOCW
Cancel | | Upload

Figura 5.1 Carga de archivo RDF
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F

5.1.1. Explotacion de datos mediante lenguaje de consulta SPARQL.

RDF es un formato de datos para grafos dirigidos y etiquetados para representar la

informacién en la Web.

Esta especificacidon define la sintaxis y la semantica del lenguaje de consulta SPARQL para
RDF.

SPARQL, lenguaje de consulta de la web seméntica de W3C, define la sintaxis y la
semantica necesarias para una expresion de consulta sobre un grafo RDF y las diferentes

formas de resultados obtenidos.

Su mision es devolver todas las tripletas solicitadas basandose en la comparacién de una
tripleta pasada como parametro de la consulta con todas las tripletas que componen el grafo
RDF.

Para consumir los datos RDF generados mediante el proceso descrito en el capitulo anterior
se realizan consultas mediante SPARQL desde el EndPoint de Virtuoso, Yy sus resultados,

en este caso para mejor visualizacién son presentados en formato HTML.

A continuacion presentamos algunas consultas de ejemplo.

-66 -



a. Consulta para extraer todas las universidades con sus respectivos nombres.
SPARQL

Default Data Set Name (Graph IRI)
http://localhost 8890/descOCW

Query Text

PREFIX docw: <http://direccion.ontologia/xdf/>
PREFIX locwd: <http://liod.utpl.edu.ec/locwd/schema/>
PREFIX teach: <http://linkedscience.orxrg/teach/ns/>
PREFIX foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/%>

SELECT ?univers ?nombre
WHERE
{
2univers a locwd:EducationalOrganization;
foaf:name ?nombre

Resultado:

univers | nombre
et direccion ontologia rdf edoorg00064| Massachusetss Instine of Technology™ " <http: www w3 org 2001 XML Schemasstring>
. direccion ontologia rdf echaorg00065 [ University of Michigan™<bitp: wiww 13 org 2001 XML Schemasstring>
tp: dreccion ontologia rdf ecaorg00066 [ Universidad de Sevilla™ - <bitp: www w3 org 2001 XML Schema#string>
betp: direccion ontologia rdf ecuorg00067 [ Universidad Poltecnica de Madrid - <himp: www w3 org 2001 XML Schemasstring>
betp: direccion ontologia rdf edaorgd006S | Universidad Carbos Il de Madnid™ ™ <hetp: wiww. w3 org 2001 XML Schemasstring>
- direccion ontologia rdf echaorg00069 [Tniversidad de Murcia™ - <http: wyww w3 org 2001 XML Schemasstring>
-/ direccion ontologia df edoorz00070 | Universidad de Cantabria” ' <hitp: wuww w3 ore 2001 XML Schemasstring>

b. Consulta para extraer todos los cursos ofertados por la universidad Politécnica de
Madrid.

SPARQL

Default Data Set Name (Graph IRI)
|http//localhost: 8890/descOCW

Query Text

PREFIX docw: <http://direccion.ontologia/xrde/>
PREFIX locwd: <htetp://lod.utpl.edu.ec/locwd/schema/>
PREFIX teach: <http://linkedscience.org/teach/ns/>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/%>

SELECT 7Zuniversidad ?nomb_curso
WHERE
{
docw:educrgl0067 docw:offer ?Pcursc;
foaf:name 7universidad.
7Curso teach:courselitle ?7nomd_curso
}
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Resultado

B |

| usiversidad | vomb_curso
Ui erssdad Poltécnica de 'E::;hh for Professiceal and Academic Conmmanication: Curso de
Madnd" " “<brp.'wuw w3 org 2001 XMLSchemassring> V}Achpuo:o' <bemp. www w3 org 2001 XMLSchemassering>
“Ursversadad Poltéceaca de [ . A = -
] I A 2 arar)
Madsid "< e w3 org 2001 XMLSe striog> 1 Kinantropoeetnia” “<bimp: www w3 0rg 2001 XML Schema=sering>
"Unrverssdad Poltécnica de |
FCaledo I''< P 2001 XML Schema >
Madnd™<himp: www w3 org 2001 XMLSchesasswring> el inisietcn - atmene——
“Universidad Poltécsica de 1 X = o A CES A PP ¢ .
Madid' " <bitp: waw. w3 org 2001 XML Schema#string> “-'Db.‘)o (Preparaciin para la Unsversadad)™ " <http: 'www. w3 org 2001 XML Schemasstrng>
“Unveradad Poltécmica de L ) - o e =
Miadid " <bimp: w73 o 2001 XMLSG sring> } Fisica (Preparaciéa para la Universidad)™“<tmp. waw w3 _oeg 2001 XML Schema®string>
“Universidad Poltéceica de

DLl A e s w2 e M MY R dsraiiarrinars | Introdaccade a los Sistemas 3 Tiempo Real' " <bap:wwvw w3.0eg 2001 XML Schema#strng>

Ademas, de las consultas basicas presentadas anteriormente, se han implementado otras
consultas SPARQL (ver ANEXO 10), esto con el objetivo de contrastar cuantitativamente la
informacion académica de los cursos OCW representada en el RDF.

e Componentes OCW por total de Universidades

La Figura 5.2 relaciona el nUmero de universidades con los componentes de los cursos

OCW (Syllabus, Academic Calendar, Subject, Learning Outcomes, Bibliography, Requisite).

45 42 H Syllabus

40 3

35 34 > ® Academic
b4 Calendar
E 30 B Subject
‘@ 25 5
g 20 0 M Learning
= Out
5 » 14 .u f:omes
S Ltz M Bibliography
Z 10

5 B Requisite

O T T T T T % Total

Syllabus  Academic Subject Learning Bibliography Requisite Universidades
Calendar Outcomes 42

Componentes OCW

Figura 5.2 Componentes de cursos OCW por total de Universidades
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F
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e Componentes OCW por total de cursos

En la figura 5.3 se observa el nimero de cursos que poseen los componentes de los cursos

OCW (Syllabus, Academic Calendar, Subject, Learning Outcomes, Bibliography and

Requisite).
B Syllabus
5000 125713
4500 -
4000 - B Academic
3500 4 Calendar
" | .
g 3000 2459 B Subject
5 2500 - 1979
:J 2000 - 1622 M Learning
2 1500 - Outcomes
1000 - _
500 995 M Bibliography
O - T T - T T T
" < < o Q @ M Requisite
\\%o\) e(\é’b 0\?’0 S (00 ‘\’bé(\ \)\‘_){\-
N\ C& C)\) &'g \\o% le&
O O N
& % @
¥ «{‘\Q
NS & Total Cursos
4513
Componentes OCW

Figura 5.3 Componentes de cursos OCW por total de Cursos
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F

e Componentes de cursos OCW por cada universidad.

En la Figura 5.4 se observa la relacion entre cada universidad y el nUmero de componentes

que tiene cada una. Para el grafico se toma como muestra 7 universidades.

-69 -



Requisite

Bibliography
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Learning Outcomes

Subject

Academic Calendar

316

0 50 100 150 200 250 300

Figura 5.4 Comparativo de componentes de OCW por universidades (limitado el nimero de universidades)
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F
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e NUmero de cursos por area de conocimiento y componentes

Por la extensa cantidad de cursos se ha tomado como referente un solo componente (Academic Calendar) y tres universidades con sus respectivas areas
de conocimiento (Figura 5.6).

s Quantitative Methods | 2
% é @  Organizational Behavior & Human Resource Management | 1
E £ 0
29T Marketing | 2
= g c
S8 a Information Systems | 1
5 =
£ Economics and Social Sciences | 1
> Geography | 1
[d Art History | 1
g
g Computing Science | 1
o Anthropology | 1
°
a Business | 1
©
o .
Studio Art |
I N
ICT Basic Skills En
| |
g ICT Integration in Education En
5 | |
g Chemistry En 5
S [ I I
‘20 Biology En 5
S |
£ Intellectual Property Rights En -
> |
S Mathematics En 5
S I N N
E: Teacher Education En 5
Physics En 5
== 5
:Z) Y3 < AREA_CONOCIMIENTO

0
Figura 5.6 NUmero de cursos por area de conocimiento que poseen el componente Academic Calendar
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Basandose en los datos generados por las consultas anteriores, se pueden realizar varias
gréficas porcentuales sobre la estructura de los cursos OCW y sus componentes.

La Figura 5.7 presenta el porcentaje de los componentes OCW por total de las 42
universidades. Por ejemplo el 81% de universidades poseen Learning Outcomes

(resultados de aprendizaje).

Porcentaje de componentes OCW por total de Universidades
47.60% m Syllabus

M Academic
Calendar
m Subject

M Learning
Outcomes

Total Universidades
42

Figura 5.7 Porcentaje de componentes OCW por total de Universidades
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

En Figura 5.8 se presenta el porcentaje de los componentes OCW por total de los 4513

cursos. Por ejemplo el 54.44% de los cursos poseen Bibliography.

Porcentaje de componentes OCW por total de Cursos

M Syllabus

B Academic Calendar
M Subject

M Learning Outcomes
m Bibliography

W Requisite

Total Cursos
4513

4.99%

Figura 5.8 Porcentaje de componentes OCW por total de Cursos
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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En la Figura 5.9 se puede observar el porcentaje total de los componentes que posee dicha

Universidad.
Porcentaje de componentes OCW que contienen las Universidades

A
Wheelock College | See—"—"| 116.67% | |
University of the Western Cape | —— 666 7

University of Notre Dame ] —l' 83.33%
University of Michizan | e | 1 00 . 00%

University of M assachusetts..

R = . ————————————~.}
1l
University of Cape Town _l—' 146.67% | |
Universitat de Valéncia ‘j' : ' 66.67
Universitat de les llles Balears ._II 33133% I

Universidad Téonica Parhcular_i _'l 50.

Universidad Politécnica de...|% - ! ! ™! 83.33%
Universidad Politécnica de. .| M—————— 33 3%
Universidad Nacional de... | Sem—— 33|33%
Universidad Nacions| de... | fes— 50.

Universidad Nacional de Cordoba

Universidad Internacional de... —————1 £33 5396
Universidad lcesi | | I S0.0b% I

Universidad Estatal 3 Distancia | | 1 00 00%

Universidad del Valle | ———" 5.

Universidad deZaragoza | ! 66.67
Universidad deSevilla | S——— 50
Universidad deSalamanca |S—— 50
Universidad de Navarra _ﬁl_' 66.67
Universidad deMurcia | S | 83 339
Universidad deMonterrey |s— 3333%
Universidad de Huelva .—n" 66.67
Universidad de Cantsbria | s —— s —— s . 83, 339
Universidad de Alicants ] —|"v 83.33%
Universidad Carlos |1l de Madrid | S 5667

United Nations University ___:l' 50.

Tufts University | — . 53 3 394

Tokyo Institute of Technology ::—' 66.67

Tecnologico de Monterrey | SE—"" #6.67% | |
Pontificia Universidad Catdlica...
New Jersey Institute of... | S— 116.67% | |

Massachusetts Institute of .. :
Kyoto University | E" 33|33%
Johns Hopkins Bloomberg...
Indizn Institute of Managernmt...-

1l 1 |
e —————————
' | S0.0L%

11100.00%

1 83.33%

1100.00%

Fundacion Universitaria San...
Capilano University n ; 1
African Virtual University - - g 50.(&)% J

T T T T T

1100.00%

0.00%  20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Figura 5.9 Porcentaje de componentes OCW que contienen las Universidades
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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La Figura 5.10 ayuda a establecer el valor porcentual de acuerdo al nuimero de
componentes. Es decir que si una universidad posee tres componentes esto equivale al
50% del global de componentes académicos. Esto es para tener una mejor lectura de la
gréfica anterior (Figura 5.9).

Equivalencia porcentaje vs componentes

16.67%

33.33% B 1 Componente

B 2 Componentes
B 3 Componentes
B 4 Componentes
m 5 Componentes

B 6 Componentes

Figura 5.10 Equivalencia porcentaje VS componentes
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

En la Figura 5.11 se observa el nimero de componentes con respecto al total de
universidades. Por ejemplo solo 4 universidades que corresponden al 10% del total de las

42 Universidades poseen un componente.

Porcentajesde componentes por Universidades

M 4 Universidades tienen 1
Componente

M 5 Universidadestienen 2
Componentes

m 9 Universidadestienen 3
Componentes

M 9 Universidadestienen 4
Componentes

W 10 Universidadestienen 5
Componentes

5 Universidadestienen 6
Componentes

Figura 5.11 Porcentajes de componentes por universidades
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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De la exploracion realizada sobre el fichero RDF mediante el lenguaje de consultas
SPARQL y el posterior analisis de los datos recuperados por las consultas se concluye que:

o Los componentes académicos mas representativos en los cursos OCW son:
Syllabus, Bibliografia, Calendarios académicos, Resultados de aprendizaje,

Requisitos y Criterios de evaluacion.

e 5 universidades poseen el 100% de componentes de un syllabus: Capilano
University, Indian Institute of Management Bangalore, Massachusetts Institute of
Technology, Universidad Estatal a Distancia y University of Michigan.

Ademas, en cuanto al porcentaje de cumplimiento de los componentes de un syllabus, se
encontro la siguiente distribucion: 10 universidades tienen el 83.33%, 9 universidades tienen
el 66.67%, 9 universidades tienen el 50%, 5 universidades poseen el 33.33% y 4
universidades tiene 16.67% de componentes del syllabus de un curso OCW.

5.2. Visualizacién de datos RDF

Como punto final para visualizacion de datos RDF, se escoge una herramienta que soporte

la publicacion y navegacion por el modelo RDF mediante consultas SPARQL.

Hay varias formas de acceder a datos RDF, la mas practica y amigable es utilizar
LODSPeaKr, este es un marco de codigo abierto para crear aplicaciones de Linked Data y
publicar datos RDF de una manera menos compleja; entre las caracteristicas importantes
de este framework estan la creacion servicios basados en datos enlazados, provee la
posibilidad de crear nuestro propio flujo de trabajo de ejecucion de consultas SPARQL en

multiples EndPoints.

LODSPeaKr trabaja con servicios, de acuerdo a la peticion que el usuario especifique en el
servicio (consulta SPARQL), el nacleo de LODSPeaKr va contra el EndPoint del Triplestore
(Virtuoso), realiza la consulta y devuelve la informacion en cualquiera de los contenidos que
por defecto se pueden utilizar con LODSPeaKr (RDF, N-Triple, JSON, etc.). Ver Figura
(5.12)
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Figura 5.12 Esquema de trabajo de LODSPeaKr
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Triple Store

request / param

5.2.1. Creacioén de servicios usando LODSPeaKr con la libreria D3

Con LODSPeaKr, se pueden crear tres tipos de componentes URIs, Type y Service, en
nuestro caso creamos un componente de tipo Service ya que necesitamos que las

aplicaciones nos devuelvan datos en el formato especifico JSON.

LODSPeaKr para poder graficar trabaja con: Google maps®, gRaphael®” y D3%, debido a
la naturaleza de nuestra informacion se utiliza D3.js ya que posee una galeria diversa y
ademas ha sido probada con éxito , mientras que las demas todavia se encuentran en fase

de pruebas.

Como el objetivo del proyecto es mostrar la maxima informacién académica de los cursos

OCW, se procedid a crear un servicio por cada clase presente en la ontologia DOCW.

Para la presentacion de los datos se crean cinco servicios principales, en cada una existe
informacién relacionada directamente con la consulta SPARQL, por ejemplo el servicio
topicCurso (Ver anexo 7) presenta los nombres de los cursos y este a su vez llamara al
servicio detailCourse (Ver anexo 8), el cual mostrara los data property y data objective de
ese curso, este a su vez al hacer click sobre sus data objective llamara a los servicios

respectivos y asi sucesivamente (Ver anexo 9).

® https://maps.google.com.ec/
¥ http://g.raphaeljs.com/
® http://d3js.org/
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En la tabla 5.1 se detalla el nombre de los servicios creados y su descripcion.

Tabla 5.1 Servicios creados con LODSPeaKr

Nombre Servicio Descripcién
Topic Muestra los nombres de los cursos que coincidan en el
nombre del curso (parametro).
topicCurso Muestra los nombres de los cursos que coincidan en el
syllabus o en el area de conocimiento (pardmetro)
Universidad Lista las universidades (parametro).
Graficador Lista las universidades.
graficalndividuo Muestra el vinculo entre Universidades y Cursos.

detailAcademicCalendar
detail Activity
detailCourse

detailDocument
detailRequirement Detalla los dataproperty y dataobjective de la clase a que su

detailResource nombre hace referencia.

detailSubject
detailSyllabus

detailTeach
detailUniversity

Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

5.2.1.1. Creaci6tn de Servicios.

Para crear un servicio en general debemos ingresar al terminal y ejecutar el siguiente
comando $utils/lodspk.sh create service topicCourse con el respectivo nombre que se le va

a dar al servicio.
Se crea automaticamente dentro de components/services/ la carpeta topicCourse, (ver

Figura 5.13).

componemnts/
|
services/
|
|->topicCurso
|
|=> htmi.templiate
|
|->queries/
|
|-> main query

Figura 5.13 Estructura de la creacion de un servicio
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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Por defecto, al momento de crear un servicio estan alojados los siguientes archivos y

carpeta:

e Carpeta Queries:

Dentro de esta carpeta encontramos un archivo denominado main.query; en este archivo se
escribe la consulta SPARQL. Enfatizamos que por la gran cantidad de tripletas del RDF, se
debe delimitar las consultas para evitar problemas con el Triplestore.LODSPeaKr permite

utilizar argumentos® cuando necesitamos trabajar con parametros en particular.

e Archivo html.template
Por la gran cantidad de tripletas es preciso exponer a los usuarios graficas amigables e
ilustrativas que ayuden a entender las relaciones existentes de la ontologia creada, motivo

por el cual se utilizé la libreria de Java D3.

En el archivo html.template se disefia el estilo de como se desea visualizar los datos, para
esto se copia el codigo fuente del disefio del gréafico escogido de la galeria D3.

e Archivo Json.template

Este archivo es creado y codificado manualmente, contiene la estructura para generar los

datos en formato Json de acuerdo a la consulta SPARQL.

5.2.1.2. Aplicaciones creadas con LODSPeaKr.

Finalizado el proceso de creacion de servicios, a continuacion se muestran las graficas de

los diferentes servicios.

e Servicio TopicCurso

Esta gréfica (ver Figura 5.14) detalla todos los cursos que contengan por ejemplo la palabra

“MATH?” en el Syllabus o en el Area de conocimiento.

El pardmetro se lo envia por el navegador (http://localhost/individuos/topicCurso/MATH),

esta grafica no esta restringida para un argumento en especifico; es decir se puede enviar

8 Argumento: Variable que puede ser recibida por una rutina o subrutina.

-78 -


http://localhost/individuos/topicCurso/MATH

cualquier parametro como fisica, literatura, ciencias, etc. Para la grafica se utiliza el modelo

Indented Tree de la galeria d3.
€2>¢ D localhost/individuostopicCurso/math
Grifica de Cursos OCW

Figura 5.14 Gréafica topicCurso
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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e Servicio Topic

Esta gréfica (ver Figura 5.15) trabaja de igual manera que la visualizacién anterior, la
diferencia radica en que el parametro enviado busca en el nombre del curso; se utiliza el

modelo Circle Packing de la galeria d3.

P =2 C [ localhostindividuos/topic/Historia

Grifica de Cursos OCW

Figura 5.15 Gréfica Topic
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F

-80-



e Servicio Universidad

Este servicio (ver Figura 5.16) primero presenta una tabla con los nombres de las
universidades que coincidan con el parametro enviado, por ejemplo “Madrid”, luego al

escoger la universidad deseada, se mostrara en otra grafica los data property de la

universidad y los cursos que ofrece.

Se utiliza el modelo d3.layout.cluster de la galeria d3.

¢+ ¢ oo |
Universidades disponibles i —
. € 2 C Clocalost sa/rd 00¢
V'b'-""w; Grafica 62 los dataproperty de una universidad
\\ \l ol 1/
'\ \ )
W\ \\ \ f,[ / )
A\ \ W\ “! ( /
R\
\s \' \\ .‘J,I /’ / /’/
o XN\ WP
\& \\ ,";/ ,-'/
\ \ ’ //
‘\\\ \ p / Mg /‘.
N \ / o .
'-~\~ ) \ / "’,r"
— S e
-.--—"""»v‘ \ - .h-h""ﬁ
S a R O
" o a \N
o '// /Ii[\\ :\ ~
//// . A .\' ‘\
e "/ /'/ \\\n \
! AR
/ //,///‘_. i “.‘ W\ N N
! i [ 1] ) \
/! // // !J i [ )‘ ‘ "‘“ \ \\‘
2/ TR N
/ !/ / ‘ ; l ' \\ \
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FANE JEN IO
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Figura 5.16 Gréfica Universidades
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F
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e Servicio graficalndividuos
Servicio (ver Figura 5.17) que muestra el vinculo entre universidades y cursos.

Se utiliza el modelo Collapsible Tree Layout d3.layout.cluster de la galeria d3.

® & @ | L localhost//individuos/graficaindividuos

Grafica Cursos OCW

) Firoducion is Technology ené Cles
() Field Sempar in Indemationsl Poltical Ecosomy
O ktersal Fows i Turtomachines
(O Woders Optics Project Lsdoratory
() Quanttate Prysoiogy. Cells and Tssues (Fal 2014
(O Envrosmectal Management Practcun Erownfield Redevelopment
() Resaarch Semar 0n Urban pformation Systers
( hirodocton is Nevroscence
(0 Eveliosary Peychoiegy
() Spasesh for Blingoal Stdents
() Advances n tematicns Relafoss Theory
(O Satele Exgneerrg
(O Transcribing Prasodic Structre of Spoken Uerances with 726!
(O Randomzed Aorthars
() The Human rteligence Enterprse (Spring 2005)
() The Hamas kieligence Enterprse (Spring 2002)
() Vsmematcs for Compaler Science (Fal 2005)
() Feedback Systems
Wassachusets sttas of Techeoiogy O () Caloskss wit Agpicsions
Universidad Naconal ée Cardats O O nfiste Random Matrix Theory
Universicad de Alcants O () Aigebeaic Combnaterics
Fundacion Ushverstars San Pablo (80 Q) () Practcal néormaton Techaciogy Management
Porisfics Universidad Catdica de Vsparaso () I a0 Busness Trassformaten
wiversidades O Uaiversided del Vale O () Appled Nuciear Physics (Fal 2003)

—e -~ -~

Figura 5.17 Gréfica individuos
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F
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e Servicio Graficador

Servicio (ver Figura 5.18) que muestra el listado de las 42 universidades, este servicio no

hace uso de pardmetros, se utiliza el modelo Indented Tree.

s

® 5 € | D localhostindividuosgraficador

Graficador OCW

Memachunes ity of Techroiogy
Uy o Mrgan
Unwvancac de Savla

Universednd Foliborios S Masrd
Lnvencas Caricy I d¢ Moid
Urencas ce Wos
Unanca e Cartiirs
Usnancsd s iagens
Uenaaitat o Vykeeos
Unnanty of ta Sastem Cape

Cagizro Urorssy
Univesty of Neoe Dae
Usvencad e Al

Tl Univenity
Univansty of Nasansen Bosan

Ihoae g o Mansgevent Bageine
Jobey Wopkiny Bloomberg School of Pubiic Hesith
Toryo irstivta of Techoclogy

Findasin Universiari San Patko C8J
Usiversdad Enutel # Dmvece

Uit Foinkoncs de Catageea
Ao Vel Unangy

Partios Lnvedad Caidhaa o8 e
Univesscad Naoonss ce Eoucasin § Dasece
Usivencs de Neamy
Univanicad Tecriaa Pasidr de Lo
Unenca de Hala

Figura 5.18 Grafica del servicio Graficador
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.
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e Servicios detail

Una de las metas del presente trabajo es maximizar la utilizacién de un fichero RDF; se
crearon 11 servicios de tipo detail, uno por cada clase de la ontologia DOCW; cada uno de
estos servicios presenta los DataProperty y los ObjectProperty de dicha clase; estos

servicios fueron creados para poder ser reutilizados en futuros servicios o proyectos.

A diferencia de los servicios anteriores, los servicios detail muestran los datos en una tabla
HTML,; la Figura 5.18 describe los DataProperty (color negro) y los ObjectProperty (color
azul) de un curso. Los ObjectProperty a su vez nos enlazaran con la informaciéon de ese

objeto.

Detalle de Curso

Figura 5.18 Grafica del servicio detailCurso
Elaborado: Diana Molina, Paula Soto F.

Las gréaficas realizadas para la presentacion de datos en formato RDF sobre informacion
académica de cursos OCW son de facil entendimiento para personas que no tienen
conocimientos sobre Web semantica, son graficas que contienen terminologia simple y

precisa la cual da al usuario la pauta sobre lo que esté leyendo u observando.
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Al finalizar este capitulo VI denominado acceso y visualizaciéon de datos OCW, podemos
determinar que con el objetivo de proporcionar acceso a la informacion generada en el
marco del presente proyecto, se han desarrollado cinco servicios para compartir la
informacion con otras aplicaciones, la visualizaciébn de datos esta orientada para que el

usuario final navegue por la informacién pedagégica de los cursos OCW analizados.
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CONCLUSIONES

Basadas en la investigacion realizada y el estudio de los componentes que conforman el
presente proyecto se listan las siguientes conclusiones.

- Al analizar el proceso de extraccion y segmentacion de datos de cursos OCW se
hace evidente la naturaleza heterogénea de la estructura HTML de los mismos, ya
gue cada universidad publica sus cursos en diferentes plataformas y organiza de

diferente forma sus contenidos.

- Del proceso de categorizacién se puede exponer que cada institucion OCW tiene
diferente terminologia para nombrar la informacion académica de los OCWSs,
dificultando la agrupacion, blsqueda o procesamiento de datos, debido a que se
realiza un trabajo de analisis de palabras para poder establecer y reunir la

informacién de acuerdo a sus similares en concepto.

- El vocabulario DOCW ayuda a controlar la interoperabilidad de datos ya que se tiene
acceso a la informacion académica OCW en formato maquina, informacion que

puede ser utilizada y aprovechada en diferentes aplicaciones con diferentes fines.

- Los datos anteriores evidencian que el porcentaje de universidades con una
estructura académica completa y organizada es muy bajo en relacion al total de las
42 universidades investigadas. Sin embargo, alrededor del 80% de universidades

exponen al menos el 50% de los componentes del syllabus de un curso.

- La importancia de la presencia de la informacién pedagégica en un curso puede
impactar en su uso por parte de un aprendiz. Es asi, que si el usuario no tiene
acceso a la informacién sobre resultados/objetivos de aprendizaje, dificilmente podra
saber en qué competencias el recurso le formara. Lamentablemente menos del 40%

de cursos exponen este tipo de informacion.

- LODSPeaKr como marco de creacién de aplicaciones basadas en Linked data
simplifica el acceso y la publicacién de datos RDF, ya que cuenta con un entorno de
desarrollo amigable; la visualizacién grafica de los servicios creados son de facil
entendimiento para cualquier usuario final que no tenga conocimientos sobre web

semantica.
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RECOMENDACIONES

Basadas en la investigacion realizada y el estudio de los componentes que conforman el
presente proyecto se listan las siguientes recomendaciones.

- Crear servicios de actualizacion periédica que explore los cambios ocurridos en los
datos de los repositorios OCW debido a que las organizaciones educativas
consientes del creciente auge de los REA, compiten por publicar datos académico
de alto nivel; trabajo que se ve reflejado en la constante actualizacion de los

repositorios OCW.

- En lo relacionado a la extracciébn de datos se recomienda seguir trabajando en

Python ya que es un lenguaje amigable y potente en lo referente a web scraping.

- Se recomienda la reutilizacion de vocabularios consensuados ya que evita la

duplicacién de términos para nombrar clases y propiedades.

- En lo relacionado a la creacidn de nuevos vocabularios se recomienda utilizar
términos comunes enmarcados en el ambito de desarrollo del mismo, de esta

manera el vocabulario tendréd acogida y serd reutilizado con facilidad.

- Recomendamos la utilizacion de Virtuoso ya que ofrece un sistema probado de
almacenamiento eficiente, esta eficiencia involucra la carga de datos y la fiabilidad en

cuanto a la integridad de dichos datos y sus relaciones.

- Se recomienda el uso de LODSPeaKr por su entorno de desarrollo amigable para la

creacion de aplicaciones basadas en Linked data y publicaciéon de datos RDF.
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ANEXOS

Anexo 1: MANUAL DE INSTALACION DE PYTHON EN WINDOWS

Debemos tener presente cuales son los requerimientos de nuestro ordenador antes
de instalar cualquier programa. En nuestro caso trabajaremos con el sistema

operativo Windows 7 de 32 bits.

Buscamos la versiébn de Python que sea compatible con nuestro ordenador, en
este caso vamos a descargar Python 2.7 para 32 bits disponible en

http://python.org/download

search

@ python

o Pyhcn 2 7 3 Max EPPC Fritaler J 21
s o Byhon 2 7.3 compee source tarbad $8or Linux, Unex as X
el . N = = ’
— “ * Pyen 2 Brgeed source Eahal (Tor Lirna, Unix o Mae OS5 X micee Comrgressod

2. Finalizada la descarga, ejecutamos el pagquete de Windows installer Python-2.7.3.

Ppython

i
i
windows i
[

Antes de continuar con el siguiente paso, debemos cambiar los parametros de la
variable de entorno por defecto, para esto accedemos a Inicio->Panel de
control/Sistema y  seguridad/Sistema/Propiedad del sistema/Variables de

entorno/Editar la variable del sistema/Path y afiadimos al valor de la variable

C:\Python27.
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@@;I_— b IPanEldelcontollr)) Seiemay seguidad st

Ventana principal del Panel de . - . P .
control L - Ver informacion basica acerca del equipo
. . - Edicién de Wind
Hgl Administrador de dispositivos feren de Windows
@ Configuracion de Acce Windoas 7 Home Premium
i Bropiedades del sistema = lyerechos.
a5 7 :
#¢l Proteccién del sistema [ T — I TEr— | |
® Confi i d - i
= -enfiguracian avanza Variables de entorno =&z |
sisterna
Editar la variable del sistema l
Mombre de la variable: Path
Valor de la variable: |ared'\ID.DU3LLShared'|i';: WPython27; Ct Wvir
[ Aceptar ] | Cancelar | En Windows
2.50GHz 2.50 GHz
Variables del sistema
Variable valor o . i
std disponible para esta pantalla
os Windows_NT
Path C:\Program FilesYCommon Files\Microsof...
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD; . VES; .VBE;.JS;. ... .
PROCESSOR_A... AMD&4 - soporte al cliente
coporte al cliente
[Cnomvare | [ edtere. | [ cimmar )
Vea también | Aceptar | | Cancelar |
Centro de actividades 2 L

3. El siguiente paso es la ejecucion de IDLE de Python que se encuentra en Inicio- -

>Todos los programas - -> Pyhton 2.7 - -> IDLE (Python GUI); Al observar la

ventana si aparece el prompt >>>; significa que esta bien realizada la instalacion.

74 *Python Shell*

ot RN -

File

Edit

Shell

Deb;.aq 6phdn;

(Inctel))

Windows Help
Pychon 2.7.3 (default, Apr 10 2012, 23:31:26) (MSC v.1500 32 baic
| 32
s — "oredits™ or "license ()" for more information.

:Cp“'rlqr‘—-“’

e
i

on win “

4. Procedemos a instalar pywin32 para la versibn de Python que

anteriormente, en nuestro caso

pywin32-217,

instalamos

disponible

en http://sourceforge.net/projects/pywin32/files/pywin32/Build%20217/

Betup pywin32-217

e

pywin32-217

This Wizard wil install pywin32 on your computer. Click Next o continue or
Cancel to exit the Setup Wizard.

[Python extensions for Microsoft Windows
[Provides access to much of the Win32 AP, the
abilty to create and use COM objects, and the.
Pythonwin environmer.

Author: Mark Hammond (et a
Author_emaik mhammond@users.sourceforge et
Descption: Python for Window Extensions

Ut hitp://sourceforge.net/projects/pynin32/
Version: 217

Built Wed Feb 08 15:46:11 2012 with distutls 27.2.

G
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5. Descargamos Twisted-12.2.0 en la siguiente direccion, esto de acuerdo a nuestros

requerimientos y lo ejecutamos.

ZUREETERTY

Twisted-12.2.0

6. Necesitamos instalar Zope.Interface ya que esta junto con pywin32 son requeridos
por Twisted, se proceder4d de la manera mas sencilla mediante la sentencia
easy_install zope.interface, esta instalacion se la realiza directo desde consola bajo
C:\.

Inmediatamente editamos la variables de entorno afadiendo
C:\Python27;C:\Windows\System;C:\Windows;C:\Windows\System32;C:\Python27\Sc
ripts;C:\Windows\System32;

En algunas ocasiones si se instala Python en Windows no se puede utilizar
easy_install porque marca errores; para evitar este inconveniente lo que se tiene que

hacer es dirigirse al link http://blogtaco.blogspot.com/2011/10/usar-easyinstall-

de-python-en-windows.html y guardar el script que se sefiala en la pagina en un

bloc de notas con el nombre ez_setup.py, guardandolo en el siguiente directorio
C:\Python27\ y ejecutarlo.

Z¥ C:\Windows\system32\cmd.exe

C:\Users\Sony_SUE14115peas

Searching for zope.int

Reading http://pypi.python.org/sinple/zope.interface/

Best match: zope.interface 4.08.1

Downloading http://pypi.python.oryg/packages/2.?/z/zope.interface/zope.interface-
4.0.1-py2.7-win32.egglind5=1e3a463d11aa98e9452hf af fB1ah70f2

Processing zope.interface-4.8.1-py2.7-uin32.egq

creating c:\python2?\lib\site-packages\zope.interface-4.0.1-py2.7-uin32.eqy
Extracting zope.interface-4.8.1-py2.7-uin32.eqq to c:\python2\lib\site-packages

Adding zope.interface 4.8.1 to easy-install.pth file
Installed c:\python2?\1lib\site-packages\zope.interface-4.8.1-py2.7-uwin32.eqq

Processing dependencies for zope.interface
Finished processing dependencies for zope.interface

C:\Users\Sony_SUE14115>_
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Se recomienda instalar #easy_intall -U pip que es un gestor de descargas de
paquetes de Python.

7. Parainstalar libxml2-python-2.7.7, se lo puede realizar de dos formas:

a) Buscando el archivo ejecutable en la web http://xmlisoft.org/sources/win32/python/, o

Betup bbxmi2-python-27.7

libxmi2-python-2.7.7

b) Se lo puede instalar desde la consola con el gestor de descargas utilizando el siguiente
comando: >easy_install libxml2-python

8. Instalamos PyOpenSSL, al igual que libxml2 lo podemos descargar manualmente o
directamente desde la consola, en este caso se lo realiz6 desde consola utilizando la

linea de comando >easy_install PyOpenSSL

C:\Users\Sony_SUE1411Peasy_install PyOpenSSL
Searching for PyOpenS

Reading http://pypi.python.org/sinple/PyOpenSSL/

Reading http://pyopenssl.sourceforge.net/

Reading http://launchpad.net/pyopenss

Best match: pyOpenSSL 8.13

Downloading http://pypi.python.org/packages/2.?7/p/pyOpenSSL/pyOpenSSL-B.13-py2.7)
~win32.egglnd5=eBh?hBd2ccccaBlaeldBelic3alBSdfed

Processing pyOpenSSL-8.13-py2.7-win32.egy

creating c:\python2?\1lib\site-packages\pyOpenSSL-8.13-py2.7-win32.eqy

Extracting pyOpenSSL-8.13-py2.7-win3d2.eqg to c:\python2?\lib\site-packages
Adding pyOpenSSL B.13 to easy-install.pth file

Installed c:\python2?\lib\site-packages\pyopenssl-08.13-py2.7-uin32.eqgy
rocessing dependencies for PyOpenSSL
hed processing dependencies for PyOpenSSL

C:\Users\Sony_SUE14115>_
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Anexo 2: MANUAL DE INSTALACION DE SCRAPY EN WINDOWS

1. Instalamos Scrapy.exe desde la consola usando el comando >easy_install scrapy

under
archive co
il

commandxhdi|
Unicode equal compar iled to convert hoth a
heing unegual
ferences _
__file__
: module refer
__init__: module references __|
ference

.python.orgssimpleswdlibs
github.com/serapysu3lib
ib 1.2
w3lih/uw3lib—1.2 . tap.gzlindS5=
a59587hB%a?72f185a
g wilibh-1 tar.gz
w3lib-1.2 g is i SNE :“1sappdatasloc

flag not
w3lib 1.2 to ea

s\Sony_SUE14115>

2. Debemos instalar Ipython y PyReadline esto con el propésito de mejorar la
experiencia interactiva con el intérprete python mejorando las funciones de edicién
de linea. Siendo la mas importante la implementacion del tabulador y copiar y pegar.

En el siguiente enlace https://pypi.python.org/pypi/pyreadline/1.7.1 se descarga el

archivo pyreadline-1.7.1 y se lo instala manualmente, Ipython se lo descarga dese

consola utilizando la sentencia >easy_install ipython.
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yrgadTine- 1.7.1

s & pythan implementaticn of GNU resdine funct
= UNC reachve package by Gay Bishop
tested for use wih winGoms 2000 and veind

for B4t windows, tharks to Chstoph Gokike

h24 end 25 The
will o recene b

PY.org-di
hon . org ro
hon . org re

spac
1

ipython
Sput ho i 2 > :Nipythor
3 Sput hor
ile

vthon

ipvethon

3. Finalmente procedemos a trabajar en el Shell de Python, (simbolo del sistema,
consola o inicio ->cmd -> C:\> )

a. Creamos un proyecto por medio del comando scrapy startproject ejemplo

¥ C:\Windows\system32\cm.

[IC:\>scrapy startproject ejemplo

C:\>o

b. Una vez creado el proyecto procederemos a verificar el funcionamiento del
scrapy por medio del Shell.

Ejemplo de scrapy
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1. Ingresaremos al proyecto pues desde este nivel podremos ejecutar el Shell,
mediante el comando:

>scrapy shellhttp://ocw.utpl.edu.ec/economia/calculo-i/programa-de-

contenidos

¢+ Simbolo del sistema - scrapy shell http:/focw. utpl.edu.ec/economialcalculo-i/programa-de

Microsoft Windows XP [Uersion 5.1.26881
( opyright 1985-28081 Hicrosoft Corp.

C:x\Docunents and Settings\Administradorded..
C:%\Documents and Settings’cd..
Nrscrapy startproject Ejemplol
oed Ejemplod
\EJanlnl?TE]ﬂpu shell http:/ utpl.edu.ec/economiascalculo-i/programa-de—c

scrapy)] INFUT Scrapy 9.14.4 started Chott Ejemplol)

?~IH ﬂ3 ﬂ? ;? :E B:ﬁﬂ [scrapy]l DEBUG: Enabled Bnten“luﬁ“ TelnetConsole,. Clos
.h ider, WebService, CoreStats, SpiderState
519 18-83 10:00:01-8500 [scrapy] DEBUG: Enahled downloader middlewares: HttpAut
hMiddleware, DounloadlimeoutMiddleware, UserfgentMiddleware, RetryMiddleware, De
faultHeadersMiddlevare, RedirectMiddleware, Co sMiddleware, HttpCompressionMi
ld]levare, ChunLEdTl3n"FP1H1dleuate DounloaderStats
2012-18-03 10:00:81-8508 [scrapy] DEBUG: Enabled spider middlewares: HttpErrorMi
ddlevare, OffsiteMiddleware. RefererMiddleware, UrllengthMiddleware, DepthMiddle

2-10-A3 10:80:01-8588 [scrapy] DEBUG: Enabled item pipelines:
‘ﬁlf—lﬂ #3 10:80:081-8508 [scrapy] DEBUG: Telnet console listening on 6.0.0.0:662

LEIE—IH—H3 10:80:81-8588 [scrapy] DEBUG: Webh service listening on 0.8.8.08:6088
2012-18-B3 10:80:81-8500 [default] INFO: Spider opened
A12-16-83 10:P0:82-0508 [default] DEBUG: Crawled (288> <{GET http://ocw.utpl.edu
.ec/economiascaleulo-i/progranma—de-contenidos) (referer: Mone)
[g] Availahle Scrapy objects:
: s {HtmlkPathSelector xpath=None data=u’'<{html xmlns="http:/ wuw.uwl
0rg/1999/xhtm’ »
[s]1 item O
[s]1 request {
nidos?
[s1 response <208 http://ocw.utpl.edu.ec/economiascalculo-i/prograna-de-cont
nidos>
[g] settings Q(:aulPlcPttings module={module 'Ejemplol.settings’ from *C:MEj
nplolsEjenplolssettings .py’ .
[g] spider \EduE\DldEP 'defuult‘ at Bx1a79£58>
Useful shortcuts
shelp() Shell help {print this help)
[s]1 fetchireq_or_url) Fetch request {or URL) and update local ohjects
[s] wview{response) Uiew response in a hrowser
Python 2.7.3 (default, Apr 10 20812, : 1:26) [MSC v.1588 32 hit (Intel)]
ype "copyright", “credits" or “license" for more information.

(GET http:/socw.utpl.edu.ec/econoniascalculo-i/prograna-de-cont

IPythnn B.13 —- An enhanced Interactive Python.
=» Introduction and overview of IPython’s features.
'qu1rbrPF —‘ Quick reference.
he 1p ? Python'’s own help system.
ohject? —} Details about ’ohject’, use 'ohject??’ for extra details.

11: info=hxs.select(’ //div[Pid="parent-fieldname-text"1")
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38 info=hxs.select{" //div[Pid="parent—Ffieldnane-text" l/blockquote uls1i" >
3 info

[<{Html&iPathSe lectop xpath=’!fdiu[Eid=”parentﬁfi&ldnane"text"]/hlnckquntexulﬁli‘
data=u’<1i*Def inicisxfIn{/1id" >
{thIHFnt}n elector nrputh:‘ *a"t‘llU[Elﬂ""pal‘Ent—F ieldname-text"l/blockquote ul-s1li’
data=u’{li*MotacisxfIn{/11i>" ]
{thlHFathhelact xpath=" ffdlu[ﬁld "parent—fieldname-text"lsblockquotesuls1i’
data=u’<{1i»Composi \xf3nxrxnde funulnnpﬁ<xll“"
{HtmlBPathSelector xpath='~,sdiv[@id="parent- E1Pldnane—text"]fhluckquntefulfli‘
data=u’<1ixGrsxelficasrnde una funcisxfInds1liz' >,
{HtmlXPathSelector xpath="//divPid="parent—fieldname-text"l blockquote uls1i’
data=u’<{li> FuncionesrsnLineales</1i>’' >,
{HtmlxPathSelector xpath='/sdiv[Bid="parent-fieldnane-text"l blockguote uls1i’
data=u’<{li*Modelamientosr~nen Economsxedal/1i>' >,
1XPathSelector xpath="~/divilid arent—fieldnane-text" l/blockquotesuls1i’
*{1iDef inicisxEInsesnde limitesd</1id' >,
1XPathSelector xpath="//div[@id="parent-fieldname-text"lsblockguote ul-s1i’
u'{1i*Propiedades{/11i>" >,
APathSelector xpath="//div[@Pid=""parent-fieldnane-text"l blockguote ulsli’
data= ‘{li}C\xeilculuhr\nanalxxedtiun(fli}’},
thnlﬁFarh‘electur xpath="//div[@id= papent—FiEldnane—text"]fhluckquuteful!li‘
data=u' 1“L1n1r2n~n\nun111reralea\f11>
{HtmlH Fath:electnr wxpath="//div[@id palent fieldname-text"l/blockquotesuls1i’
data=u’<{1i>Continuidadsr*nen un puntols1i>'>,
{HtmlxPathSelector xpath='/sdiv[Pid="parent-fieldnane-text"l blockguote uls1i’
u’ € 1i*Cont inuidadsernen un intervalo{/1id" >,
‘HtmlkPathSelector xpath='//divIPid="parent—fieldnane-text"l blockquotesul/1i’
data=u’'<{li*Propiedadsr’ndel valor intermedio<~1i>">.
{HtmliPathSelector xpath-’xrdiu[Eid'”paventuFi&ldnane—text"]Khlnckquntexulﬁli‘
data=u’{li*As\xedntotas™ verticales{/1i>' >,
{H?.'nl-‘ant}M-lectur X pa //div[Bid="parent—fieldname-text" l/blockquote ul/1i’
data=u’<{1li*As\xedntotas r“nhorizontales{s1i>"'>1]

A

34 for 1 in info: )
print i.select{"text{)"}.extract{2[B]

DPflnlblﬂn

de Funblnnea
Grafica

de una Funcidn
Funcione

unilaterales

(Cont irwidad

em un punto

Cont imnuidad

en un intervalo
Propiedad

del valor intermedio

horizontales
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Anexo 3: MANUAL DE INSTALACION DE VIRTUALENV

Es recomendable instalar un entorno virtual para trabajar en Python, ya que el mismo ayuda
a optimizar recursos de nuestra computadora, como la memoria y disco. Este entorno virtual
hereda todas las librerias actuales ya que esta vinculado directamente a Python. Al trabajar
con esta herramienta podemos tener varios entornos aislados tanto para la misma version

de Python como para otras versiones.

1. Procedemos a la instalacién de Virtualenv utilizando el comando >easy_install virtualenv

=N AW ndws\system

pi.p
7 >hhla
rtualenv-1.8.2_ tar.

ing virtualen

1

2. Designamos un nombre a nuestro entorno en este caso EntornoCCU vy luego lo activamos.

Con el siguiente comando >virtualenv --no-site-packages EntornoCCU

3. Activamos el entorno con : nombreEntorno\Scripts\activate.bat
En nuestro caso el nombre de la carpeta es:

EntornoCCU\Scripts\activate.bat
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wiigt bion . exe

Para desactivar el entorno, se utiliza el siguiente comando >deactivate.bat, como lo

mostramos en la Figura anterior.

Procederemos a trabajar en el Shell del entorno virtual, primero lo activamos y luego

creamos un proyecto con el nombre Scrapy CCU por medio del comando: /scrapy

startproject ScrapyCCU

C:\Wmdows\systeﬁZ}cﬂm P .

‘\2EntornoCCU\Scripts\activate. hat

(EntornoCCU) C:\)scrapy startproject ScrapyCCl

Se procede a probar la funcionalidad de scrapy dentro del entorno de la misma manera que

se lo realiza en el entorno de Python, dirigirse al numeral 3 del proceso de instalacion de

Python.
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Anexo 4: MANUAL DE INSTALACION DE WAMPSERVER 2.1

Este tutorial nos ayudara a instalar WampServer 2.1 en un equipo con Windows 7.

1. Nos dirigimos al sitio oficial de Wampserver http://www.wampserver.com/, se

encontrara dos opciones de descarga de WampServer para Windows 7.

= Descarga WampServer 2.1d (64 bits)

= Descargar WampServer 2.1e (32 bits)

2. Cuando la descarga de WampServer 2.1 esta completa, buscamos el icono

WampServer en nuestra carpeta de Descargas

Organize ¥ Include in library « Share with «
i Favorites

Bl Desktop

& Downloads

| Recent Places u

: WampServer2.1d
.~ Libraries -x64

5] Documents -

J') Music

[&=| Pictures

B¥ videos

3. Es el momento de instalar WampServer. Se recibira una advertencia de seguridad

después de abrir el archivo WampServer.exe.

Open File - Security Waming‘ ﬂ

The publisher could not be verified. Are you sure you want to
run this software?

Iﬂ Name: ...if Khokhar\Downloads\WampServer2.1d-x64.exe
Publisher: Unknown Publisher
Type: Application
l From: C:\Users\Atif Khokhar\Downloads\WampServer2...

[¥] Always ask before opening this file

i 3 krl This file does not have a valid digital signature that verifies its
\a/ publisher. You should only run software from publishers you trust.
- How can | decide what software to un?
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4. Aparecera un asistente de instalacion estandar de Windows después de hacer clic
en Ejecutar botén del cuadro de didlogo de advertencia de seguridad.

Welcome to the WampServer 2
Setup Wizard

WampServer This willinstall WampServer 2.1 on your computer.

Itis recommended that you dose all other applications before
Powered by continuing.
Alter Way
The French
Open Source
Service Provider
http:/lwww.alterway.fr

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

: 2,217
.53

PHPMyAdmin © 3. 1
SqlBuddy @ 1.3.

5. Seguir las instrucciones del asistente hasta que se empiece a instalar WampServer en
el ordenador.

,
Installing n
Please wait while Setup installs WampServer 2 on your computer. ‘u’

Extracting files...
D:\wamp\bi 1,53\bin\mysqld-debug.exe

6. Aparecerd un cuadro de dialogo para elegir el navegador predeterminado para
WampServer. Puede elegir su navegador favorito o dejar el navegador de Internet
Explorer por defecto.

G Setup - WampServer 2 = 2
Instaling @ Please choose your default browser. If you are not  click Open | ——
Please wait whic Setig T » -
(IR b « Lol Dk (C) » Vindows » w16 || Seaech Wir >
i Organize »  New foider =v [1.®

*  Nome

Pt

M Desktop addins

18 Downlosds AppCompat
&l Recent Places |, AppPatch
aszembly
4 Libearies Boot
3 Documents Banding
o' Music csc
= Pictures Cursors
H Videos debug
dagnostics
= My Camniiter ul
File name: explored v | exefiles {".exe) -

* Open _|v) Concel |

7. Emergera un "Firewall de Windows" de dialogo estandar, para la conFiguracion de
Apache por WampServer. (Usted no puede observar esto, si el servidor de seguridad
de Windows no esta activo). Haga clic en "Permitir acceso" para dejar las opciones por
defecto.
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Windows Firewall has blodeed some features of Apache HTTP Server an all public and private
networks,

\ Mame: Jagache HTTP Server]
Publisher: Apache Software Foundation
Path: D:\wamp'bin\apache\apache2. 2, 17\bin hitpd . exe

Allow Apache HTTP Server to communicate on these networks:
[] Private networks, such a5 my home or work network

[V] Public networks, such as those in arports and coffee shops (not recommended
because these networks often have ktte o no security)

What are the risks of aloning 2 prooram theouch & frevwalll

Una vez permitido el acceso al servidor Apache, se puede especificar el servidor
SMTP vy la direccion de correo electrénico para ser utilizado por PHP cuando se utiliza

la funcion de correo electronico. Se recomienda los siguientes parametros,

SMTP: localhost

Email: Tu direccion de correo electrénico.

Hacer clic en "Siguiente" para el dialogo de la instalacién final.

&5 Setup - WampServer 2

gz o
(&)

Please specfy the SMTP server and the adresse mad to be used by PHP when using
the function mad(). If you are not sure, Just leave the default vakues.

reext >

9.

Se ha instalado WampServer 2.1 junto con Apache, MySQL, PHP, phpMyAdmin en
nuestro ordenador.

Hacer clic en "Finalizar" para iniciar WampServer junto con otros servicios.

@

Setup - WampServer 2o . seeiien ' S e

MySH
PHP
PHPI
Sqll
HDel

http:liwww.alterway.fr
Apache 2,217

Welcome to the WampServer 2

‘ u ' Setup Wizard

WampServer This will install WampServer 2.1 on your computer.
Tt is recommended that you dose all other applications before
Powered by continuing.
T‘?_'“E'; Wayh Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.
e Frencl

Open Source
Service Provider

oL 5.5.8

:5.3.5
MyAdmin : 3.3.9
Buddy 1.3.2
bug 2.1.0

I MNext > | [ Cancel ]
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10.

Ahora podemos ubicar el icono de WampServer en la barra de tareas. El icono de
WampServer tiene tres estados.

Rojo.- El icono de color rojo muestra que WampServer esté en linea y que el servicio
no se ha iniciado todavia, es decir Apache, PHP y MySq|l.

Amarillo. El icono de color amarillo muestra que se han detenido los servicios de
WampServer.

Verde.- Este color muestra que Wampserver esta funcionando normal, junto con todos
los servicios y el servidor de desarrollo esta listo para su uso.

s @ ..l s

11.

Es el momento de probar WampServer con los servicios instalados de Apache, PHP,
MySQL y phpMyAdmin. A continuacion
Windows 7.

los pasos para probar WampServer en

Asegurese, gue el color de icono de WampServer esta en verde en la barra de tareas
Abrir el navegador predeterminado en la instalacion e introducir la direccién
http://localhost/

Pulsar Enter

Si se ha instalado correctamente WampServer en el computador, se visualizara la pantalla

de bienvenida de WampServer con la respectiva conFiguracion.

——
F @ wocahost ¢ B-s

© WAMPSERVER Homepage
WampServer
Server Configuration

Apache Version : 22.17
PHP Version: 535

Loaded Extensions : g Core
e dete
o iconv
e poe
o tokenizer
#P00
e xmireader
Femysql
Fxdebug

MySQL Version : 553

Tools
phpinfo()
phpryadmin

¢ bomath
Frereg

2 json

F Reflection
#zp

3 Phar

o xmiwrter

Femysgi

& colendar

e fiter

& moypt

B session

b

& SmplexML.

3 apachezhandier
2 pdo_mysql

% com_dotret
*fo

E =0

# standard
il

o widx

Hod

# pdo_sgite

& ciype
Fhosh

¥ odbe

& mysgind
# dom
o

& mbstring
o mhash
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Anexo 5: MANUAL DE INSTALACION DE PROTEGE

1. Procedemos a descargar

http://protege.stanford.edu/.

Protégé de forma gratuita

Se descarga la version 4.3

desde la direccién

procederemos a la

instalacion, para la cual solo es necesario que tengamos una maquina virtual

de Java instalada en nuestro sistema version 1.5 o superior, de lo contrario

deberemos bajarnos el instalable que la incluye.

A C i L protegestaniceseds
Ha) 6520 phgina 14 ha acuio el | ingies < ol espadiol » | Mostrar crigne
"V'metégé o
W (| MR (| KA R ———
Bie do a
Protigi o
22 ontslogian
. un
3aseptaon
. A e
hac pcible para ba e ctade
n rdwon Protetigon y Semarralls de aplicackone. 2 Iebvoripd
Facebook —
Protigs e apoy ado por s furrts romriin Aut de
¥ acadérmico,

tan

[l r—— hekma, L2 recopilaciin de e
inteligencia, y ol modelads de Las ey -

2. Antes de proceder con la instalacion es necesario que tengamos una maquina virtual

de Java instalada en nuestro sistema version 1.5 o superior, de lo contrario

deberemos  bajarnos el

instalable, direccionarse

http://java.com/en/download/chrome.jsp

3. Se procede a la ejecucion del archivo install protege_4.3.exe;

‘Ml Protege

[E=SEE=——=

Installing Protege 4.3

"
]

& Introduction

™ Choose Components

A Choose Install Folder

™ Choose Java VM

™ Pre-Installation Summary

Important Information

Installing...

protégé

Installing... plugins

vhere by
Cancel
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http://protege.stanford.edu/
http://java.com/en/download/chrome.jsp

Anexo 6: INSTALACION DE VIRTUOSO EN LINUX

Descargamos virtuoso 6.17 para 32 bits de la siguiente direccién:

http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/VOSDownload#Pre-built
binaries for Windows

[~ CH virtuoso.opentinksw.com/dataspace Jav/wiki/Main/\ t | Window
QUmLMMgm_ o Vadiables. Python. B.. 57 XPath XQuery y XSL. (00 MySQL Tetorial pare... (0 VietSpider Web Data... (DB Programacicn Pyth. [ sudokilt Scrg
Mabiitar Ado Net Prowder Binarios Pre-construidos para Windows
En V52010

« Sponger Vit Unido Hooks El proceso de generacion de Windows &5 bastante mas compielo que én otras plataformas, por 1o que hemos hecho

- A : 5 (55 5
datos en SPARQL EXA7 S DUOn 00 YIRS YO COMNUNS Soponins
s Sponger Vit Undo Mooics o Virtyoso 700

datos en SPARQL o B4 bes (x86_64)

Conseps Vit y guias
o Virtuoso 617
Trucos Eliminar grandes
o 32.-be (BG)

guafcos
34 DS A5 _64)

Vit Sesame2 proveedor

Proveedor de Jena Vit Puede exammnar manuaimente para locaiizar 1S binanos pre.consinedos de otras versones )

VOS Descagar
Vit SPARQL COML Himd A A .
' Ultimas cédigo fuente en Github

Pivot Visor
Eiaunedia Adinzads El Uitimo codigo fuente de Virtuoso puede ser facturado a partir de Virtuoso en Gahub con
(Ayuda?

$ Git cloge git 3/ / github.com / Openlisnk / virtuoso-opensource.gis

1. Nos arroja una archivo .zip, se lo descomprime en la raiz de C: y creard un
directorio denominado “virtuoso-opensource”, el mismo que contiene 7 subcarpetas:

bin, database, doc, hosting, lib, vad y vsp, como se muestra en la siguiente imagen.

m-ﬂ . » Equipo » Discolocal (Ct) » virtuoso-opensource » J

—— T
Organizar + Incluir en biblioteca - Compartir con = Grabar
= ) Archivos de programa * Meombre ’
I= 1) Archives de programa | ]
1) bin
[» | diana
. database
[ ) Documentation
) | \ doc
[ ejemplo .
/=R ./ hosting
= 1) EntornoCCU L b
L
[ | J. generico E
] \ vad
[= J. generico_2
. Wovsp
[= J. generico_2 (1)
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http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/doc/dav/wiki/Main/VOSDownload#Pre-built%20binaries%20for%20Windows

2. Para el correcto funcionaminto del servicio de la base de datos predeterminada se

debe crear una variable de entorno denominada VIRTUOSO_HOME, con el valor de
la variable C:\virtuoso-opensource.

By Paneldecontrol b Sistemay seguridad b Sistema

Propiedades del sistema | = J D
[ =
| T e e r— ‘ Variables de entorno
Opciones avanzadas | Proteccion del sistema Aooeso remoto |
R ) Variables de usuario para Sony_SVE14115
Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesidén como administradar.
-
Rendimiento Variable Valor
Ffectos visuales, programacién del procesador, uso de memoria y TEMP YUSERPROFILE%:\AppData\LocalTem...
memaria virtual ™R %USERPROFILE%\AppData\Local Temp |= |
VIRTUQSO_HOME  C:lvirtuoso-opensource —
Perfiles de usuario [ Nueva... ] l Editar... ] [ Eliminar ]
Corfiguracién del escritorio comespondiente al inicio de sesian
-
Variables del sistemd Editar la variable de usuario ﬂ
Variable
Iricio y recuperacién CLASSPATH Mombre de la variable: VIRTUOSO_HOME
Inicio del sistema, emores del sistema e informacién de depuracién ComSpec Walor de la variable: Cilwirtuoso-opensource
configsetroot

Variables de entoma

ro website de soporte al cliente

3. Asi mismo modificamos nuestro path afiadiendo C:\virtuoso-

opensource\bin;C:\virtuoso-opensource\lib.

Bl y Panel decontrol » Sistemayseguridad » Sistema

Propiedades del sistema | | D
- | ==
Nombre de equipo | T | Variables de entorno L

Opciones avanzadss | Proteccién del sisiema | Acceso remoto
Variables de usuario para Sony_SVE14115

Para realizar la mayoriz de estos cambios, inicie sesidn como administrador.

Rendimiento Variable Valor o

Ffactos visuales, programacién del procesador, usa de memoria y TEMP YUSERPROFILE %2\AppData'l ocal {Tem.

memoria virtual TMP % SERPROFILE %:\AppDataLocal {Temp

VIRTUOSO_HOME  C:\virtuoso-opensource

|

Perfiles de usuario

[ Nueva... ] [ Editar... ] [ Eliminar ]
Configuracién del escritorio comespondiernte al inicio de sesién
Varigbles del sistema
Variable Valor o
Inicio y recuperacion 0s Windows_NT [
Inicio del sistema, emores del sistema & informacidn de depuracién Path C:\Program Files\Common Files\Microsof...

——
Editar la variable del sistema M

Mombre de la variable: Path
Variables de entomo,

Valor de la variable: siseHg \; YVIRTUOSO_HOMES%\bin; 26VIRTU

o [

4. Vamos al simbolo del sistema, y ejecutamos los siguientes comandos para verificar
que el servicio que ofrece virtuoso funciona adecuadamente.

C:\virtuoso-opensource\database>virtuoso-t +service screate +instance
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C:\virtuoso-opensource\database>virtuoso-t +service list
C:\virtuoso-opensource\database>virtuoso-t -1 "Virtuosolnstance" +service start

C:\virtuoso-opensource\database>

EX Seleccionar Administrador: Simbolo del sistema - - EIEI X

C:\wirtuoso-opensourcesdatahasevirtuoso-t +service screate +instance "Uirtuosol
nstance" +configfile virtuoso.ini
[Uzing virtuoso.ini in Ci‘wirtuoso-opensourceddatabasel
The Uirtuoso_llirtuosolnstance service has heen registered
and is aszociated with the executahle ciwirtuoso-opensourceshinswirtuoso-t.ex

=

C:\wirtuoso-opensourcendatahase dvirtuoso-t +semvice list
llirtuosolnstance Stopped

C:wirtuozo—opensourcesdatahase>virtuoso-t -1 "Jirtuozolnstance" +service start
The Uirtuoso_llirtuosolnstance service is heing started

C:\virtuoso-opensourcesdatahase?

5. Vamos al conductor de virtuoso, por defecto ejecuta el puerto HTTP "8890" y
accedemos a la url http://localhost:8890/conductor.
Nos pide nombre de usuario predeterminado para el administrador y la contrasefia,
por defecto son “dba”, “dba”, para mayor seguridad es recomendable cambiar estos

parametros.

| £} Virtuoso Conductor I +| g

localhost:23 B - Google

L) viRTuoso
A 1 CONDUCTOR

Home  System Admin icati Web Application Server XML  Web Services  Linked Data  NNTP

Login into Database
Account

dbal

Password

Remember me

| Login | Enterprise Enterprise Web
o Data Information Services
- Management Integration Platform
9 Interactive SQL (1SQL) geme ntegratiof tfor
& virtuoso Start Menu — =
Documentation (web)
2] Tutorials (web) Business Erternhite
Process 3
: e Collaboration

® Virtuoso Web Site ntegration

¢ openlink Software

Vession: 06.01.3127
Build: Jul 22 2013
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http://localhost:8890/conductor

Anexo 7: CODIGO FUENTE DEL SERVICIO TOPICCOURSE

¢ MAIN.QUERY

SELECT DISTINCT ?curso ?tituloCurso WHERE
{ ?curso
<http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/0/OntologyPlanesDocentesEducacionSuperio
ri##knowledgeArea> ?areaConocimiento ;
<http://linkedscience.org/teach/ns/courseTitle> ?tituloCurso ;
rdf:type <http://linkedscience.org/teach/ns/Course> ;
<http://direccion.ontologia/rdf/consistingOf> ?syllabus .

?syllabus
<http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/0/OntologyPlanesDocentesEducacionSuperio
r#ACtivity> ?activity .

FILTER ( regex(str(?activity), "{{lodspk.args.arg0}}", "i") || regex(str(?areaConocimiento),

"{{lodspk.args.arg0}}", "i")) }
LIMIT 100

e HTML.TEMPLATE

<IDOCTYPE htmI>
<htmI>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Universidades
<[title>
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/jquery.js"></script>
<script src="{{lodspk.home}}js/d3.v3.min.js"></script>
<style type="text/css">
.node rect {
cursor: pointer;
fill: #fff;
fill-opacity: .5;
stroke: #3182bd;
stroke-width: 1.5px;

}

.node text {
font: 10px sans-serif;
pointer-events: none;

}

path.link {
fill: none;
stroke: #9ecael;
stroke-width: 1.5px;

}

</style>
</head>
<body>
<hl><center>Grafica de Cursos OCW</center></h1>
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<div id="content"></div>
<script type="text/javascript">

var root, tree, margin, i = 0,
duration = 400, svg, diagonal,
jQuery(function($){
$.ajax({
url : /individuos/topicCurso.json/{{lodspk.args.arg0}},
async : false,
cache :false,
type : 'get’,
method : 'get’,
dataType : 'html’
B.error(function(data){
/lconsole.log(data);
}).done(function(data){
var cont = JSON.stringify(data.toString());
var dt = data.replace(/[\n\t\r]/g, ");
var objParse = $.parseJSON(dt);

== Inicia proceso de agrupar los datos y eliminar los
repetidos----------
/*
** Nodo principal
*/
e Inicia a graficar los resultados -

margin = {top: 30, right: 20, bottom: 30, left: 20},
width = 960 - margin.left - margin.right,
barHeight = 20,
barWidth = width * .8;

tree = d3.layout.tree()
.size([0, 100));

diagonal = d3.svg.diagonal()
.projection(function(d) { return [d.y, d.x]; });

svg = d3.select("#content").append("svg")
.attr("width", width + margin.left + margin.right)

.append("g")
attr("transform”, "translate(" + margin.left + "," + margin.top +")");
objParse.x0 = 0;

objParse.y0 = 0;
update(root = objParse);

b;
i
function update(source) {
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/I Compute the flattened node list. TODO use d3.layout.hierarchy.
var nodes = tree.nodes(root);

var height = Math.max(500, nodes.length * barHeight + margin.top + margin.bottom);

d3.select("svg")
.attr("height", height);

d3.select(self.frameElement)
.style("height", height + "px");

/I Compute the "layout".

nodes.forEach(function(n, i) {
n.x =i * barHeight;

D

/l Update the nodes...
var node = svg.selectAll("g.node")
.data(nodes, function(d) { return d.id || (d.id = ++i); });

var nodeEnter = node.enter().append('g")
.attr("class", "node")
.attr("transform”, function(d) { return "translate(" + source.y0 +"," + source.x0 +")"; })
.style("opacity"”, 1e-6);

/I Enter any new nodes at the parent's previous position.
nodeEnter.append("rect")

.attr("y", -barHeight / 2)

.attr("height", barHeight)

.attr("width", barwidth)

.style("fill", color)

.on("click", click);

nodeEnter.append("text")
.attr("dy", 3.5)
.attr("dx", 5.5)
text(function(d) { return d.name; });

/I Transition nodes to their new position.

nodeEnter.transition()
.duration(duration)
.attr("transform”, function(d) { return "translate(" + d.y + ", + d.x +")"; })
.style("opacity"”, 1);

node.transition()
.duration(duration)
.attr("transform”, function(d) { return "translate(" + d.y + ", + d.x +")"; })
.style("opacity", 1)
.select("rect")
.style("fill", color);

/I Transition exiting nodes to the parent's new position.
node.exit().transition()
.duration(duration)
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.attr("transform”, function(d) { return "translate(" + source.y +"," + source.x +")"; })
.style("opacity", 1e-6)
.remove();

/I Update the links...
var link = svg.selectAll("path.link")
.data(tree.links(nodes), function(d) { return d.target.id; });

/I Enter any new links at the parent's previous position.
link.enter().insert("path", "g")
.attr("class", "link")
.attr("d", function(d) {
var o = {x: source.x0, y: source.y0};
return diagonal({source: o, target: 0});
)
transition()
.duration(duration)
.attr("d", diagonal);

/[ Transition links to their new position.
link.transition()

.duration(duration)

.attr("d", diagonal);

/I Transition exiting nodes to the parent's new position.
link.exit().transition()
.duration(duration)
.attr("d", function(d) {
var o = {x: source.x, y: source.y};
return diagonal({source: o, target: o});

)

.remove();

/I Stash the old positions for transition.
nodes.forEach(function(d) {
d.x0 = d.x;
d.y0 =d.y;
D;
}

I/l Toggle children on click.
function click(d) {
detailCourse(d.url);
/*
if (d.children) {
d._children = d.children;
d.children = null;
} else {
d.children = d._children;
d._children = null;

}
update(d);
*/
}
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function detailCourse(uri){
window.location.href = ‘/individuos/detailCourse/'+uri;

}

function color(d) {
return d._children ? "#3182bd" : d.children ? "#c6dbef" : "#fd8d3c";

}

</script>
</body>
</html

e JSON.TEMPLATE

"name" : "{{lodspk.args.arg0}}",
"children™; [
{% for row in models.main %}

{

"name": "{{row.tituloCurso.value}}", "size" : 3000, "url": "{{row.curso.value}}"
H%if forloop.first%}, {%else%} {%endif%} {%oif forloop.last%},{%endif%}

{% endfor %}
{

llnamell: llll, "Size" c 0’ nurlll: nn

}
]
}
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Anexo 8: CODIGO FUENTE DEL SERVICIO DETAILCOURSE
e MAIN.QUERY

SELECT DISTINCT ?p 70

WHERE {
?s a <http://linkedscience.org/teach/ns/Course>;
?p ?0.
filter (str(?s) = "http:/{{lodspk.args.all|uripath}}")
}

e HTML.TEMPLATE

<IDOCTYPE htmlI>
<htmI>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Detalle Curso
<[title>
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" type="text/css"
media="screen" />
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap-responsive.min.css" rel="stylesheet" type="text/css"
media="screen" />
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap-typeahead.js"></script>
<script src="{{lodspk.home}}js/jquery-1.10.2.min.js"></script>
<script src="{{lodspk.home}}js/sammy.js"></script>
</head>
<style>
.nolink{
pointer-events: none;
cursor: default;
color: #333333;
text-decoration : none;
}
</style>
<script type="text/javascript">
jQuery(function($){
$('.container-fluid a').each(function(index, d){
if($(d).attr("href").indexOf("resor") ==-1 &&
$(d).attr("href").indexOf("syllb0") == -1
&& $(d).attr("href").indexOf("teach0") == -1 &&
$(d).attr("href").indexOf("requis0”) == -1
&& $(d).attr("href").indexOf("docum0”) == -1 &&
$(d).attr("href").indexOf("activ0") == -
&& $(d).attr("href").indexOf("eduorg0”) == -1){
$(d).removeAttr(“class");
$(d).attr("class", "nolink");

}
D
$('.link").click(function(e){
var bandera = false;
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var url ="";
var text = $(this).text();
if(text.indexOf("resor") != -1 §
url = '/individuos/detailResource/'+$(this).text();
bandera = true;
}
else{
if(text.indexOf("syllb0") = -1){
url = '/individuos/detailSyllabus/'+$(this).text();
bandera = true;

}
else{
if(text.indexOf("teach0") = -1){
url =
'lindividuos/detailTeach/'+$(this).text();
bandera = true;
}
else{
if(text.indexOf("requis0") != -1
url =
'lindividuos/detailRequirement/'+$(this).text();
bandera = true;
}
else{
if(text.indexOf("docum0") = -1){
url =
'lindividuos/detailDocument/'+$(this).text();
bandera = true;
}
else{
if(text.indexOf("activ0") != -
1X
url =
'lindividuos/detailActivity/'+$(this).text();
bandera = true;
}
else{
if(text.indexOf("eduorg0") != -1){
url =
'lindividuos/detailUniversity/'+$(this).text();
bandera
= true;
}
}
}
}
}
}
}
if(bandera){

window.location.href = url;
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/*
jQuery.ajax({
url : url,
async : false,
cache :false,
type : 'get’,
method : 'get’,
dataType : 'html’
b.error(function(data){
}).done(function(data){

$("#content").html(data);

D;
*/
}
return false;
D
D
</script>
<body>

<div class="container-fluid">
<hl><center>Detalle de Curso</center></h1>
<table class="table table-striped">

<thead>
<tr>
<td align="center">
Property
</td>
<td align="center">
Value
</td>
</tr>
</thead>
<tbody>
{% for row in models.main %}
<tr>
<td>
{{row.p.localname|explode:"/"|pop|explode:"#"|pop}}
</td>
<td>
<a class="link" href="{{row.0.value}}'>{{row.o.value}}</a>
</td>
</tr>
{% endfor %}
</tbody>
</table>
</div>
<a href="javascript:history.back(1)">Volver Atras</a>
</body>
</html>
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Anexo 9: CODIGO FUENTE DEL SERVICIO DETAILSYLLABUS

¢ MAIN.QUERY

SELECT DISTINCT ?p ?0
WHERE {

?sa
<http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/0/OntologyPlanesDocentesEducacionSuperio
r#Syllabus>;

?p ?0.
filter (str(?s) = "http:/{{lodspk.args.all|uripath}}")

e HTML.TEMPLATE

<IDOCTYPE htmI>
<htmlI>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Detalle Syllabus
<[title>
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" type="text/css"
media="screen" />
<link href="{{lodspk.home}}css/bootstrap-responsive.min.css" rel="stylesheet" type="text/css"
media="screen" />
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/jquery.js"></script>
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="{{lodspk.home}}js/bootstrap-typeahead.js"></script>
<script src="{{lodspk.home}}js/jquery-1.10.2.min.js"></script>
</head>
<style>
.nolink{
pointer-events: none;
cursor: default;
color: #333333;
text-decoration : none;
}
</style>
<script type="text/javascript">
jQuery(function($){
$('.container-fluid a').each(function(index, d){
if(($(d).attr("href").indexOf("lerot") ==-1 &&
$(d).attr("href").indexOf("acadc0") == -1 && $(d).attr("href").indexOf("acadcl”) == -1 &&
$(d).attr("href").indexOf("acadc2") == -1 && $(d).attr("href").indexOf("acadc3") == -1 &&
$(d).attr("href").indexOf("subj0") == -1) ){
$(d).removeAttr("class");
$(d).attr("class", "nolink™);
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D;
$(.link").click(function(e){
var bandera = false;
var url ="
var text = $(this).text();
if(text.indexOf("lerot0") 1= -1){
url = '/individuos/detailOutcomes/'+$(this).text();
bandera = true;
}
else {
if(text.indexOf("acadc0Q") |= -1 || text.indexOf("acadc1")
I= -1 || text.indexOf("acadc2") = -1 || text.indexOf("acadc3") = -1){
url =
'/lindividuos/detailAcademicCalendar/'+$(this).text();
bandera = true;
}

else{
if(text.indexOf("subj0™) = -1){
url =
'/lindividuos/detailSubject/'+$(this).text();
bandera = true;

}

if(bandera){
window.location.href = url;
/*
jQuery.ajax({
url : url,
async : false,
cache :false,
type : 'get’,
method : 'get’,
dataType : 'html'
b.error(function(data){
}.done(function(data){
$("#content").html(data);
D;
2/

}

return false;

D;
D;
</script>
<body>
<div class="container-fluid">
<hl><center>Detalle de Syllabus</center></h1>
<table class="table table-striped">
<thead>
<tr>
<td align="center">
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Property

</td>
<td align="center">
Value
</td>
</tr>
</thead>
<tbody>
{% for row in models.main %}
<tr>
<td>
{{row.p.localname|explode:"/"|pop|explode:"#"|pop}}
</td>
<td>
<a class="link" href="{{row.o.value}}'>{{row.0.value}}</a>
</td>
</tr>
{% endfor %}
</tbody>
</table>
</div>
<a href="javascript:history.back(1)">Volver Atras</a>
</body>
</html>

-119 -



Anexo 10: CONSULATAS SPAROL

e Componentes OCW por total de Universidades

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Syllabus.

Texto de la consulta

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Academic
Calendar.

Texto de la consulta

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Subject.

Texto de la consulta
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Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Learning
Outcomes

Texto de la consulta

iver a locwd:

EducationalCrga

cb Et vos

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente
Bibliography.

Texto de la consulta
i <http://direccion.ontologia/rdf/>

prefix dcc

Consulta que nos devuelve el valor de universidades que poseen el componente Requisite.

Texto de la consulta

ireccion.ontologia/rdf/>
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e Componentes OCW por total de cursos

Consulta que nos devuelve el nimero de cursos que poseen Syllabus.

Texto de la consulta

prefix docw: <htrp://direccion.ontologia/rdf/ >
prefix locwd: <http:/
prefix teach: <http:,

lod.utpl.edu.ec/locwd/schema/ >
flinkedscience.org/teach/ns/ >

select count (distinct ?curso)
where

Taniver a locwd:EducationalOrganization;
docw:offer Zcurso.
Pourso docw:consistingQf ?syllabus;
teach:courseTitle ?titulo

Consulta que nos devuelve el nimero de cursos que poseen Academic calendar

Texto de |la consulta

Eprefix docw:

Consulta que nos devuelve el nimero de cursos que poseen Subject.

Query Text

docw: <http:/
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Consulta que nos devuelve el nimero de cursos que poseen Learning Outcomes

?titulo.
?objetivos

Consulta que nos devuelve el nimero de cursos que poseen Bibliography

Query Text

docw:

Consulta que nos devuelve el nimero de cursos que poseen Requisite.

Cluery Text
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e Componentes de cursos OCW por cada universidad.

Consultas que nos devuelve la cantidad de Syllabus que tiene cada universidad.

Query Text
prefix docw:
refi

ERSIDAD)
1ct Zcursc) AS YCANTIDAD CURS0S)

Consultas gue nos devuelve la cantidad de Academic Calendar que tiene cada universidad.

Query Text

Consultas que nos devuelve la cantidad de Subject que tiene cada universidad.

Query Text
prefix d
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Consultas que nos devuelve la cantidad de Learning Outcomes que tiene cada universidad.

Query Text

v A5 ?UNIVERSIDAD)

?curso) A5 ?CANTIDAD CURSOS)

GROUP BY 2nombU

Consultas que nos devuelve la cantidad de Bibliography que tiene cada universidad.

Query Text

JERSIDAD)

:t Pcurso) AS 2CANTIDAD CURSOS)

Consultas gue nos devuelve la cantidad de Requisite que tiene cada universidad.

Query Text

locwd:

prefix

¥ AS ?PUNIVERSIDAD)

ct ?Fcurso) A5 ?PCANTIDAD CURSOS)

Numero de cursos por Area de conocimiento de cursos OCW.
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Syllabus

Query Text
prefix docw:
prefix locw
prefix foaf:
prefix ipd:

CntologyPlanesDocentesEducacionSuperiords

select (?nomkbUniv AS 7 JERSIDAD)
(?areaCon RS

ITO)
(count (distinct ?curso) AS ZCRNTIDAD CURS0S)

where

Puniver a locwd:EducationalCrganization;
docw:offer Zcurso;
foaf:name ?nombUn
?curso docw:consistingCf ?syllabus;
ipd:Enowledgeldrea ?areaCon

GRCUP BY ?nombUniv ?areaCon

Academic Calendar

Query Text

2CANTIDRD CURSOS)

Subiject

Query Text

esEducacion

CONCCIMIENTO)

so) AS FCANTIDAD CURSOS)
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Learning Outcomes

Query Text

=0) PCANTIDAD CURS0S)

Bibliography

Query Text

FUNIVERSIDAD)

CONCCIMIENTO)

Requisite

Query Text

P

PUNIVERSIDAD)

E| CONOCIMIENTO)
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