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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion impulsada por el Departamento de Geologia y Minas e Ingenieria Civil
de la Universidad Técnica Particular de Loja est4 orientada a la realizacion del estudio
geoldgico y la zonificacion geotécnica del campus universitario UTPL, tomando en cuenta los
tipos de litologia existentes y las propiedades ingenieriles de las mismas. La finalidad de esto es
la zonificacion de areas aptas para la construccion de obras civiles que permitan la ampliacion

del actual campus universitario.

El trabajo consta de dos partes: la primera consiste en el levantamiento de informacién de
campo en el cual se procedi6 a realizar el mapeo geoldgico mediante la descripcion visual de
afloramientos, perforaciones de caracter geotécnico, toma de muestras, ensayos in situ y de
laboratorio; en la segunda etapa se hizo el procesamiento, interpretacion y el analisis de datos
lo cual nos sirvi6 para generar tres mapas: geoldgico, geotécnico y zonas aptas para la

construccion de obras civiles, todos estos a escala 1:1500.

Palabras claves: Geologia, estudio geotécnico, zonificacion geotécnica, UTPL- Campus,
Geologia y Minas - Tesis.

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 1



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ABSTRACT

This investigation led by the Department of Mines and Geology and Civil Engineering at the
Technical University of Loja is aimed at the study geological and geotechnical zoning UTPL
campus, taking into account the existing lithology types and engineering properties thereof. The
purpose of this is the zoning of areas suitable for the construction of civil works to allow the

expansion of the current campus.

The work consists of two parts: the first consists of the collection of information field in which we
proceeded to perform geologic mapping by visual description of outcrops, character
geotechnical drilling, sampling, in situ testing and laboratory; in the second stage was the
processing, interpretation and analysis of data which helped us to generate three maps:
geological, geotechnical and areas suitable for the construction of civil works, all these 1:1500

scale.

Keywords: Geological survey, geotechnical, geotechnical zoning, UTPL campus, Loja, geology

and mines, thesis.
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INTRODUCCION

El tema de la presente investigacion consiste en la elaboracion del estudio geoldgico y la
zonificacién geotécnica del campus universitario de la Universidad Técnica Particular de Loja
con la finalidad de determinar las zonas aptas para la construccion y en base a esto planificar y

disefiar obras que permitan ampliar el actual campus universitario.

De esta manera, el capitulo | contiene los antecedentes, la justificacion, los objetivos y la
metodologia que se utilizé para realizar cada uno de los items planteados en la presente

investigacion.

El capitulo Il contiene la ubicacién geogréfica de la zona de estudio, asi como el area de
influencia directa e indirecta de la investigacion, igualmente se menciona el relieve,

geomorfologia y geologia regional sobre la cual se encuentra el campus universitario.

El capitulo Il contiene los trabajos de campo como la delimitacion de la geologia local y la
geologia estructural del area de estudio, la realizacion de los ensayos de laboratorio y la
interpretacion de los resultados de estos, también hace referencia a la metodologia y los
parametros que se utilizé para generar el mapa de zonificacion geotécnica, y por ultimola

correlacion de toda esta informacion para generar el mapa de zonas aptas para la construccion.

El capitulo IV contienelas conclusiones determinadas para este estudio en base a los objetivos
planteados los mismos que se cumplieron en su totalidad y las recomendaciones que se

hicieron para mitigar algunos problemas encontrados.

La metodologia utilizada para llevar a cabo la presente investigacién estuvo basada en tres
partes: primeramente se realizd la recopilacion de informacién preliminar que podria ser de
utilidad, luego se efectuaron trabajos de campo para obtener informacién nueva que nos
permitiese cumplir con los objetivos planteados, posteriormente se efectuaros los ensayos de
laboratorio y por ultimo se realiz6 el andlisis de gabinete y la elaboracion de la memoria técnica

los mapas correspondientes.
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CAPITULO |

1. Generalidades

1.1. Antecedentes.

La diversidad del medio geoldgico y la complejidad de sus procesos hacen que en las
obras de ingenieria se deban resolver situaciones donde los factores geoldgicos son los
condicionantes de un proyecto, esto puede suceder debido los riesgos geoldgicos cuya
incidencia puede afectar a la seguridad o a la viabilidad de un proyecto, asi como también
pueden influir todos aquellos factores geoldgicos cuya presencia condicione técnica o

econdmicamente la obra.

Es por eso que resulta evidente que en todo estudio geotécnico es necesario partir del
conocimiento geoldgico, interpretando la geologia desde la ingenieria geolégica, para
determinar y predecir el comportamiento del terreno. Sino se realizan los estudios del suelo
debido la mayoria de las edificaciones con el tiempo pueden tener problemas los cuales son

muy dificiles de reparar estando ya la edificacion terminada.

La ciudad de Loja, afo tras afio, viene siendo afectada por desastres naturales especialmente
de tipo geoldgico (fendmenos de remocién en masa) en temporadas invernales, las que afectan
a diversas infraestructuras de viviendas y viales ocasionando multiples dafios materiales a los
pobladores como son los casos de la calle Berlin, colegio Adolfo Valarezo, colegio 27 de
Febrero, urbanizacion Reinaldo Espinosa, la inundacion del Terminal Terrestre, gasolinera
“Transportes Loja”, etc. (Soto J., 2010. Proyecto UTPL Mapa de zonificaciébn geotécnica de la
cuenca de Loja,), que en su mayoria se presentan por no existir un adecuado plan de
ordenamiento urbano, considerando para ello pardmetros técnico — ingenieriles de los suelos,

gue son factores esenciales para el desarrollo ordenado y seguro de una poblacion.

En la actualidad el departamento de infraestructura de la Universidad Técnica Particular de Loja
no cuenta con informacién de la geologia y parametros geotécnicos necesarios para el disefio
de obras, asi como tampoco se tiene registros de perfiles litoloégicos del suelo en sitios que se

proyectara la ejecucion de obras relevantes dentro del campus.
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1.2. Justificacion.

Dada la proyeccion y crecimiento que tiene la UTPL en los ultimos afios demanda del
uso de mas espacios fisicos de terreno para la planificacion y construccion de obras civiles, lo
gue hace necesario que se genere informacion geo-cientifica encaminada al uso de terrenos,

por lo que con este proyecto se pretende dar una respuesta a estas necesidades.

Con la presente investigacion se pretende analizar las propiedades fisicas y mecanicas de los
materiales in situ y de los ensayos de laboratorio con el fin de determinar parametros
geotécnicos de los suelos presentes dentro de los predios del campus universitario, asi como
también determinar parametros geoldgicos, geoldgicos-estructurales y delimitar los movimientos

€en masa que se encuentran en esta area.

Con la elaboracién del presente estudio se aspira tener informacién base que sirva de
referencia para implementar futuros proyectos de construccién de obras civiles que decida

ejecutar la Universidad Técnica Particular de Loja dentro de sus predios.

La informacién geolédgica y geotécnica recopilada durante el levantamiento de campo vy la
realizacion de perforaciones sera analizada y procesada utilizando las técnicas de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), el mismo que permitird disponer de una base tematica
georeferenciada, cuyos resultados puedan ser utilizados en la planificacion de nuevas obras

dentro del campus universitario con datos exactos para el calculo y disefio de obras.

La realizacion de la presente investigacion contribuira con informacion actualizada y de detalle
como base para futuras investigaciones dentro de las lineas de investigacion del Departamento
de Geologia y Minas e Ingenieria Civil, y masprofesionales en formacion de la Titulacién de

Geologia y Minas.

La informacion recopilada se pondra a disposicion de quienes deseen utilizarla para proyectos
gue vayan en beneficio de la comunidad utepelina asi como también para aquellos que puedan

profundizar la investigacion.

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 5



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

1.3. Objetivos.

OBJETIVO GENERAL

Generar el estudio geoldgico-geotécnico de los predios del campus universitario de la
Universidad Técnica Particular de Loja.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Generar el mapa geoldégico estructural de la zona de estudio.

o Obtener parametros geoldgicos geotécnicos, que se requieran para el disefio de

cimentaciones de las obras en el sitio antes mencionado.

e Generar el mapa de zonificacion geotécnica.

e |dentificar problemas inherentes a la formaciébn geolégica, tipos de suelo,

topografia, asi como también la hidrologia subterranea, para la construccion.

e Zonificar las areas aptas para la construccién en base a los resultados geoldgicos.

o Definir zonas inestables geolégicamente que requieran instrumentacion vy

monitoreo.

1.4. Metodologia.

La metodologia para la realizacion del presente trabajo esta basada en cuatro etapas

principales las cuales son:

e Recopilacion de Informacion: Etapa que consiste en obtener informacién secundaria
y de libre acceso como: documentos, mapas geoldgicos, papers o tesis referentes a
la zona de estudio, las mismas que pueden ser proporcionadas a través de la

Titulacion de Geologia y Minas de la UTPL o por organismos publicos y privados con

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 6
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la finalidad de ser utilizados en la creacion de una base de datos para la realizacion
de esta investigacion. Se obtuvo también el mapa topogréfico del &rea de estudio a
escala 1:1250 el cual nos servira como base para posteriormente realizar el mapa

geoldgico y el mapa de zonificacién geotécnica.

e Trabajo de Campo:En esta fase se procedi6 a realizar la descripcion detallada de los
diferentes tipos de litologias, la toma de medidas estructurales, la medida de la
potencia de estratos en las litologias descritas, asi como la descripcién de los
deslizamientos existentes en la zona de estudio para la realizacion del mapa
geolégico. Ademas se realizaron perforaciones de tipo geotécnico con el fin de
obtener muestras inalteradas y hacer ensayos SPT los cuales nos proporcionan

datos para la elaboracién del mapa geotécnico.

e Trabajo de Laboratorio: Consiste en obtener datos mediante la realizacién de
ensayos normalizados a cada una de las muestras inalteradas obtenidas en la etapa
de perforacién. Todos los ensayos se realizaron en el laboratorio de mecanica de
suelos del Departamento de Geologia y Minas e Ingenieria Civil de la UTPL.

e Analisis de Gabinete: En esta etapa se realiza la fotointerpretacion de la zona en
base a las fotografias aéreas correspondientes a la cuenca de Loja a escala
1:7000pertenecientes al afio 2003, las cuales nos permitiran identificar diferentes
contactos litolégicos y rasgos estructurales que afecten directamente al area de
estudio los mismos que tendran que ser comprobados en campo (ver anexo |).
Ademas se realiza el andlisis de toda la informacién obtenida en campo y laboratorio
para de esta manera poder elaborar y digitalizar el mapa geoldgico y de zonificacién

geotécnica definitivos del poligono estudiado.
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CAPITULO II

2. Caracteristicas fisico geogréficas de la zona

2.1. Localizacion geografica.

La provincia de Loja ubicada al Sur del Ecuador tiene como su capital provincial a la

ciudad de Loja la cual se encuentra situada en la parte oriental de la provincia de Loja.

El area del presente trabajo comprende los predios del campus universitario de la UTPL los
cuales se encuentran en el barrio San Cayetano alto al Este de la ciudad de Loja, tiene una

extension de 19,98 hectareas y esta delimitado por las siguientes coordenadas:

e NORTE: 9559400
e SUR: 9558900
e ESTE: 0700700
e OESTE: 0699800

UBICACION GEOGRAFICA

Grafico 1.- Ubicacién geogréfica de la zona de estudio.

Fuente: El autor.
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2.2. Climay vegetacion.

La ciudad de Loja presentaun clima temperado ecuatorial subhimedo con
una temperatura media de 16 °C. La oscilacion anual de la temperaturaes de 15 °C,
generalmente calido durante el dia y mas frio y himedo por las noches.

Los meses de junioy julio se conoce como la temporada de vientos,las temperaturas bajas

fluctian entre junio y septiembre, siendo julio el mes mas frio.

De septiembre a diciembre se presentan las temperaturas medias mas altas, sin embargo en
€s0Ss mismos meses se han registrado las temperaturas extremas mas bajas. Particularmente

en el mes de noviembre se registra el 30% de las temperaturas mas bajas del afio.

La ciudad de Loja posee un microclima marcado, siendo el sector Nororiental mas calido

que el resto del area urbana.

Entre el tipo de vegetacion que podemos encontrar tenemos: pinos, eucaliptos y romerillos.

Dentro del poligono de estudio la vegetacién que se encuentra es la siguiente: pinos, césped y

una gran variedad de plantas ornamentales entre ellas Geranios, Rosas, Claveles, etc.

2.3. Geomorfologia.

La cuenca de Loja presenta diferentes formas de relieve las cuales son el resultante de
la morfogénesis de la cordillera Oriental de los Andes y que es caracteristico para la parte

austral del Ecuador.

Presenta relieves variados desde estados juveniles de desarrollo hasta etapas de madurez que
reflejan el proceso de evolucion y relleno de la cuenca sedimentaria a lo largo de su historia

geoldgica.

En la zona central de la cuenca se tiene un relieve casi plano cubierto por material aluvial el
cual denota el curso S-N de los rios Malacatos y Zamora. Rodeando esta zona tenemos una
zona de pre-montafia la cual abarca los bordes sedimentarios que actian como limite de la
CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 9
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cuenca sedimentaria, cubre en partes los declives de las elevaciones circundantes compuestas

por rocas metamorficas.

El area donde se esta llevando a cabo la presente investigacion esta ubicada en la zona de pre-
montafia descrita anteriormente, en esta area tenemos el afloramiento de litologias
sedimentarias como: conglomerados, arcillas y limos las cuales forman relieves moderados con
pendientes suaves menores a 45° de inclinacion, las cuales yacenen el sentido de la

depositacion de los sedimentos de la cuenca.

2.4. Geologiaregional.

La cuenca de Loja es de origen lacustre, esta rellena principalmente por rocas detriticas
de edad mioceno medio y superior, este relleno se inicié por depdsitos fluviales, deltaicos y
lacustres de sedimentos que descansan discordantemente sobre un basamento de rocas

metamorficas de edad paleozoica.

En la parte Este de la cuenca,donde se encuentra el area de investigacion tenemos que; sobre
el basamento metamorfico (Unidad Chiguinda) se depositan discordantemente los tres
miembros de la formacién San Cayetano y sobre estas la formacién Quillollaco se deposita

también de manera discordante.

Cada una de las formaciones mencionadas se describen a continuacion:

2.4.1. Unidad Chiguinda.

Constituye el basamento de la cuenca de Loja, esta formado por rocas metamoérficas de

edad Paleozoica que contienen filitas, esquistos, cuarcitas, pizarras y metacuarcitas.

2.4.2. Formacion San Cayetano.

Localizada al Este de la falla a lo largo del rio Zamora, esta formacién se divide en tres
miembros con limites transicionales. EI miembro inferior de areniscas, contiene capas de
areniscas y algunas pequefas capas de conglomerados y varias capas de carbén. El miembro
medio de limonitas que contiene lutitas laminadas de color gris y blanco, con abundantes capas
CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 10
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de diatomitas y algunos piroclastos horizontales, con una rica micro flora y gasterépodos. El
miembro superior de areniscas presenta una litologia un poco similar al miembro intermedio
pero generalmente muestra una secuencia de depositacion estrato creciente. La edad de esta

formacién es del mioceno tardio a ultimo.

2.4.3. Formacién Quillollaco.

Se la encuentra al Este y al Oeste de la cuenca de Loja, sobrepuesta al resto de
formaciones por una discordancia angular, esta formacion alcanza espesores de hasta 600m. al
este de la ciudad de Loja. Esta formacién presenta conglomerados muy granulados con

intercalaciones de areniscas aunque en pocas cantidades.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA PARTE ESTEDE LA
CUENCA DELOJA

#1200m
SIMBOLOGY
3 ‘ ~"-"4 acidic pyroclastics
Quilliollaco Fm. | —
Al alluvial 1an facies {Upper Miocene)
M 900 m e
[ fuvial, deitaic and tacustrine facies
Vﬂ intermediate-acidic pyroclastics
=) | E ??: Paleozoic metamorphics
Upper M 13.821.2 Ma Zircon fission-track
Sandstone Mb. 800 m 3 ] ages (error =2¢)
— z E | S unconformity
3 w
ddddddd!
="'5'~°“z‘,f»‘106~08 M % ﬁ sitidal Knash
- +0), © ntertidal imestones
% Shitstone Mb. @ e
L) = 5‘-;:}',1;«;',; debris flows
P Xk
= 3C0m cocoz coal
(S ddddd  diatomite
M M  metamorphic ¢l
Lowear phic clasis
Sandstone Mb. | V  volcanic clasts
' brackish ostracods
13.8£1.2 Ll and foraminitera
——————————————— >  freshwater osiracods
Chiguinda & Agoyan units

Grafico 2.- Columna estratigréafica de la parte Este de la cuenca de Loja.
Fuente:“Neogene stratigraphy and Andean geodynamics of southern Ecuador” ;Hungerbuhler,D. Steinmann, M.

Winkler, W. Sewards, D. Egiliez, A. Peterson, D.E., Helg, U. y Hammer,C. Earth-Science Reviews. 2002.
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CAPITULO 1Il

3. Trabajo de campo y resultados

3.1. Geologiadel area de estudio.

El area de estudio del presente proyecto se encuentra ubicado geolégicamente sobre la
formacion San Cayetano en la parte Este de la cuenca de Loja, la misma que esta compuesta
por tres miembros: el miembro inferior de areniscas, el miembro medio de limonitas y el

miembro superior de areniscas con una secuencia de depositacion estrato creciente.

Para llevar a cabo ellevantamiento geoldgico a detalle, tomamos como referencia el mapa
topografico a escala 1:1250 del campus universitario, el cual esta georeferenciado bajo el datum
WGS 84.

Las actividades realizadas en esta etapa fueron la descripcion de afloramientos y la ubicacién
mediante GPS de los puntos de muestreo, para lo cual utilizamos: brujula tipo brunton, martillo
geoldgico, GPS(garmin) y libreta de campo.

M ns.
Foto 1.- Toma de datos Estructurales.

Fuente: El autor.
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Luego de recorrer el area de estudio para el respectivo levantamiento litolégico mediante la
descripcion visual de afloramientos (ver anexoll),se identifican tres tipos marcados de litologias
como son: unidad de conglomerados, unidad de arcillas y unidad de limos (ver mapa geoldgico,
anexo VI).

Los contactos entre estas unidades se establecieron mediante recorridos en el campo, y en
sitios donde no era posible hacerlo se utilizé la técnica de la fotointerpretacion, mediante la cual
ademas de establecer los contactos entre litologias se pudo tambiéndelimitar zonas de

escarpes y varios movimientos de ladera que ocurren en el sector.

3.1.1. Unidad de Conglomerados.

Se encuentran con mayor predominio en la parte Oeste del area de estudio se pueden
observar en el acceso principal hacia el campus universitario, sobre esta unidad se encuentran
ubicados los bloques de aulas del campus. Es un conglomerado de tipo polimictico de matriz
sostenida, cuya composicion es de material arcillo limoso, presenta clastos subredondeados de
cuarzo y esquistos que tienen un diametro que oscila entre 1-10cm. Dentro de estos podemos
visualizar pequefios lentes de arcilla con alteraciones de 6xidos como la limonita y la goethita
que al entrar en contacto con el agua tienden a desintegrarse y esparcirse dejando coloraciones
de distintas tonalidades.

Foto2.- Conglomerados.

Fuente: El autor.
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3.1.2. Unidad de Arcillas.

Abarcan la mayor cantidad de terreno del area de estudio, esta unidad en su parte Oeste
actualmente se encuentra soportando las edificaciones de la cafeteria, los laboratorios del area
bioldgica, las instalaciones del Departamento de Geologia y Minas e Ingenieria Civil entre otros.

Son arcillas de color café claro con alteraciones de color gris claro y rojizo que generalmente

pertenecen a 6xidos de limonita y goethita que se han desintegrado por el contacto con agua.

Foto3.- Arcillas con alteraciones.

Fuente: El autor.

Se encuentran también arcillas de color café claro con estratos intercalados de limo y micro
conglomerados de potencia variable, cuya estratificacion tiene un azimut de buzamiento de

230° y un buzamiento de 53°.
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W -
Conglomerados.
Linea de estratificacion A\

o LA Vel N

\\
—

Arcilla

1
{
‘.

Foto 4.- Arcillas con estratificacion e intercalacion de micro conglomerado y limo.

Fuente: El autor.

3.1.3. Unidad de Limos.

Son limos muy compactos de color café claro los cuales se encuentran en la parte Este
del area de estudio, sobre los cuales no existe ningun tipo de construcciones.Estan depositados
de manera inclinada mediante un azimut de buzamiento de 230° y un angulo de buzamiento de
53°. En algunos lugares llegan a formar pequefias carcavas producto de la erosion que sufren

por la escorrentia de agua. Sobre esta unidad no existen construcciones
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Linea de estratificacion

Foto 5.- Limos con estratificacion.
Fuente: El autor.
Luego de analizar cada una de las unidades descritas anteriormente podemos decir que la zona
de estudio corresponde al miembro inferior y medio de la formacion San Cayetano,debido a que
se ha encontrado conglomerados los cuales estan relacionados con el miembro inferior y las
arcillas que estan relacionadas al miembromedio de la formacién antes mencionada ya que

podrian ser el producto de la alteracion de las lutitas.
3.2. Geologia estructural.
3.2.1. Estratificacion.

La estratificacion es la propiedad que tienen las rocas para disponerse en capas o
estratos uno sobre otro.Dentro del area de estudio existen varios sitios en los que se nota
claramente la estratificacion de las capas.

En la parte Este, junto a la via Loja — Zamora se observa una intercalacion entre arcillas, limos y

micro conglomerados, los cuales estan estratificados mediante un azimut de buzamiento de

230° y angulo de buzamiento de 53°.
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Conglomerados{

Linea de estratificacion

A

Linea de-estratificacion

Foto 6.- Estratificacion de capas de Arcilla y Limo.

Fuente: El autor.

En la via que conduce hacia la residencia de los misioneros Identes, frente al muro de
contencién se puede observar la estratificacion de las arcillas las mismas que tienen el siguiente

dato estructural: azimut de buzamiento 270° y angulo de buzamiento 20°.

gl

A

Foto 7.- Estratificacion de arcillas, parte central del campus universitario.

Fuente: El autor.

En la parte Oeste del poligono de estudio, junto al parqueadero de estudiantes logramos
identificar lentes de arcillas en medio del conglomerado, estos lentes presentan estratificacion
de acuerdo a los siguientes datos estructurales: azimut de buzamiento 236° y angulo de
buzamiento 64°.
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Foto 8.- Lentes de arcilla estratificados, junto al parqueadero de estudiantes.

Fuente: El autor.

3.2.2. Fallas.

Las fallas son discontinuidades que se forman por fracturas en las rocas a lo largo de las
cuales ha existido un movimiento de uno de los lados con respecto al otro.

Dentro de la zona estudiada junto al deslizamiento 2 existe una falla de tipo inversa la misma
gue tiene direccién N-S y sus datos estructurales son: azimut de buzamiento 230°y angulo de
buzamiento 57° (ver mapa geoldgico, anexo VI).En los recorridos de campo pudimos notar
como el bloque derecho se ha levantado con respecto al izquierdo y junto al plano de falla se

notan claramente las estrias de una falla inversa.
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Foto 9.- Falla Inversa.
Fuente: El autor.

3.3. Movimientos de ladera.

3.3.1. Reptaciones.

Las reptaciones son fendmenos geoldgicos que se caracterizan por el movimiento lento

de los materiales del suelo, estos pueden ocurrir por influencia del agua.

Al Sureste de la zona de estudio se visualiza eventos de reptacién, asumimos que es una zona
gue esta reptando debido a que los arboles existentes en el lugar no tienen una posicion vertical
sino que se encuentran inclinados alrededor de 10° con respecto a la vertical. En la actualidad
esta reptacion se encuentra en estado latente y aunque la velocidad de movimiento es
extremadamente lenta (menor a 16 mm al afio) con la presencia de aguas lluvias puede

presentar mayores problemas. El volumen desplazado aproximado de esta zona es de 3.102m?°.
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Foto 10.- Arboles con inclinacion por efecto de la reptacion del suelo.

Fuente: El autor.
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Grafico 3.- Perfil topogréfico de la zona de reptacion.

Fuente: El autor.
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3.3.2. Deslizamientos.

Los deslizamientos son movimientos de masa de tierra, generalmente provocados por la
inestabilidad de los taludes. Se ha identificado deslizamientos dentro del area de estudio, estos
deslizamientos son de tipo traslacional.

El primer deslizamiento se encuentra junto al parqueadero de estudiantes de la UTPL
exactamente en las siguientes coordenadas: N9559020; E0699842. Debido a su magnitud ha
provocado dafios sobre la calzada de la Av. Santiago de las Montafias. Este deslizamiento es
de tipo traslacional y actualmente se encuentra en estado latente, las causas condicionantes
para el movimiento son: el material plastico débil y sensible existente en el sector y las causas
detonantes son la lluvia, el mantenimiento deficiente de los sistemas de drenaje y el escape de

aguas de tuberias. El volumen de material desplazado es de 24.000m°.

Foto 11.- Deslizamiento 1 junto al parqueadero de estudiantes y a la Av. Santiago de las Montafias.

Fuente: El autor.
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PERFIL TOPOGRAFICO DEL DESLIZAMIENTO 1
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Gréfico 4.- Perfil topografico del deslizamiento 1.

Fuente: El autor.

El segundo deslizamiento se encuentra ubicado junto a la via Loja — Zamora, al Este de la
puerta de acceso principal hacia la residencia de los misioneros Identes en las coordenadas
N9559186; E0700522. Es un deslizamiento de tipo traslacional de gran magnitud y actualmente
se encuentra en estado latente, las causas condicionantes de este deslizamiento son la
presencia de material plastico débil y sensible en el sector, la proximidad a la falla inversa antes
mencionada y las causas detonantes son: la infiltracién de aguas lluvias, el escape de aguas de
tuberias y el mantenimiento deficiente del sistema de drenaje. El volumen de material

desplazado es de 9.184m?.
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Foto 12.- Deslizamiento 2 junto a la Via Loja — Zamora, cerca de la entrada de los Misioneros Identes.

Fuente: El autor.
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Grafico 5.- Perfil topografico del deslizamiento 2.

Fuente: El autor.

El tercer deslizamiento es el mas pequefio de todos se encuentra ubicado cerca de la
vivienda del Sr JoséObelencio y junto a la via Loja — Zamora en las siguientes coordenadas
N9559230; E0700594. Es un deslizamiento de tipo traslacional y se encuentra en estado
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latente, las causas condicionantes que tenemos que tomar en cuenta son: el material

plastico existente en el sector y las causas detonantes son: las lluvias, filtraciones de aguas

de tuberias, y pequefias excavaciones en el pie del talud. El volumen de material desplazado

es de 384 m°.
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Foto 13.- Deslizamiento 3, junto a la via Loja — Zamora.

Fuente: El autor.
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Grafico 6.- Perfil topogréfico del deslizamiento 3.

Fuente: El autor.
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La descripcion de todos los deslizamientos y zonas inestables se detallan con mayor amplitud

en el anexo Ill. A continuacion presentamos una tabla resumen:

Tabla 1.- Resumen de Deslizamientos

TABLA RESUMEN DE LOS DESLIZAMIENTOS
CODIGO TIPO ESTADO CONDICIONANTE DETONANTE | VOLUMEN
DESPLAZADO
D1 Traslacional | Latente Material plastico Mantenimiento
débil deficiente del
sistema de 24000 m®
drenaje, Lluvias
D2 Traslacional | Latente Material plastico
débil, Material Lluvias 9184 m®
sensible
D3 Traslacional | Latente Material plastico Lluvias, Escape
débil de agua en 384 m?
tuberias
D4 Reptacion | Latente Material Sensible, Lluvias
poca vegetacion 3102 m®
Fuente: El autor.
3.4. Hidrologia subterranea.

Dentro del campus universitario en base a sondeos realizados se encontré presencia de
aguas subterraneas en la parte superior de la zona de reptacion(D4), especificamente en el
sondeo 2 en donde el nivel freatico aparece a 2,40 m. bajo la superficie y en el sondeo 4en
donde el nivel freatico se encuentra a los 2,70 m. de profundidad. De esta manera podemos
determinar que el motivo principal de esta reptacion es la presencia de filtraciones de agua

subterraneas.

El modelo geoldgico definitivo se presenta a continuacion:
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3.5.  Zonificacion geotécnica.

La finalidad de la zonificacion geotécnica es aportar una estimacién preliminar sobre las
caracteristicas fisico - mecéanicas de los materiales estudiados dentro del campus universitario y
establecer una clasificacion cualitativa sobre sus problemas constructivos, ya que es de gran
interés al momento de adoptar decisiones sobre la asignacion de usos a cada porciéon del

territorio.

Para llevar a cabo esta zonificacion se ha sintetizado informacion concerniente a las
caracteristicas ingenierilesde los suelos, mediante la obtencién de parametros de capacidad
portante del suelo a cada metro de profundidad para lo cual se realizaron sondeos que nos
permitieron obtener muestras continuas de suelo. Esto nos permitira determinar unidades

geotécnicamente homogéneas que seran agrupadas entre si.

3.5.1. Sondeos Geotécnicos.

Mediante recorridos preliminares y en base a la importancia de las obras que se
pretenden construir para el desarrollo del campus universitario se determiné sitios puntuales de
investigacion mediante sondeos.Para esto serealizaron 16 sondeos geotécnicos de entre 3y 6
metros de profundidad (ver anexo 1V), a partir de estosseobtuvo muestras de suelo alteradas e
inalteradas a cada metro a las cuales seles realiz6 ensayos declasificacion manual — visual del
suelo de acuerdo a la norma ASTM D — 2488, que nos permite obtener resultados preliminares
del tipo de suelo que hemos encontrado, y el ensayo de penetracion estandar SPT de acuerdo

ala norma ASTM D — 1580, el cual nos sirve para determinar la consistencia del suelo.

Tabla 2.-Tabla de normas de los ensayos realizados in situ

N° ENSAYO NORMA
1 Penetracion Estandar SPT ASTM D - 1580
2 Clasificacion manual — visual de suelos ASTM D — 2488

Fuente: Programa de certificacion vial UTPL 2008.
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Foto 14.- Sondeos Geotécnicos.

Fuente: El autor.

Foto 15.-Muestra obtenida en la realizacion del ensayo SPT

Fuente: El autor.
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Las muestras que se obtuvieron en cada uno de los sondeos fueron registradas y etiquetadas
con su respectivo cédigo de acuerdo al nimero de sondeo y profundidad a la que pertenecian
por el personal técnico y de apoyo del laboratorio de mecanica de suelos de la seccién de
geodinamica de la UTPL, y posteriormente trasladadas al laboratorio antes mencionado para
realizar los respectivos ensayos de laboratorio.

3.5.2. Ensayos de laboratorio.

El objetivo de los ensayos de laboratorio es obtener las propiedades fisico-mecanicas de
los suelos que al final nos permitan realizar una correlacion de datos entre los resultados de
cada una de las muestras ensayadas y definir zonas con pardmetros ingenieriles propios del

sector de estudio.

A cada una de las muestras recolectadas en campo se les realiz6 ensayos de clasificacion con
la finalidad de determinar las caracteristicas y el tipo de suelo,ademas se les realizé ensayos de
resistencia al corte de los suelos para determinar la cohesion, angulo de friccion y peso
especifico, parametros que nos permiten definir la capacidad portante del suelo. Todos los

ensayos realizados de acuerdo a su norma, se resumen a continuacion:

Tabla 3.- Normas usadas en los Ensayos de Laboratorio.

N° ENSAYO NORMA

1 Contenido de Humedad ASTM D - 2216
2 Limite Liquido ASTM D — 4318
3 Limite Plastico ASTM D - 4318
4 Granulometria ASTM D — 422
5 Compresion Simple ASTM D - 2166
6 Compresion Triaxial ASTM D - 2850

Fuente: Programa de certificacion vial UTPL 2008.

3.5.3. Interpretacién de resultados de laboratorio.

Una vez obtenidos los resultados de ensayos de laboratorio realizados se procedié a

determinar la capacidad admisible del suelo de cada una de las muestras en base a los
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pardmetros de resistencia al esfuerzo cortante de los suelos (cohesion y dngulo de friccion) y el
namero de golpes del ensayo de penetracién estandar SPT.

En las muestras en las que se pudo determinar los parametros de cohesion y angulo de friccion
calculamos la capacidad de carga admisible mediante la ecuacion de Terzagui(), para el
proyecto se tomé como factor de seguridad un valor conservador de FS=3,el célculo se lo

realizé de la siguiente manera:

0,867¢'N'c +qN', + 0,4 yBN',

qadm = 7S
Donde:
C= Cohesion del suelo.
B= Ancho de zapata.
Y= Peso especifico del suelo
FS= Factor de seguridad.
a= yDs

N’c,N’'q,N’y=Factores de capacidad de carga adimensionales en funcion del angulo de friccion.
EJEMPLO TIPO:

Sondeo N° 3 a 2 m de profundidad, ancho de cimentacion (B asumido)= 2 m, profundidad de
cimentacion: 2 m, cohesion: 3 ton/m?, angulo de friccion (@)= 11°, densidad del suelo (Y)=1,90

tn/m?, factor de seguridad asumido (FS)= 3.

0,867¢'N'c +qN', + 0,4 yBN',
FS

qadm =

(0,867)3(8,32) +1,90(2)(2,08) + 0,4 (1,90)(2)(0,30)
qadm = 3

qadm = 10 tn/m2
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Con los parametros obtenidos en situ mediante el ensayo de penetracién estdndar se determin6

la capacidad admisible en base al nimero de golpes, mediante la ecuacién de Meyerhof:
N.Kd ,B+0,305

H _ VA 2
SiB>12m. qadm—l,2 ( B )
SiB<1,2m. qadmzN(;—I:i
Dénde: Kd=1+02"
N= Numero de golpes del ensayo de penetracion estandar.
B= Ancho de la cimentacion.
Df= Profundidad de la cimentacion.

EJEMPLO TIPO:

Sondeo N°1 a 2 m. de profundidad, ancho de cimentacién (B)= 2 m, profundidad de cimentacién
(Df)= 2 m, numero de golpes del SPT (N)= 11, el nimero de golpes del SPT es tomado a partir
del segundo y tercer intervalo de 15 cm..

Kd—1+02Df
= 2

2m
Kd=1+40,2—
2m

Kd=1,2

N.Kd B+ 0,305
)2

q adm = 12 ( B

_ (11).(1,2) 2m+ 0,305)2

q adm 12 2m

q adm = 15 ton/m2)
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El nimero de golpes del ensayo de penetracion estandar fueron analizados en base a las tablas
de consistencia de suelos cohesivos y de la compacidad de suelos arenosos que se detallan a

continuacion.

Terzaghi y Peck determinaron la consistencia y compacidad de los suelos cohesivos y arenosos
en funcion del ensayo de penetracion estandar SPT de la siguiente manera.

Tabla 4.-Consistencia de los suelos cohesivos

Consistencia N° de golpes (N) SPT
Muy Blanda 0-2
Blanda 3-6
Media 6-10
Firme 11-20
Muy Firme 21-30
Dura >30

Fuente: Terzaghi y Peck, Cimentaciones superficiales.

Tabla 5.- Compacidad relativa de las arenas

Compacidad N° de golpes (N) SPT
Muy suelta 0-4
Suelta 5-10
Firme 11-20
Muy firme 21-30
Densa 31-50
Muy densa >50

Fuente: Terzaghi y Peck, Cimentaciones superficiales.

Los resultados obtenidos de cada una de las muestras agrupadas por sondeos a las que
pertenecen, asi como la ubicacion de cada uno de los sondeos se resumen en la tabla

siguiente.

Cabe recalcar que en algunos pozos no se pudo determinar los parametros de resistencia al
corte de los suelos por la presencia de estratos granulares.
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Tabla 7.- Resumen de los ensayos de laboratorio realizados

N°POZO |UBICACION| COORDENADAS | PROF ST | GRANGLO  LIMITE PLA":'I['::ZCI;AD CONTENIDO 1 ¢y - CORESON 1a ADMISTBLE
15(30|45| G | S |[F |LiQuiDO (%) ) HUMEDAD (%) @ ton/m’ | ton/m’
m |2]4i6/0i11]8] 47 25 28 cL 20 15 10
N 9559116
+ lampusre]  Eoroosts m o |2|516|2/16/82 32 16 19 cL 12
Y121 3m |3|6170/9|91 33 17 21 cL 2
am 4|6 7]0/13]87 36 20 20 cL 12
\ 9555054 im |4|5|5]0/17/83] 48 2% 27 cL 18 10 10
2 lcampusutel  £0700608 | 6|819|1|4|5] 47 28 21 cL 3 6 21
2165 3m |13(33133/ 06|94 47 2 2 cL 33
4m 0/54/46] 28 10 18 sc
Im |4]4]6/0]15/8] 64 43 36 CH 10
N 9559142 m  |5/9i12/0|5/9% 58 40 45 CH 11 3 10
3 CampusUTPL  E0700626
3m | 61014, 0| 4|9%| 46 30 2% cL 2%
2163m am | 711|150 4% 46 30 21 ol 2%
N 9559085 m |2l5]6l1/19/79] 36 19 13 cL 10
4 CampusUTPL  E0700574 dm  |3|618 02476 54 32 30 CH 6,7 18
2157m 3m |5|9i10/ 08|92 63 36 3 CH 2
m |3)/4]6/0i2/98 54 30 28 CH 7,6 10
N 9559066 m | 2/517017 9% 4 27 20 cL 13 42 1
5 CampusUTPL  E0700424 3m | 2|619|1|14/8] 31 13 16 cL 9,2 20
2133m 4m | 4/8111,0,16/8| 40 3 17 cL 7 13 2
Sm | 816123 1/26/73] 35 18 14 cL 13 10 33
\ 9555072 m 12041601387 & 40 19 CH 10
m (170171170 2 12870 46 27 11 cL 25 32
6 CampusUTPL E 0700495
136m 3m |2|6/7,0/5|9] 48 29 20 cL 1 14 12
4m  |3/6/8 0124/76] 43 27 21 cL 10 13 13
N 9559036 m 19l16i2000118/8] 50 28 27 CH 17 55 33
7 CampusUTPL  E0700505 m |6/8/9 0/6|9% 54 34 27 CH 21
2145m 3m | 6|11/14, 0|4 |9%| 54 33 20 CH 30 13 2%
N 9559344 m | 7011115/016/9 35 16 2 cL 1 35 2%
8  CampusUTPL  E0700045 dn |10015:22| 513|821 47 30 12 cL 34
2113m 3m | 811111, 0|6 |9%] 46 28 19 cL 30 8 2%
N 9559312 m  |12]30{30/0]7[93] 27 13 3 cL 33
9 CampusUTPL  E 0699977 am (19/29]29 0 1486| 49 30 18 cL 32
2108m 3m | 16|18118 4 |32|64] 40 3 15 cL 34
N 9559340 Im |5|6i7/1i11]88] 3 15 3 cL 12
10 CampusUTPL  E0699949 om | 1553153 15/40|45] 24 2 10 sC 36
2112m 3m  |40|29i55 19/39|42] 27 13 33 sc 37
N 9559504 Im | 6|15|26]7116|77] 40 2 18 cL 36
11 CampusUTPL  E0700188 am (1717117 18/ 42(41] 28 10 14 sc 3
2126m 3m  |15/20{18 16 37|47| 35 12 13 sc 35
N 9559506 m |4]8i9/1i19/8 & 19 2% cL 10
12 CampusUTPL  E0700333 )m | 610112 21880 42 19 3 cL 14
2130m 3m | 8|12 14 15
N 9559474 im |2[3{5/0]0/w00 55 A 28 CH 9
13 CampusUTPL  E0700614 2 |2|4i6| 00|00 41 17 3 cL 5 10
2122m 3m | 2|5./6/0/4|9% 36 13 36 cL 1
N 9559374 Im |3/6/9/0]i4/9% 8 59 35 CH 27 15 20
14 CampusUTPL  E 0700485 m  |3/89/0/59% 76 46 18 CH 3 8 21
2157m 3m |6 |12112,0/3|97] 7 43 2 CH 2%
N 9559408 Im |9/14]15/0]16/84] 58 37 17 CH 2
15 CampusUTPL  E0700498 dn | 6|11i16| 0 18|82 45 27 14 cL 27 15 21
2155m 3m | 7|12/17 0/19/81] 58 36 20 CH 20
N 9559526 im | 5|9 11]48}/26/26] 28 11 13 sC 23
16 CampusUTPL  E 0700467 | 4|7i12/02|98 51 30 2 CH 2 1 2
2141m 3m | 7/16116/ 0| 4|9%] 54 29 33 CH % 1 31
Fuente: El autor.
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3.6. Mapa de zonificacion geotécnica.

El mapa se realiz6 de acuerdo al andlisis de las caracteristicas geoldgicas — geotécnicas
del &rea de estudio mediante la correlacion entre las unidades litolégicas, ensayos de campo y
los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, producto de esto se definieron zonas

con caracteristicas comunes tanto en lo geolégico como en lo geotécnico.

Las zonas definidas son doscon sus respectivas subdivisiones y se describen a continuacion:

3.6.1. Zonal.

La zona 1se encuentra ubicada sobre arcillas, se subdivide en dos zonas la Zona 1A que
contiene arcillas inorganicas de elevada plasticidad y la Zona 1B que contiene arcillas

inorganicas de plasticidad media.

3.6.1.1. Zona 1A.

Esta zona estd representada por arcillas inorganicas de elevada plasticidad, las
cuales predominan altamente en la superficie del area de estudio, por lo general presentan
coloraciones gris claro a café claro con ciertas tonalidades verdosas, mediante los ensayos
realizados y tomando como referencia el sistema unificado de clasificacién de suelos SUCS se
ha determinado que pertenecen al grupo CH, tienen una consistencia entre media y alta.
Tomando en cuenta los parametros mas desfavorables asumimos que el valor promedio de la

capacidad admisible del suelo para esta zona es de 15tn/m?.

3.6.1.2. Zona 1B.

La zona 1B esta compuesta por arcillas de plasticidad media, presenta coloraciones
entre café claro a gris claro con tonalidades verdosas, mediante el sistema unificado de
clasificacion de suelos SUCS fueron clasificadas dentro del grupo CL. Tomando en cuenta los
parametros mas desfavorables se asume que el valor promedio de la capacidad admisible es
del16tn/m?.
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3.6.2. Zonall.

Esta zona estd conformada por arenas arcillosas, estan relacionadas a la transicion
entre las arcillas y el conglomerado, tienen coloraciones gris claro a café claro, en ocasiones
presentan clastos de cuarzo y rocas metamorficas de diametros muy pequefios (0.02m),
mediante el sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS se las clasificdé dentro del grupo
SC, tienen humedad alta y compacidad muy firme.De acuerdo a los parametros mas
desfavorables tenemos que el valor promedio de la capacidad admisible para esta zona es de

20 tn/m?.

A continuacion se presenta el modelo de zonificacién geotécnica del area de estudio:
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3.7. Zonas aptas para la construccidon de obras civiles.

El mapa de zonas aptas para la construccion de obras civiles fue generado a partir de
correlacionar datos obtenidos con anterioridad como: la geologia del sitio, los resultados de
capacidad portante de los suelos obtenida de la realizacion de los ensayos en sitio y de
laboratorio, las zonas inestables identificadas, y las condiciones topogréficas del terreno.En

base a esta correlacion se ha determinado las siguientes zonas:

Zonas construibles, abarca la mayor cantidad del area de estudio, las unidades geoldgicas
presentes (conglomerados, arcillas y limos) son de consistencia media a dura en arcillas y de
compacidad firme a densa en arenas, permitiendo de esta manera la construccion de obras,
ademas las propiedades ingenieriles de los suelos determinadas en base a las capacidades de
carga admisible que oscilan entre 15 a 16 tn/m2 en las arcillas y 20 ton/m2 en los sitios de
transicion entre la arcilla y el conglomerado nos permiten asumir que en esta zona no existe

ningun tipo de riesgo para la construccién de obras civiles.

Zonas no construibles por problemas de fenémenos de remocién en masa, se identificé
cuatro zonas puntuales que han sido afectadas por deslizamientos de tipo traslacional los
cuales se encuentran en estado activo, por lo que no es posible realizar ningun tipo de
construccién, solamente obras de mitigacion. Ademas junto al deslizamiento 2 la presencia de
una falla inversa agrava aun mas las condiciones de este sector, a pesar de ser local esta falla
puede influir en el deslizamiento debido a que al presentar fuerzas que generan el movimiento

de bloques estas fuerzas pueden incidir también en el movimiento del deslizamiento.

Zonas no construibles por condiciones topograficas desfavorables, existen zonas en las
que a pesar de que las condiciones geolégicas y geotécnicas del suelo son éptimas no pueden
ser construibles debido a que la topografia del sitio presenta pendientes con inclinacion mayor a
los 45°. Sin embargo, cabe mencionar que esta zona no esté totalmente descartada para la
construccién ya que al ser la topografia la Gnica condicion que afecta estos sitios se puede
recurrir a obras secundarias de ingenieria que permitan aprovechar estos espacios en caso de

ser necesariamente requeridos.

A continuacion se muestra el mapa de zonas aptas para construccion.
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CAPITULO IV

4. Conclusiones y recomendaciones

4.1. Conclusiones.

Una vez terminado el presente estudio se pueden establecer las siguientes conclusiones:

La geologia del area de estudioesta conformada por tres tipos de litologias de edad
miocénica, las cuales pertenecen a la formacibn San Cayetano, las unidades

existentes son:

o Unidad de conglomerados, que esta ubicada en la parte Oeste del poligono

de estudio.

o Unidad de arcillas, esta unidad es la de mayor predominancia se localiza en el
centro y en la parte Este del poligono estudiado.

o Unidad de limos,es la unidad de menor extension y aflora en la parte Noreste

del area estudiada.

De acuerdo al mapeo geoldgico el area estudiada es adecuada para la realizacion de
obras civiles a excepcién de las zonas puntualmente marcadas como inestables por
la presencia de deslizamientos y en las zonas en que las condiciones topogréficas

son desfavorables.

En la zona Noreste, junto al D2 existe una pequefia falla inversa de caracter local,

cuya proyeccion en campo no va mas alla de los 20 metros.

Los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio realizados nos permiten
concluir que la profundidad éptima de cimentacion para la construccion de obras
civiles dentro de la zona estudiada es de 2m. a 3m., ya que las propiedades fisicas y

mecénicas del suelo asi lo permiten.
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Mediante la realizacion del mapa de zonificacion geotécnica el cual fue elaborado a
partir del mapa geoldgico y en base a los resultados de los ensayos de laboratorio se

determinaron tres zonas geotécnicas las cuales son:

o Zona 1A representadas por arcillas inorganicas de elevada plasticidad (CH),

predominan en la superficie del area de estudio, por lo general presentan
coloraciones gris claro a café claro con ciertas tonalidades verdosas, tienen
una consistencia entre media y alta, y su capacidad admisible tomando los

datos mas desfavorables es del5 ton/m?.

Zona 1B representadas por arcillas inorganicas de plasticidad media (CL),
sus coloraciones son entre café claro a gris claro, también presentan
tonalidades verdosas, tienen una consistencia entre media a dura, y su

capacidad admisible es de 16 ton/m?.

Zona |l representada por arenas arcillosas de baja plasticidad (SC), estan en
la transicién entre las arcillas y el conglomerado, tienen coloraciones gris claro
a café claro, en ocasiones presentan clastos de cuarzo y rocas metamorficas
de didmetros muy pequefios (0.02 m), tienen humedad alta y compacidad de
firme a densa, su capacidad de carga admisible es de 20 ton/m?.

Se ha definido 4 zonas inestables geoldégicamente dentro del area de estudio, tres de
ellas corresponden a deslizamientos las cuales han sido identificadas dentro del
mapa geoldgico con las nomenclaturas deslizamiento 1 (D1), deslizamiento 2 (D2),
deslizamiento 3(D3), los cuales son de tipo traslacional y se encuentran en estado

latente. La cuarta zona inestablecorresponde a una zona de reptacion (D4).
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4.2, Recomendaciones.

Para poder dar solucion a los problemas identificados en el trascurso de esta investigacion se

recomienda lo siguiente:

e Para mitigar futuros problemas en las zonas identificadas como inestables se deber&a
construir obras de ingenieria como zanjas de drenaje, cunetas de coronacion,

cunetas de mitad de talud, cunetas de pie de talud y técnicas de bio-ingenieria.

o Después de las obras de mitigacidn, realizar perforaciones profundas e instalacion de
inclinémetros en las zonas de inestabilidad identificadas, para poder monitorearlas y
obtener datos precisos de los movimientos,los cuales nos permitan dar soluciones

puntuales a cada una de estas zonas.

e Realizar ensayos geofisicos para complementar el estudio geoldgico —geotécnico y

junto con las perforaciones generar un modelo geoldgico tridimensional.

e Realizar forestacién con en las zonas inestables con la finalidad de estabilizarlas y a

la vez utilizarlas como areas verdes.
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ANEXOS
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ANEXO |

Interpretacion Fotogeoldgica
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ANEXO I

Descripcion de Afloramientos
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

TESIS DE PREGRADO

AFLORAMIENTO: 1

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X= 0699853
Y=9559222
Z=2101m

TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, corte de la via

ESTADO DE ALTERACION: Bajo

DIMENSIONES (a x h): 20m x 8m

DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Conglomerado polimictico de matriz sostenida, matriz de material arcillo-limoso, con clastos
subredondeados de 1-10cm de cuarzo y esquistos. Perteneciente a la formacién San
Cayetano. Se puede observar alteraciones de color gris verdoso vy rojizo producto del contacto
con las aguas de lluvia.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:

Carlos Fabricio Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=9559106
Y= 0699864
Z=2085m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, corte para levantar gradas UTPL.
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 2m x 1m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Conglomerado polimictico de matriz sostenida, matriz de material arcillo —limoso, con clastos
subredondeados de 1-10cm de cuarzo y esquistos. Perteneciente a la formacién San
Cayetano.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:

Carlos Fabricio Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=9559084
Y= 0699824
Z=2085m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, corte para construccién de parqueadero de estudiantes.
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 15m x 2m
DATOS ESTRUCTURALES:

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Conglomerado polimictico de matriz sostenida, matriz de material arcillo-limoso, con clastos
subredondeados de 1-15cm de cuarzo y esquistos. Perteneciente a la formacién San
Cayetano. Se puede observar alteraciones de color gris verdoso y rojizo producto del contacto
con las aguas de lluvia. Dato estructural 236°/64°.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:

Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=9559124
Y= 0700586
Z=2164m

TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, zona de terracéo.

ESTADO DE ALTERACION: Medio

DIMENSIONES (a x h): 25m x 2m

DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color café claro con alteraciones de color gris — rojizo por el contacto con aguas
lluvias, se puede notar también paquetes de conglomerado intercalados con la arcilla los
mismos que al momento de realizar el terrazeo se han ido desintegrando razén por la cual se
observa gran cantidad de clastos pequefios de cuarzo y esquistos sobre la arcilla.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:

Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X= 9559206
Y= 0700509
Z=2125m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, producto dl corte de la via a Zamora
ESTADO DE ALTERACION: Medio
DIMENSIONES (a x h): 50m x 15m
DATOS ESTRUCTURALES: 230°/57°

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color café claro con alteraciones de color gris y anaranjado-rojizo producto del
escurrimiento de agua, se observa también paquetes de conglomerados y limos de una
potencia de 1m los cuales estdn depositados de acuerdo al siguiente dato estructural
(230°/57°).

Se observa una falla inversa con dato estructural 230°/57°.

OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

TESIS DE PREGRADO

AFLORAMIENTO: 6

COORDENADAS:
X=9559188
Y= 0700548
Z=2147m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Natural
ESTADO DE ALTERACION: Bajo-Medio
DIMENSIONES (a x h): 10m 8m
DATOS ESTRUCTURALES:

DATUM: WGS 84

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Limo de color café claro muy compacto, presenta pequefias carcavas generadas por la
escorrentia de las aguas lluvias, en algunas partes se puede observar alteraciones de color
gris- rojizo. Depositacion con buzamiento hacia el oeste. Dato estructural 270°/20°.

OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700544
Y=9559116
Z=2158m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial producto del corte de via de acceso.
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 11m x 5m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color café claro con alteraciones de color gris claro- rojizo producidas por el
contacto con agua de las lluvias. Existen intercalaciones de clastos centimétricos de cuarzo, y
esquistos.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700448
Y=9559100
Z=2136m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, terracéo para construccion de obras
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 10m x 3m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Conglomerado polimictico de matriz sostenida, matriz de material limo-arcilloso, con clastos
subredondeados de cuarzo y esquistos que oscilan entre 1 a 5 cm de didmetro

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X= 0700425
Y= 9559062
Z=2135m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, terracéo para construccion de obras
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 10m x 1m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:
Conglomerado polimictico de matriz sostenida, matriz de material limo-arcilloso, con clastos
subredondeados de cuarzo y esquistos que oscilan entre 1 a 5 cm de didmetro, en la matriz se
puede observar alteraciones de color gris claro — rojizo producto del contacto con aguas
lluvias.
OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:

Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700283
Y= 9559088
Z=2132m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, terracéo para construccion de obras
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 15m x 3m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

_—

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Conglomerado polimictico de matriz sostenida, matriz de material limo-arcilloso, con clastos
subredondeados de cuarzo y esquistos de 1 a 10cm, se puede observar también arcillas de
color rojizo.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X= 0700333
Y=9559038
Z=2139m

TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, producto del corte de la via.

ESTADO DE ALTERACION: Bajo

DIMENSIONES (a x h): 25m x 12m

DATOS ESTRUCTURALES:

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color café claro con alteraciones de color gris claro — rojizo por el contacto con
aguas lluvias, existen también pequefias cantidades de limo intercaladas en las arcillas

OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X= 0700276
Y= 9559006
Z=2153m

TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, producto del corte de las vias

ESTADO DE ALTERACION: Bajo

DIMENSIONES (a x h): 15m x 5m

DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Conglomerado polimictico de matriz sostenida, matriz de material limo-arcilloso, con clastos
subredondeados de cuarzo y esquistos de 1 a 10cm, sobre el talud de conglomerados se
puede observar arcillas de color rojo.

OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700229
Y= 9559092
Z=2150m

TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, producto del corte de la via.

ESTADO DE ALTERACION: Bajo

DIMENSIONES (a x h): 15m x 2m

DATOS ESTRUCTURALES:

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color café claro — amarillento con alteraciones de color gris claro- rojizo producto
del contacto con el agua.

OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700113
Y=9559026
Z=2134m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, apertura de zanja para poner tuberias
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 2m x 1.5m
DATOS ESTRUCTURALES:

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color café claro — amarillento con presencia de alteraciones de color gris claro
producto de las lixiviaciones que ocurren al tomar contacto las arcillas con el agua de las
lluvias.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 08/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700125
Y= 9558992
Z=2147m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, cortes para construcciones realizadas.
ESTADO DE ALTERACION: Bajo - Medio
DIMENSIONES (ax h): 12m x 8m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color rojizo, con presencia de alteraciones de color gris claro producto del contacto
con el agua, se puede observar también pequefios paquetes de conglomerado dentro de las

arcillas.

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 09/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700186
Y=9559044
Z=2153m

TIPO DE AFLORAMIENTO: Natural

ESTADO DE ALTERACION: Medio

DIMENSIONES (a x h): 2m x Im

DATOS ESTRUCTURALES:

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcilla de color café oscuro — rojizo con pequefias alteraciones de color amarillo claro.
Presencia de pequenios clastos de rocas metamdrficas (esquistos)

OBSERVACIONES:

AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 09/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700241
Y= 9558996
Z=2156m
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, terracéo para construccion de obras
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (ax h): 12m x 2.5m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

Arcillas de color café claro - amarillento con alteraciones gris claro — rojizo producto del
contacto con el agua

OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:
Carlos Encarnacion Esparza 09/05/2012

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

TESIS DE PREGRADO

COORDENADAS: DATUM: WGS 84
X=0700298
Y= 9558978
Z=2151m.
TIPO DE AFLORAMIENTO: Artificial, terracéo para construccion de obras.
ESTADO DE ALTERACION: Bajo
DIMENSIONES (a x h): 15m x 5m
DATOS ESTRUCTURALES:

FOTO

DESCRIPCION LITOLOGICA:

En la parte superior encontramos una capa de conglomerados de aproximadamente 1.5m,
bajo esto tenemos arcillas de color café claro con alteraciones de color gris claro producto del
contacto con el agua.

OBSERVACIONES:
AUTOR: FECHA:
| Carlos Encarnacién Esparza | 09/05/2012 |

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

INVENTARIO DE DESLIZAMIENTOS

ENCUESTADOR: Carlos Fabricio Encarnacion Esparza FECHA: 04/01/2013 INSTITUCION: UTPL CODIGO:
SECTOR: San Cayetano/ Campus UTPL PROYECCION: FOTO No/Afio/Escala/Editor D1
COORDENADAS: 9559020/0699842 MAPA/No/Afio/Escala/Editor
REFERENCIA GEOGRAFICA: Junto al parqueadero de estudiantes
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA
FECHAS DE OCURRENCIA ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA ESPACIAMIENTO ORIENTACION
DD/ MM/ AA/  |Activo L Retroprogresivo | 2 |2-0,6{0,6-0,2 [0,2-0,06] 0.06 DB/ BZ
Ultimo movimiento Reactivado || [Unico Progresivo |
Anteriores Latente IX_| [Sucesivo X Ensanchandose | X | Presencia de arcillas limos y
Edad (Afios) Estabilizado || [Multiple Confinado | conglomerados
Relicto L Enjambre L |
TIPO DE MOVIMIENTO MATERIAL OTRAS CARACTERISTICAS VELOCIDAD
1 2 1 2 % HUMEDAD DEL SUELO ORIGEN DEL SUELO
Caida Roca | Movimiento Canalizado Extremadamente Rapido ( 5m/s)
Volcamiento X [Sueldo | 85| Seco Residual X |Movimiento No Canalizado Muy Répido ( 3 m/min)
~§ Deslizamiento Rotacional X [Detrito L) X |Lig. Humedo X Sedimentario Licuacién Répido ( 1.8 m/hor)
o X [Deslizamiento Traslacional SUELOS INGENIERIA Humedo Coluvial Moderado ( 13 m/mes)
L<) Propagacion Lateral Bloques | | Muy Himedo Volcanico Lento ( 1.6 m/afio)
E Reptacion X |Cantos | 10| Mojado Muy Lento ( 16 mm/afio)
2 Colapso Gravas | PLASTICIDAD Tipo de Suelo Sedimentario Extremadamente Lento (16 mm/afio)
d Flujo Arena || Alta
X |Limo | 20| Media Arcillas y Conglomerados CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
X |Arcilla | 70| X [Baja Clasificacion SUCS
M. Organica No Pléstico SC Sistema de Clasificacion Traslacional
NOMBRE DEL MOVIMIENTO:
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEFORMACION DEL TERRENO
Diferencia de altura corona a punta (m) 18 Ancho de la masa desplazada Wd (m) 96 MODO SEVERIDAD
Longitud horizontal corona a punta (m) 37 N Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) 59 Volumen Inicial (m?) 6136
Fahrboschung (°) Longitud de la masa desplazada Ld (m) 50 Volumen desplazado (m®) 24000 Ondulacién Leve
Pendiente de ladera en post-falla (°) 25° w E [Longitud de la superficie de ruptura Lr (m) 52 Areainicial (m?) 3068 Escalonamineto Media
Pendiente de ladera en pre-falla (°) Espesor de la maza desplazada Dd (m) 5 Area total afectada (m?) 4800 Otros Pronunciada
Direccién de movimiento (°) S Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) 2 Run up (m) Severa
Azimut del Talud 265° Orientacion |Longitud total L (m) Muy Severa
c cC D COVERTURA Y USO DEL SUELO
X | Material plastico débil Movimiento Tecténico | Tipo de covertura % | || Tipo uso %
X | Material sensible X Lluvias IX | Vegetal hervicea | 80| | X | Ganaderia | 70|
| Material colapsible Excavacion de la pata del talud || Bosque/Selva L | Area protegida L
w| | Material meteorizado Carga en la corona del talud IX_| Matorrales | 20| | | Agricola L
g | Material fallado por corte Irrigacion || Cuerpoagua L || Recreacién L
2 [ | Material fisurado o agrietado X Mantenimiento deficiente del sistema de drenaje | | Cultivo L | | Zonaarqueolégica L
5 L Material desfavorable de discontinuidades Escape de agua de tuberias | | Construcciones L | | Zonaindustrial L
L Contraste en permeabilidad de materiales Deforestacién o ausencia de vegetacion | | SinCovertura L | X | Vivienda | 10|
L Contraste de rigidez de materiales Disposicién deficiente de estériles/escombros | L | X | Vias | 20|
L Meteorizacion por expansion/contraccion Vibracion artificial (trafico, explosiones, hincado) | L | |
C: Condicionante D: Detonante L L L] L
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

VISTAEN PLANTA

VISTA DE PERFIL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

INVENTARIO DE DESLIZAMIENTOS

ENCUESTADOR: Carlos Fabricio Encarnacidn Esparza FECHA: 04/01/2013 INSTITUCION: UTPL CcODIGO:
SECTOR: San Cayetano/Campus UTPL PROYECCION: FOTO No/Afio/Escala/Editor D2
COORDENADAS: 9559186/0700522 MAPA/No/Afio/Escala/Editor
REFERENCIA GEOGRAFICA: Junto a la entrada principal de los Misioneros Identes
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA
FECHAS DE OCURRENCIA ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA ESPACIAMIENTO ORIENTACION
DD/ MM/ AA/ Activo | Retroprogresivo | 2 (20,6 0,6-0,20,2-0,06]| 0.06 DB/BZ
Ultimo movimiento |Reactivado || [Unico Progresivo L
Anteriores Latente X Sucesivo X Ensanchandose X " " .
~ { — — - . — Presencia de arcillas y limos
Edad (Afios) |Estabilizado || [Multiple Confinado L
Relicto L | Enjambre L |
TIPO DE MOVIMIENTO MATERIAL OTRAS CARACTERISTICAS VELOCIDAD
1 2 1 2 % HUMEDAD DEL SUELO ORIGEN DEL SUELO
Caida Roca | Movimiento Canalizado Extremadamente Répido ( 5m/s)
Volcamiento x [Suelo | Seco Residual X |Movimiento No Canalizado Muy Répido ( 3 m/min)
~§ Deslizamiento Rotacional x |Detrito L | X |Lig. Humedo X Sedimentario Licuacién Répido ( 1.8 m/hor)
o x  |Deslizamiento Traslacional SUELOS INGENIERIA Humedo Coluvial Moderado ( 13 m/mes)
5 Propagacion Lateral Bloques | | Muy Himedo Volcénico Lento ( 1.6 m/afio)
o Reptacion Cantos | Mojado Muy Lento ( 16 mm/afio)
g Colapso Gravas | PLASTICIDAD Tipo de Suelo Sedimentario Extremadamente Lento (16 mm/afio)
o x__|Flujo Arena | x__|Alta
x |Limo | 30| Media ARCILLAS CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
x  |Arcilla | 70| Baja Clasificacion SUCS
M. Organica No Pléstico CH Sistema de Clasificacion Traslacional
NOMBRE DEL MOVIMIENTO:
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEFORMACION DEL TERRENO
Diferencia de altura corona a punta (m) 23 Ancho de la masa desplazada wd (m) 56 MODO SEVERIDAD
Longitud horizontal corona a punta (m) 30 N Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) 58,5 Volumen Inicial (m®) 5031
Fahrboschung (°) Longitud de la masa desplazada Ld (m) 41 Volumen desplazado (m?) 9184 Ondulacién Leve
Pendiente de ladera en post-falla (°) 29° w E [Longitud de la superficie de ruptura Lr (m) 43 Areainicial (m?) 2194 Escalonamineto Media
Pendiente de ladera en pre-falla (°) Espesor de la maza desplazada Dd (m) 4 Area total afectada (m?) 2296 Otros Pronunciada
Direccién de movimiento (°) S Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) 2 Run up (m) Severa
Azimut del Talud 287° Orientacion |Longitud total L (m) Muy Severa
_c cC D COVERTURA Y USO DEL SUELO
| X | Material pléstico débil Movimiento Tecténico || Tipo de covertura % | | Tipo uso %
| X | Material sensible X Lluvias | X| Vegetal hervécea | 60 | | X | Ganaderia L
| Material colapsible Excavacion de la pata del talud Bosque/Selva || | Area protegida L
wl| | Material meteorizado Carga en la corona del talud Matorrales | 40 | | | Agricola L
g | Material fallado por corte Irrigacion Cuerpo agua || | | Recreacién L
2 [ Material fisurado o agrietado X Mantenimiento deficiente del sistema de drenaje Cultivo || | | Zonaarqueoldgica L
5 | Material desfavorable de discontinuidades X Escape de agua de tuberias Construcciones || | | Zonaindustrial L
| Contraste en permeabilidad de materiales Deforestacion o ausencia de vegetacion Sin Covertura || | X | Vivienda L
| Contraste de rigidez de materiales Disposicion deficiente de estériles/escombros || | X | Vias L
L Meteorizacién por expansién/contraccion Vibracién artificial (tréfico, explosiones, hincado) || | L
C: Condicionante D: Detonante L L | L
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

INVENTARIO DE DESLIZAMIENTOS

ENCUESTADOR: Carlos Fabricio Encarnacion Esparza
SECTOR: San Cayetano/ Campus UTPL
COORDENADAS: 9559230/0700594

REFERENCIA GEOGRAFICA: Junto a la vivienda del sefior José Obelencio

FECHA: 04/01/2013

INSTITUCION:

PROYECCION:

UTPL

cODIGO:

FOTO No/Afio/Escala/Editor

MAPA/No/Afio/Escala/Editor

D3

ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO

LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

FECHAS DE OCURRENCIA ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA ESPACIAMIENTO ORIENTACION
DD/ MM/ AA/ Activo || Retroprogresivo | 2 [2-0,6]0,6-0,20,2-0,06] 0.06 DB/ Bz
Ultimo movimiento ‘Reactivado | Unico Progresivo ]
Anteriores Latente X Sucesivo Ensanchandose X " .
{ — — - - — Arcillas y limos
Edad (Afios) |Estabilizado || [Multiple Confinado L
Relicto L | Enjambre L
TIPO DE MOVIMIENTO MATERIAL OTRAS CARACTERISTICAS VELOCIDAD
1 2 1 2 % HUMEDAD DEL SUELO ORIGEN DEL SUELO
Caida Roca || Movimiento Canalizado Extremadamente Rapido ( 5 m/s)
Volcamiento x |Sueldo || Seco Residual x |Movimiento No Canalizado Muy Répido ( 3 m/min)
\g Deslizamiento Rotacional X  |Detrito L | X |Lig. Humedo X Sedimentario Licuacién Répido ( 1.8 m/hor)
o X |Deslizamiento Traslacional SUELOS INGENIERIA Humedo Coluvial Moderado ( 13 m/mes)
s Propagacion Lateral Bloques | | Muy Himedo Volcanico Lento ( 1.6 m/afio)
E Reptacion Cantos | Mojado Muy Lento ( 16 mm/afio)
g Colapso Gravas | PLASTICIDAD Tipo de Suelo Sedimentario Extremadamente Lento (16 mm/afio)
o Flujo Arena | x _|Alta
X Limo | 70| Media CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
x  |Arcilla | 30] Baja Clasificacion SUCS
M. Organica No Plastico Sistema de Clasificacion Caida
NOMBRE DEL MOVIMIENTO:
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEFORMACION DEL TERRENO
Diferencia de altura corona a punta (m) 12 Ancho de la masa desplazada Wd (m) 24 MODO SEVERIDAD
Longitud horizontal corona a punta (m) 15 N Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) 20 Volumen Inicial (m?) 200
Fahrboschung (°) Longitud de la masa desplazada Ld (m) 8 Volumen desplazado (m?) 384 Ondulacién Leve
Pendiente de ladera en post-falla (°) 45° w E |Longitud de la superficie de ruptura Lr (m) 10 Areainicial (m?) 200 Escalonamineto Media
Pendiente de ladera en pre-falla (°) Espesor de la maza desplazada Dd (m) 2 Areatotal afectada (m?) 240 Otros Pronunciada
Direccién de movimiento (°) S Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) 1 Run up (m) Severa
Azimut del Talud 290° Orientacion |Longitud total L (m) Muy Severa
_Cc cC D COVERTURA Y USO DEL SUELO
X | Material plastico débil Movimiento Tecténico | | Tipo de covertura % Tipo uso %
X | Material sensible X Lluvias |X_| Vegetal hervdcea | 80| | X | Ganaderia | 80|
L Material colapsible Excavacion de la pata del talud | | Bosque/Selva L L Area protegida L
wl| ] Material meteorizado Carga en la corona del talud |X_| Matorrales | 20| | | Agricola L
g L Material fallado por corte Irrigacion || Cuerpoagua L || Recreacién L
2| [ Material fisurado o agrietado X Mantenimiento deficiente del sistema de drenaje || Cultivo L | | Zonaarqueoldgica L
L<) | Material desfavorable de discontinuidades X Escape de agua de tuberias | | Construcciones | | | Zonaindustrial |
L Contraste en permeabilidad de materiales Deforestacion o ausencia de vegetacion || SinCovertura L | | Vivienda L
L Contraste de rigidez de materiales Disposicién deficiente de estériles/escombros || L | X | Vias | 20|
L Meteorizacién por expansién/contraccion Vibracion artificial (trafico, explosiones, hincado) || L L L
C: Condicionante D: Detonante L L LI L
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

INVENTARIO DE DESLIZAMIENTOS

ENCUESTADOR:

Carlos Fabricio Encarnacién Esparza

FECHA: 04/01/2013

SECTOR:

San Cayetano/ Campus UTPL

INSTITUCION:

PROYECCION:

COORDENADAS:

UTPL

FOTO No/Afo/Escala/Editor

MAPA/No/Afio/Escala/Editor

REFERENCIA GEOGRAFICA:

cODIGO:

D4

CAUSAS

LT

Material plastico débil
Material sensible

Material colapsible

Material meteorizado
Material fallado por corte
Material fisurado o agrietado

Material desfavorable de discontinuidades

Contraste en permeabilidad de materiales
Contraste de rigidez de materiales

Meteorizacién por expansién/contraccion

C: Condicionante

ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA
FECHAS DE OCURRENCIA ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA ESPACIAMIENTO ORIENTACION
DD/ MM/ AA/ Activo | Retroprogresivo | 2 [2-0,6(0,6-0,2 0.06 DB/ Bz
Ultimo movimiento Reactivado || [Unico X Progresivo L
Anteriores Latente X Sucesivo Ensanchandose X . .
. o — X . — Arcillas y Limos
Edad (Afios) Estabilizado || [Multiple Confinado |
Relicto L Enjambre L
TIPO DE MOVIMIENTO MATERIAL OTRAS CARACTERISTICAS VELOCIDAD
1 2 1 2 % HUMEDAD DEL SUELO ORIGEN DEL SUELO
Caida Roca | Movimiento Canalizado Extremadamente Répido ( 5m/s)
Volcamiento Sueldo | Seco Residual X |Movimiento No Canalizado Muy Répido ( 3 m/min)
\g Deslizamiento Rotacional Detrito L | X |Lig. Humedo X Sedimentario Licuacién Répido ( 1.8 m/hor)
(=] Deslizamiento Traslacional SUELOS INGENIERIA Humedo Coluvial Moderado ( 13 m/mes)
5 Propagacion Lateral Bloques | | Muy Himedo Volcénico Lento ( 1.6 m/afio)
E X |Reptacion Cantos | Mojado Muy Lento ( 16 mm/afio)
2 Colapso Gravas | PLASTICIDAD Tipo de Suelo Sedimentario Extremadamente Lento (16 mm/afio)
d Flujo Arena | Alta
Limo | 20| X |Media CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
Arcilla | 80| Baja Clasificacién SUCS
M. Organica No Plastico CH Sistema de Clasificacion REPTACION
NOMBRE DEL MOVIMIENTO:
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEFORMACION DEL TERRENO
Diferencia de altura corona a punta (m) 18 Ancho de la masa desplazada Wd (m) 47 MODO SEVERIDAD
Longitud horizontal corona a punta (m) 35 N Ancho de la superficie de ruptura Wr (m) 45 Volumen Inicial (m?) 1575
Fahrboschung (°) Longitud de la masa desplazada Ld (m) 33 Volumen desplazado (m®) 3102 Ondulaciéon Leve
Pendiente de ladera en post-falla (°) 36 w E [Longitud de la superficie de ruptura Lr (m) 35 Areainicial (m?) 1575 Escalonamineto Media
Pendiente de ladera en pre-falla (°) Espesor de la maza desplazada Dd (m) 2 Area total afectada (m?) 1575 Otros Pronunciada
Direccién de movimiento (°) S Profundidad de superficie de ruptura Dr (m) 1 Run up (m) Severa
Azimut del Talud 262 Orientacién |Longitud total L (m) Muy Severa
C D COVERTURA Y USO DEL SUELO

Movimiento Tecténico

X Lluvias

Excavacion de la pata del talud

Carga en la corona del talud

Irrigacion
X Mantenimiento deficiente del sistema de drenaje
X Escape de agua de tuberias

Deforestacion o ausencia de vegetacion
Disposicién deficiente de estériles/escombros
Vibracién artificial (tréfico, explosiones, hincado)

D: Detonante

LITTTTT I

Tipo de covertura
Vegetal hervacea
Bosque/Selva
Matorrales
Cuerpo agua
Cultivo
Construcciones
Sin Covertura

%

40

LLTTTT T Jef |

Tipo uso
X | Ganaderia
Area protegida
Agricola
Recreacion

Zona industrial
Vivienda
Vias

Zona arqueoldgica

LLLLETTT T
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
é l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Sondeo N°:

‘ REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 1 Hoja: lde1l

Profundidad Final:
4,5m

Cota:
2121m

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO N: 9559116
Coordenadas
DEL CAMPUS UTPL E: 700318

Inicio: -
Fin: -

Fecha pe | 'Nicio: 26/03/2012
SONDEO __ Fin: 26/03/2012

UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico

PT REGISTRO GEOLOGICO

ENSAYO

g adm
TRIAXIAL

RN
O

N | w w

& sucs

15| 30 [ 45 DESCRIPCION

PROFUNDIDAD
(m)

N. FREATICO

PROFUNDIDAD

SIMBOLOGIA

c|ls|F|l®%| % % %] C (To/m?) To/m?

(m)

Suelo organico de color café oscuro,
espesor 0,20m -

Suelo de color café amarillento,

do por la norma como una arcilla
inérganica de plasticidad media,de
humedad alta y de una consistencia

- media -

-1

20° 15 10

Suelo de color café oscuro a gris oscuro,

ifi o por la norma como una arcilla
inérganica de plasticidad media,de
humedad media yde una consistencia
media

---3 ---3
Suelo de color café oscuro a gris oscuro,
ifi por la norma como una arcilla
inérganica de plasticidad media,de
humedad alta y de una consistencia
media -

Suelo de color café claro con alteraciones
amarillo-grisaceo; clasificado por la
norma como una arcilla inorganica de
plasticidad media, tiene humedad alta 'y O | 13| 87 | 36 20 20 cL -
pequefios clastos de roca, transicion al
conglomerado

Carlos Encarnacion Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

)
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

@)

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO

Sondeo N°:

2 Hoja:

ldel

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO
DEL CAMPUS UTPL

Coordenadas

N:
E:

9559094
700608

Cota:
2165m

Profundidad Final:
am

UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO

Nivel Freatico

Inicio:

Fin:

2,

30m Inicio:

Fin:

FECHA DE
SONDEO

29/03/2012
29/03/2012

REGISTRO GEOLOGICO

15 | 30 | 45

PROFUNDIDAD
(m)

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

KN
S
&
g

LL

G s F %

%

ENSAYO

g adm
TRIAXIAL

N. FREATICO

2

[} C (To/m?) To/m

PROFUNDIDAD
(m)

Suelo organico de color café oscuro

Suelo de color gris claro a café claro,
ificado de acuerdo a la norma como

una arcilla inorgénica de plasticidad
media, tiene humedad alta y consistencia
media

Suelo de color café claro a gris claro,
do por la norma como una arcilla

13| 33|33

inorganica de plasticidad media, tiene
humedad alta y consistencia firme

Suelo de color gris, clasificado por la
norma como una arcilla inorganica de
plasticidad media, tiene humedad altay
consistencia muy firme

Suelo de color gris, clasificado por la
norma como una Arena arcillosa,
plasticidad baja, humedad mediay
consistencia muy firme

26

27

28

21

23 6 21

NF

28

22

CL

33

10

18

sC

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

Ing. Angel Tapia Chavez
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: .
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 3 Hoja: ldel
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas V' 9559142 Cota:  [Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700626 2163m 45m
p . L Inicio: 0,90 m icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico ) FecHape  IMicior  03/04/2012
Fin: - SONDEO __ Fin: 03/04/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO

2 = S 8 ENSAYO 2

g g & I 3 TRIAXIAL g adm g
= ] =
2% |15|30as| 3 DESCRIPCION & sues | g 2

<] 2 <]

& = 2 &

@ c|s| F| % | % % (7} C (To/m?) To/m?
Suelo orgéanico de color café oscuro
NF R

-1 -1

alale Suelo de color café claro a gris claro,

. clasificado por la norma como una arcilla o 15 85 64 43 36 CcH 10 -
de elevada plasticidad, tiene alta -
humedad y consistencia media

-2 -2

5 9 |12 Suelo de color gris claro, clasificado por la
norma como una arcilla de elevada o 5 95 1 58 40 45 Sal 11 3 24 -
plasticidad, tiene alta humedad y -
consistencia firme

-3 |

6 | 10 | 14 Suelo de color gris, clasificado por la
norma como una arcilla de i 0 4 96 46 30 24 cL 26 -

- media, tiene humedad alta y consistencia -
firme

' -4
Suelo de color gris, clasificado por la

. norma como una arcilla de plasticidad 0 4 96 46 30 21 cL -
media, tiene humedad alta y consistencia -
firme

5 5
Carlos Encarnacién Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: |
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 4 Hoja: lde1
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas V' 9559085 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700574 2157m 4m
- Inicio: :
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico ) 27om Fechape  IMiclo:  04/04/2012
Fin: o SONDEO __ Fin: 04/04/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO
g < s 8 ENSAYO g
o) S | e w E adm E
S¢ 3 ) & sucs | @ TRIAXIAL q e
2 15|30 45| o DESCRIPCION x 2
<] @ A g
g = = |3
] c|ls|F| | % % (%] C (To/m?) To/m?
Suelo de color gris claro a café claro,
-1 por la norma como una arcilla 1
- 2|5]|6 inorganica de plasticidad media, tiene 1 19| 79| 36 | 19 13 cL 10 -
humedad baja y consistencia media
Suelo de color gris claro a café claro,
2 i por la norma como una arcilla
N 3|6|8 de elevada plasticidad, tiene humedad 0| 24| 76| 54 | 32 30 CH 11,7 12 -
alta y consistencia media
_ NF
Suelo de color café oscuro a gris oscuro,
-3 i por la norma como una arcilla -3
N 5|9 (|10 de elevada plasticidad, tiene humedad 0 8 | 92| 63 | 36 23 CH 22
alta y consistencia firme
-4 -4
5 5

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

Ing. Angel Tapia Chavez
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: .
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 5 Hoja: lde2
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas N 9559066 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700424 2133m 5,50 m
. Inicio: - icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico . FEcHADE Mo 09/04/2012
Fin: - SONDEO _Fin: 10/04/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO
< s 8 ENSAYO
2 © N | e w E q adm 2
2z 1 % sucs 0 TRIAXIAL 2z
27 |15|30 (45| o DESCRIPCION o [ z-
& = =z &
@ Gls|F|w| % % %] C (To/m?) To/m?
Suelo de color café claro a gris claro,
-1 ificado por la norma como una arcilla 1
_ 3|4(6 de elevada plasticidad, tiene humedad 0 2 o8 | 54 | 30 28 CH 7.6 10 -
alta y consistencia media
Suelo de color café claro a gris claro,
-2 i ) por la norma como una arcilla -2
B 2| 5|7 inorganica de plasticidad media, tiene 1l 7 o2l asl| 27| 20 oL 13 a2 1 .
humedad alta y consistencia media
Suelo de color café claro a gris claro,
-3 ifi por la norma como una arcilla -3
- 269 inorganica de plasticidad media, tiene 1 |14 |8 | 31| 13 16 cL 9,2 20 -
humedad baja, consistencia firme
Suelo de color café claro a gris
4 claro clasificado por la norma como una -4
_ 4/ 8 |11 arcilla inorganica de plasticidad media, o |16 | 8a| a0 | 23 17 cL 7 13 22 -
tiene baja humedad, y consistencia firme
5 5
Carlos Encarnacion Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

[ REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO

por la norma como una arcilla inorganica

de plasticidad media, tiene baja humedad

y consistencia muy firme

10

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

Ing. Angel Tapia Chavez
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

| Sondeo N°: 5 |Hoja: 2de?2 I
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas V' 9559066 Cota: Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700424 2133m 5,50 m
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Fredtico MO Fechape  Iniclo:  04/04/2012
Fin: i SONDEO __Fin: 04/04/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO
< o 8 ENSAYO
2 5 N w|wel| w = q adm 2
Se g oF sues | B TRIAXIAL i
B S e
2 15|30 45| © DESCRIPCION o 3 2
g 2 - g
g = = £
@ Gls|F|®%|%]| % @ | c(Tom? To/m?
Suelo de color gris verdoso, i o 1126 73] 35| 18 14 cL 13 10 33
8|16 |23
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: )
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 6 Hoja: lde1l
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas 9559072 Cota:  [Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700495 2136m 4,50 m
- Inicio: ———- icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico : Fechape IMcio:  11/04/2012
Fin: SONDEO _Fin: 12/04/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO
2 = S 8 ENSAYO 2
E kol N w | e w E q adm %
ZE S ) OQY” sucs é TRIAXIAL ES
z 15| 30 [ 45 8 DESCRIPCION T z
& = = &
@ G|ls|Flw|%| % @ | c(To/m?) To/m?
Suelo de color gris claro a café claro,
-1 lasificado por la norma como unas arcilla 1
2|(4(|6e6 de elevada plasticidad, tiene humedad o | 13| 87| 62 | 40 19 CH 10
media y consistencia media
Suelo de color gris claro a café claro,
-2 clasificado por la norma como una arcilla -2
- 17( 17 (17 inorganica de plasticidad media, tiene 2 28| 70 | 46 | 27 11 cL 25 32 -
humedad baja, y consistencia muyfirme [ |
-3 -3
- 2|67 . . o| 5 |95 a8 | 20 20 cL 11 14 12
Suelo de color gris a café claro,
por la norma como una arcilla de
plasticidad media, tiene humedad alta, y
consistencia media
Suelo de color café claro a gris claro,
-4 lasificado por la norma como una arcilla 4
3(6]|8 de plasticidad media, tiene humedad alta, | o | 24 | 76 | 43 27 21 cL 10 13 13
yconsistencia media
5 5
Carlos Encarnacién Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: .
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 7 Hoja: ldel
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas N 9559036 Cota: Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700505 2145m 3,50 m
. Inicio: — icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico : Fechape  IMiclo:  23/04/2012
Fin: — SONDEO __ Fin: 24/04/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO
9 < s 8 ENSAYO 2
< > Q
) o LL P w E adm g
Se 3 ) (g.\s swes | B TRIAXIAL a e
z 15(30 (45| o DESCRIPCION x 2
& = = &
4 c|s|F|lw| % % @ C (To/m?) To/m?
-1 1
9| 16 | 20 Suelo de color café claro a gris claro,
- icado por la norma como una arcilla |9 18 1 82 | 50 | 28 27 cH 17 55 33 -
- de elevada plasticidad, tiene humedad -
alta y consitencia muy firme
Suelo de color gris claro a café claro,
-2 i ) por la norma como una arcilla -2
- 68|09 de elevada plasticidad, tiene humedad 0 6 | 94 | 54 | 34 27 CH 21 -
alta, y consistencia firme
Suelo de color gris claro a café claro,
ificado por la norma como una arcilla -3
_ 6[11 (14 de elevada plasticidad, tiene humedad 0 4 96 | 54 | 33 20 CH 30 13 26 -
alta, y consistencia firme
-4 -4
5 5

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

Ing. Angel Tapia Chavez
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Sondeo N°:

REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 8 Hoja: ldel

Profundidad Final:
3,50 m

Cota:
2113m

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO N: 9559344
Coordenadas
DEL CAMPUS UTPL E: 700045

Inicio: -
Fin: J—

FEcha D INicio: 24/04/2012
SONDEO __ Fin: 24/04/2012

UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico

SPT REGISTRO GEOLOGICO

ENSAYO

TRIAXIAL g adm

RN
O

N | P w

qu sucs

15|30 | 45 DESCRIPCION

PROFUNDIDAD
(m)

N. FREATICO

PROFUNDIDAD

SIMBOLOGIA

c|ls|F|lw| % % %] C (To/m?) To/m?

(m)

Suelo de relleno y suelo organico -

Suelo de color café claro a rojizo,

clasificado por la norma como una arcilla
7|11 |15 inorganica de plasticidad media, tiene ol 6 loalas| 6] 22 o 1 35 26
humedad alta y consistencia muy firme

Suelo de color gris claro a gris claro,

do por la norma como una arcilla
10(15 |22 inorganica de plasticidad media, tiene 5 | 13| 82| a7 | 30 12 cL 34
baja humedad y consistencia muy firme,
- Zona de transicion entre la arcillay el -
conglomerado con matriz arcillosa,
pequefios clastos de Qzyrocas
- metamorficas -

gl 11] 11 Suelo de color café claro a gris claro,
clasificado por la norma como una arcilla
inorganica de plasticidad media, tiene
humedad media y consistencia muy firme,
- Zona de transicion entre la arcillay el -
conglomerado con matriz arcillosa,
pequefios clastos de Qz

Carlos Encarnacion Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: .
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 9 Hoja: 1de1
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas N 9559312 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL = 699977 2108m 3m
. | io: —— icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico o0 Fectape  IMicio:  30/04/2012
Fin: SONDEO _Fin: 30/04/2012
SPT N REGISTRO GEOLOGICO
o < s 8 ENSAYO 2
3 ) N [N w E g adm a
Se 3 o sues | @ TRIAXIAL Se
2~ |15|30|45| o DESCRIPCION < « 2=
g < = g
2 c|ls| F|w| % % [%] C (To/m?) To/m?

Suelo organico de color negro,
consistencia muy baja, muy humedo

Suelo de color café claro - gris claro,
lasificado de acuerdo a la norma como

una arcilla de plasticidad media, humedad| o | 7 | o3 | 27 | 13 | 23 o 33

alta, consistencia muy firme

12| 30

Suelo de color café claro gris claro,

i por la norma como una arcilla
de plasticidad media, tiene humedad o | 14| 8| a0 | 30 18 cL 32 -
media y consistencia muy firme.Transiciéon
entre la arcilla y el conglomerado, -
pequefios clastos de rocas metamérficas

yQz,

19| 29

Suelo de color café claro gris claro,
clasificado por la norma como una arcilla
de plasticidad media, tiene humedad 4 | 32| 6a| a0 | 23 15 cL 34 -
media y consistencia muy firme.Transicion
entre la arcilla y el conglomerado, -
pequefios clastos de rocas metamérfica y
Qz

16|18

Carlos Encarnacién Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: .
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 10 Hoja: lde1l
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas V' 9559340 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 699949 2112m 3,50 m
. Inicio: - .
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico ' oo'C FecHape  'Mcio:  07/05/2012
Fin: i SONDEO __ Fin: 07/05/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO
< s 8 SAYO a
2 © N [ w E ENSAY! q adm E
s 3 o sues | @ TRIAXIAL S
2= |[15|30|4s5| @ DESCRIPCION ) & 2
: g = :
@ c|s|F| % | % % (7} C (To/m?) To/m?
- Suelo orgénico de color negro, y material -
de relleno clastos de Rx, consistencia

- muy blanda, muy humedo -
— 1

B 5|67 Suelo de color café claro y gris claro, s |12 ss | a2 | 15 | 23 o 1 .

o por la norma como una arcilla
R inorganica de plasticidad media, tiene R
humedad alta y consistencia media, hay
tambien intercalaciones de material de

relleno clastos de Qzyroca metamérfica

Suelo de color café claro a gris claro,

ifi de acuerdo a la norma como
15|53 |53 una arena arcillosa, plasticidad baja, 15 | 40 | 45 | 24 | 12 10 sc 36
humedad baja y consistencia muy firme.
- Transicion entre la arcilla y el -
conglomerado, matriz arcillosa con arena
ylimo, pequefios clastos de rocas

R metamoérficas y Qz R

- 40[29 |55 10|30 42|27 ]33] 33 sc 37 -

Suelo de color café claro a gris, clasificado
de acuerdo a la norma como una arena
arcillosa, plasticidad baja, humedad alta y
consistencia muy firme. Transicién entre

- la arcilla y el conglomerado, matriz -
arcillosa con arena ylimo, pequefios
clastos de rocas metamorficas y Qz

Carlos Encarnacion Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: )
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 11 Hoja: l1de1
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas V' 9559504 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700188 2126m 3,50 m
. Inicio: - icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico o FECHapE Micior  11/05/2012
Fin: - SONDEO _ Fin: 11/05/2012
PT REGISTRO GEOLOGICO
2 < s 8 ENSAYO 2
g = e w|owe w E d
S S ) S sucs | B TRIAXIAL 4 adm g
2= 15|30 |45| © DESCRIPCION o E 2
g 3 5
& = = £
& cls|F|w|® % ] C (To/m?) To/m?
Suelo organico de color negro
- Material de relleno -
) -1
. 6 | 15|26 Suelo de color gris claro a café claro, 7 16 | 77 40 22 18 CL 36 -

clasificado por la norma como una arcilla
- inorganica de plasticidad media, tiene -
humedad media y consistencia muy firme

Suelo de color café claro a gris, clasificado
de acuerdo a la norma como una arena

17|17 |17 arcillosa, humedad media y consistencia | 15 | 42 | 41 | 28 | 10 | 14 sc az
muy firme. Transicién entre la arcillay el
- conglomerado. -

Suelo de color café claro a gris, clasificado
de acuerdo a la norma como una arena

15|20 (18 arcillosa, humedad media yconsistencia | 16 | 37 | 47 | 35 | 12 13 sc 35
muy firme. Transicién entre la arcillay el
- conglomerado. -

Carlos Encarnaciéon Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

L)

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

. Sondeo N°:
| REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 12 Hoja: ldel
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO coordenadas V' 9559506 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700333 2130m 3m
. . L. Inicio: - icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico o FEcHa DE  INMiCIO: Ensayos
Fin: - SONDEO __ Fin: Recopilados
SPTN REGISTRO GEOLOGICO N
9 < R 8 ENSAYO N
g ] & w| e w £ | COMPRESION a adm E
2% |1s|30|as| 3 DESCRIPCION & sues x TRIAXIAL N
g g = €
o G| S| F %] % % 2] C (To/m?) To/m?
) Suelo de color café claro, clasifi de )
-1 acurdo a la norma como una arcilla -1
a4l 8| 9 inorganica de plasticidad media y
- consistencia firme 1 (19180 41 19 26 cL 10 -
2 Suelo de color café claro, clasificado de 2
6| 10| 12 acurdo a la norma como una arcilla
- inorganica de plasticidad media y 2 | 18 | 80 | 42 19 23 CL 14 -
B consistencia firme R
-3
N 8| 12| 14 Suelo de color café claro, clasificado por la cL 15 -
norma como una arcilla inorganica de
- elevada plasticidad y consistencia muy -
~ firme ~
-4 -4
5 5
Carlos Encarnacion Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: .
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 13 Hoja: lde1l
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas 9550474 Cota:  (Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700614 2122m 3,50 m
5 Inicio: — T
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico o Fechape  'Micio: Ensayos
Fin: --=- SONDEO __Fin: Recopilados
PT REGISTRO GEOLOGICO
o P > S ENSAYO DE 9
E: E v@’” w|wr| w £ COMPRESION q adm B
2% |15|=0|4s| 3 DESCRIPCION & sues & SIMPLE z=
g < = g
@ G|ls|F|w|%» % c To/m?
- Suelo de material de relleno de color café -
oscuro
-1
B 2[3|s 0| o 0| s5| 3| 28 cH ° -
. Suelo fino de color café oscuro, _
consistencia blanda, clasificado por la
- norma como arcilla de elevada -
- CH -
2 -2
246 o o |io0f 41| 17| 23 cL S 10
- Suelo fino de color café amarillento, -
consistencia media, clasificado por la
- norma como arcilla de plasticidad media -
- cL -
-3 -3
A 2|56 o| 4 |oe|36| 13| 36 =} u -
Suelo fino de color café amarillento,
- consistencia media, clasificado por la -
norma como arcilla de plasticidad media
CL
-4 -4
5 5
Carlos Encarnacion Esparza Ing. Angel Tapia Chavez
TESISTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

—

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: )
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 14 Hoja: ldel
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas V' 9559374 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700485 2157m 3,50 m
. Inicio: ——— icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico o FEcHaDE  MiCIO: Ensayos
Fin: - SONDEO __Fin: Recopilados
SPT REGISTRO GEOLOGICO
> Q ENSAYO DE
2 =< > o 2
g 5 & L | P w 5 COMPRESION q adm R
EE 15|30 45| g DESCRIPCION & sues I3 TRIAXIAL gg
& = = &
4 c|ls|F|lw%| % % ] C (To/m?) To/m?
Suelo arcilloso de color café rojizo,
-1 ificado por la norma como arcilla -1
3|69 inorganica de elevada plasticidad, tiene o 4 96 | 89 59 35 CH 27° 15 20 .
consistencia firme
Suelo arcilloso de color gris claro a café
2 claro, por la norma como -2
B 38| 9o arcilla inorganica de elevada plasticidad, o| 5 | 95| 76| 46 18 CH 23° 8 21 B
tiene consistencia firme
- Suelo arcilloso de color gris claro a café -
---3 claro, clasificado por la norma como -3
6 |12 |12 arcilla inorganica de elevada plasticidad, [ o | 5 | o7 | 71 | 43 | 22 o 26
- tiene consistencia muy firme -
-4 -4
5 5

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

Ing. Angel Tapia Chavez

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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—

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

. Sondeo N°: .
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 15 Hoja: ldel
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas 'V 9559408 Cota:  |Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700498 2155m 3,50 m
. . . Inicio: —- icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico o Fechape MCIO: Ensayos
Fin: — SONDEO __Fin: Recopilados
PT REGISTRO GEOLOGICO N ENSAYO DE
Q

2 =< > o h )

R g & LL P w 5 COMPRESION q adm s

2% |15[30]as 3 DESCRIPCION & sues 4 TRIAXIAL z=

& = =z &

> c|ls| F|lw| % % ] C (To/m?) To/m?
- Suelo organico -
) Suelo arcilloso de color café claro a rojizo, )
-1 clasificado por la norma como arcilla -1
9 |14 |15 inorganica de elevada plasticidad, o | 16 | 84 | 58 | 37 17 P 22
- consistencia de firme a muy firme -
2 -2
- 6 |11 |16 Suelo arcilloso de color gris claro a café 0| 18| 82| 45 | 27 14 cL 27 15 21 N
claro, clasificado por la norma como
- arcilla inorganica de ici media, -
. consistencia de firme a muy firme i
-3 -3
- 711217 Suelo arcilloso de color gris claro a café 0| 19| 81| 58 | 36 20 CH 20 -
claro, clasificado por la norma como
- arcilla inorganica de ici media, -
. consistencia de firme a muy firme .
4
5 5

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

Ing. Angel Tapia Chavez

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
[] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
. Sondeo N°: )
REGISTRO DE SONDEO GEOTECNICO 16 Hoja: ldel
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO Coordenadas V' 9559526 Cota:  [Profundidad Final:
DEL CAMPUS UTPL E: 700467 2141m 3,50 m
. . . Inicio: - icio:
UBICACION: CAMPUS UTPL - SAN CAYETANO Nivel Freatico ) Fechape  MiCio: Ensayos
Fin: et SONDEO __Fin: Recopilados
PT REGISTRO GEOLOGICO
o P ™ g ENSAYO DE o
g i & el w £ | COMPRESION q adm g
2€ |15|30|as| 3 DESCRIPCION & sues & SIMPLE 2€
<] 2 <]
& = 3 &
7] c|ls|F|w| % % (7] C (To/m?) To/m?
Suelo granular de un color café claro, -
clasificado por la norma como una arena
-t arcillosa de una consistencia firme -1
- 5| 9 (11 48 | 26 | 26 [ 28 | 11 13 sc 23 R
-2 -2
4 7 |12 o 2 98 51 30 24 CH 22° 11 22 ~
Suelo arcilloso de color gris claro a café -
claro de un espesor variable, clasificado -
por la norma como una arcilla inorganica
o de elevda plasticidad, consistencia firme -
-3 -3
7|16 | 16 o 4 96 54 29 33 CH 24° 11 31 ~
Suelo arcilloso de color gris claro a café
claro de un variable, i -
por la norma como una arcilla inorganica .
de elevda plasticidad, consistencia muy
firme -
-4 -4
5 5

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

Ing. Angel Tapia Chavez

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

93



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ANEXO V

Ensayos de Laboratorio

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

94



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 1

l DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA: AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 1

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1

FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA W% RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 375.63 309.34 70.80 27.79
338.02 280.39 70.77 27.49 27.64
2.- LiM. LIQUIDO 15 78.29 74.14 65.84 50.00
20 76.82 7333 66.11 48.34
24 74.66 7157 65.05 47.39
28 74.19 70.26 61.69 45.86 46.84
3.- LIMITE PLASTICO 66.00 65.85 65.16 21.74
66.08 65.80 64.51 21.71 2172
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 532.32 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 532.32 ARENA 11
FINOS ’ 89
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL=" 47.00
1" 0.00 0 100 LP= 22.00
3/4" 0.00 f 0 f 100 P=" 25.00
/2" 0.00 [ 0 f 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 221 f 0 r 100 sucs: cL
No. 10 8.96 f 2 f 98 AASHTO: A-7-6
No. 40 21.20 r 4 r 96 1G(86): " 24
No. 200 60.99 r 11 r 89 IG(45): i’ 15
LIMITE LiQUIDO
51
50 B
< 49
o 5
g 47 E—
246
45
44
1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE CLASIFICACION
INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LAUTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 1
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2
FECHA : 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w% RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 302.03 263.16 60.42 19.17
315.94 275.64 63.56 19.00 19.09
2.-LiM. LIQUIDO 16 68.92 65.77 56.57 34.24
19 82.72 79.72 70.71 33.30
22 73.48 70.60 61.71 32.40
27 80.71 77.78 68.66 3213 3222
3.- LIMITE PLASTICO 55.57 55.42 54.49 16.13
61.67 61.52 60.61 16.48 16.31
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 513.23 (HIS) s GRAVA 2
PESO INICIAL DE CALCULO: 513.23 ARENA 16
FINOS 82
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 32.00
1" 0.00 0 100 LP= 16.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 16.00
/2" 0.00 0 100
3/8" 1.39 0 100 CLASIFICACION
No. 4 11.49 2 98 Sucs : cL
No. 10 2391 5 95 AASHTO: A-6
No. 40 40.43 8 92 IG(86): 13
No. 200 92.54 18 82 1G(45): 10
LIMITE LIQUIDO
37
36
£ 35
[a)]
S a4 =
% » ——e—|
z o]
32 —5
31
1.00 1.05 1.10 115 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)
CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)
Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 1
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3
FECHA : 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 332.58 284.53 56.53 21.07
335.51 289.18 68.69 21.01 21.04
2.- LiM. LiQuUIDO 16 68.92 65.77 56.57 34.24
21 82.72 79.72 70.71 33.30
26 73.48 70.60 61.71 32.40
29 80.71 77.78 68.66 3213 32.62
3.- LIMITE PLASTICO 31.96 31.77 30.57 15.83
31.29 31.19 30.57 16.13 15.98
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 519.93 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 519.93 ARENA 9
FINOS 91
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 33.00
1" 0.00 0 100 LP = 16.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 17.00
172" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.20 0 100 Sucs:: CcL
No. 10 2.66 1 99 AASHTO: A-6
No. 40 17.08 3 97 1G(86): 16
No. 200 48.22 9 91 IG(45): 11
LIMITE LIQUIDO
35
- o—_
8 —
[a}
S 33
E \ﬁ\
E 8
31
1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA . AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 1

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 4

FECHA . 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 4 m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 297.95 259.46 66.13 19.91
290.72 252.14 61.75 20.26 20.09
2.- LiM. LIQUIDO 20 72.27 68.85 59.52 36.66
25 78.48 75.33 66.56 35.92
30 75.08 71.74 62.22 35.08
34 76.85 73.83 65.04 34.36 35.79
3.- LIMITE PLASTICO 31.37 31.23 30.36 16.09
32.10 31.90 30.69 16.53 16.31
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 543.03 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 543.03 ARENA 13
FINOS 87
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 36.00
1" 0.00 0 100 LP= 16.00
3/4" 0.00 0 100 P = 20.00
172" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 1.23 0 100 SUCS: CL
No. 10 8.15 2 98 AASHTO: A-6
No. 40 22.27 4 96 IG(86): 18
No. 200 69.94 13 87 IG(45): 12
LIMITE LIQUIDO
38
37
< 3\
o 36 ="
a
CE
2 !
34
33
1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de plasticidad media (CL):

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA: AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U
INSTITUCION; CALICATANo.. POZO1
FISCALIZACION: PROFUND.(m):  1m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO:  AT.

FECHA:  20-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAVETRO cm. 355 361 370
ALTURA cm. 7.69 792 799
AREA Corr cm, 9.88 1039 1087
VOLUMEN cm3, 75.98 82.28 86.88
PESO g 15030 153.09 16154
'CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 332.15 338.02 375.63
Peso Seco ; 27593 280.39 309.34
Peso Cap. : 7081 70.77 70.80
W (%): 2141 2149 21.79
DENSIDADES
NATURAL gricm3 198 186 186
SECA griem3 155 146 145
DE SOLD. gricm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Lahoratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encamacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

INSTITUCION:
FISCALIZACION:

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA: AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 20-06-2012

NORMA: ASTM D2850
ENSAYO: U-U
CALICATA No.: POZO 1
PROFUND.(m): im.
REALIZADO : AT,

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: 01 LS— B ——— >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm?2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 9.88 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.90 2.20 1.87 0.19
10 0.33 9.91 8.50 7.23 0.73
20 0.66 9.95 16.00 13.60 137
30 0.99 9.98 25.00 21.25 213
40 132 10.01 30.00 25,50 255
50 1.65 10.05 34.00 28.90 2.88
60 1.98 10.08 36.00 30.60 3.04
70 231 1011 40.00 34.00 3.36
80 264 10.15 44,00 37.40 3.69
90 297 10.18 46.00 39.10 3.84
100 330 10.22 48.00 40.80 399
110 3.63 10.25 50.00 4250 415
120 3.9 10.29 51.00 43.35 421
130 429 10.32 52.00 44.20 428
140 4.62 10.36 53.50 45.48 439
150 495 10.39 54.50 46.33 4.46
160 5.28 10.43 56.60 48.11 461
170 5.62 10.47 58.00 49.30 471
180 5.95 10.50 60.00 51.00 4.86
190 6.28 10.54 60.00 51.00 4.84
200 6.61 10.58 59.50 50.58 478
210 6.94 10.62 58.00 49.30 464
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 4.86
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 5.36

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL
[PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA:  AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO 1
FISCALIZACION: PROFUND. (m) : im.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT
FECHA:  20-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: P — B S — >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (ka) (Kglcm2)
0 0.00 10.39 0.00 0.00 0.00
5 017 1041 400 340 0.33
10 0.33 1042 960 8.16 078
20 0.66 1046 2050 17.43 167
30 0.99 10.49 29.00 24.65 235
40 132 1053 38.00 3230 3.07
50 165 10.56 4450 37.83 358
60 198 10,60 51.00 4335 409
70 231 1063 56.00 4760 448
80 264 10,67 61.00 51.85 486
90 297 1071 64.30 54,66 510
100 330 10.74 67.50 57.38 5.34
120 3.96 10.82 71.00 60.35 558
140 462 10,89 7450 6333 581
150 495 1093 75.50 64.18 5.87
160 528 10.97 77.00 65.45 597
170 562 11.01 7740 65.79 5.98
180 595 11.05 76.00 64.60 585
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 5.98
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 6.98
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO Carlos Encamacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 101



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA: AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: uu
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO1
FISCALIZACION: PROFUND.(m): im.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: AT.
FECHA:  20-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Koo B >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 2.00

Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.87 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.89 9.20 7.82 0.72

10 0.32 10.91 18.00 15.30 140

20 0.64 10.94 32.00 21.20 249

30 0.95 10.98 42.00 35.70 325

40 127 11.01 50.50 4293 390

50 159 11.05 57.00 4845 438

60 191 11.09 62.00 52.70 475

70 223 1112 66.00 56.10 5.04

80 2.54 1116 71.00 60.35 541

0 2.86 1119 73.80 62.73 5.60

100 318 11.23 77.00 65.45 583

120 381 11.30 81.50 69.28 6.13

140 445 11.38 84.00 7140 6.27

160 5.09 11.46 85.70 72.85 6.36

180 5.72 1153 87.20 74.12 6.43

200 6.36 11.61 88.20 74.97 6.46

220 6.99 11.69 89.20 75.82 6.49

230 731 1173 89.50 76.08 6.48

240 7.63 1 88.00 74.80 6.35
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglem2)= 6.49

ESF. PRINCIPAL: (Kg/em2) = 8.49
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
' LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.

COHESION (C) i = 15 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 20°
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 2

o

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS - UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

OBRA

FECHA

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL

LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

21-06-2012

NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

POZO: 2
MUESTRA: 1

PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 296.56 247.83 66.60 26.89
279.41 232.93 62.22 27.23 27.06
2.- LiM. LIQUIDO 19 73.63 69.39 60.85 49.65
23 73.64 69.84 61.98 48.35
26 67.93 63.59 54.49 47.69
32 71.95 68.31 60.36 45.79 47.74
3.- LIMITE PLASTICO 73.96 73.68 72.45 22.76
65.38 65.22 64.50 22.22 22.49
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 534.16 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 534.16 ARENA 17
FINOS 83
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 48.00
1" 0.00 0 100 LP 22.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 26.00
12" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SucCs: cL
No. 10 0.00 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 0.34 0 100 IG(86): 22
No. 200 90.25 17 83 IG(45): 16
LIMITE LIQUIDO
50
|
49
X
o 48 \G\
3 \8\
< a7
2
T
46 B
45
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

‘B I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS - UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 2
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2
FECHA : 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 360.61 308.14 63.68 21.46
436.48 371.86 70.78 21.46 21.46
2.- LiM. LIQUIDO 19 42.94 38.94 30.47 47.23
22 41.88 38.31 30.67 46.73
25 43.05 39.09 30.61 46.70
28 40.93 37.55 30.24 46.24 46.56
3.- LIMITE PLASTICO 70.81 70.64 69.73 18.68
31.61 31.44 30.53 18.68 18.68
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 537.98 (HIS) S GRAVA 1
PESO INICIAL DE CALCULO: 537.98 ARENA 42
FINOS 57
TAMIZ PESO RT. % RET % PASA
LL= 47.00
1 0.00 0 100 LP = 19.00
3/4" 0.00 0 100 P = 28.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 3.42 1 99 SUCS: CcL
No. 10 11.29 2 98 AASHTO: A-7-6
No. 40 32.37 6 94 1G(86): 13
No. 200 229.21 43 57 IG(45): 12
LIMITE LIQUIDO
48
S a7 —
o 8
< —
o
w \g
% 46
I
45
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de plasticidad media (CL).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

105



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS - UTPL

@

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 2
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3

FECHA : 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 358.18 307.36 72.39 21.63
431.82 364.20 61.82 22.36 22.00
2.- LiM. LIQUIDO 18 42.93 38.92 30.48 47.51
22 41.85 38.26 30.65 47.17
26 43.15 39.14 30.61 47.01
30 40.96 37.52 30.20 46.99 47.11
3.- LIMITE PLASTICO 70.83 70.65 69.70 18.95
31.64 31.46 30.50 18.75 18.85
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 524.55 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 524.55 ARENA 6
FINOS 94
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 47.00
1" 0.00 0 100 LP= 19.00
3/4" 0.00 0 100 P= 28.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: cL
No. 10 0.36 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 2.10 0 100 IG(86): 28
No. 200 30.33 6 94 IG(45): 17
LIMITE LIQUIDO
49
48
L
2 S B — - S
S a7 = —5
w
=
2
T 46
45
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza

LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS - UTPL

OBRA

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LAUTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

POZO: 2
MUESTRA: 4

GOLPES (LOG)

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 4 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 333.20 292.93 68.72 17.96
306.81 269.37 65.75 18.39 18.17
2.- LiM. LiQuUIDO 18 44.61 41.28 30.55 31.03
23 44.86 41.66 30.64 29.04
27 42,54 39.94 30.52 27.60
30 43.72 41.00 30.96 27.09 28.39
3.- LIMITE PLASTICO 72.72 72.44 70.90 18.18
71.98 71.74 70.40 17.91 18.05
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 526.01 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 526.01 ARENA 54
FINOS 46
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 28.00
1" 0.00 0 100 LP= 18.00
3/4" 0.00 0 100 P = 10.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: scC
No. 10 0.00 0 100 AASHTO: A-4
No. 40 1.07 0 100 IG(86): 2
No. 200 284.39 54 46 IG(45): 2
LIMITE LIQUIDO
32
31 &
X 30
a
g 29  E—
=
2% -
27 -5
26
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45

CLASIFICACION SUCS: Arena arcillosa (SC)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: AASHTO T-208

POZO: 2
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN.: 2 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 360.61 gr.
AREA 9.53 cm2. Peso Sec.: 308.14 gr.
ALTURA : 7.96 cm. Peso Cap.: 63.68 gr.
VOLUMEN : 75.86 cm3. W (%): 21.46 %
PESO : 150.79 gr.
DENSIDAD: 1.99 gr/cm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/em2.)
0 0 0.00 0.00 9.53 0.00
5 1.2 0.16 1.02 9.55 0.11
10 2.0 0.32 1.70 9.56 0.18
20 4.0 0.64 3.41 9.59 0.36
30 5.2 0.96 4.43 9.62 0.46
40 6.2 1.28 5.28 9.65 0.55
50 6.8 1.60 5.79 9.68 0.60
60 7.8 1.91 6.64 9.72 0.68
70 9.0 2.23 7.67 9.75 0.79
80 10.0 2.55 8.52 9.78 0.87
90 11.2 2.87 9.54 9.81 0.97
100 125 3.19 10.65 9.84 1.08
110 13.3 3.51 11.33 9.88 1.15
120 13.2 3.83 11.24 9.91 1.13
130 125 4.15 10.65 9.94 1.07
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 1.15
COMPRESION SIMPLE
1.4
1.2
g1 /‘M\‘
g 0.8 /
o
B oo /
p=)
B 04 //‘
0.2
o |
0 1 2 3 4 5
DEFORMACION UNITARIA (%)
OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS UTPL

INSTITUCION:
FISCALIZACION:

FECHA:  13-06-2012

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No..

PROFUND.(r:
REALIZADO

ASTMD2850
uu
POZ02

im.
AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1. DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 352 352 355
ALTURA cm. 7.60 1770 7.68
AREA Corr cm, 9.60 9.68 9.96
VOLUMEN cm3. 7293 7451 76.52
PESO ar. 148.46 14959 151.83
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 296.56 21941 286.20
Peso Seco: 24783 23293 239.96
Peso Cap. : 66.60 62.22 65.46
W (%): 26.89 2.3 2650
DENSIDADES
NATURAL griem3 204 201 198
SECA gricm3 160 1.58 157
DE SOLID. grfcm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

109



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U-u
INSTITUCION: CALICATA No.: P0OzO 2
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 1m
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT.
FECHA: 13-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: 01 - — >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 0.50

Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 9.60 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.61 4.00 340 0.35

10 0.33 9.63 7.70 6.55 0.68

20 0.67 9.66 11.90 10.12 1.05

30 1.00 9.69 16.50 14.03 145

40 1.34 9.73 19.50 16.58 170

50 1.67 9.76 21.90 18.62 191

60 2.01 9.79 24.90 2117 2.16

70 2.34 9.83 27.00 22.95 2.34

80 2.67 9.86 28.60 2431 247

90 3.01 9.89 29.60 25.16 2.54

100 3.34 9.93 30.50 25.93 2.61

120 401 10.00 32.30 21.46 2.75

140 4.68 10.07 33.80 28.73 2.85

160 5.35 10.14 34.40 29.24 2.88

180 6.02 1021 35.70 30.35 2.97

200 6.68 10.28 36.30 30.86 3.00

220 7.35 10.36 36.80 31.28 3.02

240 8.02 1043 3740 3179 3.05

250 8.36 10.47 37.60 31.96 3.05

260 8.69 10.51 37.80 3213 3.06

270 9.02 10.55 38.00 32.30 3.06

280 9.36 10.59 38.00 32.30 3.05

290 9.69 10.63 38.00 32.30 3.04

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kg/cm2) = 3.06
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 3.56

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
“; |

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  13-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850
uU-u

P0OzZ0 2

im.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: ommeeen 22 e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presién de Conf. (Kg/lcm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tensién

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/em2)
0 0.00 9.68 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.69 4.60 391 0.40

10 0.33 9.71 7.60 6.46 0.67
20 0.67 9.74 12.60 10.71 1.10
30 1.00 9.77 18.20 15.47 1.58
40 134 9.81 21.70 18.45 1.88
50 167 9.84 24.20 20.57 2.09
60 2.01 9.87 26.40 22.44 2.27
70 2.34 9.91 29.50 25.08 2.53
80 2.67 9.94 31.20 26.52 2.67
90 3.01 9.98 32.50 27.63 2.77
100 334 10.01 33.60 28.56 2.85
120 4.01 10.08 36.00 30.60 3.04
140 4.68 10.15 37.50 31.88 3.14
160 5.35 10.22 38.90 33.07 3.23
180 6.02 10.30 40.00 34.00 3.30
200 6.68 10.37 40.80 34.68 3.34
220 7.35 10.44 41.60 35.36 3.39
240 8.02 10.52 42.40 36.04 343
260 8.69 10.60 43.00 36.55 3.45
280 9.36 10.68 43.80 37.23 3.49
300 10.03 10.75 44.20 37.57 3.49
320 10.69 10.84 44.90 38.17 3.52
340 11.36 10.92 45.30 38,51 3.53
360 12.03 11.00 45.90 39.02 3.55
380 12.70 11.08 46.50 39.53 357
400 1337 11.17 46.70 39.70 3.55
420 14.04 11.26 47.00 39.95 3.55
430 14.37 11.30 47.30 40.21 3.56
440 14.71 11.34 4750 40.38 3.56
450 15.04 11.39 47.70 40.55 3.56
460 15.37 11.43 48.00 40.80 357
470 15.71 11.48 48.00 40.80 3.55
480 16.04 11.53 48.00 40.80 3.54

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2)= 357

ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 457

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  13-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO:

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
u-u

P0Oz0 2

1m.

AT

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: Kemomemee 23 e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (ka) (Kglcm2)
0 0.00 9.96 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.98 320 2.12 0.27

10 0.33 10.00 6.20 5.27 0.53
20 0.66 10.03 6.00 5.10 051
30 0.99 10.06 10.00 850 0.84
40 1.32 10.10 13.00 11.05 1.09
50 1.65 10.13 16.50 14.03 1.38
60 1.98 10.17 19.00 16.15 1.59
70 232 10.20 21.00 17.85 1.75
80 2.65 10.23 2230 18.96 1.85
90 2.98 10.27 24.70 21.00 2.04
100 331 10.30 26.20 2227 2.16
120 397 10.38 28.60 2431 234
140 463 10.45 30.40 25.84 247
160 5.29 1052 3170 26.95 256
180 5.95 10.59 32.90 2197 264
200 6.61 10.67 34.10 28.99 272
220 7.28 10.75 35.20 29.92 2.78
240 7.94 10.82 36.20 30.77 2.84
260 8.60 10.90 36.80 31.28 2.87
280 9.26 10.98 37.60 31.96 291
300 9.92 11.06 38.20 3247 294
320 10.58 11.14 38.70 3290 295
340 11.24 11.23 39.30 3341 298
350 11.58 11.27 39.60 33.66 299
360 1191 11.31 39.80 33.83 2.99
370 12.24 11.35 40.00 34.00 2.99
380 12,57 11.40 40.00 34.00 298
390 12.90 11.44 40.00 34.00 297
400 13.23 11.48 40.40 3434 299
410 13.56 11.53 40.50 3443 299

RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kglcm2) = 2.99

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 499

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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3.00

e
——
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ESFUERZOS TANGENCIALES Kglcm2.

ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.

COHESION (C) = 10 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA () = 18°

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA
DE LABORATORIO

S S S A

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 113




ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  11-06-2012

NORMA:
ENSAYO:

CALICATANo..

PROFUND.(m):
REALIZADO

ASTM D2850
U
P0zZ02

2m.
AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO om. 364 363 362
ALTURA cm. 8.00 8.20 7.86
AREA Corr cm, 1031 10.39 10.42
\VOLUMEN tma. 82.50 85.18 81.87
PESO ar. 174.73 181.67 175.45
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. ; 266.25 241,05 247.25
Peso Seco 238.19 216.67 22037
Peso Cap. ; 69.75 7040 59.94
W (%): 16.66 16.67 16.75
DENSIDADES
NATURAL grlem3 212 213 214
SECA griem3 182 183 184
DE SOLDD. griem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encamacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA:
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO:
INSTITUCION: CALICATA No.:
FISCALIZACION: PROFUND.(m):
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO:

FECHA: 11-06-2012

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
U-u

P0OzO 2

2m.

AT

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: 01 emmeeen B e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kg/cm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (ka) (Kglcm2)
0 0.00 1031 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.33 1.50 1.28 0.12
10 0.32 10.35 2.50 213 0.21
20 0.64 10.38 4.00 3.40 033
30 0.95 1041 6.00 5.10 0.49
40 1.27 10.45 7.00 5.95 0.57
50 1.59 10.48 8.20 6.97 0.67
60 191 10.51 9.50 8.08 0.77
70 222 10.55 10.50 8.93 0.85
80 2.54 10.58 11.50 9.78 0.92
90 2.86 10.62 12.50 10.63 1.00
100 318 10.65 13.20 11.22 1.05
120 381 10.72 16.00 13.60 127
140 4.45 10.79 18.50 15.73 1.46
160 5.08 10.86 20.40 17.34 1.60
180 5.72 10.94 22.00 18.70 171
200 6.35 11.01 23.20 19.72 1.79
220 6.99 11.09 24.30 20.66 1.86
240 7.62 11.16 25.80 2193 1.96
260 8.26 11.24 27.70 2355 2.09
280 8.89 11.32 28.70 24.40 2.16
300 9.53 1140 29.70 25.25 221
310 9.84 11.44 30.00 25.50 2.23
320 10.16 11.48 30.40 25.84 2.25
330 10.48 11.52 30.70 26.10 227
340 10.80 11.56 30.80 26.18 2.26
350 111 11.60 30.90 26.27 2.26
360 1143 11.64 30.90 26.27 2.26
370 1175 11.69 30.90 26.27 2.25
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 2.27
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 277

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

Carlos Encarnacion Esparza

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
"b I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  11-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850
u-u

POZ0 2

2m.

AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Kemoneen S e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kg/cm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.39 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.40 2.00 170 0.16

10 0.32 10.42 3.50 2.98 0.29
20 0.64 10.45 5.50 4.68 0.45
30 0.95 10.49 7.30 6.21 0.59
40 127 10.52 10.00 8.50 0.81
50 1.59 10.55 12.00 10.20 0.97
60 191 10.59 13.50 11.48 1.08
70 2.22 10.62 14.80 12.58 118
80 254 10.66 16.00 13.60 1.28
90 2.86 10.69 17.80 15.13 141
100 318 10.73 19.50 16.58 1.55
120 381 10.80 22.50 19.13 177
140 4.45 10.87 24.80 21.08 1.94
160 5.08 10.94 26.00 22.10 2.02
180 572 11.02 29.50 25.08 2.28
200 6.35 11.09 31.20 26.52 2.39
220 6.99 11.17 33.30 2831 253
240 7.62 11.24 3450 29.33 261
260 8.26 11.32 36.00 30.60 2.70
280 8.89 11.40 37.00 31.45 2.76
300 9.53 11.48 38.00 3230 281
310 9.84 11.52 38.30 32,56 2.83
320 10.16 11.56 38.60 3281 284
330 10.48 11.60 39.00 3315 2.86
340 10.80 11.64 39.50 33.58 2.88
350 1111 11.69 40.00 34.00 291
360 11.43 11.73 40.00 34.00 2.90
370 11.75 11.77 40.00 34.00 2.89

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 291

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 391

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  11-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO :

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
u-u

P0Oz02

2m.

AT

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: e 3 >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 10.42 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.43 3.00 2.55 0.24
10 0.32 10.45 6.20 5.27 050
20 0.65 10.48 10.00 8.50 0.81
30 0.97 10.52 13.00 11.05 1.05
40 1.29 10.55 16.50 14.03 1.33
50 1.62 1059 19.50 16.58 157
60 194 10.62 21.80 18.53 1.74
70 2.26 10.66 23.00 19.55 1.83
80 259 10.69 25.00 21.25 1.99
90 291 10.73 2750 23.38 218
100 323 10.76 29.80 25.33 235
120 3.88 10.84 32.80 27.88 257
140 452 10.91 36.20 30.77 2.82
160 517 10.98 39.00 33.15 3.02
180 5.82 11.06 41.80 3553 321
200 6.46 11.14 4450 37.83 3.40
220 711 1121 47.00 39.95 3.56
240 7.76 11.29 49.50 42.08 373
260 8.40 11.37 51.00 43.35 381
280 9.05 11.45 52.60 4471 3.90
300 9.69 1153 54.90 46.67 4.05
320 10.34 11.62 56.00 47.60 4.10
340 10.99 11.70 57.00 48.45 4.14
360 11.63 11.79 57.40 48.79 414
370 11.96 11.83 57.50 48.88 413
380 12.28 11.87 57.60 48.96 412
390 12.60 11.92 57.70 49.05 412
400 12.93 11.96 57.90 49.22 411
410 13.25 12.01 58.00 49.30 411
420 13,57 12.05 58.00 49.30 4.09
430 13.90 12.10 58.00 49.30 4.08
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 4.14
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 6.14

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DE LABORATORIO

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO - MINERA
I LABORATORIOS UCG
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (©) = 6 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 23°
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

] e S

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 3

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTMD 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 3
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w% RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 288.87 229.17 61.74 35.66
290.44 232.06 68.75 35.75 35.70
2.- LiM. LIQUIDO 20 70.13 64.90 57.01 66.29
23 71.32 67.14 60.66 64.51
30 79.49 75.31 68.61 62.39
33 73.03 68.33 60.65 61.20 63.97
3.- LIMITE PLASTICO 61.60 61.38 60.34 21.15
69.44 69.31 68.68 20.63 20.89
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 565.47 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 565.47 ARENA 15
FINOS 85
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 64.00
1" 0.00 0 100 LP = 21.00
3/4" 0.00 0 100 P = 43.00
1/ 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 2.70 0 100 SUCS: CH
No. 10 5.90 1 99 AASHTO: A-7-6
No. 40 16.10 3 97 IG(86): 39
No. 200 85.80 15 85 IG(45): 20
LIMITE LiQUIDO
68
67
66
s
o ® e
364
w
S 63
2 ——s
T 62
61 —e
60
1.30 135 1.40 1.45 1.50 155
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de elevada plasticidad (CH).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ED)

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

OBRA
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

POzZO: 3
MUESTRA: 2

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 397.66 292.05 56.80 44.89
417.42 310.68 71.09 44.55 44.72
2.- LiM. LIQUIDO 16 83.78 79.55 72.49 59.92
19 80.16 75.73 68.26 59.30
26 81.96 77.83 70.76 58.42
30 72.76 68.33 60.66 57.76 58.44
3.- LIMITE PLASTICO 31.04 30.94 30.39 18.18
31.53 31.39 30.64 18.67 18.42
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 553.40 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 553.40 ARENA 5
FINOS 95
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 58.00
1" 0.00 0 100 LP= 18.00
3/4" 0.00 0 100 IP = 40.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.17 0 100 sSuUcCs: CH
No. 10 0.72 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 3.04 1 99 1G(86): 41
No. 200 27.87 5 95 IG(45): 20
LIMITE LIQUIDO
60 a\
R 59
[a]
< \
[s}
w
35 \Q\
T 8
57
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganica de elevada plasticidad (CH)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

RESPONSABLE DEL LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 3
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: ING. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 368.69 309.18 64.51 24.32
330.58 277.74 61.67 24.46 24.39
2.- LiM. LIQUIDO 19 84.14 80.40 72.46 47.10
23 83.29 79.31 70.76 46.55
27 78.94 75.56 68.23 46.11
32 70.77 67.60 60.63 45.48 46.29
3.- LIMITE PLASTICO 31.13 31.03 30.40 15.87
32.12 31.93 30.72 15.70 15.79
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 553.40 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 553.40 ARENA 4
FINOS 96
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 46.00
1" 0.00 0 100 LP = 16.00
3/4" 0.00 0 100 P = 30.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: cL
No. 10 0.22 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 2.28 0 100 1G(86): 30
No. 200 21.54 4 96 IG(45): 17
LIMITE LIQUIDO
48
47 &
K3
fa) e |
3 46 —— 85
u \
= e
T 45
44
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 3
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 4
FECHA : 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 4 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 385.40 329.18 61.68 21.02
396.80 337.74 68.74 21.96 21.49
2.- LiM. LIQUIDO 18 84.12 80.36 72.45 47.53
22 83.32 79.33 70.75 46.50
26 78.96 75.58 68.24 46.05
30 70.75 67.62 60.64 4484 45.94
3.- LIMITE PLASTICO 31.14 31.04 30.41 15.87
32.13 31.93 30.73 16.67 16.27
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 553.40 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 553.40 ARENA 4
FINOS 96
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 46.00
1" 0.00 0 100 LP= 16.00
3/4" 0.00 0 100 P = 30.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS:: cL
No. 10 0.32 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 2.38 0 100 IG(86): 30
No. 200 24.14 4 96 IG(45): 17

LIMITE LIQUIDO
48

47 @\

. \@\

[a)]

S 46 =

w

g \e\

2 e
45 2
24

1.25 1.30 135 1.40 1.45

GOLPES (LOG)

1.50

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

LABORATORIOS UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION;

FISCALIZACION:
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  13-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATANo..

PROFUND. (m)
REALIZADO:

ASTM D2850
U

P0OZ03
2-3m.

AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 377 351 354
ALTURA cm. 750 7.0 755
AREA Corr cml. 1nu 9.84 9.84
VOLUMEN cm3. 83.35 75.80 7431
PESO ar. 159.16 14897 146.24
'CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. ; 397.66 41742 410.70
Peso Seco 292.05 310.68 305.96
Peso Cap. 56.80 71.09 70.80
W (%): 4489 4455 4454
DENSIDADES
NATURAL grlem3 191 197 197
SECA grlem3 132 1.36 1.36
DE SOLID. grlem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Ing. Angel Tapia Ch.

Carlos Encamacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: u-u
INSTITUCION: CALICATA No.: P0z03
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 2-3m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT.
FECHA:  13-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: 01 e - 1-- e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presién de Conf. (Kglcm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (ka) (Kglcm?)
0 0.00 1111 0.00 0.00 0.00
5 017 1113 1.20 1.02 0.09
10 0.34 11.15 1.90 162 0.14
20 0.68 11.19 2.90 247 0.22
30 1.02 11.23 350 2.98 0.26
40 135 1127 4.00 3.40 0.30
50 1.69 1131 460 391 0.35
60 2.03 11.34 5.30 451 0.40
70 237 11.38 5.90 5.02 0.44
80 271 11.42 6.40 5.44 0.48
90 3.05 11.46 6.90 5.87 051
100 339 11.50 7.30 6.21 054
120 4.06 11.58 8.10 6.89 059
140 4.74 1167 8.90 757 0.65
160 5.42 11.75 9.50 8.08 0.69
180 6.10 11.84 9.90 8.42 071
200 6.77 11.92 10.50 8.93 0.75
220 7.45 12.01 10.90 9.27 0.77
240 8.13 12.10 11.30 9.61 0.79
250 8.47 12.14 11,50 9.78 0.81
260 8.81 1219 11.60 9.86 0.81
270 9.14 12.23 11.90 10.12 0.83
280 9.48 12.28 11.90 10.12 0.82
290 9.82 12.32 11.90 10.12 0.82
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 0.83
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 1.33
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 124
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LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘b |

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  13-06-2012

NORMA :
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850
u-u

POZO3
2-3m.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: ommeeen S2e e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/lcm2)
0 0.00 9.84 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.86 190 1.62 0.16
10 0.34 9.88 3.00 2.55 0.26
20 0.68 9.91 4.20 357 0.36
30 1.02 9.94 6.00 5.10 0.51
40 135 9.98 7.20 6.12 0.61
50 1.69 10.01 8.70 7.40 0.74
60 2.03 10.05 9.70 8.25 0.82
70 2.37 10.08 10.60 9.01 0.89
80 271 10.12 11.40 9.69 0.96
90 3.05 10.15 12.00 10.20 1.00
100 3.39 10.19 12.60 10.71 1.05
120 4.06 10.26 13.40 11.39 111
140 4.74 10.33 14.20 12.07 117
160 5.42 1041 14.90 12.67 122
180 6.10 10.48 15.40 13.09 125
200 6.77 10.56 16.00 13.60 1.29
220 7.45 10.64 16.90 14.37 135
240 8.13 10.71 17.40 14.79 1.38
260 8.81 10.79 18.00 15.30 1.42
280 9.48 10.88 18.40 15.64 1.44
300 10.16 10.96 18.90 16.07 1.47
320 10.84 11.04 19.20 16.32 1.48
340 1151 11.12 19.60 16.66 1.50
360 12.19 11.21 19.90 16.92 151
380 12.87 11.30 20.20 17.17 1.52
400 13.55 11.39 20.60 17.51 154
420 14.22 11.48 20.90 17.77 1.55
440 14.90 11.57 21.20 18.02 1.56
460 15.58 11.66 21.50 18.28 157
480 16.26 11.75 21.60 18.36 1.56
490 16.59 11.80 21.70 18.45 1.56
500 16.93 11.85 21.80 18.53 1.56
510 17.27 11.90 21.90 18.62 1.56
520 17.61 11.95 22.00 18.70 157
530 17.95 12.00 22.00 18.70 1.56
540 18.29 12.05 22.00 18.70 1.55
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kglcm2) = 157
ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 257

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 13-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO:

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
U-u

P0OzO 3
2-3m.

AT.

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: RS- B >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kgicm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 9.84 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.86 170 145 0.15

10 0.34 9.88 3.00 2.55 0.26
20 0.67 9.91 5.10 434 0.44
30 1.01 9.94 6.90 5.87 0.59
40 1.35 9.98 8.40 7.14 0.72
50 1.68 10.01 9.40 7.99 0.80
60 2.02 10.05 10.40 8.84 0.88
70 2.35 10.08 11.10 9.44 0.94
80 2.69 10.11 11.80 10.03 0.99
90 3.03 10.15 12.20 10.37 1.02
100 3.36 10.18 12.70 10.80 1.06
120 4.04 10.26 13.60 11.56 113
140 471 10.33 14.50 12.33 119
160 5.38 10.40 15.50 13.18 1.27
180 6.06 10.48 16.30 13.86 1.32
200 6.73 10.55 17.00 14.45 137
220 7.40 10.63 17.70 15.05 142
240 8.07 1071 18.20 15.47 144
260 8.75 10.79 18.70 15.90 147
280 9.42 10.87 19.00 16.15 149
290 9.76 10.91 19.30 16.41 1.50
300 10.09 10.95 19.50 16.58 151
310 10.43 10.99 19.60 16.66 1.52
320 10.77 11.03 19.80 16.83 153
330 11.10 11.07 20.00 17.00 1.54
340 11.44 1111 20.00 17.00 1.53
350 177 11.16 20.00 17.00 152

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 1.54

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 354

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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@)

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO - MINERA
LABORATORIOS UCG

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
= 3 Tn/m2.

COHESION (C)

ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 11°

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA
DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARN

ACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 4

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

OBRA
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

POZO: 4

MUESTRA: 1

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 393.62 352.99 65.16 14.12
390.42 352.49 66.41 13.26 13.69
2.-LiM. LIQUIDO 16 70.16 66.56 57.01 37.70
19 73.54 70.04 60.66 37.31
23 79.96 76.90 68.60 36.87
26 73.07 70.03 61.64 36.23 36.48
3.- LIMITE PLASTICO 31.38 31.26 30.57 17.39
31.94 31.72 30.36 16.18 16.78
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 532.92 (H/IS) S GRAVA 1
PESO INICIAL DE CALCULO: 532.92 ARENA 19
FINOS 79
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 36.00
1" 0.00 0 100 LP 17.00
3/4" 0.00 0 100 P = 19.00
172" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 7.19 1 99 SUCS: CL
No. 10 18.05 3 97 AASHTO: A-6
No. 40 39.91 7 93 1G(86): 15
No. 200 109.78 21 79 IG(45): 12
LIMITE LIQUIDO
39
38
8 e |
2} I —
337
o \5\
= [ 8
T 36
35
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS:Arcilla inorganicas de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

OBRA
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

POZO: 4
MUESTRA: 2

GOLPES (LOG)

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 287.53 235.46 60.42 29.75
332.97 273.32 70.80 29.45 29.60
2.- LimM. LiQUIDO 16 70.27 65.48 57.00 56.49
19 71.08 67.35 60.66 55.75
24 81.88 77.21 68.61 54.30
30 71.84 68.29 61.65 53.46 54.28
3.- LIMITE PLASTICO 31.78 31.58 30.70 22.73
30.96 30.85 30.35 22.00 22.36
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 535.66 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 535.66 ARENA 9
FINOS 91
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL = 54.00
1" 0.00 0 100 LP = 22.00
3/4" 0.00 0 100 P = 32.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.44 0 100 SUCS: CH
No. 10 1.80 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 11.12 2 98 1G(86): 32
No. 200 46.70 9 91 IG(45): 19
LIMITE LIQUIDO
57
. 9\
<
[a}
S 55
w
g \%\
2
T 54
— g
53
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

b
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 4
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 239.58 206.40 61.71 22.93
234.11 203.01 70.89 23.54 23.24
2.- LiM. LIQUIDO 16 78.66 74.53 68.21 65.35
20 74.95 70.54 63.66 64.10
23 77.01 72.52 65.41 63.15
30 74.75 71.05 65.01 61.26 62.53
3.- LIMITE PLASTICO 31.47 31.28 30.58 27.14
31.38 31.23 30.69 27.78 27.46
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 504.50 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 504.50 ARENA 8
FINOS 92
TAMIZ PESO RT. % RET % PASA
LL= 63.00
1" 0.00 0 100 LP = 27.00
3/4" 0.00 0 100 P = 36.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.68 0 100 SUCS: CH
No. 10 2.64 1 99 AASHTO: A-7-6
No. 40 13.10 3 97 1G(86): 38
No. 200 41.18 8 92 IG(45): 20
LIMITE LIQUIDO
66
o B~
X 64
[a}
S 63 g
w
§ 62
61 —)
60
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

130
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LABORATORIOS UTPL

—

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMAT RASHTO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA :
PROFUN. : 2 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA : 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 287.53 gr.
AREA 9.38 cm2. Peso Sec.: 235.46 gr.
ALTURA : 8.02 cm. Peso Cap.: 60.42 gr.
VOLUMEN : 75.19 cm3. W (%) : 29.75 %
PESO 147.08 gr.
DENSIDAD: 1.96 gr/cm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Deswviante
.001" .0o1" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/cm2.)
o ) 0.00 0.00 9.38 0.00
5 26 0.16 221 9.39 0.24
10 4.3 0.32 3.66 9.41 0.39
20 6.8 0.63 5.79 9.44 0.61
30 9.0 0.95 7.67 9.47 0.81
40 10.8 1.27 9.20 9.50 0.97
50 11.8 158 10.05 9.53 1.05
60 12.8 1.90 10.90 9.56 1.14
70 13.6 2.22 11.58 9.59 1.21
80 14.2 253 12.09 9.62 126
90 14.8 2385 1261 9.65 1.31
100 15.2 3.17 12.95 9.68 134
120 16.8 3.80 1431 9.75 1.47
140 18.2 4.43 15.50 9.81 158
160 19.2 5.07 16.35 9.88 1.66
180 20.8 5.70 17.72 9.94 178
200 21.8 6.33 18.57 10.01 1.85
220 226 6.97 19.25 10.08 191
240 235 7.60 20.01 10.15 1.97
260 24.0 8.23 20.44 10.22 2.00
280 24.7 8.87 21.04 10.29 2.04
300 25.0 950 21.29 10.36 2.06
320 25.6 10.13 21.80 10.43 2.09
340 26.3 10.77 22.40 10.51 2.13
360 26.9 11.40 22.91 10.58 217
380 275 12.03 23.42 10.66 2.20
400 28.2 12.67 24.02 10.74 2.24
420 28.8 13.30 2453 10.81 2.27
440 29.3 13.94 24.95 10.89 2.29
460 29.9 1457 25.47 10.97 2.32
480 30.3 15.20 25.81 11.06 2.33
500 30.6 15.84 26.06 11.14 2.34
520 30.9 16.47 26.32 11.22 2.34
530 31.0 16.79 26.40 11.27 2.34
540 31.0 17.10 26.40 11.31 2.33
550 31.0 17.42 26.40 11.35 2.33
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kglcm2.)= 2.34

25 7

COMPRESION SIMPLE

oo

15

ESFUERZO (Kglom).
.

0.5

o 1 2 3 4 5

7 8 9 10 11 12 13 14 15

DEFORMACION UNITARIA (%)

16 17 18

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
TECNICO LABORATORISTA

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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SONDAJE 5

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTMD 4318, AASHTO T-27

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

POzZO: 5
MUESTRA: 1

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 390.42 319.96 70.41 28.23
377.75 307.93 59.95 28.16 28.20
2.- LiM. LIQUIDO 18 69.37 65.87 59.54 55.29
23 78.90 74.56 66.57 54.32
30 73.74 69.71 62.23 53.88
35 76.51 72.50 65.04 53.75 54.37
3.- LIMITE PLASTICO 61.80 61.52 60.35 23.93
64.58 64.33 63.28 23.81 23.87
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 523.36 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 523.36 ARENA 2
FINOS 98
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 54.00
1" 0.00 0 100 LP 24.00
3/4" 0.00 0 100 IP 30.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.03 0 100 SUCSs : CH
No. 10 0.11 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 3.92 1 99 IG(86): 33
No. 200 12.97 2 98 1G(45): 19
LIMITE LIQUIDO
56
a
8 55 1 T=—
a —
<
b o—— |
w o \
=
25 T
3
53
1.25 1.30 135 1.40 1.45 1.50 155 1.60
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganicas de elevada plasticidad (CH)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

‘b i DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 5

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2

FECHA : 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 257.14 225.59 69.84 20.26
310.46 270.26 67.80 19.86 20.06
2.- LiM. LIQUIDO 20 68.24 64.62 57.01 47.57
23 74.47 70.48 61.96 46.83
26 71.59 68.05 60.34 4591
30 84.19 80.53 72.42 45.13 46.23
3.- LIMITE PLASTICO 31.44 31.30 30.55 18.67
31.22 31.09 30.41 19.12 18.89
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 550.64 (H/S) S GRAVA 1
PESO INICIAL DE CALCULO: 550.64 ARENA 7
FINOS 92
TAMIZ PESO RT. % RET % PASA
LL= 46.00
1" 0.00 0 100 LP = 19.00
3/4" 0.00 0 100 P = 27.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 4.19 1 99 SUCS: CL
No. 10 7.76 1 99 AASHTO: A-7-6
No. 40 16.93 3 97 1G(86): 26
No. 200 43.26 8 92 1G(45): 16
LIMITE LIQUIDO
48
B\
47 E— —
8
2 —
o 46 \oma
T 5 [ —o
44
1.30 1.32 1.34 1.36 1.38 1.40 1.42 1.44 1.46 1.48 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de plasticidad media (CL).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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-

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

OBRA

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL

AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTMD 4318, AASHTO T-27

LOCALIZAC: CAMPUS UTPL
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

POZO: 5
MUESTRA: 3

GOLPES (LOG)

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 361.28 318.41 61.76 16.70
322.34 286.63 65.70 16.16 16.43
2.- LiM. LiQUIDO 19 78.72 75.48 65.21 31.55
23 74.43 71.07 60.37 31.40
29 72.61 69.83 60.86 30.99
32 81.64 78.57 68.61 30.82 31.20
3.- LIMITE PLASTICO 31.68 31.57 30.93 17.19
31.63 31.48 30.65 18.07 17.63
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 523.37 (H/S) S GRAVA 1
PESO INICIAL DE CALCULO: 523.37 ARENA 14
FINOS 85
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 31.00
1 0.00 0 100 LP= 18.00
3/4" 0.00 0 100 P = 13.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 5.66 1 99 SUCS: cL
No. 10 9.20 2 98 AASHTO: A-6
No. 40 24.34 5 95 IG(86): 12
No. 200 76.68 15 85 IG(45): 9
LIMITE LIQUIDO
32
%\x
K \Q\
2 \
S 3 ]
w
=
2
I
30
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorgéanica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

‘g . DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 5
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 4
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 4 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 273.37 243.15 68.72 17.33
331.39 293.54 70.79 16.99 17.16
2.- LiM. LiQUIDO 16 81.56 78.38 70.76 41.73
19 83.16 79.34 69.93 40.60
23 81.39 78.25 70.40 40.00
26 78.54 75.75 68.68 39.46 39.59
3.- LIMITE PLASTICO 31.04 30.92 30.22 17.14
32.74 3243 30.64 17.32 17.23
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 539.82 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 539.82 ARENA 16
FINOS 84
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 40.00
1" 0.00 0 100 LP= 17.00
3/4" 0.00 0 100 P = 23.00
172" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS : cL
No. 10 0.60 0 100 AASHTO: A-6
No. 40 4.87 1 99 IG(86): 19
No. 200 85.01 16 84 IG(45): 13

LIMITE LIQUIDO

43

42

41 ———
40
\

39

HUMEDAD %

38
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45

GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorgéanica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA . AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 5
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 5
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 5 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 313.23 281.57 62.23 14.43
337.04 304.12 72.41 14.21 14.32
2.- LiM. LiQuIDO 16 73.28 70.12 61.69 37.49
19 84.16 81.05 72.48 36.29
23 65.52 62.62 54.50 35.71
29 75.51 72.69 64.50 34.43 35.17
3.- LIMITE PLASTICO 32.54 32.24 30.47 16.95
31.92 31.71 30.51 17.50 17.22
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 522.35 (H/S) S GRAVA 1
PESO INICIAL DE CALCULO: 522.35 ARENA 26
FINOS 73
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 35.00
1" 0.00 0 100 LP= 17.00
3/4" 0.00 0 100 IP = 18.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 3.32 1 99 SUCS : cL
No. 10 13.48 3 97 AASHTO: A-6
No. 40 36.84 7 93 IG(86): 12
No. 200 138.66 27 73 IG(45): 11

LIMITE LIQUIDO

38

375\

36

\Q\

HUMEDAD %

35

34
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50

GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticida media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

i DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL ggz“om. : AAS;‘TO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA : 1
PROFUN.: 1 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 390.42 gr.
AREA 9.34 cm2. Peso Sec.: 319.96 gr.
ALTURA : 8.14 cm. Peso Cap.: 70.41 gr.
VOLUMEN : 76.02 cm3. W (%): 28.23 %
PESO 155.72 gr.
DENSIDAD: 2.05 gr/lcm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tensiéon
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
001" 001 (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/cm2.)
(0] (0] 0.00 0.00 9.34 0.00
5 0.8 0.16 0.68 9.35 0.07
10 1.5 0.31 1.28 9.37 0.14
20 2.9 0.62 2.47 9.40 0.26
30 4.3 0.94 3.66 9.43 0.39
40 53 1.25 4.51 9.46 0.48
50 6.3 1.56 5.37 9.49 0.57
60 7.0 1.87 5.96 9.52 0.63
70 7.6 2.18 6.47 9.55 0.68
80 8.4 2.50 7.15 9.58 0.75
90 9.2 2.81 7.84 9.61 0.82
100 9.9 3.12 8.43 9.64 0.87
120 11.0 3.74 9.37 9.70 0.97
140 12.0 4.37 10.22 9.77 1.05
160 12.9 4.99 10.99 9.83 1.12
180 13.7 5.62 11.67 9.90 1.18
200 14.5 6.24 12.35 9.96 1.24
220 15.2 6.86 12.95 10.03 1.29
240 15.8 7.49 13.46 10.10 1.33
260 16.0 8.11 13.63 10.16 1.34
280 16.6 8.74 14.14 10.23 1.38
300 17.0 9.36 14.48 10.30 1.41
320 17.5 9.99 14.90 10.38 1.44
340 17.8 10.61 15.16 10.45 1.45
360 18.2 11.23 15.50 10.52 1.47
380 18.6 11.86 15.84 10.60 1.50
390 18.8 12.17 16.01 10.63 151
400 19.0 12.48 16.18 10.67 1.52
410 19.0 12.79 16.18 10.71 1.51
420 19.0 13.11 16.18 10.75 151
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 1.52
COMPRESION SIMPLE
2.5
2
g .
g 15
= lo—s—+ 8
o V/‘/
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o
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
DEFORMACION UNITARIA (%)
OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 137



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL 1;8121;”_*‘ AAS;ITO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN.: 3 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 361.28 gr.
AREA 9.36 cm2. Peso Sec.: 318.41 gr.
ALTURA : 8.11 cm. Peso Cap.: 61.76 gr.
VOLUMEN : 75.89 cma3. W (%) : 16.70 %
PESO : 168.44 gr.
DENSIDAD: 2.22 gr/lcm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Deswviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/cm2.)
(0] 0] 0.00 0.00 9.36 0.00
5 1.1 0.16 0.94 9.37 0.10
10 2.0 0.31 1.70 9.39 0.18
20 35 0.63 2.98 9.42 0.32
30 5.0 0.94 4.26 9.45 0.45
40 6.5 1.25 5.54 9.48 0.58
50 7.8 1.57 6.64 9.51 0.70
60 9.1 1.88 7.75 9.54 0.81
70 10.8 2.19 9.20 9.57 0.96
80 12.1 2.51 10.31 9.60 1.07
90 13.2 2.82 11.24 9.63 1.17
100 14.5 3.13 12.35 9.66 1.28
110 155 3.45 13.20 9.69 1.36
120 16.5 3.76 14.05 9.72 1.45
130 17.5 4.07 14.90 9.75 1.53
140 18.2 4.38 15.50 9.79 1.58
150 19.2 4.70 16.35 9.82 1.67
160 20.2 5.01 17.20 9.85 1.75
170 20.8 5.32 17.72 9.88 1.79
180 21.3 5.64 18.14 9.92 1.83
190 215 5.95 18.31 9.95 1.84
200 215 6.26 18.31 9.98 1.83
210 21.2 6.58 18.06 10.02 1.80
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 1.84
COMPRESION SIMPLE
2.5 7
2
s WSS o Band
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DEFORMACION UNITARIA (%)
OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio de la UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

r " DEOARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL ’;81;2‘?: AAS‘;TO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN.: 4 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 361.28 gr.
AREA 9.37 cm2. Peso Sec.: 318.41 gr.
ALTURA : 8.05 cm. Peso Cap.: 61.76 gr.
VOLUMEN : 75.40 cm3. W (%) : 16.70 %
PESO : 167.78 gr.
DENSIDAD: 2.23 gr/cm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/cm2.)
0 0 0.00 0.00 9.37 0.00
5 4.0 0.16 341 9.38 0.36
10 8.5 0.32 7.24 9.40 0.77
20 14.2 0.63 12.09 9.43 1.28
30 19.0 0.95 16.18 9.46 1.71
40 23.5 1.26 20.01 9.49 2.11
50 26.5 1.58 22.57 9.52 2.37
60 30.8 1.89 26.23 9.55 2.75
70 34.0 2.21 28.96 9.58 3.02
80 36.5 2.52 31.09 9.61 3.24
90 40.0 2.84 34.07 9.64 3.53
100 43.0 3.16 36.62 9.67 3.79
110 452 3.47 38.50 9.70 3.97
120 47.5 3.79 40.46 9.73 4.16
130 49.0 4.10 41.73 9.77 4.27
140 51.5 4.42 43.86 9.80 4.48
150 53.0 4.73 45.14 9.83 4.59
160 53.8 5.05 45.82 9.86 4.65
170 54.0 5.36 45.99 9.90 4.65
180 51.0 5.68 43.44 9.93 4.37
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 4.65
COMPRESION SIMPLE
5 -
4.5 0o ‘\\’
4 ‘//
g 35 /
g 3
§ 25 //
g - g
a 15
N
0.5 /
o |
0 1 2 3 4 5 6
DEFORMACION UNITARIA (%)
OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

LABORATORIOS UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

OBRA :

LOCALZ. CAMPUS UTPL
SOLICITA:

FECHA: 25-06-2012

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

NORMA: AASHTO T-208

POZO: 5
MUESTRA: 1
PROFUN.: 5 m.

REALIZADO: ING. A.T.

DATOS DE LA MUESTRA.

CONTENIDO DE HUMEDAD.

DIAMETRO: Peso Hum.: 313.23 gr.
AREA 9.43 cm2. Peso Sec.: 281.57 gr.
ALTURA : 8.07 cm. Peso Cap.: 62.23 gr.
VOLUMEN : 76.10 cm3. W (%): 14.43 %
PESO : 168.3 gr.
DENSIDAD: 2.21 grlcm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/lcm2.)
0 0 0.00 0.00 9.43 0.00
5 25 0.16 2.13 9.44 0.23
10 4.2 0.31 3.58 9.46 0.38
20 8.2 0.63 6.98 9.49 0.74
30 12.5 0.94 10.65 9.52 1.12
40 16.0 1.26 13.63 9.55 1.43
50 20.2 1.57 17.20 9.58 1.80
60 25.0 1.89 21.29 9.61 2.22
70 27.2 2.20 23.17 9.64 2.40
80 28.0 252 23.85 9.67 2.47
90 23.0 2.83 19.59 9.70 2.02
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 2.47

25

15

ESFUERZO (Kglcm2).

0.5

COMPRESION SIMPLE

e

.

/

i

1 2
DEFORMACION UNITARIA (%)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
TECNICO LABORATORISTA

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

LABORATORIOS UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:

PROFUND.{m):
REALIZADO:

ASTM D2850
U
POZ05

2m.
AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 357 363 362
ALTURA cm. 759 769 755
AREA Corr cm, 102 1034 1032
VOLUMEN cm3. 71.56 79.51 77192
PESO q. 15121 156.38 155,61
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 257.14 310.46 315.80
Peso Seco: 22559 270.26 274.60
Peso Cap.: 69.84 67.80 69.20
w (%) 2026 19.86 20.06
DENSIDADES
NATURAL griem3 203 197 2.00
SECA grlem3 169 164 1.66
DE SOLDD. griem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Ing. Angel Tapia Ch.

Carlos Encamacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U-u
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO5
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 2m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT
FECHA:  12-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: 01 Qememeee e e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.22 0.00 0.00 0.00
5 017 10.24 2.00 1.70 017
10 0.33 10.25 350 2.98 0.29
20 0.67 10.29 5.20 4.42 043
30 1.00 10.32 6.50 553 054
40 134 10.36 7.30 6.21 0.60
50 167 10.39 8.20 6.97 0.67
60 2.01 1043 8.90 757 0.73
70 234 10.46 9.50 8.08 0.77
80 268 10.50 10.00 8.50 0.81
90 3.01 10.54 10.50 8.93 0.85
100 335 1057 11.00 9.35 0.88
120 4.02 10.65 12.00 10.20 0.96
140 4.69 10.72 12.90 10.97 1.02
160 5.35 10.80 14.20 12.07 112
180 6.02 10.87 15.00 12.75 117
200 6.69 10.95 16.00 13.60 124
220 7.36 11.03 16.80 14.28 129
230 7.70 11.07 17.00 14.45 131
240 8.03 111 17.30 1471 132
250 8.37 1115 17.60 14.96 134
260 8.70 11.19 18.00 15.30 137
270 9.04 11.23 18.00 15.30 1.36
280 9.37 11.28 18.00 15.30 136
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 1.37
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm?) = 1.87
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 142



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘b I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: emmeeeee 2 e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presién de Conf. (Kg/icm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.34 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.36 320 2.72 0.26

10 0.33 10.37 6.00 5.10 0.49
20 0.67 10.41 9.90 8.42 0.81
30 1.00 10.44 11.60 9.86 0.94
40 134 10.48 13.00 11.05 1.05
50 1.67 10.52 14.00 11.90 113
60 2.01 10.55 15.00 12.75 121
70 2.34 10.59 16.00 13.60 1.28
80 2.68 10.62 17.20 14.62 1.38
90 3.01 10.66 18.20 15.47 145
100 3.35 10.70 19.00 16.15 151
120 4.02 10.77 20.30 17.26 1.60
140 4.69 10.85 21.40 18.19 1.68
160 535 10.92 22.00 18.70 171
180 6.02 11.00 23.30 19.81 1.80
200 6.69 11.08 23.90 20.32 183
220 7.36 11.16 24.20 20,57 184
240 8.03 11.24 24.80 21.08 1.88
260 8.70 11.33 25.30 2151 1.90
280 9.37 1141 25.70 21.85 191
300 10.04 11.49 26.30 22.36 1.94
310 10.37 11.54 26.70 22.70 197
320 10.71 11.58 27.10 23.04 1.99
330 11.04 11.62 2750 23.38 2.01
340 11.38 11.67 27.90 2372 2.03
350 1171 11.71 28.00 23.80 2.03
360 12.05 11.76 28.00 23.80 2.02
370 12.38 11.80 28.00 23.80 2.02

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 2.03

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 3.03

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO:

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
u-u

P0OZO5

2m.

AT

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: Kemomemee 23 e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (ka) (Kglcm2)
0 0.00 10.32 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.34 250 213 021

10 0.34 10.36 490 417 0.40
20 0.67 10.39 9.00 7.65 0.74
30 1.01 10.43 11.90 10.12 0.97
40 1.35 10.46 13.50 11.48 1.10
50 1.68 10.50 14.90 12.67 121
60 2.02 10.53 16.40 13.94 132
70 235 1057 17.60 14.96 1.42
80 2.69 10.61 18.70 15.90 1.50
90 3.03 10.64 19.50 16.58 1.56
100 336 10.68 20.30 17.26 1.62
120 4.04 10.75 21.60 18.36 17
140 471 10.83 22.60 19.21 177
160 5.38 1091 2340 19.89 1.82
180 6.06 10.99 23.90 20.32 1.85
200 6.73 11.07 2450 20.83 1.88
220 7.40 11.15 25.30 2151 1.93
240 8.07 11.23 26.00 2210 1.97
260 8.75 11.31 27.00 22.95 2.03
280 9.42 11.39 27.60 2346 2.06
300 10.09 11.48 28.00 23.80 2.07
320 10.77 11.57 28.60 2431 210
340 11.44 11.65 29.00 24.65 212
360 12.11 11.74 29.40 24.99 213
370 12.45 11.79 29.60 25.16 213
380 12.78 11.83 29.60 25.16 213
390 13.12 11.88 29.80 2533 213
400 13.46 11.93 30.00 2550 214
410 13.79 11.97 30.00 2550 213
420 14.13 12.02 30.00 2550 212

RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kglcm2) = 2.14

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 414

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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LABORATORIOS UCG

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO (Kglcm2).
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (C) = 4,2 Tn/m2.

ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 13°

Carlos Encarnacién Esparza

RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO

ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

LABORATORIOS UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12:06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATANo..

PROFUND. ()
REALIZADO:

ASTM D2850
uu
POZ05

4m.
AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAVETRO cm. 363 3.66 363
ALTURA cm. 764 769 771
AREA Corr e, 1038 1047 1032
\VOLUMEN cm3. 79.29 80.54 7957
PESO o 162.98 164.48 16332
'CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 21337 33139 360.80
Peso Seco 24315 29354 31858
Peso Cap. ; 68.72 70.79 7084
W (%) 1733 16.99 1704
DENSIDADES
NATURAL grlem3 2.06 204 205
SECA grlem3 175 175 175
DE SOLID. grlem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Ing. Angel Tapia Ch.

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: uu
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO 5
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 4m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT
FECHA:  12-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: 01 Qommmeeee e e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 0.50

Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.38 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.40 2.60 221 0.21

10 0.33 10.41 5.60 4.76 0.46

20 0.66 10.45 10.00 850 0.81

30 1.00 10.48 1350 11.48 1.09

40 1.33 10.52 17.70 15.05 143

50 1.66 10.55 20.60 1751 1.66

60 1.99 10.59 2250 19.13 1.81

70 2.33 10.63 25.00 21.25 2.00

80 2.66 10.66 2750 2338 2.19

90 2.99 10.70 29.20 24.82 2.32

100 332 10.73 30.70 26.10 243

120 3.99 10.81 3170 26.95 2.49

140 4.65 10.88 35.20 29.92 2.75

160 5.32 10.96 37.10 3154 2.88

180 5.98 11.04 38.50 3273 2.96

200 6.65 11.12 39.70 3375 3.04

210 6.98 11.16 40.00 34.00 3.05

220 731 11.20 40.40 34.34 3.07

230 7.65 11.24 40.60 3451 3.07

240 7.98 11.28 40.90 34.77 3.08

250 831 11.32 41.20 35.02 3.09

260 8.64 11.36 41.20 35.02 3.08

270 8.98 11.40 41.20 35.02 3.07

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 3.09
ESF. PRINCIPAL: (Kglem2) = 359

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:

CALICATA No.:
PROFUND. (m) :

REALIZADO :

ASTM D2850
u-u

POzZO5

4m.

AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: Semmemeen S2ee s >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presién de Conf. (Kglcm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.47 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.49 3.00 255 0.24

10 0.33 10.51 5.00 4.25 0.40
20 0.66 10.54 10.00 8.50 0.81
30 1.00 10.58 1350 11.48 1.08
40 1.33 10.61 16.00 13.60 1.28
50 1.66 10.65 19.50 16.58 156
60 1.99 10.69 22.00 18.70 175
70 233 10.72 23.90 20.32 1.89
80 2.66 10.76 25.00 21.25 197
90 2.99 10.80 26.50 22,53 2.09
100 332 10.83 27.80 23.63 218
120 3.99 10.91 31.60 26.86 2.46
140 4.65 10.99 3350 28.48 259
160 532 11.06 35.20 29.92 270
180 5.98 11.14 37.20 31.62 2.84
200 6.65 11.22 39.20 33.32 2.97
220 731 11.30 40.50 34.43 3.05
240 7.98 11.38 41.70 3545 311
260 8.64 11.46 42.90 36.47 3.18
280 931 11.55 43.70 37.15 3.22
300 9.97 11.63 4430 37.66 3.24
320 10.64 11.72 45.00 38.25 3.26
340 11.30 11.81 45.70 38.85 3.29
350 11.64 11.85 46.00 39.10 3.30
360 11.97 11.90 46.40 39.44 331
370 12.30 11.94 46.50 39,53 331
380 12.63 11.99 46.80 39.78 3.32
390 12.97 12.03 47.00 39.95 332
400 13.30 12.08 47.00 39.95 331
410 13.63 12.13 47.00 39.95 3.29

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 332

ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 4.32

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

r DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: uu
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO5
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 4m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: AT.
FECHA: 12-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: Semmmenen e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kgicm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.32 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.34 3.00 2.55 0.25
10 0.33 10.35 6.00 5.10 0.49
20 0.66 10.39 10.50 8.93 0.86
30 0.99 10.42 13.50 11.48 1.10
40 132 10.46 17.30 14.71 141
50 1.65 10.49 20.10 17.09 163
60 1.98 1053 22.20 18.87 1.79
70 2.31 10.56 24.90 2117 2.00
80 2.64 10.60 26.20 2227 210
90 2.96 10.64 28.00 23.80 224
100 329 10.67 29.60 25.16 2.36
120 3.95 10.75 3170 26.95 251
140 461 10.82 33.60 28.56 2.64
160 5.27 10.90 35.80 30.43 2.79
180 5.93 10.97 3750 31.88 291
200 6.59 11.05 39.00 33.15 3.00
220 725 11.13 40.40 34.34 3.09
240 791 1121 41.30 3511 313
260 8.57 11.29 42.50 36.13 3.20
280 9.22 11.37 43.20 36.72 3.23
300 9.88 11.45 43.80 37.23 3.25
320 10.54 11.54 44.60 37.91 3.29
340 11.20 11.62 45.00 38.25 3.29
350 1153 11.67 4520 38.42 329
360 11.86 1171 45.40 38.59 3.30
370 12.19 11.75 45.60 38.76 3.30
380 12,52 11.80 45.70 38.85 329
390 12.85 11.84 45.80 38.93 3.29
400 13.18 11.89 45.80 38.93 3.27
410 1351 11.93 45.80 38.93 3.26
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglem2) = 3.30
ESF. PRINCIPAL: (Kglem2) = 5.30
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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.

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO (Kglem2).

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.

= 13 Tn/m2.

ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 7°

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA
DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

LABORATORIOS UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION;

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATANo..

PROFUND.(m):
REALIZADO:

ASTM D2850
uu
POZ05

5m.
AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 365 355 361
ALTURA cm. 7.65 743 756
AREA Corr cm, 1045 9.83 10.14
VOLUMEN cm3. 7991 73.06 76.67
PESO g 163.62 156.22 156.27
'CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 31323 337.04 340.70
Peso Seco 28157 304.12 305.78
Peso Cap. : 62.23 7241 7140
W (%): 1443 1421 1490
DENSIDADES
NATURAL grlem3 205 214 204
SECA grlcm3 179 187 iy
DE SOLD. grlem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encamacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U-u
INSTITUCION: CALICATA No.: POzZO5
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 5m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT.
FECHA: 12-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: 01 emeeee e 1 e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm?2): 0.50

Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 10.45 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.46 2.70 2.30 0.22

10 0.33 10.48 5.00 4.25 041

20 0.66 10.52 9.70 8.25 0.78

30 1.00 10.55 13.00 11.05 1.05

40 133 10.59 15.40 13.09 124

50 1.66 10.62 17.60 14.96 141

60 1.99 10.66 20.00 17.00 1.59

70 2.32 10.69 20.90 17.77 1.66

80 2.66 10.73 2350 19.98 1.86

90 2.99 10.77 24.90 21.17 197

100 332 10.80 25.70 21.85 2.02

120 398 10.88 28.20 23.97 220

140 4.65 10.96 30.40 25.84 236

160 531 11.03 32.30 27.46 249

180 5.98 1111 3370 28.65 2.58

200 6.64 11.19 34.90 29.67 2.65

220 7.30 11.27 35.80 30.43 2.70

240 7.97 11.35 37.10 3154 2.78

260 8.63 1143 38.00 32.30 2.83

270 8.96 11.47 38.40 32.64 2.84

280 9.30 11.52 38.80 32.98 2.86

290 9.63 11.56 39.00 3315 2.87

300 9.96 11.60 39.20 33.32 2.87

310 10.29 11.64 39.40 33.49 2.88

320 10.62 11.69 39.40 33.49 2.87

330 10.96 11.73 39.40 33.49 2.85

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kg/cm2) = 2.88
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 3.38
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘B I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:

CALICATA No.:
PROFUND. (m) :

REALIZADO :

ASTM D2850
u-u

POZO5

5m.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: Soomemeen S2e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/lcm2)
0 0.00 9.83 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.85 1.50 1.28 0.13
10 0.33 9.87 3.60 3.06 0.31
20 0.66 9.90 7.00 5.95 0.60
30 1.00 9.93 9.50 8.08 0.81
40 133 9.97 11.20 9.52 0.96
50 1.66 10.00 12.50 10.63 1.06
60 1.99 10.03 1450 12.33 1.23
70 232 10.07 16.00 13.60 135
80 2.66 10.10 17.60 14.96 1.48
90 2.99 10.14 19.00 16.15 1.59
100 3.32 10.17 20.00 17.00 1.67
120 3.98 10.24 22.00 18.70 1.83
140 4.65 10.31 23.40 19.89 1.93
160 531 10.38 25.20 21.42 2.06
180 5.98 10.46 27.20 23.12 221
200 6.64 10.53 28.80 24.48 232
220 7.30 10.61 30.00 25.50 2.40
240 7.97 10.68 31.20 26.52 248
260 8.63 10.76 32.20 27.37 254
280 9.30 10.84 32.90 27.97 2.58
300 9.96 10.92 34.20 29.07 2.66
320 10.62 11.00 35.30 30.01 273
340 11.29 11.08 36.40 30.94 279
360 11.95 11.17 37.00 31.45 2.82
380 12.62 11.25 37.50 31.88 2.83
400 13.28 11.34 38.20 32.47 2.86
420 13.95 11.43 39.40 33.49 293
440 14.61 11.52 40.00 34.00 2.95
460 15.27 11.61 40.70 34.60 2.98
480 15.94 11.70 41.30 35.11 3.00
490 16.27 11.74 41.50 35.28 3.00
500 16.60 11.79 41.80 35.53 3.01
510 16.93 11.84 42.00 35.70 3.02
520 17.27 11.89 42.00 35.70 3.00
530 17.60 11.93 42.00 35.70 2.99
0.00
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 3.02
ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 4.02

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘3 I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO :

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
u-u

POZO 5

5m.

AT

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Semereees e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 10.14 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.16 3.00 2.55 0.25

10 0.34 10.18 5.90 5.02 0.49
20 0.67 1021 10.30 8.76 0.86
30 1.01 10.25 13.50 11.48 112
40 1.34 10.28 16.50 14.03 1.36
50 1.68 10.32 19.90 16.92 1.64
60 2.02 10.35 22.20 18.87 1.82
70 235 10.39 23.90 20.32 1.96
80 2.69 10.42 25.00 21.25 2.04
90 3.02 10.46 26.70 22.70 217
100 3.36 10.49 28.90 2457 234
120 4.03 1057 3170 26.95 2.55
140 470 10.64 33.60 28.56 2.68
160 5.38 10.72 35.30 30.01 2.80
180 6.05 10.79 37.30 3171 2.94
200 6.72 10.87 39.20 33.32 3.06
220 7.39 10.95 40.70 34.60 3.16
240 8.06 11.03 42.00 35.70 324
260 8.74 1111 43.20 36.72 3.30
280 9.41 1119 44.00 37.40 334
300 10.08 11.28 45.00 38.25 3.39
320 10.75 11.36 45.90 39.02 343
340 11.42 11.45 47.20 40.12 350
360 12.10 1154 48.50 41.23 357
380 12.77 11.63 49.70 42.25 3.63
400 13.44 11.72 50.70 43.10 3.68
410 13.78 11.76 51.00 43.35 3.69
420 14.11 11.81 51.30 4361 3.69
430 14.45 11.85 51.70 43.95 371
440 1478 11.90 52.00 44.20 371
450 15.12 11.95 52.00 44.20 3.70
460 15.46 12.00 52.00 44.20 3.68

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 371

ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 571

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
! LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (C) ] = 10 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 13°
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 6

C

ENSAYO DE CLASIFICACION

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO-MINERA
LABORATORIOS UCG

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 6
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1
FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 270.14 236.81 63.46 19.23
269.30 236.48 66.18 19.27 19.25
2.- LIM. LIQUIDO 16 80.96 76.76 70.48 66.88
19 71.21 67.46 61.68 64.88
22 77.78 74.00 68.04 63.42
27 71.64 67.30 60.21 61.21 62.02
3.- LIMITE PLASTICO 61.36 61.23 60.64 22.03
66.93 66.78 66.12 22.73 22.38
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 538.16 (H/S) S GRAVA (0]
PESO INICIAL DE CALCULO: 538.16 ARENA 13
FINOS 87
TAMIZ PESO RT. % RET % PASA
LL= 62.00
1" 0.00 [0} 100 LP = 22.00
3/4" 0.00 [0} 100 P = 40.00
/2" 0.00 (0] 100
3/8" 0.00 [0} 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0o 100 SUCS : CH
No. 10 1.23 (0] 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 6.94 1 99 1G(86): 38
No. 200 67.71 13 87 IG(45): 20
LIMITE LiQUIDO
68
67 B\
66
=
a 65 ]
S 64
o e |
= 63
2
T 62
61
60
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganicas de elevada plasticidad (CH).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS

FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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@)

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

OBRA
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

POZO: 6
MUESTRA: 2

FECHA 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 210.06 191.41 30.63 11.60
212.05 193.62 30.69 11.31 11.46
2.- LiM. LIQUIDO 16 79.13 75.72 68.61 47.96
19 71.85 68.17 60.37 47.18
22 7458 71.60 65.19 46.49
26 72.01 68.50 60.86 45.94 46.04
3.- LIMITE PLASTICO 31.60 31.43 30.56 19.54
31.68 3152 30.69 19.28 19.41
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 516.71 (HIS) s GRAVA 2
PESO INICIAL DE CALCULO: 516.71 ARENA 28
FINOS 70
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 46.00
1" 0.00 0 100 LP 19.00
3/4" 0.00 0 100 P= 27.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 11.62 2 98 SUCS: cL
No. 10 27.54 5 95 AASHTO: A-7-6
No. 40 51.17 10 90 1G(86): 17
No. 200 155.43 30 70 1G(45): 15
LIMITE LIQUIDO
49
48 u\
K e
o 47
8
ER -
2
I
45
44
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO-MINERA
LABORATORIOS UCG

B

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 6

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3

FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 251.46 219.61 61.73 20.17
217.47 192.40 68.76 20.28 20.23
2.- LiM. LiQUIDO 19 83.52 79.87 72.47 49.32
22 66.26 62.41 54.47 48.49
26 76.06 72.31 64.49 47.95
30 7155 68.37 61.69 47.60 48.18
3.- LIMITE PLASTICO 31.52 31.33 30.35 19.39
31.11 31.01 30.50 19.61 19.50
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 539.88 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 539.88 ARENA 5
FINOS 95
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 48.00
1" 0.00 0 100 LP= 19.00
3/4" 0.00 0 100 P = 29.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 2.49 0 100 SUCS: cL
No. 10 10.26 2 98 AASHTO: A-7-6
No. 40 17.63 3 97 IG(86): 29
No. 200 28.87 5 95 IG(45): 17
LIMITE LIQUIDO
50
49
K \8\
o \
5 4 S
= ]
T a7
46
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 158




ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

' DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LAUTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 6
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 4
FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 4 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 303.75 262.06 63.46 20.99
296.23 256.32 66.17 20.99 20.99
2.- LiM. LIQUIDO 17 74.00 70.84 63.66 44,01
20 80.41 77.24 69.94 43.42
24 79.22 76.05 68.68 43.01
28 81.97 78.64 70.76 42.26 4273
3.- LIMITE PLASTICO 66.56 66.44 65.68 15.79
67.90 67.71 66.57 16.67 16.23
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 552.00 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 552.00 ARENA 24
FINOS 76
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 43.00
1" 0.00 0 100 LP= 16.00
3/4" 0.00 0 100 P= 27.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: cL
No. 10 0.21 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 5.79 1 99 IG(86): 19
No. 200 133.41 24 76 IG(45): 15
LIMITE LIQUIDO
45
44 B
g \1
a 9\
g —5——]
w
3 I
2
T a2
41
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorgéanica de plasticidad media (CL).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

' j DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL 1;8122”_“ AASZ‘TO 1-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN.: 2 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 239.99 gr.
AREA 9.45 cm2. Peso Sec.: 221.73 gr.
ALTURA : 8.09 cm. Peso Cap.: 72.55 gr.
VOLUMEN : 76.43 cm3. W (%): 12.24 %
PESO : 168.18 gr.
DENSIDAD: 2.20 gr/cm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tensién
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/cm2.)
0 0 0.00 0.00 9.45 0.00
5 10.5 0.16 8.94 9.46 0.95
10 24.0 0.31 20.44 9.48 2.16
20 41.0 0.63 34.92 9.51 3.67
25 43.0 0.78 36.62 9.52 3.85
30 55.5 0.94 47.27 9.54 4.96
35 63.0 1.10 53.66 9.55 5.62
40 70.0 1.26 59.62 9.57 6.23
45 75.0 141 63.88 9.58 6.67
50 81.0 1.57 68.99 9.60 7.19
55 81.0 1.73 68.99 9.61 7.18
60 91.0 1.88 77.50 9.63 8.05
65 93.7 2.04 79.80 9.64 8.27
70 93.0 2.20 79.21 9.66 8.20
75 90.0 2.35 76.65 9.68 7.92
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 8.27
COMPRESION SIMPLE
9 -
8 P -+
7 /‘
g e =
2 s
g - -
B
2
1
0
0 1 2 3
DEFORMACION UNITARIA (%)
OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA
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ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

LABORATORIOS UTPL

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL gg%}.\: AAS:TO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1

PROFUN.: 3 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012

DATOS DE LA MUESTRA.

CONTENIDO DE HUMEDAD.

=

o

ESFUERZO (Kglcm2).

e

1

2
DEFORMACION UNITARIA (%)

DIAMETRO: Peso Hum.: 141.82 gr.
AREA 9.33 cm2. Peso Sec.: 127.72 gr.
ALTURA : 8.23 cm. Peso Cap.: 64.50 gr.
VOLUMEN : 76.79 cm3. W (%): 22.30 %
PESO : 156.72 gr.
DENSIDAD: 2.04 grlcm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/lcm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/cm2.)
0 0 0.00 0.00 9.33 0.00
5 7.0 0.15 5.96 9.34 0.64
10 125 0.31 10.65 9.36 1.14
20 25.0 0.62 21.29 9.39 2.27
30 35.0 0.93 29.81 9.42 3.17
40 42.0 1.23 35.77 9.45 3.79
50 47.8 154 40.71 9.48 4.30
60 51.8 1.85 4412 9.51 4.64
70 54.2 2.16 46.16 9.54 4.84
80 55.2 2.47 47.01 9.57 491
90 51.0 2.78 43.44 9.60 453
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 4.91
COMPRESION SIMPLE
6 -
5
//”4.\‘

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal de la UCG.

Ing. Angel Tapia Ch.
TECNICO LABORATORISTA

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

CONSTANTE DEL ANILLO

OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL gg?ﬁé: AAS‘STO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN. : 4,5 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 137.68 gr.
AREA : 9.50 cm2. Peso Sec.: 125.31 gr.
ALTURA : 8.03 cm. Peso Cap.: 60.42 gr.
VOLUMEN : 76.30 cm3. W (%): 19.06 %
PESO : 148.61 gr.
DENSIDAD: 1.95 grlcm3

K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tensién
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/lcm2.)
0 0 0.00 0.00 9.50 0.00
5 1.5 0.16 1.28 9.52 0.13
10 35 0.32 2.98 9.53 0.31
20 115 0.63 9.79 9.56 1.02
30 21.0 0.95 17.89 9.59 1.86
40 27.0 1.27 23.00 9.62 2.39
50 34.0 1.58 28.96 9.66 3.00
60 38.0 1.90 32.36 9.69 3.34
70 41.8 221 35.60 9.72 3.66
80 445 2.53 37.90 9.75 3.89
90 46.0 2.85 39.18 9.78 4.01
100 47.2 3.16 40.20 9.81 4.10
110 48.0 3.48 40.88 9.84 4.15
120 48.8 3.80 41.56 9.88 421
130 49.2 4.11 41.90 9.91 4.23
140 49.2 4.43 41.90 9.94 4.21
150 49.0 4.74 41.73 9.98 4.18
160 46.0 5.06 39.18 10.01 3.91
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 4.23

COMPRESION SIMPLE

4.5

et

w
(LI

e

w

/

N
o

Vad

e

ESFUERZO (Kglome).

o

-

0 1 2 3 4 5
DEFORMACION UNITARIA (%)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
TECNICO LABORATORISTA

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:

CALICATA No.:

PROFUND. ()
REALIZADO:

ASTM D2850
U-U
POZ06

3am.
AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO om. 359 359 370
ALTURA cm. 755 7.66 7.1
AREA Corr cm, 1021 10.06 1067
VOLUMEN tm3. 7707 7706 8223
PESO o 14116 un 151.84
'CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 251.46 2747 23540
Peso Seco 219.61 19240 206.72
Peso Cap. : 61.74 68.76 66.80
W (%): 2017 2028 2050
DENSIDADES
NATURAL gricm3 183 192 185
SECA gricm3 152 159 153
DE SOLDD. grlem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:
FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:

ENSAYO;
CALICATA No.
PROFUND.(m}:
REALIZADO:

ASTM D2850
U-u

POZ0O 6

3am.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: 01

Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante

001" (%) (cm2) 001" (ka) (Kglem2)

0 0.00 10.21 0.00 0.00 0.00

5 017 10.23 3.50 2.98 0.29
10 0.34 10.24 9.00 7.65 0.75
20 0.67 10.28 1750 14.88 145
30 1.01 10.31 23.70 20.15 1.95
40 135 10.35 29.40 24.99 242
50 168 10.38 33.00 28.05 2.10
60 2.02 1042 36.20 30.77 2.95
70 2.35 1045 39.50 3358 32
80 269 10.49 41.80 3553 3.39
0 3.03 10.53 4340 36.89 350
100 3.36 10.56 45.00 38.25 3.62
110 370 10.60 46.70 39.70 374
120 404 10.64 47.70 40.55 381
130 431 10.67 4820 4097 384
140 471 10.71 48.50 4123 3.85
150 5.05 10.75 4840 4114 383
160 5.38 10.79 4840 4114 381

RESULTADOS: ESF.DESV. : (Kglcm2) = 385
ESF. PRINCIPAL: (Kglem) = 435

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘9 I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850
U-u

POZO 6

3m.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: omemeeee 2eeee e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/icm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.06 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.08 4.10 3.49 0.35
10 0.34 10.09 10.00 8.50 0.84
20 0.67 10.13 19.00 16.15 1.59
30 1.01 10.16 24.80 21.08 2.07
40 135 10.20 30.20 25.67 252
50 1.68 10.23 33.90 28.82 2.82
60 2.02 10.27 36.50 31.03 3.02
70 235 10.30 39.20 33.32 323
80 2.69 10.34 41.60 35.36 342
90 3.03 10.37 43.00 36.55 352
100 336 1041 44.60 37.91 364
120 4.04 10.48 46.90 39.87 3.80
140 471 10.56 48.70 41.40 3.92
160 5.38 10.63 49.50 42.08 3.96
180 6.06 1071 50.00 42.50 397
200 6.73 10.79 50.50 42.93 398
220 7.40 10.86 51.20 43.52 4,01
240 8.07 10.94 51.70 43.95 4,02
260 8.75 11.02 52.50 44.63 4.05
280 9.42 1111 53.00 45.05 4.06
300 10.09 1119 53.60 45.56 4,07
310 10.43 11.23 53.80 45.73 4,07
320 10.77 11.27 54.00 45.90 4.07
330 11.10 11.32 54.50 46.33 4.09
340 11.44 11.36 54.70 46.50 4,09
350 11.77 11.40 55.00 46.75 4.10
360 12.11 11.45 55.00 46.75 4,08
370 1245 11.49 55.00 46.75 4,07
0.00
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 4.10
ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 5.10

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

| LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  12-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO:

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
u-u

POZ0O 6

3am.

AT.

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Sememoene B R >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kglcm?2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (k) (Kglem2)
0 0.00 10.67 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.68 6.00 5.10 0.48

10 0.33 10.70 9.60 8.16 0.76
20 0.66 10.74 17.00 14.45 1.35
30 0.99 10.77 21.80 18,53 172
40 1.32 10.81 26.90 22.87 212
50 1.65 10.84 30.00 25.50 2.35
60 1.98 10.88 33.00 28.05 2.58
70 231 10.92 35.60 30.26 277
80 2.64 10.95 38.30 32.56 297
90 2.96 10.99 40.30 34.26 312
100 329 11.03 42.00 35,70 324
120 395 11.10 46.00 39.10 352
140 461 1118 49.00 41.65 3n
160 5.27 11.26 51.40 43.69 388
180 5.93 11.34 54.00 45.90 4.05
200 6.59 11.42 56.00 47.60 417
220 725 1150 57.50 48.88 425
240 791 11.58 58.60 49.81 430
260 857 11.66 59.40 50.49 433
280 9.22 1175 60.00 51.00 434
300 9.88 11.84 60.40 51.34 434
310 10.21 11.88 60.60 51.51 434
320 10.54 11.92 60.80 51.68 433
330 10.87 11.97 60.90 5177 433
340 11.20 12,01 61.00 51.85 432
350 1153 12.06 61.00 51.85 430
360 11.86 12.10 61.00 51.85 428

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 434

ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 6.34

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA
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@

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO - MINERA
LABORATORIOS UCG

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA
DE LABORATORIO

I
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.

. = 14 Tn/m2.
CION INTERNA (g) = 11°

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTMD2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U-u
INSTITUCION; CALICATANo.. POZO6
FISCALIZACION: PROFUND.(m): ~ 4m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO:  AT.

FECHA:  13-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 358 359 361
ALTURA cm, 7.0 7.78 112
AREA Corr cm;, 10.02 10.07 10.28
VOLUMEN tm3. 7715 7831 79.38
PESO qr. 162.30 166.28 162.08
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 303.75 296.23 274.36
Pes0 Seco ; 262.06 256.32 239.29
Peso Cap. : 63.46 66.17 65.26
W (%) 2099 20.99 20.15
DENSIDADES
NATURAL grfcm3 210 212 204
SECA grfcm3 174 175 170
DE SOLID. grfcm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encamacion Esparza
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U-u
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO 6
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 4m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: AT
FECHA:  13-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: 01 emeeeeee e [ >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 10.02 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.04 2.60 221 0.22
10 033 10.05 6.00 5.10 051
20 0.66 10.09 10.60 9.01 0.89
30 0.99 10.12 16.00 13.60 1.34
40 132 10.15 19.30 16.41 162
50 1.65 10.19 22.00 18.70 1.84
60 1.98 10.22 23.30 19.81 1.94
70 231 10.26 25.00 21.25 2.07
80 264 10.29 27.20 2312 2.25
90 297 1033 29.00 24,65 2.39
100 3.30 10.36 30.60 26.01 251
120 3.96 1043 32.80 27.88 2.67
140 4.62 10.50 35.00 29.75 2.83
160 528 10.58 37.00 3145 297
180 594 10.65 39.00 33.15 311
200 6.60 10.73 40.60 3451 322
220 7.26 10.80 4170 3545 328
240 7.92 10.88 42.80 36.38 3.34
250 8.25 10.92 43.20 36.72 3.36
260 8.58 10.96 43.60 37.06 3.38
270 8.91 11.00 43.80 37.23 338
280 9.24 11.04 4410 37.49 340
290 9.57 11.08 44.10 37.49 338
300 9.90 1112 44,00 37.40 3.36
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kglcm2) = 3.40
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 3.90
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘3 I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  13-06-2012

NORMA:
ENSAYO:

CALICATA No.:
PROFUND. (m) :

REALIZADO :

ASTM D2850
U-u

P0OzZO6

4m.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: P S— By RS- >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kg/cm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.07 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.08 5.00 425 0.42

10 0.33 10.10 9.50 8.08 0.80
20 0.66 10.13 1550 13.18 1.30
30 0.99 10.17 2150 18.28 1.80
40 132 10.20 25.20 2142 2.10
50 1.65 10.23 29.00 24.65 241
60 1.98 10.27 31.10 26.44 2.57
70 231 10.30 33.00 28.05 2.72
80 2.64 10.34 3470 29.50 2.85
90 2.97 10.37 36.40 30.94 2.98
100 3.30 1041 38.00 32.30 310
120 3.9 10.48 40.50 3443 328
140 462 1055 42.00 35.70 3.38
160 5.28 10.63 4320 36.72 346
180 5.94 10.70 44.20 37.57 351
190 6.27 10.74 44.70 38.00 354
200 6.60 10.78 45.00 38.25 355
210 6.93 10.82 45,50 38.68 358
220 7.26 10.85 45.70 38.85 358
230 7.59 10.89 45.70 38.85 357
240 7.92 10.93 45.70 38.85 3.55
250 8.25 10.97 45.60 38.76 353

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 358

ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 458

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  13-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m);
REALIZADO :

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
U-u

P0OzO 6

4m.

AT.

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Seeemes 3 >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 10.28 0.00 0.00 0.00
5 0.16 10.30 6.20 5.27 0.51

10 033 10.32 11.20 9.52 0.92
20 0.66 10.35 16.50 14.03 1.35
30 0.99 10.39 21.20 18.02 1.74
40 132 10.42 23.90 20.32 1.95
50 1.65 10.45 26.00 22,10 211
60 197 10.49 28.90 2457 2.34
70 2.30 10,53 31.00 26.35 2.50
80 2.63 10.56 32.60 21.71 2.62
90 2.96 10.60 34.00 28.90 2.73
100 3.29 10.63 35.80 3043 2.86
120 395 10.71 38.70 32.90 307
140 461 10.78 4150 3528 327
160 5.26 10.85 43.30 36.81 339
180 5.92 10.93 45.00 38.25 350
200 6.58 11.01 47.00 39.95 3.63
220 7.24 11.09 48.70 41.40 373
240 7.90 1116 50.00 42.50 381
260 855 11.24 51.20 4352 387
280 9.21 11.33 52.00 44.20 3.90
290 9.54 11.37 52.40 4454 3.92
300 9.87 1141 52.70 44.80 393
310 10.20 1145 53.00 45,05 393
320 10.53 11.49 53.00 45,05 3.92
330 10.86 11.54 53.00 45,05 391

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2)= 393

ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 593

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘; |

LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO (Kglcm2).

ESFUERZO Vs DEFORMACION.

4.50

4.00

3.50 /ﬁﬂ
’ = o——s
7 /,'-/“’_"'_'
3.00 y /'/ —
250 A

2.00

wl S
1.00 /

0.50 /

0.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DEFORMACION UNITARIA (%).

CIRCULO DE MOHR

4.0

3.0

2.0

B o
AL ALY

0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

ESFUERZOS TANGENCIALES Kg/cm2.

ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.

COHESION (C) ] = 13 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA () = 10°

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA
DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 7

LABORATORIOS UTPL

S

ENSAYO DE CLASIFICACION

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 7
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1

FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA W% RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 314.26 262.26 66.37 26.55
267.56 224.10 61.71 26.76 26.65
2.- LiM. LiQUIDO 23 70.69 67.22 60.38 50.73
28 71.23 67.81 60.87 49.28
34 74.15 70.19 61.96 48.12
39 71.61 68.10 60.68 47.30 50.12
3.- LIMITE PLASTICO 31.28 31.15 3057 22.41
31.85 31.64 30.69 22.11 22.26
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 403.86 (HIS) s GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 403.86 ARENA 18
FINOS 82
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 50.00
1" 0.00 0 100 LP = 22.00
3/4" 0.00 0 100 IP = 28.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.60 0 100 sucs: CH
No. 10 1.63 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 8.29 2 98 IG(86): 24
No. 200 73.09 18 82 IG(45): 17

LIMITE LIQUIDO

52

51

50 \@

49

——a

HUMEDAD %

48 —_

47

46

1.35 1.40 1.45 1.50 1.55 1.60

GOLPES (LOG)

1.65

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de elevada plasticidad (CH).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO-MINERA
LABORATORIOS UCG

OBRA

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 27-06-2012

POZO: 7
MUESTRA: 2

PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES (LOG)

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 319.41 265.93 69.75 27.26
292.31 244.77 70.90 27.34 27.30
2.- LiM. LIQUIDO 20 74.38 70.60 63.69 54.70
27 79.28 76.00 69.92 53.95
33 82.04 78.11 70.77 53.54
36 80.16 76.21 68.73 52.81 54.11
3.- LIMITE PLASTICO 31.52 31.37 30.64 20.55
31.24 31.14 30.64 20.00 20.27
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 504.31 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 504.31 ARENA 6
FINOS 94
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 54.00
1" 0.00 0 100 LP 20.00
3/4" 0.00 0 100 P 34.00
172" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.27 0 100 SUCS : CH
No. 10 1.04 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 5.61 1 99 IG(86): 35
No. 200 28.12 6 94 IG(45): 19
LIMITE LiQUIDO
56
55
2\
N [ —— |
Q 54 ——o—]
\\8\
a
Y53 e
% [
I
52
51
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55 1.60

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de elevada plasticidad (CH).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

RESPONSABLE

Ing. Angel Tapia Ch.

DEL LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 7
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3
FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 301.59 263.28 66.15 19.43
312.04 271.12 68.27 20.17 19.80
2.-LiM. LiQuIDO 19 68.30 64.30 57.03 55.02
23 78.34 74.78 68.23 54.35
30 75.36 71.86 65.37 53.93
35 75.27 71.70 65.03 53.52 54.30
3.- LIMITE PLASTICO 31.25 31.14 30.63 21.57
31.34 31.22 30.64 20.69 21.13
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 502.51 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 502.51 ARENA 4
FINOS 96
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 54.00
1 0.00 0 100 LP = 21.00
3/4" 0.00 0 100 IP = 33.00
12" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 sucs: CH
No. 10 0.00 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 0.24 0 100 1G(86): 35
No. 200 17.65 4 96 1G(45): 19
LIMITE LIQUIDO
57
56
X
Q55 =
g e
S 54 ————
2 [ —e
53
52
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55 1.60
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de elevada plasticidad (CH).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL Eg?ﬁ: AASSTO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN. : 1 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 173.17 gr.
AREA : 9.39 cm2. Peso Sec.: 152.79 gr.
ALTURA : 7.62 cm. Peso Cap.: 64.10 gr.
VOLUMEN : 71.58 cm3. W (%) 22.98 %
PESO : 144.87 gr.
DENSIDAD: 2.02 gr/lcm3

CONSTANTE DEL ANILLO

K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tensién
Deform. Carga Unit. Correg. Deswviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kglcm2.)
0 0 0.00 0.00 9.39 0.00
5 6.5 0.17 5.54 941 0.59
10 13.0 0.33 11.07 9.42 1.17
20 29.0 0.67 24.70 9.46 2.61
30 37.0 1.00 31.51 9.49 3.32
40 42.0 1.33 35.77 9.52 3.76
50 45.0 1.67 38.33 9.55 4.01
60 48.5 2.00 41.31 9.59 431
70 50.5 2.33 43.01 9.62 4.47
80 52.0 2.67 44.29 9.65 459
90 53.0 3.00 45.14 9.68 4.66
100 53.9 3.33 4591 9.72 472
110 545 3.67 46.42 9.75 4.76
120 54.8 4.00 46.67 9.78 477
130 54.8 4.33 46.67 9.82 4.75
140 54.8 4.67 46.67 9.85 4.74
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 4.77

COMPRESION SIMPLE

. P

ESFUERZO (Kglcm2)
w

0 1 2 3 4 5
DEFORMACION UNITARIA (%)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 176



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

6

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

INSTITUCION:
FISCALIZACION:

FECHA:  11-06-2012

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:

PROFUND.(m)
REALIZADO

ASTM D2850
U-u
POzZO7

15m.
AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 361 363 358
ALTURA cm. 7.68 .1 7.65
AREA Corr cm, 10.25 1031 9.99
VOLUMEN cm3. 78.75 80.12 76.44
PESO qr. 15752 155.19 15711
'CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 314.26 26756 292.17
Peso Seco 262.26 224.10 24427
Peso Cap. : 66.37 61.71 63.84
W (%): 26.55 26.76 2655
DENSIDADES
NATURAL gricm3 2.00 194 2.06
SECA grfcm3 158 153 162
DE SOLID. grfcm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encamacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
I LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: U-u
INSTITUCION: CALICATA No.: POzZO7
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 15m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT.
FECHA:  11-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETA No.: 01 S e e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presién de Conf. (Kgicm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglcm?)
0 0.00 10.25 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.27 6.50 553 0.54
10 0.33 10.29 13.00 11.05 1.07
20 0.66 10.32 25.00 21.25 2.06
30 0.99 10.36 34.60 2941 2.84
40 132 10.39 42.80 36.38 3.50
50 1.65 1043 49.50 42.08 4.04
60 1.98 10.46 54.00 45,90 439
70 2.32 10.50 59.20 50.32 479
80 2.65 1053 63.00 53.55 5.08
90 2.98 1057 66.00 56.10 531
100 331 10.61 70.20 59.67 5.63
110 3.64 10.64 73.00 62.05 5.83
120 3.97 10.68 76.00 64.60 6.05
130 4.30 10.72 78.50 66.73 6.23
140 4.63 10.75 80.50 68.43 6.36
150 4.96 10.79 82.00 69.70 6.46
160 5.29 10.83 83.50 70.98 6.56
170 5.62 10.87 84.80 72.08 6.63
180 5.95 10.90 86.00 73.10 6.70
190 6.28 10.94 87.00 73.95 6.76
200 6.61 10.98 87.50 74.38 6.77
210 6.95 11.02 88.00 74.80 6.79
220 7.28 11.06 88.00 74.80 6.76
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 6.79
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 7.29
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 178



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  11-06-2012

NORMA
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850
u-u

POzZO7
15m.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Sorermaen B >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kglcm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (ka) (Kglcm2)
0 0.00 10.31 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.33 9.50 8.08 0.78

10 0.33 10.35 19.00 16.15 156
20 0.66 10.38 35.00 29.75 2.87
30 0.99 10.41 45,00 38.25 3.67
40 132 10.45 52.60 471 428
50 1.65 10.48 58.00 49.30 470
60 1.98 10.52 62.00 52.70 5.01
70 2.32 10.56 65.00 55.25 5.23
80 2.65 10.59 68.00 57.80 5.46
90 2.98 10.63 7150 60.78 5.72
100 331 10.66 73.50 62.48 5.86
120 397 10.74 78.00 66.30 6.17
140 463 10.81 82.00 69.70 6.45
160 5.29 10.89 84.50 71.83 6.60
180 5.95 10.96 87.80 74.63 6.81
190 6.28 11.00 89.00 75.65 6.88
200 6.61 11.04 89.70 76.25 6.91
210 6.95 11.08 90.20 76.67 6.92
220 728 1112 90.50 76.93 6.92
230 7.61 11.16 90.60 77.01 6.90
240 7.94 11.20 90.50 76.93 6.87
250 8.27 11.24 90.40 76.84 6.84

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kg/cm2) = 6.92

ESF. PRINCIPAL: (Kglcm?) = 7.92

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

| LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  11-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO :

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
U-u

POZO7
15m.

AT.

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Somemenen R >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 9.99 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.01 9.50 8.08 0.81

10 0.33 10.02 16.00 13.60 1.36
20 0.66 10.06 26.00 22.10 2.20
30 1.00 10.09 35.00 29.75 2.95
40 1.33 10.13 4150 35.28 3.48
50 1.66 10.16 4550 38.68 381
60 1.99 10.19 50.00 4250 4.17
70 2.32 10.23 53.00 45.05 4.40
80 2.66 10.26 55.50 47.18 4.60
90 2.99 10.30 58.00 49.30 479
100 332 10.33 60.00 51.00 4.93
120 3.98 10.41 63.20 53.72 5.16
140 4.65 10.48 66.00 56.10 5.35
160 531 10.55 69.00 58.65 5.56
180 5.98 10.63 71.50 60.78 5.72
200 6.64 10.70 73.50 62.48 5.84
220 7.30 10.78 75.30 64.01 5.94
240 797 10.86 76.50 65.03 5.99
260 8.63 10.94 77.90 66.22 6.05
270 8.96 10.98 78.20 66.47 6.06
280 9.30 11.02 78.40 66.64 6.05
290 9.63 11.06 79.40 67.49 6.10
300 9.96 11.10 79.60 67.66 6.10
310 10.29 11.14 78.50 66.73 5.99
320 10.62 11.18 77.30 65.71 5.88
330 10.96 11.22 76.50 65.03 5.79

RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kglem2) = 6.10

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 8.10

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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.

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO (Kglcm).

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (C) ) = 5,5 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 17°

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA
DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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0

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

INSTITUCION:
FISCALIZACION:

FECHA:  11-06-2012

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICTADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No..

PROFUND.(m:
REALIZADO:

ASTMD2850
uu
POZO7

3am.
AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 364 354 348
ALTURA cm. 791 7.66 773
AREA Corr cm;. 1042 9.70 9.36
VOLUMEN cm3. 82.39 7421 7235
PESO qr. 163.67 146.87 149.40
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. ; 30159 312.04 308.62
Peso Seco : 263.28 21112 269.63
Peso Cap. : 66.15 68.27 67.13
W (%): 1943 2017 1925
DENSIDADES
NATURAL grlem3 199 1.98 2.06
SECA grlem3 166 165 173
DE SOLID. griem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encamacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:
FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 11-06-2012

NORMA:

ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):
REALIZADO:

ASTM D2850
u-u

POzZO7

3am.

AT.

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: 01

Constante anillo de prueba: 0.85
Presién de Conf. (Kglcm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante

001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)

0 0.00 10.42 0.00 0.00 0.00

5 0.16 10.43 6.00 510 0.49
10 0.32 10.45 8.50 7.23 0.69
20 0.64 10.48 13.50 11.48 1.09
30 0.96 10.52 18.00 15.30 1.45
40 128 10.55 2250 19.13 181
50 1.61 10.59 25.20 2142 2.02
60 1.93 10.62 29.00 24.65 232
70 2.25 10.66 3250 27.63 2.59
80 2.57 10.69 34.90 29.67 2.17
90 2.89 10.73 3750 31.88 297
100 321 10.76 39.50 33.58 312
120 3.85 10.83 42.50 36.13 3.33
140 450 1091 45.00 38.25 351
160 5.14 10.98 4750 40.38 368
180 5.78 11.06 49.50 42.08 381
200 6.42 1113 50.80 4318 3.88
220 7.06 1121 51.90 4412 3.94
240 771 11.29 52.50 44.63 395
250 8.03 11.33 52.90 44.97 3.97
260 8.35 11.36 53.00 45.05 3.96
270 8.67 11.40 53.20 4522 3.96
280 8.99 11.45 53.30 4531 3.96
290 9.31 11.49 53.20 45.22 394
300 9.63 1153 53.20 45.22 392

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 397
ESF. PRINCIPAL: (Kgicm?2) = 4.47

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
"; I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  11-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850
u-u

POzO7

3m.

AT

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Qorermaen S e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kg/cm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (k) (Kglem2)
0 0.00 9.70 0.00 0.00 0.00
5 0.16 9.71 5.00 4.25 0.44

10 0.32 9.73 10.00 8.50 0.87
20 0.64 9.76 20.00 17.00 174
30 0.96 9.79 32.00 21.20 2.78
40 128 9.82 40.50 34.43 350
50 161 9.85 47.00 39.95 4.05
60 1.93 9.89 53.00 45,05 456
70 2.25 9.92 58.60 49.81 5.02
80 2.57 9.95 63.00 53.55 5.38
90 2.89 9.98 65.50 55.68 5.58
100 321 10.02 69.00 58.65 5.85
110 353 10.05 72.00 61.20 6.09
120 385 10.08 74.00 62.90 6.24
130 417 10.12 76.00 64.60 6.38
140 450 10.15 78.00 66.30 6.53
150 482 10.19 79.50 67.58 6.63
160 5.14 10.22 80.50 68.43 6.69
170 5.46 10.26 81.50 69.28 6.75
180 5.78 10.29 82.00 69.70 6.77
190 6.10 10.33 82.50 70.13 6.79
200 6.42 10.36 82.20 69.87 6.74

RESULTADOS: ESF.DESV. : (Kglcm2) = 6.79

ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 719

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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r‘ DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: u-u
INSTITUCION: CALICATA No.: POzO7
FISCALIZACION: PROFUND.(m): 3m.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT.
FECHA:  11-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: Qoememees K R >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (ka) (Kglem2)
0 0.00 9.36 0.00 0.00 0.00
5 0.16 9.38 7.00 5.95 0.63
10 0.33 9.39 16.00 13.60 145
20 0.66 9.42 32.50 27.63 2.93
30 0.9 9.45 45.00 38.25 405
40 131 9.48 55.50 47.18 497
50 1.64 9.52 63.00 53.55 5.63
60 1.97 9.55 7050 59.93 6.28
70 2.30 9.58 76.50 65.03 6.79
80 263 9.61 81.00 68.85 7.16
90 2.96 9.64 86.00 7310 7.58
100 329 9.68 90.00 76.50 7.90
110 361 9.71 9250 78.63 8.10
120 394 9.74 96.00 81.60 8.37
130 421 9.78 98.50 83.73 8.56
140 4.60 9.81 100.00 85.00 8.66
150 493 9.84 101.60 86.36 8.71
160 5.26 9.88 102.10 86.79 8.78
170 559 9.91 101.90 86.62 8.74
180 591 9.95 10150 86.28 8.67
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 8.78
ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 10.78
OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 185
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LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘; I

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (C) ] = 13 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 30°
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO

e S S A

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 186
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SONDAJE 8

@

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

OBRA:
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTP NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

POZO: 8
MUESTRA: 1

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 331.23 281.79 64.10 22.71
236.84 206.27 68.40 2217 22.44
2.- LiM. LIQUIDO 19 49.53 46.47 37.99 36.08
21 69.98 66.71 57.44 35.28
27 73.57 70.53 61.78 34.74
30 49.70 46.66 37.80 34.31 34.94
3.- LIMITE PLASTICO 64.87 64.59 63.11 18.92
63.28 63.12 62.25 18.39 18.65
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 520.25 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 520.25 ARENA 6
FINOS 94
TAMIZ PESO RT. % RET % PASA
LL= 35.00
1 0.00 0 100 LP = 19.00
3/4" 0.00 0 100 P= 16.00
1/2" 9.14 2 98
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: cL
No. 10 0.06 0 100 AASHTO: A-6
No. 40 3.50 1 99 1G(86): 16
No. 200 33.08 6 94 1G(45): 10
LIMITE LIQUIDO
38
37
2 36 =
2 e |
£ I
2 | —e
34
33
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 8
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 369.54 337.61 70.68 11.96
385.86 350.70 54.50 11.87 11.92
2.-LiM. LiQUIDO 19 70.70 67.32 60.33 48.35
21 83.91 80.18 72.44 48.19
26 72.67 69.23 61.96 47.32
30 69.45 66.31 59.56 46.52 47.36
3.- LIMITE PLASTICO 31.60 31.46 30.64 17.07
31.32 31.21 30.57 17.19 17.13
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 515.22 (HIS) S GRAVA 5
PESO INICIAL DE CALCULO: 515.22 ARENA 13
FINOS 82
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 47.00
1" 0.00 0 100 LP = 17.00
3/4" 0.00 0 100 P = 30.00
12" 9.14 2 98
3/g" 16.53 3 97 CLASIFICACION
No. 4 24.58 5 95 Sucs: cL
No. 10 3254 6 94 AASHTO: A-7-6
No. 40 56.74 11 89 IG(86): 24
No. 200 92.35 18 82 IG(45): 17
LIMITE LIQUIDO
50
49
8 g
o 48 ———8
< \
[a)
a,, —8
2 I
46
45
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y INAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 8
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LAUTPL  \UESTRA: 3
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 322.86 279.92 57.43 19.30
278.50 243.19 57.66 19.03 19.17
2.- LiM. LIQUIDO 18 7271 69.17 61.70 47.39
21 73.58 69.82 61.76 46.65
24 69.89 66.51 59.22 46.36
27 71.94 68.72 61.72 46.00 46.21
3.- LIMITE PLASTICO 65.37 65.25 64.56 17.39
67.86 67.65 66.46 17.65 17.52
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 507.75 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 507.75 ARENA 6
FINOS 94
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 46.00
1" 0.00 0 100 LP = 18.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 28.00
172" 9.14 2 98
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.38 0 100 SUCS: cL
No. 10 1.44 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 8.39 2 98 1G(86): 28
No. 200 29.73 6 94 IG(45): 16
LIMITE LIQUIDO
48
&\
8 47
2 |
w \G;\
= ]
2% —5
45
1.24 1.26 1.28 1.30 1.32 1.34 1.36 1.38 1.40 1.42 1.44 1.46
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

LABORATORIOS UTPL

% I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL ggiff: AAS‘;ITO T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN.: 1 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 213.22 gr.
AREA 9.29 cm2. Peso Sec.: 188.19 gr.
ALTURA : 7.66 cm. Peso Cap.: 63.32 gr.
VOLUMEN : 71.13 cm3. W (%) : 20.04 %
PESO : 150.01 gr.
DENSIDAD: 2.11 gr/lcm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/cm2.)
0 0 0.00 0.00 9.29 0.00
5 4.2 0.17 3.58 9.30 0.38
10 8.0 0.33 6.81 9.32 0.73
20 15.0 0.66 12.78 9.35 1.37
30 235 0.99 20.01 9.38 2.13
40 28.0 1.33 23.85 941 2.53
50 325 1.66 27.68 9.44 2.93
60 37.0 1.99 31.51 9.47 3.33
70 40.0 2.32 34.07 9.51 3.58
80 43.0 2.65 36.62 9.54 3.84
90 46.5 2.98 39.60 9.57 4.14
100 42.5 3.32 36.20 9.60 3.77
120 53.3 3.98 45.40 9.67 4.69
140 57.0 4.64 48.55 9.74 4.99
160 60.0 531 51.10 9.81 521
180 61.7 5.97 52.55 9.87 5.32
200 63.5 6.63 54.08 9.94 5.44
210 64.3 6.96 54.76 9.98 5.49
220 65.0 7.30 55.36 10.02 5.53
230 65.3 7.63 55.62 10.05 5.53
240 65.3 7.96 55.62 10.09 551
250 65.0 8.29 55.36 10.12 5.47
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 5.53
COMPRESION SIMPLE
6 -
/‘/"r/*‘r—‘—‘—"-—‘
5 //‘v
g ¢ ~
2 //
o 3
i
2 2
NI
1
o]
0 1 2 3 4 5 6 7 9
DEFORMACION UNITARIA (%)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio de laUTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
TECNICO LABORATORISTA

Carlos Encarnaciéon Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: AASHIO 12208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN.: 2 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 25-06-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 218.94 gr.
AREA 9.33 cm2. Peso Sec.: 197.19 gr.
ALTURA : 7.56 cm. Peso Cap.: 69.01 gr.
VOLUMEN : 70.54 cm3. W (%): 16.97 %
PESO : 150.17 gr.
DENSIDAD: 2.13 gr/cm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/lcm2.)
0 0 0.00 0.00 9.33 0.00
5 4.0 0.17 341 9.35 0.36
10 9.0 0.34 7.67 9.36 0.82
20 19.5 0.67 16.61 9.39 1.77
30 29.0 1.01 24.70 9.43 2.62
40 35.0 1.34 29.81 9.46 3.15
50 40.0 1.68 34.07 9.49 3.59
60 43.0 2.02 36.62 9.52 3.85
70 46.5 2.35 39.60 9.55 4.14
80 49.9 2.69 42.50 9.59 4.43
90 51.6 3.02 43.95 9.62 4.57
100 525 3.36 4471 9.65 4.63
110 55.0 3.70 46.84 9.69 4.84
120 56.8 4.03 48.38 9.72 4.98
130 58.0 4.37 49.40 9.76 5.06
140 58.7 4.70 49.99 9.79 511
150 59.8 5.04 50.93 9.83 5.18
160 59.8 5.38 50.93 9.86 5.17
170 59.8 571 50.93 9.90 5.15
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 5.18
COMPRESION SIMPLE
6 -
5 P
fg 4 /
3
8 L
N -
& /
1
o ]
0 1 2 3 4 5 6
DEFORMACION UNITARIA (%)
OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio UTPL
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnaciéon Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA
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| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA  :ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: UU
INSTITUCION: CALCATANo..  POZO8
FISCALIZACION: PROFUND.(m):  1m.
SOLICTADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALZADO: AT,

FECHA  20-06-2012 INFORME: LAB-DGM-C-05-12

HOJA1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 463 380 343
ALTURA cm. 1.72 756 763
AREA Cort cm, 16.74 127 9.12
\VOLUMEN cm3. 12923 85.21 69.55
PESO . 152.29 163.58 145.90
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 331.23 236.84 24728
Peso Seco ; 281.79 206.27 214.44
Peso Cap. : 64.10 68.40 66.73
W (%): 201 217 223
DENSIDADES
NATURAL griem3 118 192 210
SECA griem3 0.96 157 11
DE SOLD. grlem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA
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&)

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS UTPL

LOCALIZAC: CAMPUS UTPL
INSTITUCION:
FISCALIZACION:

FECHA: 20-06-2012

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA :ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

NORMA:

ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND.(m):

REALIZADO :

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
U-u

POZO 8

im.

AT.

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.:O2Z  <eeeeee e R >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presién de Conf. (Kgicm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 16.74 0.00 0.00 0.00
5 0.16 16.77 150 1.28 0.08
10 0.33 16.80 3.00 2.55 0.15
20 0.66 16.85 5.50 4.68 0.28
30 0.99 16.91 7.00 5.95 0.35
40 132 16.96 8.30 7.06 0.42
50 1.65 17.02 9.30 7.91 0.46
60 197 17.08 10.30 8.76 0.51
70 2.30 17.13 11.30 9.61 0.56
80 2.63 17.19 12.00 10.20 0.59
90 2.96 17.25 12.70 10.80 0.63
100 3.29 17.31 13.30 11.31 0.65
120 3.95 17.43 14.40 12.24 0.70
140 4.61 17.55 15.20 12.92 0.74
160 5.26 17.67 16.00 13.60 0.77
180 5.92 17.79 16.80 14.28 0.80
200 6.58 17.92 17.50 14.88 0.83
220 7.24 18.05 18.20 15.47 0.86
240 7.90 18.18 19.00 16.15 0.89
260 8.55 18.31 19.60 16.66 0.91
280 9.21 18.44 20.20 17.17 0.93
300 9.87 18.57 20.60 1751 0.94
320 10.53 18.71 21.00 17.85 0.95
340 11.19 18.85 21.50 18.28 0.97
360 11.84 18.99 21.90 18.62 0.98
380 12.50 19.13 2220 18.87 0.99
400 13.16 19.28 22.60 19.21 1.00
410 13.49 19.35 22.80 19.38 1.00
420 13.82 19.42 22.90 19.47 1.00
430 14.15 19.50 23.00 19.55 1.00
440 14.48 19.57 23.00 19.55 1.00
450 1481 19.65 23.00 19.55 0.99
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 1.00
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 1.50

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘b | LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA : ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: u-u
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO 8
FISCALIZACION: PROFUND. (m) : im.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT.

FECHA:  20-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: e =2 e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presién de Conf. (Kg/lcm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tensién
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/cm2)
0 0.00 11.27 0.00 0.00 0.00
5 0.16 11.29 2.00 1.70 0.15
10 0.33 1131 3.30 281 0.25
20 0.66 11.35 4.70 4.00 0.35
30 0.99 11.38 6.00 5.10 0.45
40 132 11.42 7.00 5.95 0.52
50 1.65 11.46 8.20 6.97 0.61
60 1.97 11.50 9.20 7.82 0.68
70 2.30 1154 10.00 8.50 0.74
80 2.63 11.58 11.00 9.35 0.81
90 2.96 11.62 11.90 10.12 0.87
100 329 11.66 12.50 10.63 091
120 3.95 11.74 13.80 11.73 1.00
140 4.61 11.82 14.80 12.58 1.06
160 5.26 11.90 15.80 13.43 113
180 5.92 11.98 17.00 14.45 121
200 6.58 12.07 18.20 15.47 1.28
220 7.24 12.15 19.00 16.15 1.33
240 7.90 12.24 20.00 17.00 1.39
260 8.55 12.33 20.60 17.51 1.42
280 9.21 12.42 21.30 18.11 1.46
300 9.87 1251 21.90 18.62 1.49
320 10.53 12.60 22.40 19.04 151
340 1119 12.69 22.90 19.47 1.53
360 11.84 12.79 23.20 19.72 1.54
380 12.50 12.88 23.60 20.06 1.56
400 13.16 12.98 24.00 20.40 1.57
420 13.82 13.08 24.40 20.74 1.59
440 14.48 13.18 24.70 21.00 159
460 15.13 13.28 24.80 21.08 1.59
470 15.46 1333 24.90 21.17 1.59
480 15.79 13.39 25.00 21.25 1.59
490 16.12 13.44 25.00 21.25 1.58
500 16.45 13.49 25.00 21.25 1.58
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 159
ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 2.59

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA - ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO: u-u
INSTITUCION: CALICATA No.: POZO8
FISCALIZACION: PROFUND.(m): im.
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO : AT.

FECHA:  20-06-2012 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: -3
Constante anillo de prueba:
Presion de Conf. (Kglcm2):
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.0o1" (%) (cm2) .001" (ka) (Kglcm2)
0 0.00 9.12 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.13 2.00 1.70 0.19
10 033 9.15 3.00 2.55 0.28
20 0.67 9.18 4.00 340 0.37
30 1.00 9.21 5.00 4.25 0.46
40 1.33 9.24 6.00 5.10 0.55
50 1.66 9.27 7.00 5.95 0.64
60 2.00 9.30 7.70 6.55 0.70
70 233 9.33 8.50 7.23 0.77
80 2.66 9.37 9.10 174 0.83
90 3.00 9.40 9.80 8.33 0.89
100 333 9.43 10.20 8.67 0.92
120 3.99 9.50 11.30 9.61 1.01
140 4.66 9.56 12.00 10.20 1.07
160 533 9.63 12.70 10.80 112
180 5.99 9.70 13.30 1131 117
200 6.66 9.77 13.90 11.82 121
220 732 9.84 14.40 12.24 1.24
240 7.99 9.91 15.00 12.75 1.29
260 8.66 9.98 15.50 13.18 1.32
280 9.32 10.05 16.20 13.77 1.37
300 9.99 10.13 16.70 14.20 1.40
320 10.65 10.20 17.30 14.71 144
340 11.32 10.28 17.70 15.05 1.46
360 11.98 10.36 18.00 15.30 1.48
380 12.65 10.44 18.40 15.64 1.50
400 1332 10.52 18.80 15.98 1.52
410 13.65 10.56 18.90 16.07 1.52
420 13.98 10.60 19.00 16.15 1.52
430 1431 10.64 19.00 16.15 1.52
440 14.65 10.68 19.00 16.15 151
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 1.52
ESF. PRINCIPAL: (Kg/lcm2) = 352

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA
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@)

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO - MINERA
LABORATORIOS UCG

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
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ESFUERZOS TANGENCIALES Kg/cm2.
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DEFORMACION UNITARIA (%).
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.

3,5 Tn/m2.

ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 11°

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA
DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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i\

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

FECHA:  20-06-2012

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEQTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL

OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA;
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL ENSAYO:
INSTITUCION: CALICATANo.
FISCALIZACION: PROFUND.(m)
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO

ASTMD2850
U-u
POZO8

3m.
AT.

'INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETANo. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 358 358 358
ALTURA cm. 7.69 7.65 745
AREA Carr cm, 10.04 10.04 10.05
VOLUMEN tm3. 7720 76.80 74.86
PESO qr. 163.14 16247 155,01
'CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. ; 322.86 27850 286.76
Peso Seco : 279.92 243.19 248.90
Peso Cap.: 5743 57.66 58.36
W (%): 19.30 19.03 1987
DENSIDADES
NATURAL grfcm3 211 212 207
SECA grfcm3 1 178 173
DE SOLID. grfcm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encamacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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o)

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS UTPL

INSTITUCION:
FISCALIZACION:

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 20-06-2012

NORMA: ASTM D2850
ENSAYO: uu
CALICATA No.: POZO8
PROFUND.(m): 3m.
REALIZADO : AT.

'INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: 01 Srmmmmenen =l e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kgicm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 10.04 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.06 2.50 213 0.21
10 0.33 10.07 4.50 3.83 0.38
20 0.66 10.11 8.00 6.80 0.67
30 0.99 10.14 10.60 9.01 0.89
40 132 10.17 12.80 10.88 1.07
50 1.65 10.21 14.40 12.24 1.20
60 1.98 10.24 15.80 13.43 131
70 231 10.28 17.70 15.05 1.46
80 2.64 10.31 18.20 15.47 1.50
90 2.97 10.35 20.50 17.43 1.68
100 3.30 10.38 21.60 18.36 1.77
120 3.96 10.45 22.40 19.04 1.82
140 4.62 10.53 2450 20.83 1.98
160 5.28 10.60 25.00 21.25 2.00
180 5.95 10.67 26.00 22.10 2.07
200 6.61 10.75 27.80 23.63 2.20
220 7.27 10.83 29.20 24.82 2.29
240 7.93 10.90 30.00 25.50 2.34
260 8.59 10.98 31.20 26.52 241
280 9.25 11.06 32.00 27.20 2.46
300 9.91 11.14 32.80 27.88 2.50
320 10.57 11.22 33.60 28.56 2.54
340 11.23 1131 34.00 28.90 2.56
360 11.89 11.39 34.40 29.24 2.57
380 12.55 11.48 34.90 29.67 2.58
400 13.21 1157 35.40 30.09 2.60
420 13.87 11.66 36.00 30.60 2.63
440 14.53 11.75 36.80 31.28 2.66
460 15.19 11.84 37.20 31.62 2.67
470 15.52 11.88 37.40 3179 2.68
480 15.85 11.93 37.80 3213 2.69
490 16.18 11.98 38.00 32.30 2.70
500 16.51 12.02 38.00 32.30 2.69
510 16.85 12.07 38.00 32.30 2.68
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 2.70
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 3.20

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
"b I

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA:  20-06-2012

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:
PROFUND. (m) :
REALIZADO :

ASTM D2850
U-u

P0OZO 8

3m.

AT.

'INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: emeeeee S22 e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presién de Conf. (Kgicm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 10.04 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.06 2.40 2.04 0.20

10 0.33 10.07 5.20 4.42 0.44
20 0.66 10.11 11.20 9.52 0.94
30 0.99 10.14 16.50 14.03 1.38
40 132 10.17 22.00 18.70 184
50 1.65 10.21 26.00 22.10 217
60 1.98 10.24 29.00 24.65 241
70 231 10.28 32.80 27.88 271
80 2.64 10.31 35.30 30.01 291
90 2.97 10.35 3750 31.88 3.08
100 3.30 10.38 39.80 33.83 3.26
120 3.96 10.45 43.00 36.55 3.50
140 4.62 10.53 45.50 38.68 3.67
160 5.28 10.60 47.50 40.38 381
180 5.95 10.67 50.00 42.50 3.98
200 6.61 10.75 52.10 4429 4.12
220 7.27 10.83 54.10 45.99 4.25
240 7.93 10.90 55.90 4752 4.36
260 8.59 10.98 57.20 48.62 4.43
280 9.25 11.06 58.50 49.73 4.50
300 9.91 11.14 60.00 51.00 4.58
320 10.57 11.23 61.40 52.19 4.65
340 11.23 11.31 62.20 52.87 4.68
360 11.89 11.39 63.20 53.72 4.71
380 12.55 11.48 63.80 54.23 4.72
390 12.88 11.52 64.20 54.57 4.74
400 1321 11.57 64.50 54.83 4.74
410 13.54 11.61 65.00 55.25 4.76
420 13.87 11.66 65.00 55.25 4.74
430 14.20 11.70 65.00 55.25 4.72

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 4.76

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 5.76

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

INSTITUCION:

FISCALIZACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 20-06-2012

NORMA:
ENSAYO:

CALICATA No.:
PROFUND.(m):

REALIZADO :

'INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

ASTM D2850
U-u

POzZO 8

3m.

AT

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.:
Constante anillo de prueba:
Presion de Conf. (Kg/cm2):

Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 10.05 0.00 0.00 0.00
5 0.17 10.07 5.60 4.76 0.47
10 0.34 10.08 10.80 9.18 0.91
20 0.68 10.12 19.50 16.58 1.64
30 1.02 10.15 25.00 21.25 2.09
40 1.36 10.19 32.50 27.63 271
50 170 10.22 38.00 32.30 3.16
60 2.05 10.26 42.00 35.70 3.48
70 2.39 10.29 46.00 39.10 3.80
80 273 10.33 50.00 42.50 411
90 3.07 10.37 53.00 45.05 4.35
100 341 10.40 56.00 47.60 4.58
120 4.09 10.48 61.20 52.02 4.97
140 4.77 10.55 65.20 55.42 5.25
160 5.46 10.63 69.50 59.08 5.56
180 6.14 10.70 72.40 61.54 5.75
200 6.82 10.78 76.00 64.60 5.99
220 7.50 10.86 78.80 66.98 6.17
240 8.18 10.94 81.00 68.85 6.29
260 8.86 11.03 82.80 70.38 6.38
280 9.55 11.11 85.20 72.42 6.52
300 10.23 11.19 87.00 73.95 6.61
320 10.91 11.28 88.80 75.48 6.69
340 11.59 11.37 89.90 76.42 6.72
360 12.27 11.45 90.80 77.18 6.74
380 12.96 11.54 91.80 78.03 6.76
400 13.64 11.63 92.90 78.97 6.79
420 14.32 11.73 94.40 80.24 6.84
440 15.00 11.82 95.00 80.75 6.83
460 15.68 11.92 96.10 81.69 6.85
480 16.37 12.01 96.90 82.37 6.86
500 17.05 12.11 97.70 83.05 6.86
520 17.73 12.21 98.30 83.56 6.84
530 18.07 12.26 98.70 83.90 6.84
540 18.41 12.32 98.70 83.90 6.81
550 18.75 12.37 99.00 84.15 6.80
560 19.09 12.42 99.00 84.15 6.78
570 19.43 12.47 99.00 84.15 6.75
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kg/lcm2)= 6.86
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm?2) = 8.86

OBSERVACIONES: Latoma de muestras fué realizada por los técnicos de Laboratorio de Suelos de la UCG.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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SONDAJE 9

SDl

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

OBRA
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

POzO: 9

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL \UESTRA: 1

FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 341.82 291.48 69.92 22.72
364.04 306.37 62.43 23.64 23.18
2.- LiM. LIQUIDO 16 82.88 80.58 72.46 28.33
19 75.22 72.87 64.49 28.04
23 66.64 64.04 54.49 27.23
26 42.93 40.27 30.48 27.17 27.19
3.- LIMITE PLASTICO 31.81 31.64 30.40 13.71
31.60 31.47 30.55 14.13 13.92
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 504.10 (H/S) s GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 504.10 ARENA 7
FINOS 93
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 27.00
1" 0.00 0 100 LP = 14.00
3/4" 0.00 0 100 P = 13.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SuCs: cL
No. 10 0.22 o] 100 AASHTO: A-6
No. 40 2.42 0 100 IG(86): 14
No. 200 35.31 7 93 IG(45): 9
LIMITE LIQUIDO
29
2 28 i — =
[=]
< |
[=)
] \g\
327 —8
T
26
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS : Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ENSAYO DE CLASIFICACION

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL

LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

FECHA: 27-06-2012

NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

POZO: 9
MUESTRA: 2
PROFUNDIDAD: 2 m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA W% RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 268.51 237.23 65.67 18.23
24551 216.24 56.59 18.33 18.28
2.- LiM. LiQUIDO 17 80.89 77.39 70.42 50.22
24 78.68 75.12 67.96 49.72
28 69.77 66.64 60.24 48.91
34 75.89 72.68 66.11 48.86 49.42
3.- LIMITE PLASTICO 31.41 31.30 30.71 18.64
31.62 3151 30.94 19.30 18.97
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 510.25 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 510.25 ARENA 14
FINOS 86
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 49.00
1 0.00 0 100 LP 19.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 30.00
172" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.25 0 100 sSucCs: CcL
No. 10 1.61 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 5.16 1 99 IG(86): 27
No. 200 73.11 14 86 IG(45): 18
LIMITE LIQUIDO
51
—|
X 50
a — o
5 —e—
< I
% 49 =] [——8
48
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
GOLPES (LOG)
CLASIFICACION SUCS : Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)
Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 9
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3
FECHA: 27-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 270.23 243.88 60.19 14.34
309.58 277.91 67.12 15.02 14.68
2.- LiM. LIQUIDO 19 70.96 67.88 60.34 40.85
22 77.82 75.05 68.22 40.56
26 69.70 66.82 59.54 39.56
31 83.35 80.28 7243 39.11 39.88
3.- LIMITE PLASTICO 31.40 31.30 30.71 16.95
31.62 31.52 30.94 17.24 17.10
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 532.32 (H/S) S GRAVA 4
PESO INICIAL DE CALCULO: 532.32 ARENA 32
FINOS 64
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 40.00
1" 0.00 0 100 LP= 17.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 23.00
12" 7.33 1 99
3/8" 7.48 1 99 CLASIFICACION
No. 4 20.13 4 96 Sucs: cL
No. 10 34.15 6 94 AASHTO: A-6
No. 40 51.83 10 90 IG(86): 12
No. 200 190.47 36 64 IG(45): 11
LIMITE LIQUIDO
43
42
L
41
2 g |
g 40
=] -
T \g
39
38
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS : Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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SONDAJE 10

@

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA

LOCALIZAC: CAMPUS UTPL
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL

NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
POZO: 10
MUESTRA: 1

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 335.63 285.01 61.72 22.67
362.57 305.31 60.63 23.40 23.04
2.- LiM. LIQUIDO 20 80.40 77.54 68.61 32.03
23 75.00 72.64 65.21 31.76
26 72.05 69.56 61.71 31.72
29 77.95 75.23 66.59 31.48 31.71
3.- LIMITE PLASTICO 31.84 31.68 30.70 16.33
31.88 31.71 30.71 17.00 16.66
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 1018.50 (HIS) S GRAVA 1
PESO INICIAL DE CALCULO: 1018.50 ARENA 11
FINOS 88
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 32.00
1" 0.00 0 100 LP= 17.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 15.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 4.44 0 100 CLASIFICACION
No. 4 7.44 1 99 SUCS: cL
No. 10 14.53 1 99 AASHTO: A-6
No. 40 40.07 4 96 1G(86): 14
No. 200 126.95 12 88 1G(45): 10
LIMITE LIQUIDO
33
R 32
2 I A e - M
a )
w
% 31
I

30

1.28

1.30 1.32

1.34 1.36

1.38

1.40

GOLPES (LOG)

1.42 1.44 1.46

1.48

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 10
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 1116.20 1048.70 373.01 9.99
1093.13 1028.86 362.63 9.65 9.82
2.- LiM. LIQUIDO 18 76.92 74.25 63.65 25.19
21 83.81 81.01 69.72 24.80
25 82.65 79.90 68.71 24.58
28 85.03 82.27 70.79 24.04 24.42
3.- LIMITE PLASTICO 31.71 31.59 30.64 12.63
31.05 30.96 30.23 12.33 12.48
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 675.60 (H/S) S GRAVA 15
PESO INICIAL DE CALCULO: 675.60 ARENA 40
FINOS 45
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL = 24.00
1" 0.00 0 100 LP = 12.00
3/4" 28.48 4 96 IP= 12.00
1/2" 44.82 7 93
3/8" 62.31 9 91 CLASIFICACION
No. 4 104.62 15 85 SUCS : SC
No. 10 153.66 23 7 AASHTO: A-6
No. 40 206.29 31 69 1G(86): 3
No. 200 372.48 55 45 1G(45): 3
LIMITE LIQUIDO
28
27
L
Q26
3
w G—
S 25
2 [ ——4§
I
24 \j
23
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arena arcillosa (SC).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012

OBRA
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

POZO: 10
MUESTRA: 3

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 825.80 725.40 423.60 33.27
848.56 742.43 425.11 33.45 33.36
2.- LiM. LiQUIDO 16 81.79 79.22 70.42 29.20
19 78.78 76.41 68.01 28.21
24 72.80 70.09 60.21 27.43
27 83.13 80.35 69.89 26.58 27.05
3.- LIMITE PLASTICO 32.20 32.00 30.56 13.89
31.24 31.15 30.52 14.29 14.09
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 675.60 (H/S) S GRAVA 19
PESO INICIAL DE CALCULO: 675.60 ARENA 39
FINOS 42
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 27.00
1" 0.00 0 100 LP= 14.00
3/4" 16.39 2 98 IP= 13.00
1/2" 47.85 7 93
3/8" 79.16 12 88 CLASIFICACION
No. 4 131.22 19 81 SUCS: sc
No. 10 173.22 26 74 AASHTO: A-6
No. 40 220.52 33 67 IG(86): 2
No. 200 392.92 58 42 IG(45): 2
LIMITE LIQUIDO
30
29 G—
S
o \ﬁ\
3 28
w
=
2
T o7 \9
26
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arena arcillosa (SC).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTAS

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA




ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 11

LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POzO: 11
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1

38

1.40
GOLPES (LOG)

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 278.56 246.69 72.36 18.28
239.39 212.48 64.51 18.19 18.23
2.- LiM. LIQUIDO 19 69.85 66.24 57.32 40.47
25 69.14 66.05 58.34 40.08
29 81.23 78.32 70.98 39.65
33 77.00 73.72 65.41 39.47 39.99
3.- LIMITE PLASTICO 65.07 64.93 64.09 16.67
64.34 64.17 63.31 19.77 18.22
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 535.53 (HIS) S GRAVA 7
PESO INICIAL DE CALCULO: 535.53 ARENA 16
FINOS 77
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 40.00
1" 0.00 0 100 LP = 18.00
3/4" 0.00 0 100 P = 22.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 33.71 6 94 CLASIFICACION
No. 4 37.79 7 93 SUCS: CL
No. 10 42.44 8 92 AASHTO: A-6
No. 40 48.66 9 91 1G(86): 16
No. 200 121.19 23 77 IG(45): 13
LIMITE LIQUIDO
42
41
N
a G\\
3 a0
w e |
= —a
T 39

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorgéanica de plasticidad media (CL).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 11

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 435.80 388.40 62.61 14.55
420.40 375.60 62.56 14.31 14.43
2.- LiM. LIQUIDO 18 81.77 79.20 70.40 29.20
22 78.76 76.39 68.00 28.25
26 72.78 70.05 60.23 27.80
30 83.15 80.33 69.87 26.96 27.81
3.- LIMITE PLASTICO 3221 31.96 30.57 17.99
31.25 31.14 30.54 18.33 18.16
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 775.60 (H/S) S GRAVA 18
PESO INICIAL DE CALCULO: 775.60 ARENA 42
FINOS 41
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 28.00
1" 0.00 0 100 LP= 18.00
3/4" 26.80 3 97 P = 10.00
1/2" 57.60 7 93
3/8" 80.80 10 90 CLASIFICACION
No. 4 138.40 18 82 SUCS: e
No. 10 198.40 26 74 AASHTO: A-4
No. 40 226.80 29 71 1G(86): 1
No. 200 460.60 59 41 IG(45): 1

LIMITE LIQUIDO

30

29

I

28

HUMEDAD %

26

1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arena arcillosa (SC).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL  NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 11

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3

FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 3 m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 465.80 419.00 60.58 13.06
420.40 378.60 61.56 13.18 13.12
2.- LiM. LiQUIDO 14 20.64 18.62 13.04 36.20
17 26.10 24.02 18.19 35.68
22 26.82 24.81 19.05 34.90
25 23.24 21.27 15.56 34.50 34,51
3.- LIMITE PLASTICO 31.92 31.69 30.68 22.77
31.70 31.51 30.69 23.17 22.97
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 880.66 (H/S) S GRAVA 16
PESO INICIAL DE CALCULO: 880.66 ARENA 37
FINOS 47
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 35.00
1 12.60 1 99 LP= 23.00
3/4" 46.20 5 95 IP= 12.00
1/2" 69.70 8 92
3/8" 100.89 11 89 CLASIFICACION
No. 4 140.60 16 84 SUCS: e
No. 10 208.60 24 76 AASHTO: A-6
No. 40 230.60 26 74 1G(86): 3
No. 200 462.60 53 47 IG(45): 3

LIMITE LIQUIDO
37
<)

36
N  ——
a ——
S —
w
s I
2
T3

33

1.10 115 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arena arcillosa (SC).

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 12

@

ENSAYO DE CLASIFICACION

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

OBRA
LOCALIZAC:

FECHA:

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
: AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL

CAMPUS UTPL
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
21-06-2012

NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27

POZzO: 12
MUESTRA: 1

PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES (LOG)

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 84.23 70.60 18.60 26.21
89.00 74.83 19.90 25.80 26.00
2.- LiM. LIQUIDO 16 34.82 29.85 18.20 42.66
21 36.90 31.45 18.40 41.76
28 36.40 31.19 18.20 40.11
35 35.36 30.68 18.86 39.59 40.85
3.- LIMITE PLASTICO 20.08 19.71 18.03 22.02
17.25 16.63 13.92 22.88 22.45
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 500.00 (H/S) s GRAVA 1
PESO INICIAL DE CALCULO: 500.00 ARENA 19
FINOS 80
TAMIZ PESO RT. % RET % PASA
LL= 41.00
1" 0.00 0 100 LP = 22.00
3/4" 0.00 0 100 P = 19.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 6.40 1 99 SucCs: CcL
No. 10 23.14 5 95 AASHTO: A-7-6
No. 40 43.16 9 91 IG(86): 15
No. 200 98.89 20 80 IG(45): 12
LIMITE LIQUIDO
44
43
Q_\
R 42
a 85—
San
w
% 40
T [ ——s
39
38
1.20 1.25 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55 1.60

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganicas de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 12
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2
FECHA: 21-06-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 106.25 90.12 18.55 22.54
71.80 62.13 19.74 2281 22.67
2.- LiM. LIQUIDO 19 31.98 28.05 18.94 43.14
22 34.68 30.24 19.73 42.25
26 29.22 25.13 15.30 41.61
31 33.53 29.13 18.39 40.97 41.83
3.- LIMITE PLASTICO 20.77 20.44 19.01 23.08
20.21 19.89 18.53 23.53 23.30
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 500.00 (HIS) S GRAVA 2
PESO INICIAL DE CALCULO: 500.00 ARENA 18
FINOS 80
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 42.00
1" 0.00 0 100 LP = 23.00
3/4" 0.00 0 100 P = 19.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 8.98 2 98 SUCS: CL
No. 10 22.06 4 96 AASHTO: A-7-6
No. 40 42.26 8 92 1G(86): 15
No. 200 99.63 20 80 1G(45): 12
LIMITE LIQUIDO
44
43 8
B
a \8\
3 42
w
s \@\
=]
Ta ——
40
1.25 1.30 135 1.40 1.45 150 155
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL
LOCALZ.: CAMPUS UTPL

SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL
FECHA: 11-07-2012

NORMA: AASHTO T-208

POZO: 12
MUESTRA: 1
PROFUN.: 2 m.

REALIZADO: ING. A.T.

DATOS DE LA MUESTRA.

CONTENIDO DE HUMEDAD.

DIAMETRO: Peso Hum.: 106.25 gr.
AREA 8.98 cm2. Peso Sec.: 90.12 gr.
ALTURA : 8.22 cm. Peso Cap.: 18.55 gr.
VOLUMEN : 73.78 cm3. W (%) : 2254 %
PESO 145.14 gr.
DENSIDAD: 1.97 gr/cm3
CONSTANTE DEL ANILLO
K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/lcm2.)
0 0 0.00 0.00 8.98 0.00
5 0.8 0.15 0.68 8.99 0.08
10 1.2 0.31 1.02 9.00 0.11
20 21 0.62 1.79 9.03 0.20
30 3.0 0.93 2.56 9.06 0.28
40 4.0 1.24 341 9.09 0.37
50 4.6 1.55 3.92 9.12 0.43
60 5.0 1.85 4.26 9.15 0.47
70 5.6 2.16 4.77 9.17 0.52
80 6.0 247 511 9.20 0.56
90 6.5 2.78 5.54 9.23 0.60
100 6.9 3.09 5.88 9.26 0.63
110 7.2 3.40 6.13 9.29 0.66
120 7.8 3.71 6.64 9.32 0.71
130 8.0 4.02 6.81 9.35 0.73
140 85 4.33 7.24 9.38 0.77
150 8.9 4.64 7.58 9.41 0.81
160 9.0 4.94 7.67 9.44 0.81
170 9.0 5.25 7.67 9.47 0.81
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 0.81

COMPRESION SIMPLE

0.8

|

=

o o
> @

ESFUERZO (Kglem2).

o o
Now

o
o

o
S}
-

2 3 4
DEFORMACION UNITARIA (%)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio UTPL

Ing. Angel Tapia Ch.
TECNICO LABORATORISTA

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 13

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 13
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1

FECHA:

11-07-2012

PROFUNDIDAD: 1 m
REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 244.25 206.42 72.97 28.35
241.60 204.20 66.75 27.21 27.78
2.- LiIM. LiQUIDO 16 78.58 74.96 68.88 59.54
20 80.59 76.32 68.88 57.39
25 76.87 73.24 66.65 55.08
29 79.53 76.06 69.68 54.39 55.44
3.- LIMITE PLASTICO 14.78 14.63 13.97 22.73
21.36 21.16 20.33 24.10 2341
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 500.22 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 500.22 ARENA 0
FINOS 100
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 55.00
1" 0.00 0 100 LP = 23.00
3/4" 0.00 0 100 P = 32.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS : CH
No. 10 0.00 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 0.85 0 100 IG(86): 36
No. 200 1.94 0 100 IG(45): 19
LIMITE LIQUIDO
60
59 G\
<58 \
Q 57 P
a
w 56
3 ]
I 55
54 —|
53
1.20 125 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50

GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganica de elevada plasticidad (CH)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

Carlos Encarnacion Esparza

LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE CLASIFICACION
INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL
OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 13
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2
FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 2 m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA W % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 293.87 252.61 69.15 22.49
271.39 232.43 69.87 23.97 23.23
2.- LiM. LIQUIDO 15 83.43 80.13 7213 41.25
18 81.85 78.32 69.71 41.00
22 78.09 73.93 63.76 40.90
29 76.89 73.34 6457 40.48 40.68
3.- LIMITE PLASTICO 15.27 15.07 14.24 24.10
20.54 20.38 19.73 24.62 24.36
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 500.48 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 500.48 ARENA 0
FINOS 100
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 41.00
1" 0.00 0 100 LP= 24.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 17.00
12" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: CcL
No. 10 0.00 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 0.20 0 100 IG(86): 19
No. 200 0.63 0 100 IG(45): 11
LIMITE LIQUIDO
43
X 42
[a]
<
[a)]
u G—
Sau I — S
T e
|
—e
40
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)
CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganica de plasticidad media (CL)
Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTP NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 13

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3

FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 3 m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 297.94 263.72 63.39 17.08
297.17 263.67 62.16 16.62 16.85
2.- LiM. LIQUIDO 15 74.39 70.79 61.59 39.13
18 82.59 79.39 70.89 37.65
23 86.56 82.82 72.61 36.63
28 83.46 80.15 70.84 35.55 36.13
3.- LIMITE PLASTICO 14.20 13.97 12.99 23.47
21.41 21.29 20.76 22.64 23.06
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 500.73 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 500.73 ARENA 4
FINOS 96
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 36.00
1" 0.00 0 100 LP= 23.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 13.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: cL
No. 10 3.66 1 99 AASHTO: A-6
No. 40 13.13 3 97 IG(86): 15
No. 200 21.15 4 96 IG(45): 9
LIMITE LIQUIDO
40
in]
39 S—]
<
o 38
2 o
L
2
2 \S\
36 \g
35
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcillas inorganica de plasticidad media (CL)

Observaciones: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza

RESPONSABLE DEL LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

0 DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROYECTO: ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA: ESTUDIOS PARA AMPLIACION A REALIZARSE EN EL CAMPUS DE LA UTPL 1;8?3{“ AAST;:O T-208
LOCALZ.: CAMPUS UTPL MUESTRA: 1
PROFUN. : 2 m.
SOLICITA: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL REALIZADO: ING. A.T.
FECHA: 11-07-2012
DATOS DE LA MUESTRA. CONTENIDO DE HUMEDAD.
DIAMETRO: Peso Hum.: 179.81 gr.
AREA 9.58 cm2. Peso Sec.: 158.14 gr.
ALTURA : 8.34 cm. Peso Cap.: 63.76 gr.
VOLUMEN : 78.72 cma. W (%) 22.96 %
PESO : 160.41 gr.
DENSIDAD: 2.04 gr/cm3

CONSTANTE DEL ANILLO

K: 0.8517 kg/cm2.
DATOS DE LA PRUEBA
Dial de Dial Deform. Carga Area Tension
Deform. Carga Unit. Correg. Desviante
.001" .001" (%). (Kg.) (cm2.) (Kg/lcm2.)
0 0 0.00 0.00 9.58 0.00
5 1.2 0.15 1.02 9.59 0.11
10 25 0.30 2.13 9.61 0.22
20 4.8 0.61 4.09 9.63 0.42
30 6.3 0.91 5.37 9.66 0.56
40 75 1.22 6.39 9.69 0.66
50 8.1 152 6.90 9.72 0.71
60 9.0 1.83 7.67 9.75 0.79
70 9.5 2.13 8.09 9.78 0.83
80 10.0 244 8.52 9.82 0.87
90 10.5 2.74 8.94 9.85 0.91
100 10.5 3.05 8.94 9.88 0.91
110 10.5 3.35 8.94 9.91 0.90
RESULTADOS COMPRESION SIMPLE (kg/cm2.)= 0.91
COMPRESION SIMPLE
1
0.9 /‘ +
0.8
g o7 ///
g 06
s /‘
§3‘ 0.4
% 0.3
0.2 ’/
0.1 ‘/
o |
0 1 2 3 4
DEFORMACION UNITARIA (%)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por el personal del laboratorio UTPL

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
TECNICO LABORATORISTA TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 217



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 14

I DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 14
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1
FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 1m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 308.87 24413 56.45 34.49
338.93 269.57 70.75 34.89 34.69
2.- LiM. LIQUIDO 15 41.63 36.44 30.86 93.01
18 41.27 36.12 30.52 91.96
22 39.76 35.30 30.34 89.92
27 39.99 35.64 30.71 88.24 88.92
3.- LIMITE PLASTICO 31.26 31.10 30.56 29.63
31.88 31.60 30.65 29.47 29.55
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 534.54 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 534.54 ARENA 4
FINOS 96
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 89.00
1" 0.00 0 100 LP = 30.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 59.00
172" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: CH
No. 10 0.53 0 100 AASHTO: A-7-5
No. 40 3.02 1 99 1G(86): 66
No. 200 23.74 4 96 IG(45): 20
LIMITE LIQUIDO
94
93 o
g %2 e
Q9
g w0
s =
2 8 —_
88
87
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.- U.C.G.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 218



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 14

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2

FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 2m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 325.64 286.91 63.33 17.32
340.16 299.38 72.38 17.96 17.64
2.- LiM. LiQUIDO 19 40.28 36.12 30.73 77.18
23 38.79 35.24 30.58 76.18
26 40.92 36.37 30.37 75.83
31 40.08 35.99 30.54 75.05 75.95
3.- LIMITE PLASTICO 31.21 31.05 30.51 29.63
31.99 31.76 30.98 29.49 29.56
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 578. 60 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 578.60 ARENA 5
FINOS 95
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
4.00 LL= 76.00
1" 0.00 0 100 LP = 30.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 46.00
12" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: CH
No. 10 7.45 1 99 AASHTO: A-7-5
No. 40 10.97 2 98 1G(86): 52
No. 200 27.92 5 95 1G(45): 20
LIMITE LiQUIDO
78
7 B—
8 I
2 I
s
w \9\
=
2 \n
T 75
74
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE

O sk T EsBTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
! LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA . AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 14

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3

FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 3m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 289.86 248.56 66.68 2271
320.21 275.63 61.68 20.84 21.77
2.- LiM. LIQUIDO 15 40.87 36.42 30.34 73.19
20 41.89 37.18 30.62 71.80
23 40.86 36.50 30.40 71.48
26 41.14 36.73 30.51 70.90 71.05
3.- LIMITE PLASTICO 31.50 31.29 30.54 28.00
30.94 30.78 30.19 27.12 27.56
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 540. 79 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 540.79 ARENA 3
FINOS 97
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 71.00
1 0.00 0 100 LP= 28.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 43.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: CH
No. 10 1.04 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 3.65 1 99 1G(86): 49
No. 200 13.72 3 97 1G(45): 20
LIMITE LIQUIDO
74
73 O
8 I
[a]
3 72
w
=
2
T —
70
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE TESISTA

b—
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LA UTPL

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: u-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATANo.. 1
FISCALISACION: PROFUND.(m): 1.0
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES UTPL REALIZADO: AT,

FECHA:  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 348 342 353
ALTURA cm. 8.31 8.39 8.73
AREA Corr cml, 9.55 9.17 9.80
VOLUMEN cm3. 79.34 76.92 85.52
PESO or. 163.20 167.10 172.80
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 308.87 338.93 345.60
Peso Seco : 24413 269.57 274.30
Peso Cap. : 56.45 70.75 67.98
w (%): 34.49 34.89 3456
DENSIDADES
NATURAL gricm3 2.06 2.17 2.02
SECA gricm3 153 161 1.50
DE SOLID. grlem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal t&cnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL

OBRA: COMPLEJO DEPORTNVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: u-U
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 1
FISCALISACION: PROFUND.(m): 1.0
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES UTPL REALIZADO : AT.

FECHA:  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: Semmmeeee el e >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presion de Conf. (Kg/cm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/lcm2)
0 0.00 9.55 0.00 0.00 0.00
5 0.15 9.56 6.00 5.10 0.53
10 0.31 9.58 9.00 7.65 0.80
20 0.61 9.61 15.00 12.75 1.33
30 0.92 9.64 19.00 16.15 1.68
40 1.22 9.67 22.00 18.70 1.93
50 153 9.70 24.50 20.83 2.15
60 1.83 9.73 28.20 23.97 2.46
70 214 9.76 30.50 25.93 2.66
80 245 9.79 33.00 28.05 2.87
90 2.75 9.82 35.50 30.18 3.07
100 3.06 9.85 37.50 31.88 3.24
110 3.36 9.88 39.20 33.32 3.37
120 3.67 9.91 41.00 34.85 3.52
140 4.28 9.97 45.00 38.25 3.83
160 4.89 10.04 48.00 40.80 4.06
180 5.50 10.10 50.20 42.67 4.22
200 6.11 10.17 52.90 44.97 4.42
220 6.72 10.24 55.00 46.75 4.57
240 7.34 10.30 56.20 47.77 4.64
260 7.95 10.37 57.00 48.45 4.67
280 8.56 10.44 57.60 48.96 4.69
300 9.17 10.51 57.80 49.13 4.67
320 9.78 10.58 57.80 49.13 4.64
340 10.39 10.66 57.80 49.13 4.61
360 11.00 10.73 57.60 48.96 4.56
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kg/cm2)= 4.69
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 5.19

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA Y MINAS
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA : ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: U-U
INSTITUCION: UNVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 1
FISCALISACION: PROFUND. (m) : 1.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES UTPL REALIZADO : AT.
FECHA: 05-08-12 INFORME : LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.. <o S2 - e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/lcm2)
0 0.00 9.55 0.00 0.00 0.00
5 0.15 9.56 3.00 2.55 0.27
10 0.31 9.58 8.00 6.80 0.71
20 0.61 9.61 13.50 11.48 1.19
30 0.92 9.64 18.70 15.90 1.65
40 1.22 9.67 22.50 19.13 1.98
50 1.53 9.70 24.60 20.91 2.16
60 1.83 9.73 28.00 23.80 2.45
70 2.14 9.76 31.20 26.52 2.72
80 2.45 9.79 33.00 28.05 2.87
90 2.75 9.82 35.00 29.75 3.03
100 3.06 9.85 36.70 31.20 3.17
120 3.67 9.91 40.00 34.00 3.43
140 4.28 9.97 41.70 35.45 3.55
160 4.89 10.04 45.50 38.68 3.85
180 5.50 10.10 49.50 42.08 4.16
200 6.11 10.17 52.50 44.63 4.39
220 6.72 10.24 55.80 47.43 4.63
240 7.34 10.30 59.10 50.24 4.88
260 7.95 10.37 64.50 54.83 5.29
280 8.56 10.44 64.60 54.91 5.26
300 9.17 10.51 64.60 54.91 5.22
320 9.78 10.58 64.50 54.83 5.18
340 10.39 10.66 64.40 54.74 5.14
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kg/cm2) = 5.29
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 6.29

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal tecnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA Y MINAS
LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL
OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: U-uU
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 1
FISCALISACION: PROFUND.(m): 1.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES UTPL REALIZADO : AT.
FECHA: 05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETA No.: L -3 e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.0o1" (%) (cm2) .oo1" (kg) (Kg/lcm2)
(0] 0.00 9.80 0.00 0.00 0.00
5 0.15 9.81 5.50 4.68 0.48
10 0.29 9.82 9.50 8.08 0.82
20 0.58 9.85 14.20 12.07 1.22
30 0.87 9.88 18.20 15.47 1.57
40 1.16 9.91 20.80 17.68 1.78
50 1.45 9.94 24.00 20.40 2.05
60 1.75 9.97 25.50 21.68 217
70 2.04 10.00 27.50 23.38 2.34
80 2.33 10.03 30.80 26.18 2.61
90 2.62 10.06 32.60 27.71 2.75
100 291 10.09 34.50 29.33 2.91
120 3.49 10.15 38.20 32.47 3.20
140 4.07 10.21 42.00 35.70 3.50
160 4.66 10.27 45.50 38.68 3.76
180 5.24 10.34 49.50 42.08 4.07
200 5.82 10.40 53.00 45.05 4.33
240 6.98 10.53 56.20 47.77 4.54
260 7.56 10.60 59.90 50.92 4.80
280 8.15 10.66 62.50 53.13 4.98
300 8.73 10.73 64.90 55.17 5.14
320 9.31 10.80 67.80 57.63 5.34
340 9.89 10.87 70.50 59.93 5.51
360 10.47 10.94 72.50 61.63 5.63
380 11.06 11.01 74.20 63.07 5.73
400 11.64 11.09 76.40 64.94 5.86
420 12.22 11.16 78.50 66.73 5.98
440 12.80 11.23 80.00 68.00 6.05
480 13.97 11.39 81.50 69.28 6.08
500 14.55 11.46 82.70 70.30 6.13
520 15.13 11.54 83.70 71.15 6.16
540 15.71 11.62 84.80 72.08 6.20
580 16.88 11.78 86.00 73.10 6.20
600 17.46 11.87 87.00 73.95 6.23
620 18.04 11.95 87.80 74.63 6.24
640 18.62 12.04 88.50 75.23 6.25
660 19.20 12.12 89.20 75.82 6.25
680 19.78 12.21 89.80 76.33 6.25
700 20.37 12.30 90.00 76.50 6.22
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kg/lcm2)= 6.25
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 8.25
OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

i LABORATORIOS UCG

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO - MINERA

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (C) ] = 15 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 27°
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

OBRA:  COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL.
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL.

FISCALISACION:

FECHA:  05-08-12

INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:

PROFUND.(m):
REALIZADO:

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LA U.TP.L.

ASTM D2850
u-u
1

20
AT.

INFORME: LAB-UCG-012-11

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 349 350 352
ALTURA cm. 751 721 8.55
AREA Corr cml, 9.58 9.64 9.74
VOLUMEN cm3. 7191 70.08 83.28
PESO ar. 142.55 135.77 158.04
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 325.64 340.16 245.60
Peso Seco : 286.91 299.38 219.30
Peso Cap. : 63.33 72.38 67.98
w (%): 17.32 17.96 17.38
DENSIDADES
NATURAL gricm3 1.98 1.94 1.90
SECA gricm3 1.69 164 1.62
DE SOLID. gricm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LAU.TP.L.

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: U-U
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 1
FISCALISACION: PROFUND.(m): 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES REALIZADO : AT.
FECHA: 05-08-12 INFORME: LAB-UCG-012-11
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.. K e e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 9.58 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.59 2.00 1.70 0.18
10 0.34 9.61 5.50 4.68 0.49
20 0.68 9.64 11.00 9.35 0.97
30 1.01 9.67 15.00 12.75 1.32
40 1.35 9.71 19.50 16.58 171
50 1.69 9.74 22.00 18.70 1.92
60 2.03 9.77 24.00 20.40 2.09
70 2.37 9.81 26.50 2253 2.30
80 271 9.84 28.50 24.23 2.46
90 3.04 9.88 30.50 25.93 2.63
100 3.38 9.91 32.50 27.63 2.79
110 372 9.95 34.00 28.90 291
120 4.06 9.98 34.00 28.90 2.90
130 4.40 10.02 3450 29.33 293
140 474 10.05 35.00 29.75 2.96
150 5.07 10.09 35.00 29.75 2.95
160 5.41 10.12 35.00 29.75 2.94
RESULTADOS: ESF. DESV. : (Kglcm2 2.96
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm 3.46

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

o)

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LAU.TP.L.

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA : ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: U-u
INSTITUCION: UNVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 1
FISCALISACION: PROFUND. (m) : 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES REALIZADO : AT.
FECHA: 05-08-12 INFORME : LAB-UCG-012-11
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETA No.: <emmmmmen S 2 e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (ka) (Kglcm?2)
0 0.00 9.58 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.59 6.00 5.10 0.53
10 0.34 9.61 11.00 9.35 0.97
20 0.68 9.64 19.50 16.58 172
30 1.01 9.67 25.00 21.25 2.20
40 1.35 9.71 31.00 26.35 2.71
50 1.69 9.74 34.50 29.33 3.01
60 2.03 9.77 38.00 32.30 3.30
70 2.37 9.81 41.00 34.85 3.55
80 2.71 9.84 44.00 37.40 3.80
90 3.04 9.88 44.00 37.40 3.79
100 3.38 9.91 44.00 37.40 3.77
110 3.72 9.95 44.00 37.40 3.76
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kg/cm2)= 3.80
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm?2) = 4.80

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal tecnico del laboratorio UTPL.

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

Ing. Angel Tapia Ch.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacién Esparza
TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LA U.TP.L.

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: u-u
INSTITUCION: UNVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 1
FISCALISACION: PROFUND.(m): 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES REALIZADO : AT

FECHA: 05-08-12 INFORME: LAB-UCG-012-11

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: ommmmeen S8 e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kgicm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/lcm2)

0 0.00 9.74 0.00 0.00 0.00

5 0.15 9.76 11.00 9.35 0.96

10 0.30 9.77 20.00 17.00 174

20 0.59 9.80 33.00 28.05 2.86

30 0.89 9.83 41.00 34.85 3.55

40 119 9.86 45.50 38.68 3.92

50 149 9.89 49.60 42.16 4.26

60 1.78 9.92 52.50 44.63 4.50

70 2.08 9.95 54.50 46.33 4.66

80 2.38 9.98 56.50 48.03 481

90 2.67 10.01 58.00 49.30 4.93

100 2.97 10.04 59.30 50.41 5.02

110 3.27 10.07 60.00 51.00 5.06

120 3.56 10.10 60.30 51.26 5.07

130 3.86 10.13 60.50 51.43 5.08

140 4.16 10.16 60.50 51.43 5.06

150 4.46 10.19 60.20 51.17 5.02

160 4.75 10.23 59.00 50.15 4.90

RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kg/cm2)= 5.08

ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 7.08

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal tecnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

I I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (C) = 8 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA (g) = 23°
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA
DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 230



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 15

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
) LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 15

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1

FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 1m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 304.30 268.83 65.02 17.40
338.85 299.42 70.72 17.24 17.32
2.- LiM. LIQUIDO 18 41.63 37.50 30.47 58.75
26 41.07 37.19 30.52 58.17
29 41.83 37.70 30.56 57.84
34 80.36 76.43 69.61 57.62 58.17
3.- LIMITE PLASTICO 73.13 73.04 72.62 21.43
65.23 65.11 64.53 20.69 21.06
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 540. 79 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 540.79 ARENA 16
FINOS 84
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 58.00
1" 0.00 0 100 LP= 21.00
3/4" 0.00 0 100 P= 37.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SuUCS: CH
No. 10 13.00 2 98 AASHTO: A-7-6
No. 40 2217 4 96 IG(86): 33
No. 200 84.06 16 84 IG(45): 20
LIMITE LIQUIDO
60
59
K3 e— |
a \\
é 58 —a8
% ]
T 57
56
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.- U.C.G.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA 231



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZzO: 15
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2

FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 2m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 370.71 332.07 68.80 14.68
347.40 313.17 65.22 13.81 14.24
2.- LiM. LIQUIDO 17 71.56 67.83 59.94 47.28
21 76.10 72.63 65.05 45.78
25 70.99 68.08 61.61 44.98
28 82.84 79.28 71.23 44.22 44.90
3.- LIMITE PLASTICO 57.16 57.06 56.49 17.54
64.57 64.38 63.32 17.92 17.73
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 526. 22 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 526.22 ARENA 18
FINOS 82
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 45.00
1" 0.00 0 100 LP= 18.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 27.00
12" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: CcL
No. 10 8.13 2 98 AASHTO: A-7-6
No. 40 20.02 4 96 1G(86): 22
No. 200 96.71 18 82 1G(45): 16
LIMITE LIQUIDO
48
47 5—
S \
46
g s
C)
2
I \0
44
43
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de plasticidad media (CL)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.- U.C.G.

Ing. Angel Tapia Ch.
LABORATORIO DE MECANICA DE

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

Carlos Encarnacién Esparza

TESISTA

b
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

@

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 15
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3

FECHA: 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 3m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 380.40 342.07 68.84 14.03
367.40 327.17 65.26 15.36 14.69
2.- LiM. LIQUIDO 17 41.62 37.51 30.48 58.46
22 41.08 37.20 30.53 58.17
26 41.84 37.71 30.57 57.84
31 41.37 37.45 30.62 57.39 57.85
3.- LIMITE PLASTICO 73.12 73.03 72.63 22.50
65.24 65.11 64.52 22.03 22.27
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 530. 89 (HIS) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 530.89 ARENA 19
FINOS 81
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 58.00
1" 0.00 0 100 LP = 22.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 36.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS : CH
No. 10 9.16 2 98 AASHTO: A-7-6
No. 40 21.60 4 96 1G(86): 31
No. 200 98.90 19 81 IG(45): 20
LIMITE LIQUIDO
60
59
8
a @'\\
S s8
w —&— |
3 ]
2
T 57
56
1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.- U.C.G.

Carlos Encarnacién Esparza




ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: u-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATANo.. 15
FISCALISACION: PROFUND.(m): 2.0
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES REALIZADO: AT

FECHA:  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 3.53 352 354
ALTURA cm. 8.95 742 8.60
AREA Corr cm). 9.78 9.70 9.84
VOLUMEN cm3. 87,51 72.00 84.64
PESO ar. 170.72 140.64 163.39
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 370.71 347.40 255.60
Peso Seco 332.08 313.17 231.70
Peso Cap. : 68.80 65.22 67.98
w (%): 14.67 1381 14.60
DENSIDADES
NATURAL grlem3 1.95 1.95 1.93
SECA gricm3 1.70 172 1.68
DE SOLID. grlem3

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Carlos Encarnacion Esparza

Ing. Angel Tapia Ch.
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: U-u
INSTITUCION: UNVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 15
FISCALISACION: PROFUND.(m): 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES REALIZADO : AT.
FECHA:  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: oo e e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglcm?)
0 0.00 9.78 0.00 0.00 0.00
5 0.14 9.79 6.00 5.10 0.52
10 0.28 9.81 18.00 15.30 156
20 0.57 9.83 35.00 29.75 3.03
30 0.85 9.86 48.00 40.80 414
40 114 9.89 58.00 49.30 4.98
50 142 9.92 64.50 54.83 5.53
60 170 9.95 66.50 56.53 5.68
70 1.99 9.98 67.50 57.38 5.75
80 2.21 10.00 66.00 56.10 5.61
90 2.55 10.03 62.00 52.70 5.25
RESULTADOS: ESF.DESV. : (Kglcm2)= 5.75
ESF. PRINCIPAL: (Kglcm2) = 6.25

OBSERVACIONES: La toma de muestra es realizada por el personal tecnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

LABORATORIOS UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘% |

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LA UTPL

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA : ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: uU-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 15
FISCALISACION: PROFUND. (m) : 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES REALIZADO : AT.
FECHA: 05-08-12 INFORME : LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETA No.: ommmmen S22 e
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 9.78 0.00 0.00 0.00
5 0.14 9.79 8.00 6.80 0.69
10 0.28 9.81 18.00 15.30 1.56
20 0.57 9.83 37.00 3145 3.20
30 0.85 9.86 54.00 45.90 4.65
40 114 9.89 65.00 55.25 5.59
50 1.42 9.92 72.50 61.63 6.21
60 1.70 9.95 77.50 65.88 6.62
70 1.99 9.98 78.00 66.30 6.65
80 2.27 10.00 70.00 59.50 5.95
90 2.55 10.03 65.00 55.25 5.51
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kg/lcm2)= 6.65
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 7.65

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal tecnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza

TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL
OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: uU-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 15
FISCALISACION: PROFUND.(m): 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES REALIZADO: AT.
FECHA: 05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETA No.: Sememeee- =3 e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kglcm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglem2)
0 0.00 9.84 0.00 0.00 0.00
5 0.15 9.86 24.00 20.40 2.07
10 0.30 9.87 36.00 30.60 310
20 0.59 9.90 58.00 49.30 498
30 0.89 9.93 70.50 59.93 6.03
40 118 9.96 81.00 68.85 6.91
50 148 9.99 88.00 74.80 7.49
60 177 10.02 93.50 79.48 7.93
70 2.07 10.05 96.00 81.60 8.12
80 2.36 10.08 94.00 79.90 793
90 2.66 10.11 92.00 78.20 7.73
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 8.12
ESF. PRINCIPAL: (Kg/lcm2) = 10.12
OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

UNIDAD DE INGENIERIA CIVIL Y GEO - MINERA

I LABORATORIOS UCG

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
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Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO
S ) S S
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

SONDAJE 16

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
J LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA . AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 16
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 1
FECHA 1 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 1m
REALIZADO: Ing. A.T.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 416.80 377.62 69.63 12.72
415.90 374.71 70.72 13.55 13.14
2.- LiM. LiQUIDO 15 4593 42.49 30.51 28.71
19 43.38 40.56 30.61 28.34
22 45.07 41.85 30.39 28.10
27 45.68 4241 30.61 27.71 27.86
3.- LIMITE PLASTICO 31.92 31.70 30.35 16.30
32.07 31.89 30.84 17.14 16.72
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 11960. 66 (HIS) S GRAVA 48
PESO INICIAL DE CALCULO: 11960.66 ARENA 26
FINOS 26
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 28.00
1" 1244.07 10 90 LP= 17.00
3/4" 1753.49 15 85 IP= 11.00
12" 3034.19 25 75
3/8" 3973.09 33 67 CLASIFICACION
No. 4 5782.49 48 52 Sucs: scC
No. 10 6607.78 55 45 AASHTO: A-2-6
No. 40 7532.34 63 37 1G(86): 0
No. 200 8840.84 74 26 IG(45): 0

LIMITE LIQUIDO

30

29

28

HUMEDAD %

27

26
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45

GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arena arcillosa (SC)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.- U.C.G.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

i DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 16

SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 2

FECHA : 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 2m

REALIZADO: Ing. A.T.

GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 344.21 291.38 70.39 23.91
343.08 287.97 60.30 24.21 24.06
2.- LiM. LIQUIDO 19 42.39 38.25 30.49 53.35
23 42.19 38.15 30.36 51.86
26 41.48 37.79 30.54 50.90
33 4174 38.02 30.52 49.60 51.36
3.- LIMITE PLASTICO 31.57 3141 30.62 20.25
31.04 30.95 30.52 20.93 20.59
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 509. 44 (H/S) S GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 509.44 ARENA 2
FINOS 98
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 51.00
1 0.00 0 100 LP= 21.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 30.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: CH
No. 10 0.40 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 0.71 0 100 IG(86): 33
No. 200 10.42 2 98 IG(45): 18
LIMITE LiQUIDO
54
53 O \
X 52
o \
g st -
w
3 50
T —s8
49
48
1.25 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticida (CH).

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.- U.C.G.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE TESISTA

4 semos -
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA E INGENIERIA CIVIL
y LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE CLASIFICACION

INF-LAB-DGM-IC-05-2012
PROYECTO : ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO DEL CAMPUS UNNERSITARIO UTPL

OBRA : AMPLIACION DE OBRAS EN EL CAMPUS DE LA UTPL NORMA: ASTM D 4318, AASHTO T-27
LOCALIZAC: CAMPUS UTPL POZO: 16
SOLICITADO : DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA Y PLANIFICACION DE LA UTPL MUESTRA: 3
FECHA : 11-07-2012 PROFUNDIDAD: 3m
REALIZADO: Ing. AT.
GOLPES PESO HUM. PESO SECO CAPSULA w % RESULTADO
1.CONTENIDO DE AGUA 331.89 282.92 67.81 22.77
336.27 286.45 68.67 22.88 22.82
2.-LiM. LiQUIDO 15 4256 38.32 30.86 56.84
19 40.61 36.96 30.40 55.64
22 77.55 73.30 65.46 54.21
26 42.38 38.14 30.20 53.40 53,61
3.- LIMITE PLASTICO 63.09 62.80 61.61 24.37
7217 71.98 71.21 24.68 2452
4.- GRANULOMETRIA 5.- CLASIFICACION
PESO IN= 534. 84 (HIS) 5 GRAVA 0
PESO INICIAL DE CALCULO: 534.84 ARENA 4
FINOS 96
TAMIZ PESORT. % RET % PASA
LL= 54.00
1" 0.00 0 100 LP = 25.00
3/4" 0.00 0 100 IP= 29.00
1/2" 0.00 0 100
3/8" 0.00 0 100 CLASIFICACION
No. 4 0.00 0 100 SUCS: CH
No. 10 1.90 0 100 AASHTO: A-7-6
No. 40 9.80 2 98 IG(86): 32
No. 200 22.20 4 96 IG(45): 18
LIMITE LIQUIDO
58
57 —
B 56
o \8\
3 55
i} \ﬁ’\
§ 54
—o
53
52
1.15 1.20 1.25 1.30 1.35 1.40 1.45
GOLPES (LOG)

CLASIFICACION SUCS: Arcilla inorganica de elevada plasticidad (CH)

OBSERVACIONES: La toma de muestras es realizada por los técnicos del laboratorio de la U.T.P.L.- U.C.G.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
LABORATORIO DE MECANICA DE

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

241



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

| DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LAUTPL.

OBRA:  COMPLEJO DEPORTVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: u-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATANo.. 16
FISCALISACION: PROFUND.(m): 2.0
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES. REALIZADO: AT,

FECHA:  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2 3
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 356 355 355
ALTURA cm. 751 727 8.55
AREA Corr cml. 9.94 9.90 9.93
VOLUMEN cm3. 74.68 71.96 84.87
PESO a. 163.57 164.22 162.49
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 34421 343.08 345.80
Peso Seco 291.38 287.97 292.10
Peso Cap. : 70.39 60.30 67.99
w (%): 2391 2421 23.96
DENSIDADES
NATURAL griem3 2.19 2.28 191
SECA gricm3 177 184 154
DE SOLID. grlcm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LAU.T.P.L.

OBRA:  COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: u-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 16
FISCALISACION: PROFUND.(m): 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES. REALIZADO : AT

FECHA:  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETANo.: Seemmmenn e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kgicm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/cm2)
0 0.00 9.94 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.96 5.00 425 043
10 0.34 9.98 8.20 6.97 0.70
20 0.68 10.01 15.00 12.75 1.27
30 1.01 10.05 19.00 16.15 161
40 1.35 10.08 24.00 20.40 2.02
50 1.69 10.12 27.50 23.38 231
60 2.03 10.15 29.50 25.08 2.47
70 2.37 10.19 32.00 27.20 2.67
80 271 10.22 36.00 30.60 2.99
90 3.04 10.26 38.00 32.30 315
100 3.38 10.29 39.20 33.32 3.24
110 372 10.33 41.20 35.02 3.39
120 4.06 10.37 43.00 36.55 353
130 4.40 10.40 44.50 37.83 3.64
140 4.74 10.44 45.60 38.76 371
150 5.07 10.48 46.50 39.53 3.77
160 5.41 10.51 46.90 39.87 379
170 5.75 10.55 46.90 39.87 378
180 6.09 10.59 46.90 39.87 3.76
190 6.43 10.63 46.90 39.87 375
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 379
ESF. PRINCIPAL: (Kgicm2) = 4.29

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
‘3 i LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA U.T.P.L.
OBRA : COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA : ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: U-U
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 16
FISCALISACION: PROFUND. (m) : 2.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES. REALIZADO A.T.
FECHA: 05-08-12 INFORME : LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETA No.: <---omee- -2 e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm?2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.oo1" (%) (cm2) .oo1r" (kg) (Kg/cm2)
0 0.00 9.94 0.00 0.00 0.00
5 0.17 9.96 3.00 2.55 0.26
10 0.34 9.98 5.00 4.25 0.43
20 0.68 10.01 8.50 7.23 0.72
30 1.01 10.05 11.90 10.12 1.01
40 1.35 10.08 12.00 10.20 1.01
50 1.69 10.12 16.00 13.60 1.34
60 2.03 10.15 17.20 14.62 1.44
70 2.37 10.19 19.00 16.15 1.59
80 2.71 10.22 20.90 17.77 1.74
90 3.04 10.26 22.20 18.87 1.84
100 3.38 10.29 24.30 20.66 2.01
120 4.06 10.37 26.20 22.27 2.15
140 4.74 10.44 28.50 24.23 2.32
160 541 10.51 29.50 25.08 2.39
180 6.09 10.59 30.50 25.93 2.45
200 6.76 10.67 32.50 27.63 2.59
220 7.44 10.74 34.70 29.50 2.75
240 8.12 10.82 36.00 30.60 2.83
260 8.79 10.90 38.70 32.90 3.02
280 9.47 10.98 40.40 34.34 3.13
300 10.15 11.07 42.00 35.70 3.23
320 10.82 11.15 44.50 37.83 3.39
340 11.50 11.24 44.80 38.08 3.39
360 12.18 11.32 46.90 39.87 3.52
380 12.85 11.41 48.00 40.80 3.58
400 13.53 11.50 50.00 42.50 3.70
420 14.21 11.59 52.00 44.20 3.81
440 14.88 11.68 54.00 45.90 3.93
460 15.56 11.78 56.00 47.60 4.04
480 16.23 11.87 58.00 49.30 4.15
500 16.91 11.97 60.00 51.00 4.26
520 17.59 12.07 60.00 51.00 4.23
540 18.26 12.17 60.00 51.00 4.19
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kg/cm2)= 4.26
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 5.26
OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA
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@,

DEOARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

FISCALISACION:

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES.
FECHA: 05-08-12

NORMA:

ENSAYO:

CALICATA No.:

PROFUND.(m):

REALIZADO :

INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA U.T.P.L.
OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL.
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL.
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

ASTM D2850
u-u

16

2.00

AT.

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: Sommmmnnn e >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presién de Conf. (Kgicm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (ka) (Kglcm2)
0 0.00 9.93 0.00 0.00 0.00
5 0.15 9.94 4.50 3.83 0.38
10 0.30 9.96 8.00 6.80 0.68
20 0.59 9.99 15.00 12.75 1.28
30 0.89 10.02 20.90 17.77 1.77
40 1.19 10.05 26.00 22.10 2.20
50 1.49 10.08 30.00 25.50 2.53
60 1.78 10.11 35.00 29.75 2.94
70 2.08 10.14 38.50 32.73 3.23
80 2.38 10.17 42.00 35.70 351
90 2.67 10.20 45.00 38.25 3.75
100 2.97 10.23 47.50 40.38 3.95
120 3.56 10.29 53.00 45.05 4.38
140 4.16 10.36 57.50 48.88 4.72
160 4.75 10.42 62.00 52.70 5.06
180 5.35 10.49 65.20 55.42 5.28
200 5.94 10.55 67.50 57.38 5.44
220 6.54 10.62 69.90 59.42 5.59
240 7.13 10.69 70.80 60.18 5.63
260 7.72 10.76 71.00 60.35 5.61
280 8.32 10.83 71.00 60.35 5.57
300 8.91 10.90 71.00 60.35 5.54
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kg/cm2) = 5.63
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 7.63

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.

10.00

9.00

8.00

7.00

E 6.00
g L™
S 500 P
% 4.00 P ——— — —
it} L L1
3.00 —— —
]

2.00

1.00

0.00

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
DEFORMACION UNITARIA (%).

CIRCULO DE MOHR

6.0
5.0
L~
o 4.0
(=}
g L~
a 3.0 —
E: |
% 2.0 =A
= 1
el \
o]
% 0.0
2 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11.0 120 130 140 150
il
ESFUERZOS NORMALES Kg/cm2.
COHESION (C) i = 11 Tn/m2.
ANGULO DE FRICCION INTERNA () = 22°
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO
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ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

I DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL.
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL.

FISCALISACION:

FECHA:  05-08-12

INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA

SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES.

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTVO DE LA UTP.L.
ASTM D2850

NORMA:
ENSAYO:
CALICATA No.:

PROFUND.(m):
REALIZADO:

INFORME:  LAB-DGM-IC-05-12

HOJA 1: DATOS GENERALES DE LAS PROBETAS

PROBETA No. 1 2
DIMENSIONES
DIAMETRO cm. 354 344 355
ALTURA cm. 7.96 8.13 8.08
AREA Corr cm;. 9.95 9.23 9.89
VOLUMEN cm3. 79.16 75.05 79.90
PESO a. 156.28 160.42 159.75
"CONTENIDO DE AGUA
Peso Hum. : 331.89 336.27 334.60
Peso Seco : 282.92 286.45 285.30
Peso Cap. : 67.81 68.67 67.98
w (%): 2.1 22.88 22.69
DENSIDADES
NATURAL grlcm3 197 214 2.00
SECA gricm3 161 1.74 1.63
DE SOLID. gricm3

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL
PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LAU.TP.L.
OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: uU-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 16
FISCALISACION: PROFUND.(m): 3.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES. REALIZADO : AT.
FECHA:  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETANo.: oo e I >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presién de Conf. (Kgicm2): 0.50
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
001" (%) (cm2) 001" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 9.95 0.00 0.00 0.00
5 0.16 9.96 6.00 5.10 0.51
10 0.32 9.98 12.00 10.20 1.02
20 0.64 10.01 21.00 17.85 178
30 0.96 10.04 26.00 22.10 2.20
40 128 10.07 31.90 2112 2.69
50 1.60 10.11 35.00 29.75 2.94
60 191 10.14 38.50 32.73 323
70 2.23 10.17 41.00 34.85 343
80 2.55 10.21 43.00 36.55 3.58
90 2.87 10.24 44.00 37.40 3.65
100 319 10.27 44.00 37.40 364
120 3.83 10.34 43.00 36.55 353
140 4.47 1041 42.00 35.70 343
RESULTADOS: ESF.DESV. :(Kglcm2) = 3.65
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 415
OBSERVACIONES: La toma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.
Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza

= RESPONSABLE DEL AREADELABORATORO | JESbTA |
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o).

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LA U.T.P.L.
OBRA : COMPLEJO DEPORTIVO DE LA UTPL. NORMA : ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LA UTPL. ENSAYO: U-U
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 16
FISCALISACION: PROFUND. (m) : 3.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES. REALIZADO : AT.
FECHA: 05-08-12 INFORME : LAB-DGM-IC-05-12
REGISTRO DEL ENSAYO
PROBETA No.: <eomeeee- R >
Constante anillo de prueba: 0.85
Presion de Conf. (Kg/cm2): 1.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension
Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.001" (%) (cm2) .001" (kg) (Kg/cm?2)
0 0.00 9.95 0.00 0.00 0.00
5 0.16 9.96 8.00 6.80 0.68
10 0.32 9.98 14.00 11.90 1.19
20 0.64 10.01 22.50 19.13 1.91
30 0.96 10.04 29.20 24.82 247
40 1.28 10.07 36.00 30.60 3.04
50 1.60 10.11 41.00 34.85 3.45
60 1.91 10.14 45.00 38.25 3.77
70 2.23 10.17 45.00 38.25 3.76
80 2.55 10.21 49.20 41.82 4.10
90 2.87 10.24 53.00 45.05 4.40
100 3.19 10.27 56.50 48.03 4.67
120 3.83 10.34 57.50 48.88 4.73
140 4.47 10.41 59.50 50.58 4.86
160 5.11 10.48 60.50 51.43 491
180 5.74 10.55 61.50 52.28 4.95
200 6.38 10.62 62.00 52.70 4.96
240 7.66 10.77 63.00 53.55 4.97
260 8.30 10.85 63.50 53.98 4.98
280 8.93 10.92 64.00 54.40 4.98
300 9.57 11.00 63.00 53.55 4.87
RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kglcm2) = 4.98
ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 5.98

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch.

RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO

Carlos Encarnacion Esparza
TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA

249



ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UTPL

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL

I LABORATORIOS UTPL

PROYECTO : ESTUDIO GEOTECNICO PARA INPLEMENTACION DEL NUEVO COMPLEJO DEPORTIVO DE LAU.T.P.L.

OBRA: COMPLEJO DEPORTIVO DE LAUTPL. NORMA: ASTM D2850
LOCALIZAC: PREDIOS DE LAUTPL. ENSAYO: U-u
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE LOJA CALICATA No.: 16
FISCALISACION: PROFUND.(m): 3.00
SOLICITADO: DEPARTAMENTO DE CONSTRUCIONES. REALIZADO : AT

FECHA  05-08-12 INFORME: LAB-DGM-IC-05-12

REGISTRO DEL ENSAYO

PROBETA No.: e R >

Constante anillo de prueba: 0.85

Presién de Conf. (Kgicm2): 2.00
Dial Deform. Area Dial Carga Tension

Deform. Unit. Corrg. Carga Desviante
.0o1" (%) (cm2) .0o1" (kg) (Kglcm2)
0 0.00 9.89 0.00 0.00 0.00
5 0.16 9.90 4.20 3.57 0.36

10 0.31 9.92 10.00 8.50 0.86
20 0.63 9.95 18.00 15.30 1.54
30 0.94 9.98 24.00 20.40 2.04
40 1.26 10.01 29.00 24.65 2.46
50 1.57 10.05 33.00 28.05 2.79
60 1.89 10.08 36.70 31.20 3.10
70 2.20 10.11 40.50 34.43 3.40
80 2.51 10.14 43.20 36.72 3.62
90 2.83 10.18 46.00 39.10 3.84
100 3.14 10.21 49.00 41.65 4.08
120 3.77 10.28 53.60 45.56 4.43
140 4.40 10.34 58.50 49.73 4.81
160 5.03 10.41 63.00 53.55 5.14
180 5.66 10.48 67.20 57.12 5.45
200 6.29 10.55 71.80 61.03 5.78
240 7.54 10.70 75.50 64.18 6.00
260 8.17 10.77 79.00 67.15 6.24
280 8.80 10.84 80.10 68.09 6.28
300 9.43 10.92 81.00 68.85 6.31
320 10.06 10.99 80.80 68.68 6.25
340 10.69 11.07 73.00 62.05 5.60

RESULTADOS: ESF. DESV. :(Kglcm2) = 6.31

ESF. PRINCIPAL: (Kg/cm2) = 8.31

OBSERVACIONES: Latoma de muestra es realizada por el personal técnico del laboratorio UTPL.

Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacion Esparza
RESPONSABLE DEL AREA DE LABORATORIO TESISTA

CARLOS FABRICIO ENCARNACION ESPARZA
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA Y MINAS E INGENIERIA CIVIL
| LABORATORIOS UTPL

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

ESFUERZO Vs DEFORMACION.
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Ing. Angel Tapia Ch. Carlos Encarnacién Esparza
RESPONSABLE DEL AREA TESISTA

DE LABORATORIO
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Anexo VI

Mapas y Cortes
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PERFIL GEOTECNICOA -A"
PERFIL GEOTECNICO B - B°

Zonall

Representada por Arenas Arcillosas (SC), se las encuentra en la transicion entre las arcillas y
el conglomerado, tienen coloraciones gris claro a café claro, en ocasiones clastos de
imoérficas de diametros

presentan
cuarzo y rocas metar de muy pequefios (0.02m), ), presentan humedad alta y
compacidad muy firme, en esta zona se ha determinado un valor de capacidad de carga de 20
tn/m2
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