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RESUMEN

El trabajo de titulacion resulté en el desarrollo de un mdédulo para el EVA que permite a los
docentes seleccionar recursos que previamente han sido revisados y calificados, es importante
mencionar que estos recursos seran proveidos por otra persona, para luego presentarlos a los
estudiantes de la modalidad a distancia y puedan prepararse con contenidos de calidad que se
relacionan directamente con el componente. Las herramientas o componentes utilizados para
el proyecto fueron moodle versién 2.9 en donde la versién se la escogié tomando en cuenta la
gue esta usando la Universidad, el lenguaje con el que se trabaj6é fue PHP y la base de datos
fue MySQL, ademas de ello se reutilizaron bloques y médulos de moodle para adaptarlos a las

necesidades del trabajo de titulacién.

Como elementos extras, se realiz6 un listado de sistemas recomendadores que podrian
implementarse a futuro en el Entorno Virtual de Aprendizaje de la UTPL; ademas se
identificaron los principales repositorios a nivel global, asi como la identificacibn de una
herramienta (OpenDOAR) con su respectivo manual para la extraccion de recursos educativos.

PALABRAS CLAVES: EVA, Recursos, Moodle, PHP, MySQL, Bloques, Médulos, MySQL
Workbench, Sublime text, Sistemas Recomendadores, UTPL, OpenDOAR.



ABSTRACT

The thesis work resulted in the development of a module for EVA that allows teachers to select
resources that have previously been reviewed and qualified, it is important to mention that these
resources will be provided by another person, then presented to students of the modality and
can be prepared with quality content that is directly related to the component. The tools or
components used for the project were moodle version 2.9 where the version was chosen taking
into account the one that is using the University, the language with which it worked was PHP
and the database was MySQL, reused blocks and modules of moodle to adapt them to the

needs of the titling work.

As extra elements, a list of recommended systems that could be implemented in the future in
the UTPL Virtual Learning Environment was made; in addition, the main repositories were
identified at global level, as well as the identification of a tool (OpenDOAR) with its respective

manual for the extraction of educational resources

KEYWORDS: EVA, Resources, Moodle, PHP, MySQL, Blocks, Modules, MySQL Workbench,
Sublime text, Recommendation Systems, UTPL, OpenDOAR.



INTRODUCCION

En los ultimos periodos académicos algunos grupos de estudiantes de la modalidad
abierta de la Universidad Técnica Particular de Loja han presentado dificultades en ciertos
componentes académicos como es el caso de calculo por ello, esta falta de preparaciéon o
interés de los estudiantes es muy notable en sus promedios académicos lo que provoca que
algunos componentes tengan un importante nimero de estudiantes reprobados, esta falta
de preparacion se puede dar por diversos factores entre ellas revision de pocos recursos,
estudiar temas que no van acorde al tema, leer contenidos poco importantes o simplemente
por la falta de interés., es por ello, que los directivos pretenden hacer uso de algunas

herramientas estratégicas de diferentes areas para mejorar el rendimiento de estos grupos.

Hoy en dia existe una diversidad de herramientas digitales que permite a los docentes
tener un seguimiento mas profundo de sus alumnos a través de las actividades que
proponen como por ejemplo: foros, evaluaciones en linea, chats en grupo, entre otras.
Aunque todo eso suena atractivo no se ha logrado captar la atencién total de los
estudiantes y por lo tanto, estos no se preparan de manera adecuada para realizar las
actividades propuestas.

La herramienta que utiliza la Universidad Técnica Particular de Loja para la realizacién
de actividades en linea es el Moodle, el cual es un ambiente de educacion virtual que
ofrece multiples opciones para interactuar directamente con los estudiantes, en especial
con los estudiantes de la abierta ya que estos acuden a centros fisicos repentinamente y

por la tanto la mayor parte de sus calificaciones son por las actividades realizadas en linea.

Por parte de la titulacion de Sistemas Informéticos y Computacién lo que se propone es
realizar un médulo e integrarlo al EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje), el cual consistira en
presentar recursos educativos a los estudiantes considerando los componentes en los

cuales se halle un bajo rendimiento, y los que estén vinculados a estos.

Dichos componentes tienden a estar relacionadas un ejemplo claro son las materias de
matematica y calculo por lo que se puede aplicar mineria de datos para encontrar recursos
gue apoyen a los estudiantes y que ademas le sean de utilidad en mas de un componente.
Al obtener estos componentes se los integrara con el mddulo construido en el EVA de
manera que la presentacion de la informacién sea de gran apoyo a los alumnos y mejoren

su rendimiento.



Estrategia o Metodologia de desarrollo

La metodologia a utilizar para el desarrollo del presente trabajo de fin de titulacion es la
programacion extrema ya que esta es una metodologia que da facilidad para adaptarse a
nuevos cambios y es dinamica lo que permite poder realizar los cambios inevitables que suelen

darse en el ciclo de desarrollo

También se procedera a la identificacibn de herramientas o guias de la pagina oficial de
Moodle que sirvan de referencia para la creacion de bloques en el mismo, para la posterior
implementacion del bloque de recomendacion de recursos en el EVA, a continuacion de esto se
procedera a la investigacion, recopilacion y clasificacion de informacion relacionada con los
componentes en donde los estudiantes encuentren dificultad, para esto se hara una peticién a
los docentes que impartan dichas materias con palabras claves de manera que sea posible la
implementacion de algoritmos de mineria de datos. Con esto se logrard identificar los

principales recursos que ayuden a los a tener un mayor entendimiento de dicho componente.

Como entregable final se procedera con la construccién e implementacién del blogue de

recomendacién de recursos en el Entorno Virtual de Aprendizaje

Objetivo General.

Desarrollar un médulo recomendador en MOODLE para apoyar el cumplimiento de actividades

en el EVA mediante el envio de recursos de aprendizaje

Objetivos Especificos.
e Conocer todo el contexto de la herramienta Moodle a través de la instalacion vy

exploracion de la misma
e Analizar y disefiar el modulo recomendador de recursos
e Crear diferentes propuestas para la implementacion de médulo recomendador.
e Implementar el médulo recomendador en entorno virtual.
e Investigar, recopilar y clasificar informacion de repositorios educativos para luego

realizar la extraccion de contenidos



CAPITULO 1. ESTADO DEL ARTE



1.1 E-Learning

En términos generales podemos definir a e-learning como un tipo de educacién que utiliza
como medio de comunicacion el internet en donde el alumno toma mayor responsabilidad de su
preparacion. Existe una diversidad de definiciones en internet de lo que es e-learning, una de
ellas es la de Martin Hernandez (2006), donde describe que la concepcion del e-learning
engloba aquellas aplicaciones y servicios que, tomando como base las TIC, se orienta a facilitar

el proceso de ensefianza-aprendizaje.
El E-Learning, que en espafiol significa Ensefianza virtual, tiene como principal definicion que:

“Es un sistema de imparticién de formacion a distancia, apoyado en las TIC (Tecnologias
de la informacién y la comunicacién) que combina distintos elementos pedagdgicos:
Instruccion clasica (presencial o autoestudio), las practicas, los contactos en tiempo real
(presenciales, videoconferencias o chats) y los contactos diferidos (tutores, foros de

debate, correo electrénico)”. (Alvarez, 2010)

Hoy en dia, lo open source estd muy de moda debido a la accesibilidad de la misma, por lo que
el e-learning también hace uso de este tipo de herramientas, en la figura 1 se puede observar
las aplicaciones open source y los servidores web que pueden ser usados en un sistemas e-

learning open source.

Users
{Instructors,
Students)

& Moodle
ATutor

OpenOffice L
Apache Dokeos

StarOffice
Savant
LAMP KDE Office

: . | GNU Office Open Source
Xitami LMSs

Olat

Open Source
Content
Authoring
Tools

Open Source
Web Server
Software

Figura 1. Aplicaciones Open Source y Servidores Web
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: Aydin, 2010



Para el desarrollo de este trabajo de fin de titulacion se usa la herramienta de acceso abierto
Moodle y como servidor a Apache, que combinados, nos permite realizar diversas actividades

propias de un e-learning.

1.2 Sistema de Gestion de Aprendizaje

Un SGA (Sistema de Gestidén de Aprendizaje) o un LMS (Learning Management System) es un
software basado en la web que consiste en cursos que contienen herramientas electrénicas
incluyendo tablero de discusion, archivos, libro de calificaciones, correo electrénico, anuncios,
evaluaciones y elementos multimedia. “Un SGA proporciona acceso a enfoques de ensefianza
centrados en el estudiante, mayor accesibilidad a evaluacién y caracteristicas de evaluacion, y

una mejor gestion de los cursos, tareas de contenido y administrativas” (Gautreau, 2011).

Los beneficios que ofrece el uso de SGA cada vez aumentan debido a la demanda o
necesidad de realizar tareas académicas desde casa, por lo tanto, la comprension de
los beneficios potenciales de la adopcién de un SGA es relevante para la instrucciéon. Un
beneficio percibido de usar un SGA es la capacidad de instruir en linea usando una
variedad de modalidades para satisfacer las diversas necesidades de los estudiantes.
(Mullinix & McCurry, 2003)

Estas modalidades ofrecidas ayudan a dar un mayor acercamiento entre estudiantes y

profesores de manera que su interaccion puede ser inmediata.

Un beneficio adicional de los SGA es que en estos se guardan informacién importante de los
estudiantes y sus interacciones con el sistema, dicha informacion permite llegar a un hallazgo y
con este poder tomar medidas en caso de que los artefactos utilizados no sean los adecuados

para la ensefianza.

Existen diversos SGA disponibles algunos de ellos son pagados y por fortuna también existen
los SGA de cédigo abierto, en la siguiente tabla se comparan algunos SGA de codigo abierto.
Tabla 1. Comparacion de Sistemas de Gestién de Aprendizaje de codigo libre

Sistema de MOODLE ATutor DOKEQOS OLAT
Gestion de

Aprendizaje

Soporte de Soporte de 77 Soporte de 64 Soporte de 5 Soporte de 14
multiples diferentes diferentes diferentes diferentes
lenguajes lenguajes lenguajes lenguajes lenguajes



Examenes en
linea
Facilidad de

Instalacion 'y

Mantenimiento

Seguimiento
del proceso de
aprendizaje de
los

estudiantes.

Autenticacion

de usuarios

10 diferentes
tipos de
examen de

apoyo a la

pregunta se
pueden
preparar de

acuerdo con las
restricciones de
tiempo, fecha y
duracion.
Ademas provee
una ventana de
seguridad

La
documentacion
de instalacién y
mantenimiento
puede ser
encontrada en
el sitio oficial de
moodle y otros
sitios.

Enlaces
visitados,
contenidos,
fuentes y todas

las actividades

pueden ser
vistos con
detalle por
fecha.

En lugar de

usar su propia

8 diferentes
de
de

apoyo a la

tipos

examen

pregunta  se
pueden
preparar de
acuerdo con
las

restricciones

de tiempo,
fecha y
duracion.

No existe la
documentacién
suficiente de la
instalacion y el

mantenimiento.

Enlaces
visitados y
contenidos
usado por los
usuarios puede
ser visto

estaticamente.

Contrasenas

de usuario

6 diferentes
de
de

apoyo a la

tipos

examen

pregunta, no
se pueden
preparar de
acuerdo con
las

restricciones

de tiempo,
fecha y
duracion.

La

documentacion
incluye s6lo
informacion de
la instalacion e
introduccién en

su sitio oficial.

Enlaces
visitados y
contenidos
usado por los
usuarios
puede ser visto

estaticamente.

Contrasefas

de usuario

4 diferentes tipos
de examen de
apoyo a la
pregunta, no se
pueden preparar
de acuerdo con
las restricciones
de tiempo, fecha
y duracién.

No existe la
documentacion

suficiente de la
instalacion y el

mantenimiento.

Enlaces
visitados,
contenidos,
fuentes y todas
las actividades
pueden ser
vistos con detalle

por fecha.

Contrasefias de

usuario



base de datos, contenidas en contenidas en contenidas en su

los datos se su base de su base de base de datos.

pueden datos. datos.

mantener  en

diferentes

servidores.
Incluye Existe un editor | Existe un | Existe un
herramientas de contenido editor de  editor de
de desarrollo  basado en html. contenido contenido Existe un editor
de contenido y Las paginas de basado en basado en de contenido
creacion /| los cursos  html. No tiene  html. No tiene basado en html.
edicion de | pueden ser | una estructura | una estructura | No tiene una
contenidos, editadas como modular. modular. estructura
modularidad paginas html vy modular.

nuevas

aplicaciones

pueden ser

afadidas como
un moédulo.

Fuente: (Aydin & Tirkes, 2010)
Elaboracién: Aydin & Tirkes

1.3 Moodle.
Moodle es un paquete y/o herramienta de software para la creacion actividades que se

desarrollan dentro de los cursos de aprendizaje virtual. Este proyecto se ha ido desarrollando
continuamente, el mismo que ha sido pensado para- dar soporte al modelo de educacién a
distancia. Esta increible herramienta fue inspirada y creada por Martin Dougiamas, el mismo
gue estaba encargado de administrar WebCT en la Universidad Tecnoldgica de Curtin. Martin
tuvo como principal inspiracion las ideas del constructivismo en pedagogia, las cuales afirman
que la educacion a las estudiantes no debe ser transmitida textualmente a partir de libros si no
debe ser desarrollada por el propio estudiante. Por lo que segun (Gautreau, 2011): Un profesor
gue opera desde este punto de vista logra crear un ambiente centrado en el estudiante cuyo
conocimiento se construya en base en sus habilidades y conocimientos propios en lugar de
simplemente publicar y transmitir la informacién que se considera que los estudiantes deben

conocer.



Una de las mejores ventajas que ofrece Moodle, por no decir la mejor, es que ha sido escrito en
el popular y potente lenguaje PHP lo que lo convierte en una herramienta multiplataforma,
flexible y da facilidad a los desarrolladores para adaptarle nuevas funcionalidades. Ademas,
utiliza tecnologias comunes tales como bibliotecas compartidas, abstraccion y hojas de estilo

en cascada para definir las interfaces.

Originalmente, este enfoque fue adoptado para que Martin (creador de Moodle) pudiera crear o
modificar interfaces rapidamente en respuesta a nuestros intereses de andlisis e investigacion,
pero ahora esta permitiendo que otros programadores (incluso novatos) modifiquen y expandan
el codigo. Moodle se puede vincular a otros sistemas como servidores de correo o directorios
de estudiantes. Este es un ejemplo de un nuevo enfoque a las transformaciones XSL, que
permite que la interfaz sea definida casi completamente independientemente de la logica y el

almacenamiento (Dougiamas & Taylor, 2003)

1.3.1 Moddulos.
En el sitio oficial de moodle se define a médulo como “Cada una de las partes en las que se

divide Moodle y que aporta una funcionalidad independiente al mismo, Las actividades de la
plataforma son médulos, asi como alguna de sus propiedades transversales, como las escalas

y la copia de seguridad”.

Los médulos son el alma de moodle, ya que dentro de esto se construyen los cursos, se
asignan las clases, también es posible el manejo de foros por parte de los profesores, ademas
de que los alumnos puedan comunicarse en linea y una finalidad de funcionalidades que ofrece

moodle.

Dentro del directorio de moodle existe un fichero destinado sélo para los modulos en donde se
encuentran los médulos por defecto que pueden ser agregados a un curso, pero también existe
la posibilidad de descargar otros mddulos del sitio oficial de moodle. Pero no todo es color de
rosa, la construcciéon de un médulo en moodle debido a que es una parte principal por lo que
por lo general estos médulos estan enlazados con consultas, inserciones y todo tipo de

acciones en la base de datos de manera que se mantenga la informacién actualizada.

Uno de los médulos mas usados es el modulo de tareas, este médulo permite especificar el
intervalo de fecha de entrega de una tarea, cuando el estudiante sube la tarea se debe guardar
el archivo conjuntamente con la fecha y hora de entrega y muchas cosas mas que no son tan

faciles como cualquiera lo pensaria.
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Otro de los médulos mas utilizado es el bloque, que se ve en el siguiente punto, estos pueden
tener cualquier cosa como por ejemplo un buscador, un calendario y en el caso de este trabajo

un recomendador de recursos.

1.3.2 Bloques.
La herramienta moodle esta dividida en columnas y en cada una de ellas existen algunos

componentes de la misma, en la columna izquierda y derecha se sitian los bloques, existen
varios tipos de bloques con diversas funcionalidades como: informar, controlar, gestionar, entre
otros, los cuales permiten a los docentes realizar las configuraciones deseadas. Normalmente

en cada curso se muestran por defecto los siguientes bloques:

e Personas

e Buscar en los foros
e Administraciéon

e Cursos

¢ Novedades

e Eventos préximos

e Actividad reciente

Pero, como era de esperar, podemos agregar mas bloques cuando activamos la edicion de la
herramienta, entonces, aparecera un nuevo bloque en la columna derecha denominado
Bloques que nos permitird, a su vez, seleccionar nuevos bloques para afiadir a nuestro curso.

En esta lista s6lo se pueden seleccionar aguellos que no tenemos activados. (Bafios, 2007)

C | () 127.0.0.1/moodle/sery
Agrega...

=\ [[Recomendador]]
Actividades
Archivos privados
Autocompletar
Buscador de comunidad
Calendario
Canal RSS remoto
Comentarios
Cursos
Enlaces de seccion
Entrada aleatoria del glosario
Entradas de blog recientes
Estatus de finalizacion del curso
HTML
Marcas
Marcas Blog
Marcas del administrador
Mensajes
Mentees -

[}

Agrega... v

Figura 2. Bloques disponibles para agregar
Fuente (Herramienta Moodle)
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Elaborado por: El autor.

¢ Bloque de archivos privados

El bloque Mis archivos privados permite acceder al area de archivos privados de un usuario.
Este es un area de almacenamiento en linea para materiales relacionados con el curso. Los
archivos cargados en el area Mis archivos privados pueden ser sitio Moodle donde esta

disponible el bloqueo de archivos privados.

A diferencia de los mensajes de foro y las entradas de blog, la pagina Mis archivos privados no
muestra archivos que el estudiante ha subido a cursos especificos. Los archivos aqui son,
literalmente, privados. Sin embargo, cuando el estudiante envia un archivo a un curso, el

estudiante puede seleccionar un archivo y enviarlo al curso

Este bloque tiene una interaccion directa con la base de datos, especificamente con la tabla
files, en donde para distinguir a los archivos privados de los otros el campo draft tiene por valor
“private”.

1.3.3 Otros componentes.

Moodle provee de varias funcionalidades que han sido disefiadas para ayudar a que sus
usuarios no tengan mayor dificultad al momento de manipular dicha herramienta, por ello a
continuacion se definen dos componentes que son muy importantes en este proceso de

desarrollo del trabajo de titulacién
1.3.3.1 Plugin database.

Dentro del sitio oficial de moodle existe una tienda de plugins o médulos que pueden ser
descargados y posterior a ello instalados en el moodle personal para darle mayor funcionalidad

a la misma, uno de esos plugins es el database.

A nivel de sitio, el plugin database le dard al administrador del sitio la posibilidad de definir la
configuracion del servidor de base de datos externa y los campos de base de datos remotos,

incluyendo la configuracion de los grados, las categorias, los resultados y las escalas.

Estos campos pueden asignarse a varias o las mismas tablas y son opcionales (si no estan

definidos, esa funcionalidad no estara habilitada en el complemento).

El administrador del sitio serd capaz de definir qué sistema (Moodle, base de datos externa,

actualizacion mas reciente) es el registro maestro. Ademas el administrador podra determinar si
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los profesores del curso tienen la capacidad de agregar nuevos registros de cada tipo a la base
de datos externa, y si los profesores del curso se les permiten mantener los elementos de
grado Moodle sin asignar. Dependiendo de cdmo se ha configurado, son posibles varios

escenarios diferentes.
1.3.3.2 Selector de archivos (file picker).

Moodle proporciona la opcidn de presentar recursos a sus estudiantes de manera muy rapida y
sencilla. Estos recursos toman la forma de archivos, como los documentos de texto plano o
presentaciones de imagenes. Los recursos pueden mostrarse en la pagina, ya sea como items
individuales o agrupados dentro de carpetas. Un profesor podria, por ejemplo, desear compartir
solamente un documento en una semana en si en formato PDF; otro profesor podria tener una
carpeta de archivos .txt a manera de ejemplos para que los descarguen los estudiantes. En
este punto entra el selector de archivos que permite que los archivos se seleccionen y

muestren en Moodle.

Por lo general, el archivo se copia en Moodle desde donde lo haya elegido (por ejemplo, un
repositorio o su computadora), aunque para ciertos repositorios, como el repositorio de videos
de Youtube , se crea un enlace y en algunas situaciones se puede crear un alias / atajo creado.

Este selector de archivos le permite al docente elegir recursos tanto desde su ordenador como
de moodle, por ejemplo, el repositorio del sistema de archivos permite el acceso a los archivos
gue se han cargado (por ejemplo, a través de FTP) en las carpetas designadas en el
servidor. Un repositorio de sistema de archivos puede estar disponible en todo el sitio para

todos; Dentro de un curso individual o para un usuario individual.

Una vez que se ha creado un repositorio y se han cargado archivos, los archivos pueden estar
disponibles en el selector de archivos para su uso dentro de un curso. Hay varios pasos a

seguir para implementar esta caracteristica:

Estos deben ser realizados por un administrador de sistemas que tenga permisos de escritura

para los directorios de servidor y permisos de administrador dentro de Moodle.
1.4 Recursos Educativos Abiertos.

Antes de dar una visualizacion de lo que son los REAS es importante aclarar que aunque el
uso de REAS puede apoyar a la educacion abierta, los dos no son lo mismo. Como menciona
(Butcher, 2015) hacer de la educacion abierta o del aprendizaje abierto una prioridad a

implicaciones mas grandes que sélo comprometerse a liberar recursos como abiertos o REA en

13


https://docs.moodle.org/32/en/Youtube_videos_repository
https://docs.moodle.org/32/en/Youtube_videos_repository

los programas educativos. Requiere un analisis sistematico de la evaluacién y sistemas de
acreditacion, apoyo estudiantil, marcos curriculares, mecanismos para reconocer el aprendizaje

previo, y asi sucesivamente, para determinar en qué medida mejorar o impedir la apertura.

Uno de los aspectos mas importantes de internet es su capacidad de proporcionar acceso a la
informacion, que es utilizada por algunos docentes para dar un agregado a sus materias,
incluyendo conferencias grabadas en video, material de conferencias y planes de estudio. Dado
esto cada vez mas instituciones e inclusive individuos estan compartiendo abiertamente
recursos de aprendizaje digital a través de Internet, por lo que se lo ha denominado "contenido
abierto”, también conocido como "open courseware (OCW)", u "Open Educational Resources
(OER) ", con esto cualquier persona con acceso a la web puede descargar materiales de
ensefianza de muchas universidades y educadores de cualquier parte del mundo. Algunas de
las universidades encargadas en difundir informacion estan: Yale, Harvard, UC Berkley,
Stanford y MIT.

Uno esta tentado a pensar en "recursos” en términos de objetos fisicos estaticos o recursos
digitales tales como textos, imagenes, graficos y multimedia. Pero una vision mas amplia

incluiria todos los sistemas educacionales. Por ejemplo, un informe de la UNESCO incluye:

e Conferencistas y expertos visitantes

e Arreglos de hermanamiento, que prevén intercambios internacionales de estudiantes y
e Personal docente

e Material didactico importado en una variedad de medios

¢ Programas desarrollados externamente

e Programas interinstitucionales desarrollados de manera colaborativa

e Publicaciones

e Recursos de informacion de Internet.

Con esto se puede decir que no deberia haber una estipulacion a priori de que algo puede o no
ser un recurso educativo. Tal estipulaciéon sélo puede servir para limitar una discusion

improductiva.

Segun (Downes, 2007) El entorno principal en el que los OER se utilizan principalmente en el
contexto del aprendizaje tradicional empleando profesores y cursos. Pero debe quedar claro
gue el aprendizaje se extiende mas alla del alcance aprendizaje formal y, por lo tanto, los

recursos no utilizados en un ambiente formal pueden ser de los OER.
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En su forma mas simple, el concepto de Recursos Educativos Abiertos (REA), de acuerdo a
(Butcher, 2015) comprende a cualquier recurso educativo (incluyendo mapas curriculares,
materiales de curso, libros de texto, videos en streaming, aplicaciones multimedia, podcasts y
materiales que han sido disefiados para ser usados en la enseflanza y el aprendizaje) que son
abiertamente disponibles para uso de educadores y estudiantes, sin una necesidad de

acompafiamiento de pagar regalias o derechos de licencia.

Con los Recursos Educativos Abiertos (REA) la educacion puede ser accesible a todos
los que quieran aprender, mientras que los profesores tienen la oportunidad de
enriguecer su practica docente. El inicio del acceso abierto en la educacién estuvo
marcado por la iniciativa OpenCourseWare (OCW) Massachusetts Institute of
Technology (MIT), que subid la mayor parte de sus materiales de curso en la Web en

2001, lo que los hace accesibles a nivel mundial y sin cargo alguno. (Kurelovic, 2016)

Sin embargo, para (Mcdowell, 2010) a pesar del gran potencial de la amplia difusién del
conocimiento, una de las principales criticas al OER / OCW es que su existencia es escasa y
sin integracion en programas de grado, por lo que pierden la oportunidad de aumentar su

relevancia a los usuarios.

1.5 Mineria de Datos.

El desarrollo continuo de la tecnologia de la informacién ha generado gran cantidad de bases
de datos enormes que abarcan varias areas. La investigacién en bases de datos y tecnologia
de la informacién ha dado lugar a un enfoque para poder manipular estos datos que contienen
mas informacion de la que parece, para la toma de decisiones adicionales. Segun (Ramageri,
2010) la mineria de datos es un proceso de extraccidn de informacién Gtil y patrones de datos

enormes.

Aunque las raices de la mineria de datos se remontan a finales de los afios ochenta, durante la
mayor parte de los afios noventa estaba todavia dando sus primeros pasos, en esta época la

mineria de datos todavia estaba siendo definida y refinada.

Era en gran parte una conglomeraciéon de modelos de datos, algoritmos de analisis y
resultados ad hoc. Pero ya para el afio 1999, varias empresas como la fabricante de
automoviles Daimler-Benz, proveedor de seguros OHRA, NCR Corp. y el fabricante de
software estadistico SPSS, Inc. comenzaron a trabajar juntos para formalizar y
estandarizar un enfoque de mineria de datos. El resultado de su trabajo fue CRISP-DM,

el proceso estandar de CROSS-Industry para la mineria de datos. Fue escrito de tal
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manera de naturaleza conceptual, algo que podria aplicarse independientemente de
cualquier herramienta o tipo de datos. El proceso consta de seis etapas o fases. (North,
2012).

6. Deployment

1. Business
Understanding

2. Data
Understanding

3. Data
Preparation

4. Modeling

Figura 3. CRISP-DM Modelo Conceptual
Fuente (Ramageri, 2010)
Elaborado por: Ramageri, 2010

A la mineria de datos también se conoce, de acuerdo con (Ramageri, 2010), como proceso de
descubrimiento de conocimiento, Mineria del conocimiento a partir de datos, extraccion de
conocimiento o analisis de datos y patrones, apoyandose en un modelo de trabajo o proceso
gue se ha construido y ha evolucionado segun el modelo CRISP-DM con la secuencia que se
indica a continuacion.

( lnumm.u.mn )

\hmn x de \Ll!(h

- Conocimiento
‘ lunsturm.n.mn ) |II. x

( l’rcpnxcsudu ) Patrones
(TR % = = " Datos
([ Seleccion ) == oA
i i |-~ % .«?" transformados
[ -(Jt";‘1 Datos
| - e » apead
~4 preprocesados
) oW =
[ —— i l)i'\\\
N— objetivo
Datos

Figura 4. Fases del proceso de Descubrimiento en Bases de Datos
Fuente (Ramageri, 2010)

Elaborado por: Ramageri, 2010
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La mineria de datos es un proceso l6gico que se utiliza para buscar a través de gran cantidad
de datos con el fin de encontrar datos utiles. El objetivo de esta técnica es encontrar patrones
gue eran previamente desconocidos. Una vez que estos se encuentran patrones que pueden
ser utilizados para tomar ciertas decisiones para el desarrollo de sus negocios.

Tres pasos involucrados son

e Exploracion
¢ Identificacion del patron

¢ Implementacion

1.5.1 Algoritmos y Técnicas.
Existen varios algoritmos y técnicas que se pueden utilizar para el descubrimiento de

conocimiento en diversas bases de datos como por ejemplo: Clasificacion, Agrupacion,
Inteligencia Artificial, Redes Neuronales, Reglas de Asociacion, Arboles de Decisién o
Clasificacion.

Arboles de Decision

Para (Dems$ar, 2010) la induccién de arboles de decision (también llamados éarboles de
clasificacién) es un mecanismo tradicional popular del método de aprendizaje, que produce
modelos como el de la siguiente figura.

infigyersshle defect, fiumd defect]

i 1) ical ara, non-angind , bypical ang] asymplom atic Li} al zng rorearging, bpical ang]
54 536
5 45
[major vessels colared major wessels colored
T o
73,7

<m={],500 0. 500 <m 55 500 56, 500 <m0,550 >0, 5507 <=i.500 0,500
[F7.1 . 63 6 713 [f48
5] 38 22 27 17
B I o I o i

Figura 5. Ejemplo Arbol de Decision
Fuente ( Demsar, 2010)

Elaborado por: DemS3ar, 2010

Si bien esto es visualmente agradable, el arbol tal como se presenta puede ser méas facil de
leer a través del uso de herramientas que permiten ordenar la informacion de manera mas
entendible para el hombre
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Reglas de clasificacion

Las reglas de clasificacion son esencialmente similares a los arboles, excepto que en lugar de

tener una jerarquia de opciones, se describen por listas de condiciones.

El algoritmo para la construccion de tales reglas comienza con una regla vacia (ninguna
condicién, predice lo mismo clase para todos los ejemplos). Luego afiade condiciones,
gue especializan la regla, ajustdndola a un grupo particular de instancias hasta que
decida que es suficiente (los criterios de parada se basan en la pureza del grupo, el
namero de los casos cubiertos por la regla y algunas pruebas estadisticas). Imprime la
regla, elimina los datos casos cubiertos por la regla y repite el proceso con las instancias

restantes. (Demsar, 2010)

1.6 Base de Datos (Manejo de datos).

1.6.1 MySQL.

Con méas de 10 millones de instalaciones, MySQL es probablemente el motor de base de datos
mas popular para servidores web. Desarrollado a mediados de la década de 1990, ahora es
una tecnologia que potencia muchos de los destinos de Internet mas visitados de hoy.

Una de las razones de su éxito debe ser el hecho de que, al igual que PHP, es libre de
usar. Pero también es extremadamente potente y excepcionalmente rapido puede
funcionar incluso en el hardware mas basico, y apenas pone mella en los recursos del
sistema. MySQL también es altamente escalable, o que significa que puede crecer

conjuntamente con sus proyectos. (Nixon, 2015)

MySQL fue escrito en C y C++ y que para (Pérez Garcia, 2007) destaca por su gran adaptacion
a diferentes entornos de desarrollo, permitiendo su interactuacién con los lenguajes de
programacion mas utilizados como PHP, Perl y Java y su integracién en distintos sistemas

operativos.

El SQL en MySQL significa Structured Query Language. Este lenguaje es libre basado en

inglés y también utilizado en otras bases de datos como Oracle y Microsoft SQL Server.
1.6.2 Modelo de base datos de moodle.

El modelo de la base de datos de moodle utiliza el modelo entidad relacion para conectar las
200 tablas que contiene por defecto en diferentes esquemas, el entendimiento completo de la

base no es tan importante ya que nuestra atencion se debe centrar en los lugares de la base
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gue necesitemos. La herramienta que generalmente se utiliza para desplegar y visualizar el
modelo es mysql workbench, en el Anexo 2 se muestra una fraccion la base de datos de
moodle.

1.7 Metodologia de desarrollo

En el proceso de desarrollo de algun tipo de software es importante y necesario seguir una guia
gue sirva de referencia en todo el proceso, para la ingenieria de software estas guias se
denominan metodologias de desarrollo, existen diversidad de ellas y cada una comprende
procesos a seguir sistematicamente para idear, desarrollar y mantener un producto de software
desde el surgimiento de la necesidad del producto hasta que cumpla con el objetivo para el

cual fue creado.

De acuerdo a (Virrueta Mendez, 2010) las metodologias de desarrollo son un conjunto de
procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte documental que ayuda a los
desarrolladores a realizar un nuevo software. Puede seguir uno o varios modelos de ciclo de
vida, es decir, el ciclo de vida indica qué es lo que hay que obtener a lo largo del desarrollo del

proyecto pero no cémo hacerlo.

Es decir que las metodologias describen como se organiza un proyecto, establece el orden en
el que la mayoria de las actividades tienen que realizarse e indica cdmo tienen que realizarse

algunas tareas proporcionando las herramientas concretas e intelectuales.

1.7.1 Scrumban

Esta metodologia es relativamente nueva y nacid con la combinacién entre Scrum y Kanban
por lo que es importante tener una idea clara de como funciona cada una de estas

metodologias.
SCRUM

Scrum es conocido por adoptar una estrategia de desarrollo incremental dando lugar a los
constantes cambios que se pueden dar a lo largo del proyecto en lugar de la ejecucion
completa del producto, segun (Guzman, Islas, Corona, & Pedro-, 2014) scrum es un modelo
gue organiza a las personas en equipos pequefios, interdisciplinarios y auto-organizados,
divide el trabajo en una lista de entregables pequefios y concretos, llamados sprint e

incrementos, asigna a cada actividad de la lista un orden de prioridad que se determina en
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colaboracién con el cliente, en base a la revision realizada de un entregable después de cada

iteracion y ademas estima el esfuerzo relativo que tiene cada actividad.

La estrategia de scrum es dividir el tiempo en iteraciones que por lo general duran de 1 a 4
semanas con entregables potenciales y optimiza todo este proceso haciendo una retrospectiva

después de cada iteracion.
KANBAN

Kanban pone mucho énfasis en la entrega justo a tiempo siempre y cuando no se

sobrecarguen los tiempos de todo el equipo, ademas de seguir una linea de tiempo.

Tomando como referencia el libro de (Skarin & Kniberg, 2010), Kanban en pocas palabras
visualiza el trabajo, es decir, divide el trabajo en bloques, se escribe cada elemento en una
tarjeta y se lo coloca en un muro, y utiliza columnas con nombre para ilustrar donde esta cada

elemento en el flujo de trabajo.

Kanban ademas limita el WIP (Work in Progress, trabajo en curso) ya que asigna limites
concretos a cuantos elementos pueden estar en progreso en cada estado del flujo de
trabajo y mide el lead time (tiempo medio para completar un elemento, a veces llamado
"tiempo de ciclo"), optimiza el proceso para que el lead time sea tan pequefo y predecible
como sea posible. (Skarin & Kniberg, 2010)

Pendiente D3es Probar En‘r3regc1r | Terminado!

el | [oa] | e

Figura 6. Tablero Kanban
Fuente (Skarin & Kniberg, 2010)

Elaborado por: Skarin & Kniberg, 2010.
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Visualizadas estas dos metodologias se puede apreciar que cada una de ellas es muy buena
pero con sus limitaciones, (Garcia Rodriguez, 2015) menciona que scrum es demasiado
estricta para muchos entornos que necesitan mas agilidad, mientras que kanban no esta
estructurada lo suficiente. Scrumban intenta proporcionar un punto medio, mezclando la
estructura del Scrum vy la planificacion flexible de Kanban para crear una metodologia ajustada

a entornos en rapida evolucion.

Es un modelo de desarrollo especialmente adecuado para proyectos de mantenimiento,
proyectos en los que las historias de usuario varien frecuentemente o en los que la complejidad
o el riesgo sea alto por poder surgir errores de programacion inesperados. Para estos casos,
los sprints de Scrum no son factibles, dado que los errores/impedimentos que surgiran a lo
largo de las tareas son dificiles de determinar y consecuentemente no es posible estimar el
tiempo que conlleva cada historia. Por ello, resulta mas beneficioso adoptar el flujo de trabajo

continuo propio de kanban.

Tomando en cuenta las definiciones mostradas previamente el presente proyecto en su parte

de desarrollo se desarrollar4 en base a la metodologia Scrunban.

1.8 Trabajos relacionados

Alrededor del mundo varias instituciones educativas han optado a moodle como su herramienta
académica virtual principal debido a las funcionalidades que presta, es por ello que muchos
estudiantes de carreras tecnoldgicas, por ejemplo sistemas informaticos, se centran en el
estudio de esta herramienta para el posterior desarrollo de una extensién como su trabajo de
fin de titulacién. A continuacidon se presentan algunos trabajos relacionados con el presente

trabajo.

1.8.1 Desarrollo de un moédulo para la gestién de laboratorios docentes

El departamento de matematicas de la Universidad de Alcala utiliza moodle para la gestion de
los cursos y sus estudiantes, aunque la herramienta como tal presta varias funcionalidades, el
departamento tiene problemas con el reparto de alumnos en diferentes grupos de précticas, es
por ello que construyeron un modulo para la plataforma de ensefianza virtual Moodle,

encargado de facilitar esta labor tanto a los alumnos como a los profesores.

Actualmente la plataforma virtual Moodle del Departamento de Mateméticas cuenta con
una media de 12.000 visitas diarias, generadas por los mas de 2.500 usuarios

registrados en la plataforma y matriculados en cerca de un centenar de cursos
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correspondientes a asignaturas de diferentes titulaciones, seminarios y masteres
universitarios. Estas elevadas cifras nos permiten imaginar la importancia que tendra el
modulo desarrollado y los beneficios que reportara a todos los usuarios del Sistema de
Gestion de aprendizaje Moodle. (Garcia, 2010)

Ademés del desarrollo de un nuevo médulo el trabajo de Garcia pretende proveer una guia
para la construccion de futuros mddulos, asi como los manuales de usuarios tanto para
estudiantes como para docentes, en donde previo al proceso desarrollo el autor realizé una
breve revision bibliografica sobre sistemas de gestion de aprendizaje y posterior a ello un breve
estudio sobre los recursos para el desarrollador que proporciona Moodle en su portal Web.

1.9 Desarrollo de un bloque parala gestion de tutorias en Moodle

Al igual que el trabajo mencionado en el punto 1.8, este también se desarroll6 en la Universidad
de Alcala por la escuela de Ingenieria Informética que pretendia desarrollar un bloque para la
gestion de tutorias, en donde (Alvarez, 2010) ha realizado un analisis de diferentes plataformas
E-learning y de sus capacidades de extension, para luego determinar que la plataforma Moodle
es la mejor para desarrollar dicha funcionalidad. Ademas de la extension para administrar

tutorias y los manuales para los usuarios (alumno, profesor y administrador de la plataforma).

La principal motivacion que impulsoé la realizacién del blogue fue la adopcién de Espafia a los
créditos ECTS, en donde el reparto de carga se establece en un 30% del tiempo de clases por
parte del profesor y el 70% de tiempo de trabajo del estudiante. Esta reforma obliga a que los
docentes tengan la capacidad de asesorar a sus alumnos fuera del aula, por lo que se crea la

necesidad de acoger las técnicas de E-Learning.
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CAPITULO 2. SISTEMAS RECOMENDADORES SUGERIDOS PARA EL EVA
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2.1 Uso de los sistemas recomendadores

Los sistemas recomendadores se encuentran en todo el internet aunque muchas de las veces
no nos percatemos de su existencia, uno de los recomendadores mas famoso es el que utiliza
amazon en su tienda online en donde a partir de nuestra primera compra rapidamente nos
presentan articulos que pueden ser de nuestro interés, si por ejemplo un usuario decide
comprar un video juego, amazon le recomendara a este usuario una consola de videojuegos. El
algoritmo que ellos implementan se denomina filtrado colaborativo item a item, en donde cada
producto se asocia con otros similares y por ende a los usuarios sélo se les recomendaré los
productos enlazados lo que lleva a que algunos productos nunca pueda ser vistos por algun
usuario en caso de no tener relacion con otros, por estas razones amazon simplemente envia

correos a sus clientes potenciales de las ofertas de aquellos productos que no se han vendido.

Otros sistemas que usan recomendadores son: las paginas web, sistemas de censura,
periodicos virtuales, wikis entre otros. En el caso de los sistemas de censura actdan en
dominios como restringir acceso a los nifios a contenido indebido o previene a los ciudadanos

para que revisen los datos del gobierno que puedan interesarle.

Gracias a las recomendaciones los usuarios pueden encontrar o que desean o0 necesitan de
una manera mucho mas rapida, por ello otra de sus potentes aplicaciones es en el ambito

educativo para la busqueda de contenidos educativos.

Los Sistemas de Gestion Académica se han ido desarrollando rapidamente por lo que su
despliegue y/o puesta en produccién también es técnicamente sencilla, en algunos casos como
en moodle que es modular permite la adicién de nuevos componentes sin afectar al resto, son
sistemas interactivos y de interaccion, en nuestro EVA existen muchisimas materias lo que
causa una sobrecarga de informacion por ello la implementacién de un sistema recomendador

es importante y sera de mucha ayuda.

A continuacién se muestran algunos de los sistemas recomendadores apropiados que se

podria implementar en el sistema de gestion académica EVA.

2.1.1. Sistema Recomendador Basado en el Contenido
En este tipo de recomendadores, los objetos son seleccionados tomando en cuenta la relacion

entre el contenido de los objetos y las preferencias del usuario.
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En los sistemas recomendadores basados en el conocimiento se hace coincidir los atributos del
perfil de usuario con los atributos de un objeto de contenido. Ademas los elementos se

representan como un conjunto de datos / caracteristicas estructuradas.

Los modelos de recuperacion estan basados en palabras clave (VSM), utilizan la técnica basica
de concordancia de cadenas para el andlisis seméantico. Por otro lado, para abordar el
problema de la polisemia y la sinonimia, el recomendador interpreta documentos en lenguaje

natural.

La creacion del perfil de usuario sirve para hacer un seguimiento y analisis de la actividad del
usuario, el historial de navegacion también sirve como datos de entrenamiento para el
aprendizaje automatico algoritmos. El recomendador utiliza la medida de similitud de coseno
para encontrar contenido que coincida con el perfil del usuario y asi mejorar sus

recomendaciones.(Shankara, 2010)

Los sistemas de recomendacion basados en el contenido pueden usarse en una variedad de
dominios que van desde la recomendacién de paginas web, articulos de noticias, restaurantes,
programas de television y articulos para la venta. Aunque los detalles de los diferentes
sistemas difieren, los sistemas de recomendacién basados en el contenido comparten en
comun un medio para describir los items que se pueden recomendar, un medio para crear un
perfil del usuario que describe los tipos de articulos que el usuario y un medio de comparar

articulos con el perfil de usuario para determinar qué recomendar.

2.1.2 Sistema de Filtrado Colaborativo
El filtrado colaborativo es el proceso de filtrar o evaluar articulos usando las opiniones de otras
personas. Mientras que el término filtrado colaborativo (CF) sélo ha estado alrededor por un
poco mas de una década, este hecho ha estado desde siempre en las personas, cuando las

mismas expresan sus opiniones.

Los sistemas de filtrado colaborativo producen predicciones o recomendaciones tomando en
cuenta el usuario y uno o més articulos. Los objetos pueden consistir en cualquier cosa por la
cual un ser humano puede proporcionar una calificacion, como arte, libros, CDs, articulos de

revistas o destinos de vacaciones.(Schafer, Frankowski, Herlocker, & Sen, 2015)

Las calificaciones en un sistema de filtrado colaborativo pueden tomar una variedad de formas,

las cuales con escalares, binarias y unarias.
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Segun (Schafer et al., 2015) las tareas para las que las personas utilizan el filtrado
colaborativo que se han estudiado incluyen:

e Encontrar nuevos articulos.

e Mostrar articulos sobre un tema en particular.

e Encontrar un usuario (0 algunos usuarios) que pueda gustare.

e Ayudar a un grupo a encontrar algo nuevo que les pueda interesar.
e Encontrar una mezcla de articulos "nuevos" y "viejos" articulos.

e Tareas que son especificas para este dominio. Por ejemplo, un trabajo de investigacion

2.1.3 Sistema Basado en Demografia.
En los sistemas de recomendacion demogréfica, la informacién demografica sobre el usuario
se aprovecha para aprender sobre los clasificadores que pueden asignar datos demograficos

especificos a las calificaciones o las propensiones de compra.

Por otro lado, para (Safoury & Salah, 2013), el recomendador basado en demografia sugiere la
utilizacion de los datos demograficos de los usuarios almacenados en sus perfiles (es decir,
edad, sexo, ubicacion ... etc.), asume que los usuarios con atributo (s) demogréafico similar (s)
clasificaran los articulos de manera similar. Este recomendador obtiene un grupo de usuarios
gue tienen atributo (s) demografico (s) similar (s) que forman un vecindario desde el cual se

generan los elementos recién recomendados.

§ Demographicdata —— Users
by ——> Demographic
a Items Ratings — e_ .g .p
Similarity
v ”A Demographicdata — i)
=]
3 Items Ratings — 2 Selected
Neighborhood
3
Recommended
Items

Figura 7. Recomendador basado en demografia
Fuente (Safoury & Salah, 2013)

Elaborado por: Safoury & Salah, 2013

Un sistema de recomendacién temprana, denominado Grundy, recomendaba libros
basados en la biblioteca de estereotipos montados manualmente. Se recogieron las

caracteristicas del usuario con el uso de un didlogo interactivo. El trabajo observé que los
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grupos demograficos de la investigacion de marketing pueden utilizarse para recomendar
articulos. Otro trabajo permite que las recomendaciones de paginas web se basen en las
caracteristicas demogréficas de los usuarios que han calificado altamente la pagina en
particular. En muchos casos, la informacion demografica puede combinarse con un
contexto adicional para guiar el proceso de recomendacion. Este enfoque esta relacionado
con la metodologia de los sistemas de recomendacion sensibles al contexto.(Mobasher,
2016)

2.1.4 Filtrado Basado en Reglas
De acuerdo a (Itmazi, Jamil ; Megias, 2008), el filtrado basado en reglas, es filtrar informacién
de acuerdo con un conjunto de reglas que expresan la politica de filtrado de informacién. Estas
reglas pueden ser parte de los usuarios o el contenido del perfil del sistema y puede referirse a
varios atributos de los elementos de datos. En general, este sistema se utiliza ampliamente

con:

Censura: es (til en el dominio de produccion, p.e. Proteccion de los nifios de acceder a

algunos materiales.
Spam Filtering: es util para ser usado contra los correos electrénicos de spam.

2.1.5 Sistema Recomendador Hibrido.
Los sistemas mencionados anteriormente funcionan de diferente forma en diferentes contextos
o0 ambientes, algunos de ellos dependen mucho de la informacién personal y otro solamente del
lugar demogréfico del usuario. Como se puede visualizar cada uno de estos recomendadores

tienen sus propias fortalezas y debilidades.

En muchos casos donde se dispone de una mayor variedad de insumos, uno tiene la
flexibilidad de usar diferentes tipos de sistemas de recomendacion para la misma tarea.
En tales casos, existen muchas oportunidades para la hibridacion, donde los diversos
aspectos de diferentes tipos de sistemas se combinan para lograr lo mejor de todos los
mundos. Los sistemas recomendadores hibridos estan estrechamente relacionados con
el campo del andlisis de conjuntos, en el que la potencia de multiples tipos de algoritmos
de aprendizaje de maquinas se combina para crear un modelo mas robusto.(Mobasher,
2016)

De acuerdo a (Pinto, Tanscheit, & Vellasco, 2012) en el filtrado colaborativo, la informacion o

patrones se filtran mediante el uso de técnicas que implican la colaboracion de mudltiples
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agentes, puntos de vista, fuentes de informacion, etc. Los filtros colaborativos trabajan
construyendo una base de datos para descubrir los vecinos de un usuario con caracteristicas

similares.

Este filtrado colaborativo se basa en el principio de que si a un usuario A y B tienen gustos
similares, sus evaluaciones de n items serdn similares, deberdn mostrar la misma similitud de

intereses con respecto a otros usuarios.

2.2 Una propuesta general.

El enfoque recomendador adecuado para recomendar objetos de aprendizaje en el Entorno
Virtual de Aprendizaje (EVA) no deberia ser uno puro, sino un hibrido que mezcla algunos de
los enfoques anteriores. (Mobasher, 2016) sugiere la siguiente estructura de sistema
recomendador general que se podria utilizar en un EVA para recomendar objetos de

aprendizaje:

El sistema basado en contenido se puede utilizar como un enfoque de inicio porque puede
proporcionar recomendaciones completas, relacionadas y suficientes mediante el uso de los

atributos de los objetos en el proceso de recomendacion.

Los sistemas de filtrado colaborativo no se utilizaran como un enfoque principal ya que se
vuelve til sélo después de una "masa critica" de opiniones, lo que significa menos nimero de

recomendaciones o recomendaciones nulas.

Los Sistemas Basados en Demografia (SBD) y el Filtrado Basado en Reglas (FBR) se pueden
utilizar como enfoques complementarios, ya que la informacion demogréafica de SBD vy las

reglas de FBR no son Utiles para ser una primera aproximacion.
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Figura 8. Estructura Genérica de Propuesta del Sistema Recomendador
Fuente (Mobasher, 2016)

Elaborado por: Autor

A continuacién se describe detalladamente cada parte de la estructura genérica de la propuesta

de Mobasher, es decir, como se pretende obtener recursos bien seleccionados.
Sistema Basado en Contenido SBC

En esta etapa se seleccionan los cursos mediante la deteccién de similitudes entre los items
del curso actual (el curso activo que el alumno ya ingresa) y los items de otros cursos. Estos
temas del curso incluyen: nombre, palabras clave, resumen, etc. Por lo tanto, en la primera

etapa, el SBC recupera el curso relacionado de la base de datos del EVA.
Los pasos generales del SBC son:

e Obtener los atributos actuales del curso (id, nombre, palabras clave y resumen)

e Leer otros atributos del curso de la base de datos EVA, (id, nombre, palabras clave y
resumen)

e Haciendo la comparacion de atributos entre el curso actual y el otro

e Poner el nombre de un curso en la lista de recomendaciones si esta relacionado con el
curso actual

o Finalmente, los cursos recomendados se pasan a la siguiente etapa
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Figura 9. Pasos generales para el Sistema Recomendador Basado en
Contenido
Fuente (Mobasher, 2016)

Elaborado por: Autor

Las recomendaciones del maestro

Las “recomendaciones del maestro” son los recursos que el profesor los pone en su curso
como recursos recomendados. Pueden ser recursos internos (curso del mismo EVA) o recursos
externos. Sin embargo, el algoritmo filtrard solo los recursos de los cursos internos que se

agregaran a la lista de recomendaciones.
Los pasos generales de las recomendaciones del maestro son:

¢ Recibir la lista de cursos recomendados desde la pagina anterior.
e Leer los recursos (Recomendaciones del profesor) desde la base de datos del EVA.
o Escoger los “cursos internos” desde estos recursos y darles alta prioridad.

e Borrar las recomendaciones duplicadas de baja prioridad.
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¢ Finalmente, anadir los recursos escogidos a los “cursos recomendados” del paso

anterior y pasar a todos al siguiente paso.
Filtrado Colaborativo FC

Se utiliza el FC como un enfoque complementario para organizar las prioridades de las
recomendaciones. EI mecanismo general de FC basado en la definicion de subgrupos
(todos los subgrupos conocidos como los vecinos mas cercanos) cuyas preferencias son
similares al usuario activo, por lo que los vecinos mas cercanos del estudiante activo son
aguellos estudiantes que comparten el mismo instituto (departamento, escuela). Luego esta
etapa calcula el promedio de la clasificacibn de subgrupos para ordenar las

recomendaciones sobre las altas tasas.

El objetivo del EVA, debe tener una manera de capturar la calificacion por métodos
explicitos, implicitos o0 mezclado de ambos. Estas tasas de los estudiantes de los cursos de
guardar en la base de datos EVA, como una tabla de matriz de dos dimensiones; Donde la
fila representa todas las tasas de un estudiante en todos los cursos, mientras que la

columna representa todas las tasas de un estudiante en todos los cursos. Ver tabla 8

Tabla 2.Matriz de rating

Curso C1 C2 CM
Estudiante
S1 2
S2 5 3 3
3 5
Sn 3 S

Fuente. (Mobasher, 2016)

Elaboraciéon: Mobasher

Los pasos generales de FC son los siguientes:

e Recibir la lista de cursos recomendados del paso anterior.
e Encontrar los vecinos de los estudiantes activos.

e Encontrar las tasas promedio de los vecinos por cada uno de los cursos recomendados
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¢ Organizar las recomendaciones sobre la media mas alta; En primer lugar, organizar el
conjunto de las "recomendaciones de los profesores" que ya tienen las prioridades mas
altas y luego organizar el conjunto de recomendaciones que surgieron de la etapa SBC.

¢ Finalmente los cursos recomendados son pasados al siguiente paso.
Filtrado Basado en Demografia FBD

Teodricamente, el rol del FBD en un EVA es filtrar las recomendaciones entrantes de la etapa
anterior sobre los datos demograficos (y personales) de los estudiantes tomando en cuenta sus
interés educativos. Por ejemplo, los datos demograficos personales podrian estar relacionados
con temas como: idioma preferido, especializacién de estudiantes, afio de nivel y facultad y
departamento. Un claro ejemplo podria estar relacionado con el lenguaje, en donde a los

estudiantes interesados se les mostrara recursos en el lenguaje de preferencia.

- - <

a s <€—{ Encontrar Vecinos

Calificar recursos

Recomendaciones Entrantes

Tasas promedio de cada <
curso recomendado Lista de cursos

& recomendados

Organizar las
recomendaciones

v

Cursos recomendados entrantes

Figura 10. Pasos Generales del FBD
Fuente (Mobasher, 2016)

Elaborado por: Autor

Pasos del Filtrado Basado en Reglas

RBF filtrar4 los cursos recomendados entrantes sobre un conjunto de reglas que podrian
encontrarse en el perfil del estudiante y en el perfil del sistema. El autor sugiere que se usen los
siguientes tipos de reglas en el perfil del estudiante y el perfil del sistema para filtrar los cursos

entrantes.
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Enlace: el sistema filtrar4 cualquier curso cuyo vinculo fundado en las reglas

Frase o palabra: el sistema filtrara cualquier curso que cualquiera de su nhombre, palabras clave

0 resumen coincida con cualquier "frase" o "palabra" fundada dentro de las reglas.
Fecha: el sistema no mostrara ninguna dosis del curso que no cumpla con los criterios de fecha

Finalmente el autor de esta propuesto concluye que los sistemas han sido ampliamente
utilizados en muchas actividades de Internet, principalmente para superar el problema de
sobrecarga de informacion. Algunas de esas actividades estan relacionadas con sitios de
comercio electronico, busqueda de paginas web, portal de noticias, biblioteca digital y sistemas

de censura.
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CAPITULO 3. REPOSITORIOS DE CONTENIDOS EDUCATIVOS Y HERRAMIENTAS PARA
LA EXTRACCION DE RECURSOS
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Es muy conocido que internet contiene una gran cantidad de informacion, entre ella se
encuentra la generada por universidades, congresos, cientificos entre otros, que como se
puede ver ofrecen material educativo que puede ser de mucha ayuda para los estudiantes.
Tomando en cuenta esta situacion varias universidades han optado por subir la informacion
generada por los trabajos educativos en repositorios, debido a que estos permiten de alguna
manera almacenar y ordenar el contenido en grandes bases de datos, para luego consultar

esta informacion.

Hay una gran diversidad de repositorios en el mundo, por ello es muy importante tener claro
cudles nos ofrecen mejores caracteristicas tanto a nivel de sistema como a nivel de contenido,
para ello se presentan algunos modelos que permiten determinar que repositorios son los mas

calificados.

3.1 Enfoques de calidad para los repositorios

Durante las ultimas dos décadas, millones de Recursos Educativos Abiertos (REA) han llegado
a estar disponibles de manera gratuita tanto para profesores como para estudiantes en linea.
Normalmente, estos recursos son accesibles a través de Repositorios, que son bases de datos
con una interfaz de usuario. El problema con los repositorios es que no se explotan al cien por
ciento. Aunque la medicién de la calidad tiene un papel critico en el éxito de los sistemas de
informacion como los repositorios, no existen directrices comunes para los enfoques de
aseguramiento de la calidad de los repositorios. La medicion de la calidad y el éxito han
demostrado ser un reto en la comunidad de investigacion debido a la naturaleza subjetiva y

dinamica de tales conceptos.

Segun (Clements, 2016), en sus estudios demuestra que las revisiones de expertos
combinadas con enfoques de calidad generados por los usuarios (por ejemplo, sistemas de
recomendacion, revisiones por pares, comentarios, etiquetado, etc.) contribuyen al éxito de los
repositorios. Su contribucién practica es un conjunto de recomendaciones para el disefio de
enfoques de calidad para los repositorios. Estas recomendaciones ya se han utilizado como
directrices para la creacién de enfoques de garantia de la calidad para cuatro repositorios

principales europeos.

Los conceptos de la calidad y el éxito de los repositorios son altamente subjetivos y dinamicos
en su naturaleza. Dependen de la perspectiva de las partes interesadas, lo que hace dificil
alcanzar un conocimiento profundo mediante medidas cuantitativas. Tampoco existe un

consenso en la comunidad sobre lo que realmente significa la calidad y el éxito del repositorio.
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Por ello (Clements, 2016) examina las percepciones sobre la calidad y el éxito del repositorio

desde la perspectiva de dos grupos de interesados clave: los usuarios y los desarrolladores

e ————— —
I —

o Learning Object OER
“'\-.___»\ Repository ="
Users LOR Quaity LOR Success

LOR Quality
Assurance

@
__/ A Approaches |
=/ " ]

Developers

Figura 11. Contribucién de aseguramiento de la calidad al éxito de repositorios.
Fuente (Clements, 2016)
Elaborado por: Clements, 2016

Dada la falta de estudios de las perspectivas de las partes interesadas sobre la calidad y el

éxito de repositorios, se identifica y clasifica los enfoques de calidad.

Algunos de los enfoques que se debe tomar en cuenta a la hora de medir la calidad de un

repositorio:

e Las marcas de calidad para la educacion aseguran la calidad de las organizaciones y / o
productos y servicios por certificacion.

e Evaluacibn comparativa. Comparacion de las practicas y los resultados de una
organizacién Contra sus prop0sitos o "mejores practicas" de la industria.

e Criterios y directrices de desarrollo de contenido que enumeran las mejores practicas
proporcionadas para los proveedores de contenidos de los repositorios.

e Expertos revisando el contenido asegurando que todo el contenido es evaluado

previamente por expertos antes de publicar

Otro enfoque de calidad especifico se puede encontrar en las directrices para la ya
desaparecida British Educational Comunicaciones y Tecnologia Agencia, o BECTA, que

contiene los siguientes principios de calidad para repositorios:

o Robustez y apoyo,

e Interoperabilidad,
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¢ Inclusién y acceso,

e Compromiso del estudiante,
e Enfoques innovadores,

o Facilidad de usoy

e Pruebas y verificaciones,

e Comunicacion efectiva.

Revisados estos enfoques podriamos realizar comparativas entre dos 0 mas repositorios que
se desee usar tomando en cuenta atributos como la marca de la calidad o la robustez del

repositorio.

3.2 LORI: Una herramienta para el discurso sumativo
En el documento de (Leacock & Nesbit, 2009) se describe el Instrumento de Revision de
Objetos de Aprendizaje (LORI) la cual es una herramienta para obtener calificaciones y
comentarios de evaluadores de recursos de aprendizaje; Esta disponible como formulario web
y documento imprimible. El objetivo especifico de LORI es apoyar la evaluacion de objetos de

aprendizaje multimedia.

Aunque LORI puede servir como un componente de un proceso de evaluacion de programas,
no es una herramienta suficiente para evaluar programas educativos enteros en los cuales los
objetos de aprendizaje pueden ser incorporados. Aunque LORI se puede utilizar en una
variedad de modelos de evaluacién, se lo ha utilizado principalmente como parte del modelo de
participacién convergente para la evaluacion de objetos de aprendizaje colaborativo. En la
participacion colaborativa, los evaluadores primero evalian de forma independiente un conjunto

de objetos y luego discuten sus puntuaciones divergentes.
Las dimensiones de LORI se manifiestan en nueve items que se muestran a continuacion:

Tabla 3. items en LORI

item Breve descripcion
Calidad de Contenido Veracidad, precision, presentacion equilibrada de ideas y un nivel

de detalle adecuado

Alineacion de metas de Alineacién entre objetivos de aprendizaje, actividades,
aprendizaje evaluaciones y caracteristicas del alumno

Retroalimentacion y Contenido adaptativo o retroalimentacion impulsada por la
adaptacion entrada diferencial del alumno o el modelado del alumno
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Motivacién Capacidad para motivar e interesar a una poblacion identificada
de estudiantes

Disefio de la Disefio de la informacion visual y auditiva para mejorar el

presentacion aprendizaje y el procesamiento mental eficiente

Facilidad de interaccion Facilidad de navegacion, previsibilidad de la interfaz de usuario y
calidad de las funciones de ayuda de la interfaz

Accesibilidad Disefio de controles y formatos de presentacion para acomodar a
los estudiantes discapacitados y moviles

Reutilizacion Capacidad para usar en diferentes contextos de aprendizaje y
con alumnos de diferentes antecedentes

Cumplimiento de los Cumplimiento de las normas y especificaciones internacionales
estandares

Fuente: (Leacock & Nesbit, 2009)
Elaboracién: Leacock & Nesbit

3.3 Comparacién de repositorios

En el documento de (Bankier & Gleason, 2014) se compara las caracteristicas de las
principales plataformas y estd destinado a ayudar a centrarse en las caracteristicas que
ayudara a facilitar el éxito de la seleccion de su repositorio. La comparaciéon se divide en once
categorias para ayudar a identificar las caracteristicas que son mas importantes para construir
un programa exitoso de repositorio institucional en su institucién, a continuacién se muestran

algunos de ellos.
¢ Infraestructura

Cada una de las plataformas tiene sus propias caracteristicas Unicas y criterios técnicos para
desarrollar y apoyar un programa de repositorio. La seccién Infraestructura cubre los atributos

basicos de cada oferta de repositorio.

Tabla 4. Medicién de la Infraestructura en Repositorios

Infraestructura
Digital Dspace EPrints Fedora Islandora
Commons
Solucién alojada Si Si Si Si Si
Soluciones de - Si Si Si Si

38



software instaladas
localmente
Soporte al Cliente /
Soporte a la
Comunidad

Estructura Flexible

del Repositorio

Metadatos Dublin
Core Simples vy
Calificados
Metadatos

personalizables

Open  Source [/
Propiedad
Actualizaciones
automaticas del
sistema

Version de la
plataforma estable
actual
Configuraciones

del administrador

Soporta funciones
de usuario
estandar

Soporte
cliente:
teléfono,
recursos,
soporte a
comunidad.

Si

Si

Si

Propiedad

Si

7.6

Si

Si

Fuente: (Bankier & Gleason, 2014)
Elaboracién: Bankier & Gleason

al

correo,

y
la

Soporte a Soporte a

la
Comunidad

Limitada

Si

Si

Open

Source
Si

3.2

Si

Si
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la
Comunidad

Si
Simple
Dublin
Core
Si
Open

Source
Si

3.3.11

Si

Si

Soporte a
la
Comunidad

Limitada

Si

Si
Open

Source
Si

3.6.2

Si

Si

Soporte a
la
Comunidad

Si

Si

Si
Open

Source
Si

6.x-13.1.X

y 7.x-1.1

Si

Si



« Disefio Front-End

Desde un punto de vista frontal, frente al lector, los administradores del repositorio quieren
garantizar que el repositorio tenga un disefio moderno que refleje con precision la marca y la

estructura organizativa de su institucién.

Tabla 5. Medicion del Front-End en repositorios
Disefio Front-End

Digital Commons Dspace EPrints Fedora Islandora
Front-End Si Si Si - Si
integrado

Disefio Front-end @ Si = - - -

de servicio

completo

Disefio de Si Si Si Si Si
repositorio

personalizable

Disefio de Si: Revistas vy - - - -
publicacién conferencias

personalizable

Disefio optimizado = Si - - - Si
para moviles

Paginas web  Si - - - -
HTMLS5

Fuente: (Bankier & Gleason, 2014)
Elaboracién: Bankier & Gleason

e Descubrimiento de contenido

A medida que la variedad de contenido en el repositorio ha crecido mas alla de los articulos
previos y posteriores a la impresion, las caracteristicas de descubrimiento dentro del repositorio
se han expandido para ofrecer caracteristicas web modernas para lectores e investigadores.
Las caracteristicas tales como las herramientas de busqueda avanzadas y facetadas, la
indexacién de texto completo, la navegacion grafica, las opciones personalizables de
navegacion y la geolocalizaciébn permiten a los investigadores examinar mas facilmente el
contenido dentro del repositorio y han convertido el repositorio institucional en un destino y no

en un lugar de almacenamiento de articulos.
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Tabla 6. Medicion del Descubrimiento de contenidos en repositorios

Descubrimiento

de Contenidos

Motor de
busqueda
integrado
Busqueda
Avanzada con
Facetas

Indexacién  de
basqueda de
texto completo.
Opciones de

Navegacion.

Navegacion
grafica de
contenido.
Herramientas de

geolocalizacion.

Optimizacién de

motores de
basqueda
Indexado de
Google
Académico

Digital
Commons
Si

Si

Si

Disciplina,
comunidad,
Publicacién,
afio de
publicacion,
tipo de
documento,
Autor e
institucion
Imagen, icono,

geolocalizacion

Si. Integracion

con Google

maps

Si

Si

Dspace

Si

Si

Si

Comunidades y
colecciones,

Fecha de
publicacion,
autor, titulo,
tema, y tipo de

documento

Servicios
complementarios

disponibles

Limitada

Si

41

EPrints

Si

Si

Departamento,

tema y afio

Imagen

Si:

Exportacion

de Google
maps

Si

Si

Fedora

Si

Si

Si

Colecciones
y
Facetas de

basqueda

Islandora

Si

Si

Si

Colecciones
y
Facetas de

basqueda

Imagen e

icono

Afadir
servicios

disponibles.

Afadir
Servicios
disponibles.
Afadir
Servicios

disponibles.



DOl y URLs Si URL  Si: Sistema de | Si: DOI Si: Si:
persistentes. persistente 'y Manija Identificadores = Identificadores
DOI. Persistentes Persistentes
Exportacion de Si: Zotero, Si: soporte = Si: BibTex, Si: soporte Si: soporte
citas. Endnote y COinS. refer, Endnote COinS. COinS.
RerWorks y gestor de
bibliografia
adicional.
Integraciébn de  Si Si Si Si Afadir
resolucion de Servicios
enlaces Disponibles

Fuente: (Bankier & Gleason, 2014)
Elaboracién: Bankier & Gleason

e Informes

El moderno repositorio ofrece contenido altamente detectable a través de los servicios de
descubrimiento y los motores de busqueda. Las interfaces de usuario interactivas y navegables
han hecho del repositorio un destino en lugar de una pluma para articulos. Si bien estas
mejoras han mejorado el tréfico y la visibilidad del repositorio, la necesidad de herramientas de
informes para proporcionar retroalimentacion a los administradores, editores, autores y partes
interesadas del repositorio sigue siendo un aspecto crucial para probar un programa de

repositorio exitoso.

Los informes de metadatos de publicacion, uso y descargas, y la integracion de Google
Analytics vienen en una variedad de formatos pre-construidos o personalizables a través de las
plataformas de repositorio. Los informes de autores ofrecen un lazo de retroalimentacion clave
gue permite a los autores ver las estadisticas de impacto y uso de su trabajo, proporcionando
incentivos para cargar mas de su beca al repositorio. Los informes de las partes interesadas
proporcionan excelentes estadisticas de uso del repositorio a los que ayudan a financiar o

promover el repositorio en el campus.

Tabla 7. Medicién de Informes en Repositorios

Informe
Digital Dspace EPrints Fedora Islandora
Commons

Editor de Informes | Si Afadir Anadir Anadir Anadir
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servicios servicios servicios servicios
disponibles ' disponibles ' disponibles disponibles
Uso/Descargas de Si Si Anadir Anadir Si
Informes servicios servicios
disponibles disponibles
Informe de Si - - Anadir -
Interesados. servicios
disponibles
Informe de Autor Si - - - Afnadir
servicios
disponibles
Integracion con Si Afadir Si - Si
Google Analytics. servicios
disponibles

Fuente: (Bankier & Gleason, 2014)
Elaboracién: Bankier & Gleason

¢ Organizacién y control de contenido

Si bien la mayoria de las instituciones alientan el contenido de acceso abierto en el repositorio,
la necesidad de controles de acceso para contenido especifico sigue siendo un aspecto

importante del repositorio.

3.4 Repositorios recomendados
Existen varios repositorios en todo el mundo, pero algunos de ellos han ganado gran reputacion
debido a la calidad del contenido; segun la universidad de Venecia Ca’Foscari, estos son los

principales proveedores de informacion

e Repertorios y repositorios de archivos digitales

e BASE - Bielefeld Academic Search Engine. Es uno de los motores de busqueda
més voluminosos del mundo, especialmente para los recursos web cientificos y
académicos de acceso abierto. Es operado por la Biblioteca de la Universidad de
Bielefeld . Base proporciona mas de 30 millones de documentos de mas
de 2.000 fuentes (paginas web, archivos de revistas institucionales, etc.). El indice
se ha mejorado de forma continua mediante la integracion de otras fuentes OAI, asi

como fuentes locales.
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DSpace.org. Es un software de cédigo abierto que conserva y permite el acceso
facil y abierto a todo tipo de contenido digital incluyendo texto, imagenes, imagenes
en movimiento, mpegs y conjuntos de datos. Dspace se ha desarrollado en 2000 por
el MIT (Massachusetts Institute of Technology) y HP (Hewlett-Packard) Laboratories,

en Cambridge, Massachusetts.

OpenDOAR - Directorio de Repositorios de Acceso Abierto. Es un directorio
autorizado de repositorios de acceso abierto académico. Nacido como un proyecto
de la Universidad de Nottingham , ahora se ha desarrollado también por las
contribuciones de Abrir Instituto Sociedades (OSI), Joint Information Systems
Committee (JISC) , Consorcio de Bibliotecas de Investigacion
(Curl) y SPARCEurope . Hoy en dia se enumera 2167 repositorios ( junio de 2012 )y
permite la descomposicion y la seleccion por diversos criterios ( pais, idioma, tema,

la tipologia de datos, software utilizado )

e Archivos digitales multidisciplinarios en los campos cientificos y académicos

DMoz - Directorio de Mozilla. Es conocido también como Open Directory Project
(ODP), es el directorio web mas famoso en el mundo, un repertorio multilingtie de
sitios web (mas de 5 millones) indexados por categoria y subcategoria. Cada
categoria esta seleccionado y mantenido por una comunidad virtual de editores
voluntarios. DMoz proporcionar la catalogacion de recursos de texto completo, lo

que representa un proyecto potencial para una biblioteca interdisciplinaria digital.

ERIC - Recursos educativos Centro de informacién . Se trata de una biblioteca
digital en linea de la investigacion y de informacion educativa. Esta patrocinado por
el Instituto de Ciencias de la Educacion (IES) del Departamento de Educacion de
Estados Unidos . Proporciona un acceso rapido a la literatura de educacién para
apoyar el uso de la investigacion y la informacion educativa para mejorar la practica
en el aprendizaje, la enseflanza, la toma de decisiones educativas y de

investigacion. Contiene mas de 1,4 millones de registros bibliograficos

NARCIS - Nacional de Investigacion Académica y Sistema de Informacién de

Colaboraciones . Fue creado en 2004 por KNAW (Royal Dutch Académica de las
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Artes y las Ciencias). NARCIS proporciona acceso a la informacién cientifica,
incluyendo las publicaciones de acceso abierto de los repositorios de todas las
universidades e instituciones holandesas. Actualmente (junio de 2012), los archivos
almacena méas de 680.000 documentos, y alrededor de 43.000 tesis digital. Haga
clicaquiy en la "vision de conjunto de repositorios" para consultar la lista de

colaborador.

Scientific Commons . Es el nombre de un proyecto, una organizacion y una pagina
web, que proporcionan acceso gratuito al contenido de la investigacion cientifica,
publicado por universidades e instituciones de todo el mundo. Almacena los datos
gue se encuentra en mas de 1.200 repositorios. El proyecto es desarrollado por
el Institut fur Medien und Kommunikationsmanagement de la Universidad de St.
Gallen en Suiza. En la actualidad, los indices de los motores de bulsqueda son

38,354,162 documentos cientificos de 1.269 repositorios.

e Revistas de acceso abierto

DOAJ - Directory of Open Access Journals . Es un motor de busqueda que
pretende ser global y abarcar todas las revistas de acceso abierto cientificas y
académicas, con articulos a texto completo. Se utiliza un sistema de control de
calidad para garantizar el contenido, editado por la Biblioteca de la Universidad de
Lund (Suecia).

e Archivos abiertos de disertaciones, tesis y disertaciones de maestria

Linglista Lista Dissertation Abstracts. Es una base de datos operado por
el Instituto de Informacién Lengua y Tecnologia (ILIT) en la Universidad de Eastern
Michigan. Contiene mas de 2.100 tesis y resumenes de tesis de doctorado, que se
afiaden directamente por los propios autores a la Lista linglista base de datos. Es
posible buscar por autor, afio, titulo, institucion, campo linglistico, o especialidad

lengua.

Biblioteca Digital red de Tesis y Disertaciones (Scirus) . Es el mas importante

del mundo en tesis y disertaciones Portale, contiene mas de 400.000 tesis y
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disertaciones electronicas, de mas de 70 institutos de todo el mundo que
actualmente se ponen a disposicion a través de NDLTD. Red Biblioteca Digital de
Tesis y Disertaciones es una organizacion internacional dedicada a promover la
adopcion, creacion, uso, difusién y preservacién de tesis y disertaciones electrénicas
(DPV).

« PhdData.org. El indice Universal de Tesis doctorales en curso es el producto de la
iniciativa y esfuerzos de varias combinado estudiantes de doctorado en los EE.UU.,
Argentina e lIsrael, que sentia la necesidad de un sitio que concentrar toda la
informacién existente sobre investigaciones de doctorado de todo el mundo. La base
de datos ofrece a los estudiantes de doctorado y su informacion de instructor en
todas las investigaciones en curso, lo que permite el contacto entre los estudiantes e
investigadores para fines académicos (por ejemplo, cada registro bibliografico
contiene un enlace a escribir en el autor) y evitar la duplicacién de trabajo que se

lleva a cabo actualmente.

3.5 Herramientas parala busqueday extraccion de recursos.

Como se puede observar en la seccion anterior, existe una diversidad muy grande en internet
para acceder a contenido educativo, y de aqui surge la dificultad de poder extraer los recursos
correctos de manera rapida y eficiente, para ello es preciso hacer uso de tecnologias que
permitan hacer bisquedas globales, una de esas tecnologias es la herramienta Scrapy, la cual
nos permite realizar busquedas a partir de cadenas de texto, ademas de esta, se esta

desarrollando méas herramientas que se describiran a continuacion.

3.5.1 Search Api.
Esta es una aplicacion que se ha ido desarrollando continuamente, que en un principio fue

pensada para realizar busqueda de cdodigo pero hoy permite realizar busqueda de cédigo,
repositorios, problemas o usuarios, todas las capacidades de consulta de github.com también

estan disponibles a través de la API.

En github se pueden encontrar implementaciones de esta aplicacion para poder tener un mejor

uso de la misma

Lo desarrolladores pretenden que los consumidores de API tengan acceso a esa informacion.

Por lo tanto, las solicitudes de APl pueden optar por recibir los fragmentos de cddigo en la
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respuesta. Cada fragmento se acompafia de desplazamientos numéricos que identifican la

ubicacion exacta de cada término de busqueda coincidente.
e Periodo de pre visualizacion

Como esta aplicacion aln es nueva, esta disponible hoy para que los desarrolladores puedan
verla. De manera que se pueda obtener sus comentarios antes de declarar la API de busqueda
"final" y "no modificable".

e ¢ Qué pasa con la antigua API de busqueda?

La API de busqueda heredada sigue estando disponible. Muchos clientes existentes dependen
de él, y no estd cambiando de ninguna manera. Aunque la nueva API ofrece mucha mas
funcionalidad, los puntos finales de busqueda heredados siguen siendo una parte oficial de
GitHub API v3.

3.5.2 OpenDOAR.
Este servicio fue desarrollado por la Universidad de Nottingham, Reino Unido, se basa en el

motor de Busqueda personalizada de Google, que permite buscar el contenido de los
repositorios incluidos en OpenDOAR para obtener informaciéon de investigacion académica
libremente disponible. Este enfoque de calidad garantizada minimiza (pero no elimina) los
resultados espurios o0 basura, y conduce mas directamente a informacion util y relevante. Los

textos completos estan disponibles para la mayoria de los resultados.

OpenDOAR también ha sido identificado como un recurso clave para la comunidad Open
Access e identificado como el lider en directorios de repositorios en un estudio de la
Universidad Johns Hopkins. OpenDOAR fue uno de los servicios que contribuyeron a que
SHERPA recibiera el Premio SPARC Europa 2007 por logros sobresalientes en
comunicaciones académicas.

3.5.2.1 Acerca de OpenDOAR

OpenDOAR es un directorio autorizado de repositorios académicos de acceso abierto. Cada
repositorio OpenDOAR ha sido visitado o inspeccionado por el personal del proyecto para

verificar la informacién que se registra aqui.

Ademas de proporcionar una lista de repositorio simple, OpenDOAR permite buscar

repositorios o buscar contenido de repositorios. Ademas, proporciona herramientas y soporte
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tanto a los administradores de repositorios como a los proveedores de servicios para compartir

las mejores practicas y mejorar la calidad de la infraestructura del repositorio.

O en DO AR Directory of Open Access Repositories
p Home | Find | Suggest | Tools | FAQ | About | Contact Us

Proportion of Repository Organisations by Continent - Worldwide

Proportion of Repository Organisations by Continent - Worldwide

@ Europe
® Asia
North America
I @ South America
@ Africa
@ Australasia
@ Central America
@ Caribbean
Qtro

Total = 2830 organisations

OpenDOAR - 08-Jun-2017

Figura 12. Grafica de repositorios organizados por continente.
Fuente (OpenDOAR, 2017)
Elaborado por: OpenDOAR, 2017

El directorio actual enumera los repositorios y permite el desglose y la seleccién de cualquier
tematica segun una variedad de criterios que también se pueden ver como graficos estadisticos
(Figura 13).

La base de datos subyacente ha sido disefiada desde cero para incluir informacién en
profundidad sobre cada repositorio que puede usarse para buscar, analizar o apoyar servicios
como mineria de texto. El servicio OpenDOAR se esta desarrollando de forma incremental,
desarrollando el servicio actual a medida que se introducen nuevas caracteristicas. Una lista de

actualizaciones y adiciones esté disponible.

En la pagina oficial de OpenDOAR se puede encontrar un directorio de todos los 3344
repositorios que estan enlazados con la herramienta, se pueden encontrar repositorios de los

diferentes continentes como por ejemplo Africa o Europa.

Ademas de ello, OpenDOAR permite sugerencias de repositorios externos que luego seran
evaluados para verificar su incorporacion a la herramienta, esto se realiza a través de un
formulario que pide informacion como el nombre de la organizacion a la que pertenece el

repositorio.
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Repository Name *
Repository URL =
Qrganisation =
Org. URL
Town/City
Country * | [Not specified] v
Location (Einder) Latifude: . Longitude: (decimal values)
Your Name Are you the

repository's manager? *
_.and Email * Yes No

Description
and/or
Remarks

Software Platform | [Mot specified] v
0OAl Base URL

Contact Name
if not you
.and Email

URL for Policies

Fieids marked * are mandatory. | Submit || Start Again || Cancel

Figura 13. Formulario para la sugerencia de nuevos repositorios en OpenDOAR.
Fuente (OpenDOAR, 2017)

Elaborado por: El autor

3.5.2.2 Herramientas — Interfaz de programadores de Aplicaciones (API)

La API es una interfaz maquina a maquina que permite a las aplicaciones ejecutar una amplia
variedad de consultas en la base de datos OpenDOAR vy devolver los resultados como datos
XML. Puede elegir recuperar solo los titulos y las URL del repositorio los cuales son adecuados
para la recoleccion OAI-PMH (Open Archives Initiative — Protocol for Metadata Harvesting), o

todos los datos OpenDOAR disponibles, o niveles intermedios de detalle.

Hay muchos usos que se le puede dar a la API, ya sea para reutilizar los datos o para usarlos
para controlar operaciones como la recoleccion de OAI-PMH. Las tres aplicaciones
experimentales enumeradas a continuacion dan un pequefio vistazo del tipo de cosas que se

pueden hacer.

e Repositorio 66
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Es una mezcla de datos OpenDOAR con Google Maps y las graficas de crecimiento del

repositorio de ROAR, desarrollado por Stuart Lewis de la Universidad de Aberystwyth, Gales.
e Busqueda de Repositorios Intuitiva

Este es un servicio de busqueda para 87 repositorios académicos de eprint del Reino Unido,
incluyendo The Depot. El Sistema Recomendador Intute utiliza datos OpenDOAR a través de la

API para controlar sus actividades de recoleccion.
e Repositorio Junction

Una aplicacion de prueba de concepto desarrollada por lan Stuart en EDINA, Universidad de
Edimburgo. Utiliza la autenticacion de Athens para determinar la institucion del usuario y, a
continuacion, utiliza la APl OpenDOAR para mostrar una lista de los repositorios que alberga la
institucion.

PRINCIPIOS DE LA HERRAMIENTA

El API funciona con los programas cliente que hacen las peticiones HTTP get a la API en
http://opendoar.org/api.php, con los argumentos de la URL que indican los criterios de consulta
requeridos y el formato de salida. Los resultados se devuelven como un flujo XML.

Las consultas pueden buscar todos los campos que la instalacién interactiva OpenDOAR Find
puede buscar: palabras clave, pais / continente, idioma, area temética y tipo de contenido. Las
palabras clave pueden buscar todos los campos de texto o familias especificas de campos
como URL, nombres de software y versiones, etc. Hay campos adicionales que actualmente
sélo la API puede buscar: ID de registro OpenDOAR, Grado de politica, Fecha de actualizacién
de registro OpenDOAR vy presencia / Ausencia de una URL base OAIl. Ademas, la API tiene

funcionalidad adicional que Find no tiene. Puede buscar listas de paises, lenguajes, temas, etc.

Las opciones de salida son flexibles, desde una lista minima de titulos y URL hasta todos los
datos OpenDOAR disponibles. En medio, los campos OpenDOAR se pueden especificar en
grupos: informacién bésica, términos de indice, datos de contacto y datos de directiva. El

formato basico predeterminado es una coleccién de los campos mas populares.
A continuacion se muestra un ejemplo de una consulta o query en OpenDOAR

e http://opendoar.org/apil3.php?kwd=art%20bayes&multi=any&subject=cin&bool=or
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http://opendoar.org/api13.php?kwd=art%20bayes&multi=any&subject=cin&bool=or

Encuentra los repositorios que contienen las cadenas 'art' o 'bayes' o con el codigo sujeto para
Computers and IT. De forma predeterminada, devuelve registros de resumen ordenados por

nombre de repositorio.

This XML file does not appear to have any style information associated with 1t. The document tree 1s shown below.

¥ <0OpenDOAR apiVersion="1.3">
<copyrights>Copyright 2817, University of Mottingham</copyrights
v<licencer
OpenDOAR data is available for re-use under a Creative Commons Attribution-NWon-Commercial-Share Alike licence
<flicence>
¥ <repositories>
» <repository rID="661">...</repository>
¥<repository rID="36">
<riame>Aberystwyth University Repository</rHames
<rAcronym»CADATR</ rAcronyms
<rNamePreferred>N</rNamePreferred>
<rUrl>http://cadsir.aber.ac.uk/dspace/</rurl>
<rOziBaseUrl>http://cadair.aber.ac.uk/dspace-oai/request</r0aibaseUrls
<uName/>
<uAcronym/ >
<uNamePreferred>Y</uNamePreferred>
<ulrl/>
<oName>Aberystwyth University</oMame>
<oAcronym/ >
<oNamePreferred>Y</oNamePreferred>
<oUrl>http://www.aber.ac.uk/</oUrl>
<postalAddress»Penglais, Aberystwyth, Ceredigion, 5Y23 3FL</postalAddress>
¥ <country >
<cIsoCode>GB</cIsoCade
<cCountry>United Kingdom</cCountrys
</country>
<palLatitude>52.415500</paLatitude>
<palongitude>-4.863108</palongitude>
<paPhone>+44 1978-623111</paPhone>
<paFax/>
Y <rDescr
This site is a university repository providing access to the publication output of the institution. The site interface is presented in English and Welsh. R¢
up RSS feeds to notify them of newly added relevant content.
</rDescription>
<rRemarks/>
<rNumOfItems>19717</rHumOfItems>
<rDateHarvested>2017-86-01«</rDateHarvestedy
</repository>
¥<repository rID="2426">

Figura 14. XML generado por consulta a OpenDOAR.
Fuente (OpenDOAR, 2017)
Elaborado por: El Autor

Licencia

Los datos de salida de la APl de OpenDOAR estan autorizados para su reutilizacion bajo una
licencia Creative Commons Attribution-Non-Commercial-Share, para mas detalle de esta

licencia se puede entrar al sitio oficial de Creative Commons del Reino Unido
Especificacion para las Consultas

Tabla 8. Cédigos para consultas en OpenDOAR

Cadigo Significado Caracter Descripcion
all Base de Datos Completa | Opcional Sdlo permite el valor “all=y”
rid Identificador de registro | Opcional Una lista separada por comas de numeros

OpenDOAR internos de ID de OpenDOAR.
co Pais-Continente Opcional Una lista de codigos de paises o continentes de 2
letras. Estos se buscaran utilizando la l6gica OR.

la Idioma Opcional Una lista de cédigos ISO de 2 letras separados
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subject

rt

ct

pograde

since

before

oai

kwd

multi

Cadigos de area tematica

Cédigos de tipo de
repositorios

Cédigos de tipo de
contenido

Cédigo de grado de
politica

Fecha de actualizacion.

Fecha de actualizacion

Disponibilidad de la URL
base OAI

Palabras clave

Qualificador para los
pardmetros de kwd de

multiples cuerdas.

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

por comas. Se buscaran utilizando la légica OR
Una lista de codigos de temas OpenDOAR
separados por comas

Una lista de codigos de tipo de repositorio
numéricos OpenDOAR separados por comas.
Una lista de codigos de tipo de contenido
numérico OpenDOAR separados por comas.
Estos se buscaran utilizando la l6gica OR.

Una lista de codigos numéricos de grado de
politica de OpenDOAR separados por comas.
Estos se buscaran utilizando la légica OR.

Fecha de inclusibn desde que el registro fue
agregado, actualizado o procesado de otro modo.
Formato: p. '2006-09-21"

Fecha exclusiva antes de la cual se agrego,
actualizé o proceso el registro. Formato: p. '2003-
01-31'

* y - OAI URL base disponible en OpenDOAR

* n - OAl URL base ausente de OpenDOAR

Una lista de cadenas separadas por espacio para
buscar uno o mas de los campos de texto, p.e. El
nombre del repositorio, el nombre de la
organizacion, el nombre del software, etc.

* Los espacios y los caracteres especiales de
HTML deben codificarse con URL, p.e;

& Kwd = texas% 20a% 26m (para Texas A & M).

* Los caracteres latinos acentuados son
aceptables, p. & Kwd = québec.

* Los scripts no latinos deben ser codificados
usando UTF-8

Esto puede tener uno de los siguientes valores:
*phrase [predeterminado]: trata todo como una
sola cadena o frase, que puede aparecer en
cualquier parte de los campos relevantes.

*begins: La cadena debe aparecer al principio de
los campos relevantes. Los espacios son
significativos.

*ends: La cadena debe aparecer al final de los
campos relevantes. Los espacios  son
significativos.

«all: Todas las palabras deben aparecer en el
(los) campo (s) relevante (s) - en cualquier orden
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eany: Una o mas de las palabras deben aparecer
en el (los) campo (s) relevante (s)
fields Cédigo de familia de | Opcional Esto indica qué grupo de campos debe ser
buscado por el parametro kwd. Sdélo se puede

campo . _
especificar una opcion:
ername: nombre del repositorio, acrénimo o URL.
eoname: Nombre de la organizacion, sigla o URL -
y nombre de Unidad / Dept, siglas o URL.
*names: nombre del repositorio, hombre de la
organizaciéon, nombre de la unidad /
departamento, o sus siglas.
*sw: Nombre del programa
eurl: Repositorio, Base OAIl, Organizacion vy
Unidad / Dept URL.
«all [default]:Todo lo anterior (excepto 'url’), mas
Descripcién y Comentarios

bool Operador l6gico booleano | Opcional Esto se puede utilizar si se han especificado dos
0 mas opciones de consulta diferentes:
eand [predeterminado]: Se deben encontrar
ambos o todos los elementos de la consulta.
cor: Debe encontrarse al menos uno de los
elementos de la consulta.

show Colecciones de campos | Opcional -min

que se mostraran -basic

-index
-contact
-policy
-max

sort Orden de clasificacion Opcional Una lista de codigos de campo en el orden

requerido, separados por comas: rname
[predeterminado], co, oname o sw

header | Encabezado XML Opcional | Controla si se mostrard o no una seccién de
encabezado XML haciendo eco de la consulta y
proporcionando estadisticas e informes de errores
sobre el resultado

Fuente: (OpenDOAR, 2017)

Elaboracion: Propia

3.5.2.3 Buscador de Contenidos de Repositorios

Esta seccion de la herramienta permite realizar busquedas a usuarios finales, es decir a
aquellos que tengan poco conocimiento en realizar querys; con simples cadenas se obtiene
recursos o repositorios actualizados con los contenidos requeridos y listos para descargar,

53



como ejemplo se introdujo la cadena ingenieria de software y devolvié los resultados mostrados

a continuacion.

Ingenieria de software “

About 1,440,000 results (0.35 seconds)

powered by Gongle Custom Search

El juego de la consistencia: una estrateqgia didactica para la ...
www.scielo org velscielo. php?script=sci_arttext&pid=50254. .

Grupo de Investigacion en Ingenieria de Software, Escuela de Sistemas, Universidad Macional
de Colombia, sede Medellin. Carrera 80 # 65-223 Blogue M8,

Lista de Colecciones en Departamento de Ingenieria de Software y
e-spacio.uned.es/fez/community/bibliuned: Dptal 351-ETSI

Lista de Colecciones en Dapartamento de Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos.
E.T.5S.1. Informatica de la UNED ...

Informatica con mencién en Ingenieria de Software
tesis pucp.edu pefrepositorio/handle/123456789/6358
—~—= La proliferacion de modelos de madurez organizacional en el dominio de la
& ingenieria de software y su adaptacion a otros dominios esta generando
confusion ...

Ontologies in software engineering: approaching two great ...
www.scielo org.colscielo. php?script=sci_arttext&pid=51692_ .

Las ontologias en la ingenieria de software: un acercamiento de dos grandes areas del
conocimiento. Ontologies in software engineering: approaching two ..

La usabilidad en Ingenieria de Software: definicion y caracteristicas

www redicces.org.sv/. 2. %20La%20usabilidad¥%20en%20Ingenieria%20de%20 Software- ...
File Format: PDF/Adobe Acrobat

La usahilidad en Ingenieria de Software: definicion y caracteristicas. 8. En el ambito de la
usabilidad, se debe apreciar y taner muy claros los conceptos que .

Figura 15. Resultados de busqueda realizada en el buscador de OpenDOAR.
Fuente (OpenDOAR, 2017)
Elaborado por: El Autor

Como se puede visualizar, se obtuvieron 1440000 resultados ademas del buscador de google,
gue como ya se menciono, la herramienta se basa en el motor de busqueda del mismo. Al
ingresar a uno de sus resultados se mostro los recursos de la UNED (Universidad Nacional de
Educacion a Distancia) que tienen contenidos relacionados a la busqueda realizada, los cuales

todos ellos son descargables.
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} Departamento Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos. E.T.S.I. Informatica (UNED). Proyecto
nunoCity2030-11-CM

Parents: Departamento de Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos. ET.5.1. Informatica de la UNED

Resultados de la Navegacion (9) & RSS para este conjunto de resultados

Ordenar resultados por |~ Titulo v Asc v Mostrar resultados | Por defecto v Resultados por pagina = 50 v

9 &
Author Name Heradio Gil, Rubén, Fernandez Amords, David José, Cerrada, José Ay Abad, Ismael . (2013) A literature a2 52
Heradio Gil, Rubén (7) review on feature diagram product counting and its usage in software product line economic models. .
Cerrada, Carlos (5)
Fernandez Amaords, David José (5) Abad Cardiel, Ismael, Heradio Gil, Rubén, Cerrada Somolinos, Carlos y Cerrada, José A . (2012) A SCADA 90 45
Abad, Ismael (3) oriented middleware for RFID technology.
Adan, Antonio (3) :
Fernandez Amords, David José, Heradio Gil, Rubén, Cerrada, Jose Ay Cerrada, Carlos . (2014) A scalable 64 31
Published Date approach to exact model and commaonality counting for extended feature models. .
2012 (5) . - \ ; .
2014 (2) Valero, Enrique, Adan, Antonio and Cerrada, Carlos . (2012) Automatic Construction of 3D Basic-Semantic 57 47
Models of Inhabited Interiors Using Laser Scanners and RFID Sensors.
Display Type Valar, . AT Antanin Carrada Artomatie d for huildi n -
Articulo de revista (9) Valero, E que, Adan, Antonio and \,erra,a: Carlos . (2012) Automatic method for building indoor boundary 45 43
models from dense point clouds collected by laser scanners.
golﬂle?mn 0 1o ad Heradio Gil, Rubén, Fernéndez Amords, David José, Torre, Luis de la y Abad, Ismael . (2012) Exemplar 41
epariamenta ingenieria de driven development of software product lines. -
Software y Sistemas Informaticos.
E.T.S.1. Informatica (UNED). Abad, Ismael, Cerrada, Carlos, Cerrada, Jose A., Heradio Gil, Rubén y Valero, Enrigue . (2012) Managing .
Proyecto RoboCity2030-11-CM (9) 53 33

) RFID =ensors networks with a general purpose RFID middleware.
Set de provectos financiados (9)

Figura 16. Recursos encontrados en repositorio usando OpenDOAR.
Fuente (UNED, 2017)
Elaborado por: El Autor

3.6 Anadiendo XML a MOODLE

En la actualidad es muy comun obtener informacion en archivos XML debido a que nos pemiten
incrustar su informacion dentro de las paginas web. Como ya se menciond, la herramienta de

OpenDOAR utiliza el api de Google “WebSearch” el cual segun (Google Developers, 2017):

El servicio WebSearch utiliza un simple protocolo basado en HTTP para servir a
resultados de blsqueda. Los administradores de blsqueda tienen un control completo
sobre la forma en que solicitan resultados de basqueda y la forma en que presentan los
resultados al usuario final. Este documento describe los detalles técnicos de la solicitud

de busqueda Google y formatos de resultados.

Para recuperar resultados de WebSearch de Google, la aplicacion envia a Google una
solicitud HTTP simple. Google devuelve resultados de busqueda en formato
XML. Resultados que dan la posibilidad de personalizar la forma en que se muestran los

resultados de busqueda.
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Al ser Moodle un framework, permite a los desarrolladores agregar funcionalidades
predeterminadas al sitio, y efectivamente permite el manejo de archivos XML, para algunas
funcionalidades como: un editor especializado para el formato XML. Este editor es facil de usar

y proporcionar soporte para todos los objetos presentes una Moodle DB.

El Editor XMLDB hace que la adicién de tablas / campos / claves / indices practicamente una
tarea trivial, permitiendo al desarrollador para pasar el tiempo de codificacion y mejorar las
cosas en vez de luchar contra los archivos XML y los errores causados por la edicion manual

(por supuesto, el desarrollador es libre de utilizar dicha prérroga segun se desee).

Todos los nuevos archivos install.xml, presentes en cada db directorio en Moodle se pueden
editar con sélo algunos clics y las pulsaciones de teclado. Aquellos install.xml contendra toda
la informacién necesaria para generar los objetos especificos necesarios para cada RDBMS
soportados. Obviamente, este tipo de archivos, son el reemplazo neutral para todos los
archivos .sqgl * utilizados hasta ahora.

Ademas del XMLDB también es posible la importacion de los mismo con gradeimport, en donde
hasta ahora se ha realizado solamente importaciones de calificaciones, archivos para entradas

al glosario y para pruebas.

56



CAPITULO 4. ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION DEL MODULO RECOMENDADOR
DE RECURSOS
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Como punto de partida para la ejecucién del presente trabajo de fin de titulacién se procedio a
descargar la herramienta Moodle la cual debe ser la version 2.9 debido a que la UTPL se
encuentra utilizando esta versibn en su EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje), una vez
descargada la herramienta debe ser ejecutada en un servidor, por ello es importante que
previamente se tenga instalado XAMPP en la maquina, ya que de este se necesitara el servidor
apache y el motor de base de datos MySq|l, en la herramienta XAMPP se debera configurar el
archivo php.ini, en este se debe quitar el punto y coma de las siguientes lineas

e extension=php_intl.dll
e extension=php_soap.dll
e extension=php_xmlrpc.dll

Ademas se debe agregar, al final del archivo la siguiente linea: zend_extension -
"C:\xampp\php\ext\php_opcache.dll". En el archivo config.php que se encuentra dentro de

moodle debemos cambiar la siguiente linea

$CFG->dbtype = 'mysql’;
Por esta
$CFG->dbtype = 'mariadb’;

Si no se realiza las especificaciones anteriores la herramienta no se podra ejecutar y por lo
tanto serd imposible operar sobre ella, caso contrario podremos acceder a un moodle con
herramientas basicas y a su base de datos que contiene informacién como los id de los bloques

o los archivos que se guardan dentro de ella.

Ya instalada la herramienta debemos crear nuestro usuario que por defecto sera el de
administrador y se puede crear un usuario mas para poder diferenciar los roles de cada tipo de
usuario es necesario explorar la herramienta de manera que se tenga una idea algo clara de

cémo los usuarios podrian o desearian interactuar con los recursos.

4.1 Bloque, modulo y plugin como guia

En moodle existen diversas funcionalidades para una completa interaccién entre estudiantes y
profesores de las cuales algunas son bloques otras moédulos y otras son plugin cuyo
significados han sido especificados en el capitulo del marco teérico. Uno de los bloques que
viene por defecto en el moodle y que es muy usado es el bloque wiki el cual permite a los
participantes construir un conjunto de paginas web, con posibilidades de afiadir, expandir o

modificar su contenido. (Castro, 2011)
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Es importante mencionar que la m de moodle proviene de la palabra “modular’, por lo que
moodle esta construido de manera que la adicion de nuevas funcionalidades sea muy sencilla y
rapida (Mudrak, 2016), en este caso los plugins ayudan a una facil adicion de funcionalidades

pero en menor escala.

Por otro lado los moédulos son los que engloban los blogues, ademas moodle proporciona una
base de datos con modulos que podemos ir afiadiendo, de los cuales los més utilizados son:

actividades y recursos, bloques, matriculacion y temas.

Luego de revisar el como funciona tanto de los bloques y médulos como plugins, ademas de
tomar como referencia algunos bloques para partir con el desarrollo he resuelto que lo mas
conveniente es construir un bloque ya que es un modulo muy usado y del cual hay informacion

relevante que sirve de apoyo para el presente.

Pero antes de empezar a construir un bloque es necesario tener un espacio de prueba que

seria uno o dos cursos.

4.2 Espacio de Prueba

El espacio de prueba no es nada mas que la creacion de un curso, el cual debe ser creado por
un administrador o un gestor del sistema. Para ello debemos ingresar a la administracion del
sitio e ingresar a la seccion de cursos, seccidén en la cual las configuraciones se las puede

realizar graficamente, en la siguiente imagen se muestra la seccién de cursos.

PEVA Espafiol - Internacional (es) = Cristina Gutiérrez hd

Area personal » Administracion delsitio » Cursos » Administrar cursos y categorias » Miscelanea

Gestion de cursos y categorias Viendo: Categorias de cursos y cursos~
Area personal
nicio del sitio
Paginas del sitio
Cursos

Categorias Miscelanea

Crear nueva categoria Crear nuevo curso | Ordenar cursos~ | Por pagina: 20~

Miscelanea Matematica Integral

P c
Categoria: Miscelanea rogramacion

Gestionar esta categoria

Editar esta categoria Ordenande Mover los cursos seleccionados a...
Agrega una subcategoria
Asignar roles

Permisos Ordenar por Nombre de la categoria ascendente v

Gompruebe los permisos
Cohortes Ordenar por Nombre completo del curso ascendi ¥

Categorias seleccionadas v Elegir. v | Mover

Filtros -
Ordenar
Restaurar curso
Administracion del sitio Mover las categorias seleccionadas a
Notificaciones
Elegir..
Registro
Caracteristicas avanzadas Mover
Usuarjo:

Figura 17. Ventana para la creacién de cursos en Moodle
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.
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Al configurar un curso nuevo deberemos escoger el formato del curso, esta parte es muy

importante ya que determina el disefio de la pagina, estos formatos son los siguientes:

. Formato de actividad Unica - Visualiza una Unica actividad o recurso (como un
Cuestionario o un paquete SCORM)

. Formato Social - Se muestra un foro en la pagina del curso

. Formato de Temas - La pagina del curso se organiza en secciones tematicas

. Formato semanal - la pagina del curso estd organizado en secciones semanales,

con la primera semana a partir de la fecha de inicio del curso

Realizadas todas las configuraciones obtendremos un espacio de prueba (Figura 9).

Matematica Integral

Area personal » Cursos » Miscelanea » Matint Activar edicion

Area personal = Novedades Ir
nicio del sitio

8
Paginas del sitio Busqueda avanzada

Gurso actual 11 de diciembre - 17 de diciembre
Matint
Participantes .
Insignias 18 de diciembre - 24 de diciembre LI OL)
General (Sin novedades aln)
11 de diciembre - 17 de diciembre
18 de diciembre - 24 de diciembre 25 de diciembre - 31 de diciembre
25 de diciembre - 31 de diciembre
1 de enero - 7 de enero No hay eventos proximos
8 de enero - 14 de enero 1 de enero - 7 de enero
15 de enero - 21 de enero TENELATEL
Nueva evento

22 de enero - 28 de enero
29 de enero - 4 de febrero B de enero - 14 de enero
5 de febrero - 11 de febrero
12 de febrero - 18 de febrero

Cursos 15 de enero - 21 de enero Actividad desde domingo. 18 de

diciembre de 2016, 13:25

Figura 18. Visualizacion de curso creado
Fuente (Herramienta Moodle)

Elaborado por: El autor.

4.3 Bloque Esqueleto

Una de las maneras mas factibles para entender algo en concreto es haciendo pruebas en las
mismas, es decir trabajar en algo que ya esta hecho, por ello se ha descargado un bloque de
prueba que contiene las funciones béasicas que puede realizar el mismo, para ponerlo en
marcha se debe agregar la carpeta del blogue en el directorio donde se encuentran los demas
bloques para que moodle lo detecté y lo presente al usuario. Para verificar que ha sido afiadido
correctamente debemos activar la edicidén de la pagina y debemos desplegar el dropdown que
contiene los bloques y activar o afiadir nuestro bloque que aparece como se muestra a

continuacion.
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scriptBimestral.txt

[[Gestionar recursos]]

Figura 19. Bloque recomendador primera fase
Fuente (Herramienta Moodle)

Elaborado por: El autor.

En la figura 19 se puede apreciar que ya muestra un recurso, para que esto sea posible he
tenido que basarme en el bloque de archivos privados y ademas implementar algunas
consultas sql para filtrar los recursos por materia, en este caso.

4.4 Disefio Del Bloque

En la construccién de programas pequefios o grandes siempre existen requerimientos que
guian su construccién, en base a estos se puede hacer un andlisis y disefio preliminar de como
se lo llevara a cabo. Para el desarrollo de este bloque se han tomado en cuenta los siguientes

requerimientos:

Requerimientos del docente:

¢ Alinicio de cada periodo el docente responsable de la asignatura revisara y activara
los recursos pertinentes(actualizados, alineados con la asignatura, idioma, tamafio,
formato) para dicho ciclo académico

e El médulo permitira al profesor afiadir los recursos que crea convenientes en
diferentes semanas de la materia.

e Las asignaciones de los recursos a un periodo o materia la realizara el docente a
través de una interfaz gréfica.

e Los recursos que han sido agregados por el docente podran ser modificados o
eliminados cuando el docente lo requiera.

e El docente podra agregar ademas de recursos, también URLs que sean de
relevancia para la materia.

Reqguerimientos del estudiante:

e El estudiante podr4 acceder asi como descargar a los recursos.

e El estudiante debera ver los recursos por materia.

e Los recursos deben ser totalmente visibles.

e En caso de existir mas recursos se deben presentar en orden de relevancia.
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Requerimientos técnicos:

e Los recursos que se mostraran seran solo aquellos que estén habilitados para ese
periodo
e Los recursos deberdan ser almacenados en una tabla especifica de
recursos_recomendadores.
e La asignacién de los recursos a un periodo y a un curso sera en una tabla de
asignaciones que sera creada por el estudiante a cargo del Trabajo de Titulacion.
e El bloque se mostrara una vez que el estudiante ingrese a la materia, en la columna
derecha
e El bloque debe mostrar los recursos que han sido asignados a una materia
solamente en esa materia.
Por ahora estos son los requerimientos que se han especificado, como ya se menciond, los
requerimientos pueden variar por lo en este caso la metodologia XP nos permite cambiar

ciertas funcionalidades del sistema sin mayor riesgo.

Como se puede ver en los requerimientos, este programa estd formando por tres partes:

I6gica, datos y visualizacion.

4.5 Ldgica (fase disefio-funcional)

En la légica, que se esta realizando con el lenguaje php, se deben realizar funciones puntuales
que son: llamar a los recursos y mostrarlos en forma de arbol en el bloque, permitir realizar las
operaciones del CRUD sobre los recursos, agregar el bloque recomendador a la seccion de

agregar recurso o actividad al tema.

4.6 Datos

Para poder mostrar los recursos correctamente en el EVA es necesario realizar consultas SQL
bien definidas y para ello a su vez necesitamos que la base de datos, especificamente las
tablas a utilizar deben estar bien creadas y relacionadas, todo esto en relacion a la base de
datos del EVA.

La realizacion de primeras pruebas se ha utilizado las tablas que provee la herramienta moodle
al instalarse para luego crear consultas sgl, tomando en cuenta la sintaxis de moodle para

presentar recursos por el id del curso, la misma que quedd de la siguiente manera.

$this- >course ) get_r rds_sql( f.id, f.co tid, f.filename, f.filep

ray( 'private’));

$array jso

Figura 20. Consulta SQL para visualizacion de recursos
Fuente (Codificacién del proyecto)
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Elaborado por: El autor.
Tomando en cuenta que los datos crecen de manera descontrolada cada afo, es importante
crear una tabla en la base de datos del EVA que contenga todos los recursos que se suban y
no cree conflicto con otras tablas por alguna relacién, ademas, es necesaria una tabla para la
asignacion de los recursos, al hablar de asignacion nos referimos a afiadir a cierto recurso un
componente académico o un periodo.

A continuacion las tablas que se agregaran a la base de datos para el manejo de los recursos.

Tabla 9. Atributos de la tabla recursos

RECURSOS_RECOMENDADOR

id_recurso
nombre
descripcion
url
tipo_recurso
status
ranking
Fuente: Proyecto
Elaboracién: Propia

Tabla 10. Atributos para la asignacion de recursos a categorias de
estudio

RECURSOS_ASIGNACION

id_asignacion
Id_recurso
Id_categoria
bimestre
semana
ubicacion

Fuente: Proyecto

Elaboracion: Propia

Una aplicacion funcional depende en gran medida del modelado de la base de datos, pues este
es el punto de partida para luego desplegar las funcionalidades que ofrecera el sistema. Luego
de haber realizado algunas consultas de prueba usando la base de moodle se ha procedido a
realizar un primer diagrama de la base de datos del EVA en donde se anexa las tablas del
bloque.
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| mdl_course_categories ¥
id INT

_| mdl_course v
»name Y ARCHAR(45) id INT
* description VARCHAR (500) > nombre_atributo V ARCHAR (100)
# parent VARCHAR (43) > sortorder VARCHAR(200)
» sortorder VARCHAR(45) > password VARCHAR{100)
* coursecount V ARCHAR(45) “ fullname Y ARCHAR( 150) | mdl_context v
# visible VARCHAR(45) shortname VARCHAR{45) id INT
* timemodified DATETIME idrumber INT > contextlevel VARCHAR({4S)
» depth VARCHAR(45) summ ary VARCHAR(500) > instanceid INT
# path VARCHAR(500) > form at VARCHAR{200) > path VARCHAR(45)
* theme VARCHAR (45) > showgrades VARCHAR(45) > depth VARCHAR(45)
M > modinfo VARCHAR(45) >
PRIMARY *newsitems VARCHAR(45)
> teacher VARCHAR(45)
1<l  teachers VARCHAR(45) W
> student VARCHAR(45)
> students VARCHAR(45)
* guest V ARCHAR{45)
> startdate DATETIME
» enrolperiod ¥ ARCHAR{45)
2 num sections VARCHAR(45)
_| mdl_mr_recursos \ | mdl_mr_asigna... ¥ ::::;h:::;::is}
o [IIeTy » showreports V ARCHAR( 45)
#filename YARCHAR(100) >id_recurse INT ) visible VARCHAR(45)
> descripcion VARCH AR (40C) »id_rategoria INT ) hiddensection V ARCHAR(45)
 contenido YARCHAR(100)
el T »  groupmode VARCHAR({45)
» component YARCH AR {45) T PRIMARY T
+filearea WARCHAR(45)
> itemid BIGINT{10)
> filepath Y ARCHAR(255)
> tipo YARCHAR(100)
#source LOMNGTEXT j mdl_pdo Y
> status INT pdoid INT
 ranking INT ] endll_pin v > code VARCHAR{150)
fecha,_creacion TIMEST AMP{10) o 1T #name VARCHAR{150)
> » description W ARCHAR(400)
? poid INT » estadoid INT
#varid INT

» estado VARCHAR(150)
> inicio VARCHAR(45)

> fin VARCHAR(45)
 timeupdated DATETIME
»actud VARCHAR(45)
»version V ARCHAR(150)

* category V ARCHAR(45)
> estado VARCHAR(45)
| 4

» prefijo VARCHAR{45)

* codigo_pdo Y ARCHAR.(45)
>

Figura 21. Modelado de la base de datos del EVA con las tablas del médulo recomendador
Fuente (Proyecto)

Elaborado por: El autor.

64



Como se puede observar en la figura 7 el modelado de la base de datos es pequefa, esto se
debe a que sblo se han tomado en cuenta las tablas necesarias para el bloque recomendador.
Un recurso necesita ser agregado a una materia en si, y esta materia pertenece a una

categoria, esta categoria permite que un recurso sea asignado a diferentes materias afines.

Para entender mejor el diagrama mostrado, a continuacion se presenta el diccionario de datos

de este primer modelo.

Tabla 11. Tablas y Atributos de la base de datos del EVA y las del médulo recomendador

TABLA | DESCRIPCION

mdl_user_utpl Contiene datos de los docentes como su cédula y el
género al que pertenecen.

mdl_role_assignments Contiene el rol al que pertenece cada usuario, en este
caso 3=DOCENTE y 5 = estudiante
mdI|_context Es la tabla de unién entre el Docente y el Curso en

donde contextlevel=50 para considerarse que es de tipo

curso el contexto que se va relacionar.

mdl|_course Contiene todos los cursos de la utpl.
mdI_syllabus_pdo Contiene los periodos de estudio
mdl_syllabus_pln Contiene los periodos y la categoria con la que se

relacionan los cursos
mdl_course_categories Contiene la categoria o nombre de las materias a las

gue corresponden los cursos.

mdl_log Contiene las actividades que los usuario realizan en el
EVA, tales como: chat, video conferencias y foros.

mdl|_recurso En esta tabla serdan almacenados los recursos con la
informacion relevante

mdl|_recurso_asig Esta tabla sirve de unién entre el recurso y la categoria
a la que pertenece, de manera que el periodo sea
asignado por defecto

Fuente. Base de datos UTPL

Elaboracion: Propia
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4.7 Interfaz

El bloque aparecera en tres partes en concreto en el EVA, en el la columna derecha de cada
materia, en el mddulo de asignacién de recursos y debera tener una interfaz con las
operaciones del CRUD para que los docentes puedan actualizar datos de los recursos cuando
estos lo crean necesario.

4.8 Disefio

Légica realizada en php

J R
E
Base de datos con recursos ™

i
di " - & Docentes asignan los
Estudiantes visualizan e o recursos por semana

recursos cada semana

@ g@-

Figura 22. Disefio del modulo recomendador
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.
4.9 Primeros pasos de la construccion del moédulo recomendador

Al momento de plasmar la idea en moodle como tal, aparecen algunas opciones para llevar a
cabo el proyecto es por ello que a continuacion se listan algunas de las propuestas del cémo se
podria construir las funcionalidades del médulo recomendador.

Se podria decir que el mayor problema se centra en la correcta lectura de la tabla que
contienen los recursos para que posterior a ello los docentes puedan elegir los recursos

correspondientes a su area, algunas de esas alternativas son:

e Uso del bloque de archivos privados.
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La principal razén por la cual me inclino en utilizar este bloque es porque realiza
consultas directas a la base de datos de moodle y ademéas aparece como una de las
opciones en la ventana selector de archivos (Figura 10), lo que me permite ver los
resultados de una manera mucho mas rapida.

e Crear un fichero de recursos.
Esta opcion es la menos factible ya que la idea de esta en si, es crear un directorio en el
servidor en donde se aloja moodle de manera que se convierta en un repositorio local al
gue se configure los permisos de acceso, como se puede ver seria algo muy mecanico
gue podria dafar la eficiencia de moodle.

e Repository plugins database
Es muy conocido que moodle brinda mucho apoyo a aquellos que desean modificar
moodle para moldearlo a las necesidades del mismo, el plugin database permite realizar
consultas sgl de una manera mas sencilla y ver los resultados rapidamente pero en

ciertas areas.
PROPUESTAS

Para mostrar de una manera mas ilustrativa, a continuacion se muestra una imagen del gué se

deberia hacer.

RECURSOS DISPERSOS

RECURSOS ORDENADOS

POR AREAS DE ESTUDIO Curso perteneciente al drea técnica

= =
it it Programattin e Agwiimas

GERE G EEE

Area Bilogica Area Técnica ! >

e o =
", hb ifﬂ b EE - =

Area Socio-Humanistica Area Administrativa

Figura 23. Asignacion de recursos por area de estudio

Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.
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En la imagen anterior, claramente se muestra que los recursos se encuentran dispersos en la
base de datos, cuando se habla de recursos se engloba: archivos, url, videos, wikis, etc, los
mismos que luego se asignan a categorias haciendo uso de la tabla intermedia de asignacion
de recursos y con esto, dichos recursos sélo puedan ser visualizados en las areas o categorias
correspondientes y asi los docentes a cargo de ciertas materias tengan acceso a los recursos

correctos.

Ahora que se tiene claro el qué se debe descubrir el cémo, para lo cual existen diversos
caminos que se han mencionado brevemente, lo importante es que las opciones sean eficaces,

a continuacion se presentan las propuestas.
Tabla comparativa de propuestas

Tabla 12. Comparacion de caracteristicas entre propuestas planteadas

Propuesta 1 Propuesta 2 Propuesta 3

Ejecutada/ No ejecutada Ejecutada No ejecutada Ejecutada
Blogues reutilizados X X X
Conexion ala base de datos. X X X
Operaciones del CRUD X
Operacién GET X X
Uso de itemID X X
Visualizacién  dentro  de

X X
cursos
Visualizacién fuera de cursos X
Nivel de complejidad Media Alta Baja
Reutilizacion de mas

X X
componentes
Médulos reutilizados X
Uso de selector de archivos X X
Operaciones SQL X X

Fuente. Trabajo de Titulacion.

Elaboracion: Propia
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4.10 Propuesta Uno
Antes de hablar de esta propuesta es importante visualizar brevemente dos componentes de

moodle importantes para la ejecucion de esta propuesta.
e Selector de archivos (file picker)

El selector de archivos (en inglés file picker) permite seleccionar archivos para luego mostrarlos
en moodle, por ejemplo, cuando un docente que tiene activada la opcion de edicién, da clic
a Afadir una actividad o recurso y aflade un Archivo, entonces puede visualizar y hacer uso
del Selector de archivos, o cuando un participante de un foro aflade un archivo adjunto a un

mensaje.

Por lo general, el archivo se copia en Moodle desde donde quiera que haya elegido a partir de
(por ejemplo, un repositorio 0 el equipo), aunque para ciertos repositorios, como el video
repositorio de Youtube , se crea un vinculo, y en algunas situaciones un alias / atajo puede ser

creado.

Es importante mencionar que el selector de archivos muestra en la barra izquierda ademas de
la opcién de subir archivos, seleccionar archivos recientes, seleccionar algun archivo privado
también nos da la posibilidad de hacer uso de los repositorios que vienen por defecto en
moodle como por ejemplo google drive y dropbox, para que aparezcan dichos repositorios so6lo
basta activarlos y se muestran. Con lo mencionado se puede decir que el selector de archivos
trabaja con repositorios, en donde el repositorio del bloque de archivos privados es el

repositorio de usuarios.
e Bloque de archivos privados

Al ser un area privada que proporciona Moodle, cada usuario tiene un area privada para subir
archivos y gestionar a su conjunto de archivos. Si esta habilitado por el administrador, los

usuarios también pueden enviar archivos a su area de archivos privados.

Se puede acceder al bloque de archivos privada a través de la activacion de dicho bloque para
gue aparezca en las barras de moodle. Si el repositorio de archivos privados esta activado por
un administrador del sitio, estara disponible como una fuente del selector de archivos al

seleccionar archivos para su uso en un curso.
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https://docs.moodle.org/29/en/Youtube_videos_repository
https://docs.moodle.org/29/en/Youtube_videos_repository

Personalizar esta pagina

. WX CIENCIAS.docx

..... I8 InformeProyecto.pdf

te<f> pre2_ xmi

Gestionar ficheros Privados

Figura 24. Bloque archivos privados
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.

¢En qué consiste la propuesta uno?
La idea de esta propuesta es basicamente reutilizar ciertos componentes que moodle provee

para luego moldearlos y ajustarlo a las necesidades del médulo recomendador

Basicamente el docente entraria a la materia y luego en la semana en la que desea proveer
algun recurso a sus estudiantes, selecciona el médulo recomendador, y dentro de él va a hacia
al area de subida de archivos, abre el selector de archivos y selecciona el blogque de archivos
privados, que en teoria luego seran los recursos previamente calificados, ya dentro de este se
le desplegaran todos los recursos que corresponden a la categoria de la materia y podra
seleccionar los que desee, finalmente cierra la ventana y guarda las modificaciones del médulo

y apareceran dichos recursos en la semana seleccionada.
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Selector de archivos X
Archivos locales

Archivos recientes [ Archives privados

®

Subir un archive Mombre Uttima modificacion Tamafic Tipo

Descargador URL r U .
scriptBimestral {1).txt TI2017 20113 1.8KB Archivo de texto

A @

Archivos privados

i3 Wikimedia

Figura 25. Selector de archivos de moodle
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.

Al ser moodle un framework nos provee ciertas funcionalidades para ser utilizadas las veces
gue se desee y por esta misma razon el cddigo fuente de moodle es muy extenso por lo que
resulta complicado encontrar el lugar en donde se realizan las operaciones, asi que se recurre

a utilizar la técnica prueba y error, lo que obviamente no es lo mas factible por que podria dafiar
otras funcionalidades fuera del tema.

Ademas, luego de revisar algunos foros me he encontrado con ciertos comentarios que
mencionan la dificultad de mostrar archivos en el selector de archivos mediante consultas sql
debido a que se trabaja con una inmensa cantidad de datos, por ejemplo Martin Douigiamas

menciona (Figura 26) que no se pueda presentar toda la data en la interfaz de navegacion.
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~ F Martin Dougiamas afiadié un comentario -18/Julf10 10:47 AM &
El problema es que tenemos los archivos por todo el lugar, tales como:

= envio de tareas

= adjuntos foro

= medios incorporados en las etiguetas
= [ECUrsos

etc.

Sin duda, no podemos smoosh todo eso junto en la interfaz de navegacion ...

Figura 26. Dificultades encontradas para la propuesta nimero 1
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.

Como primer paso del proceso se realizé6 un andlisis del bloque de archivos privados y del
repositorio del usuario el mismo que es parte del selector de archivos. Por un lado el bloque de
archivos privados permite realizar cambios en las consultas sqgl que se podran visualizar fuera
del selector de archivos en este proceso el archivo principal que se modific fue el renderer.php
del bloque.

Luego se procede a hacer lo mas importante hasta este punto lo cual es mostrar los diferentes
recursos en las diferentes materias en el selector de archivos, en este punto es de suma
importancia crear mas espacios de prueba para comprobar que a cada materia se le asignan
los recursos educativos correspondientes. Esta parte del proceso le corresponde al repositorio
del usuario, para empezar se modific6 pequefnas variables de las consultas sql hacia la tabla
files para poder tener una idea de lo que se podria hacer, pero al inicio los Unicos mensajes
gue se visualizaban eran errores JSON, por lo que fue preciso cambiar la sintaxis de algunas
consultas e incluso investigar funciones propias de moodle, como por ejemplo get file_browser
0 get_params. Una vez que se obtuvo resultados favorables, es decir se pudo mostrar diversos
recursos tomados de la tabla files se procedié a mejorar la estructura de las tablas que ya se
habian planteado con la finalidad de proveer mas informacién a las funciones de moodle. En

las siguientes tablas se visualizan las tablas con los nuevos atributos.
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Tabla 13. Nuevos atributos de la tabla recursos
id
nombre
descripcion
contextid
component
filearea
itemid
path
tipo
source
status
ranking

fecha_creacion
Fuente: Proyecto

Elaboracién: Propia

Tabla 14. Nuevos atributos de la tabla asignacién de recursos.

RECURSOS_ASIGNACION

id
Id_recurso
Id_categoria

Fuente: Proyecto
Elaboracién: Propia

Los atributos agregados son los siguientes

Tabla 15. Atributos agregados a la entidad recurso
ATRIBUTO

contextid
component
filearea
Itemid

Source

Fuente: Proyecto

Elaboracién: Propia
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Realizados los cambios es hora de mostrar los recursos en las diferentes materias
dependiendo de su categoria, por ahora en el moodle de prueba se tiene dos categorias cada

una con sus respectivas materias.

Area personal
nicio del sitio
Paginas del sitio
Cursos
Tecnica
Matematicas
Programacion
Juridica
Cddigo Penal

Figura 27. Categorias y materias de prueba en moodle.
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.
Con la estructura de datos ya establecida y un conocimiento aceptable de moodle es momento
de crear la consulta sql que permitira filtrar los recursos por categoria, para este cometido se

usaron las siguientes tablas de moodle:

e Curso: De esta tabla se obtiene el id del curso o materia.

e Curso_categorias: En esta tabla se obtiene la categoria de la materia tomando en
cuenta el id del curso.

e mr_recursos: Tabla en donde se encuentran alojados todos los recursos

e mr_asignacion: Tabla que permite comparar el id del recurso y de la categoria.

Con esto claro se escribid la consulta sgl y se la prob6 en mysq|l

Tabla 16. Consulta sql para visualizaciéon de recursos

SELECT @idcategoria := category FROM mdl_course WHERE id=@idCourse;

SELECT r.*
FROM mdl_course_categories ¢, mr_asignacion a, mdl_mr_recursos r
WHERE c.id=@idcategoria AND c.id=a.id_categoria AND a.id_recurso=r.id;

Fuente:Proyecto

Elaboracion: Propia
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Una vez que se ha verificado que la consulta realiza lo que se desea se debe traducir a la

sintaxis de moodle, tomando en cuenta la sintaxis principal que se muestra en el siguiente

cuadro.

Modificando las variables correspondientes, la consulta final quedaria como se muestra a

continuacion

Las siguientes figuras muestran como se muestran recursos diferentes, cuyo origen es la tabla

de recursos, en distintas materias.

* FROM “md1_mr_recursos’

[ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cadigo PHP ] [ Actualizar ]

Mostrar tode | Nomero de filas: 25 ¥ Filtrar filas:

denar segun la clave: | Ninguna v
Opciones
-T— w id nombre descripcion  contextid component filearea itemid path tipo source s

&7 Editar 3 Copiar @ Borrar 1 scriptBimestral archivo de 5 user draft 0 text/plain scriptBimestral (1).txt

(1).txt prueba
o~ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 2 InformeProyecto.pdf archivoPrueba 5 user draft o/ application/pdf 0:8:"stdClass™:2:
categoria 2 {s:6:"source";5:59:"0:8:"stdClass

Figura 28. Recursos insertados en la tabla mr_recursos.
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.
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En la url se puede visualizar que course tiene un valor igual a tres que corresponde a la materia
de matematicas y en esta sélo se visualiza el archivo .txt.
® 127.0.0.1/moodle/server/moodle/course/modedit.php?add=defini@type=8&icourse=3&section=18&return=08sr=0

spafiol - Internacional (es) ~

Selector de archivos |

%

acion del curso

Archivos locales c _ﬁ_

Archivos recientes L

ivar edicion
ajustes

scriptBimestral ( 1).txt
a5

¢ 3 2

Subir un archivo

[®

Descargador URL
25

iciones

E )

Archivos privados

& Wikimedia

.

de seguridad
irar

ar

ir

ar

de preguntas
torios

ola..

acion del sitio

Figura 29. Selector de archivos de la materia mateméticas.
Fuente (Proyecto)

Elaborado por: El autor

En cambio en la url de la imagen el valor de course ahora es cuatro el mismo que es de la
materia cddigo penal y en esta se visualiza un archivo pdf el cual es leido desde la base de
datos
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| ® 127.0.0.1/moodle/server/moodle/course/modedit.php?add=defini&itype=&course=4&section=28&return=08sr=0

spafiol - Internacional (es) ~

acion del curso - - e
Selector de archivos [ %]

Archivos locales c # gg

Archivos recientes 1

ivar edicion
ajustes
b

3 2

InformeProy ecto. pdf
ag Subir un archive
iciones Descargador URL
as

de seguridad

lrar

T T

Archives privados
£ wikimedia

ar

ir

ar

de preguntas
torios

ola..

acion del sitio

N BLOQUE

Figura 30. Materia del curso con ID 4
Fuente (Proyecto)

Elaborado por: El autor

OTROS PROBLEMAS

Tabla file

<input type="hidden" id="filesource-58d83d9cBefdf"” value="{"contextid":5,"component”:"user","filearea": "draft”,"itemid":
"762634277","filepath": "\ /", "filename" : "preg.docx"}" >

Tabla recursos

<input type="hidden"” id="filesource-58d@3ea3b2abl” value="{"id":"3","nombre":"clase2.2.txt","descripcion”:"archivo de texto
plang”,"contenide”:"C:y\\\\Wsersi\\\WCristina\\\\Documentsiy\\clase2.2.txt","blobfile”:"module de twitter\r\nmodulc compartir contenido en
redes sociales\r\n\r\npasar contenido y usuaric autenticado & drupar del proyecto\r\nventanas modales->drupal\rinviews slide show\rinimage
captchavrinsharethiz\rynnivoslider\rinvideoembebedfield\rinvidecembebedfacebook™, "contextid”: 5", "component™: "user", "filearea":
“draft”,"itemid": "@", "path”:"\/","tipo": "text\/plain”,"source":"clase2.2.txt","status":"1", "ranking":"5","fecha_creacion":"20817-83-28 14:
17:29"3">

Tabla recursos v2

<input type="hidden" id="filesource-58d8474c46d@d" value="{"contextid":"5","component™: "user”,"filearea": "draft","itemid":"@"," "path":"\/
", "nombre”: "clase2.2.txt"}">
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411 Propuestados

Al igual que en la propuesta anterior, para esta se pretende hacer uso de un componente
conocido como modulo carpeta, el cual permite agregar a la semana de una materia en si
varios recursos que se encuentran alojados en una sola carpeta, por lo que considero que se
podria utilizar la estructura béasica de las funcionalidades de este mdédulo para agregar varios
recursos, y a estos agregar un botén de afadir para que luego se muestren los recursos
seleccionados en la pagina principal de la materia. Obviamente, los recursos que se mostraran
en forma de arbol (Figura 13), serdn solo aquellos que pertenezcan a la categoria de la

materia seleccionada.

= Exam vocab
vocablist1.docx
vocablist2.docx
vocablist3.docx

Figura 31. llustracion de la propuesta nimero 2
Fuente (Aydin & Tirkes, 2010)

Elaborado por: El autor.

¢, Qué dificultades se podria encontrar?

Para esta propuesta encontré dos problemas mayores que podrian retardar el proceso de
desarrollo, la primera dificultad se encuentra en la agregacioén correcta de los recursos
seleccionados en la base de datos, ya que esta agregacion se deberia hacer con un llamado a
una accion través del botén agregar, pues como ya se menciond anteriormente el cédigo e
moodle es tan grande que llevaria algun tiempo encontrar las clases y funciones en las que se
deberia construir los llamados y funciones. La otra dificultad es la presentacién de los recursos
seleccionados en la pagina principal de la materia, para ello se podria usar una clase renderer
gue permita visualizar los recursos correspondientes pero también debe tomar en cuenta varias

consideraciones.

4.12 Propuesta Tres
Cuando ingresan los estudiantes a los diferentes componentes en los que se encuentran

matriculados, se despliegan diferentes bloques que previamente han sido afadidos por el
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administrador del sitio, uno de estos bloques es el de archivos privados que como ya se ha

mencionado permite trabajar con archivos de la base de datos moodle.

Los bloques son cuadros interactivos que permiten realizar diferentes actividades en todo el
entorno de moodle, estos bloques pueden ser creados, actualizados o borrados dependiendo
de las necesidades existentes, en este caso el requerimiento del presente trabajo es presentar

recursos para cada componente a los estudiantes.

Para poner en marcha esta funcionalidad se inicia obteniendo el id del curso para presentar los
ficheros o recursos pertenecientes al componente en donde se encuentre el estudiante, la
obtencion del id del curso se la realiza con un GET el cual extrae de la URL el identificador del
curso, esta operacion se la realiza en el fichero “moodle\user\files.php”. La obtencidn de este id
se lo realiza debido a que mas tarde se lo asignara al itemid, en donde el itemid se refiere a
algo que depende del tipo de area de archivo. Por ejemplo, para un campo de ‘curso’, 'intro’, el

itemid es 0. Para la entrada del foro, es el ID de la publicacion.

Una vez obtenido el id se debe ser capaz de realizar un CRUD con los ficheros del blogue de
archivos privados. Iniciamos con el Create, para ello se hace uso de la interfaz de Moodle, nos
dirigimos a la opcién de Gestionar ficheros privados que se encuentra dentro del blogue de
archivos privados, esto nos redirecciona a una interfaz con un espacio que permite arrastrar y
subir archivos, esta interfaz pertenece o trabaja con el archivo files.php, dentro del mismo se le

pasan los valores a moodle y se guardan directamente en la base de datos. (Figura 19)

Figura 32. Funcion para la creacion de archivos
Fuente: Proyecto

Elaborado por: El autor.

En el caso del Read se realiza un proceso similar al del CREATE, se le debe pasar el valor del
id del curso al iteimd en la funcion para la lectura y se despliegan los ficheros pertenecientes al

Ccurso.

Para el Update y Delete se trabaja directamente con el APIFILE de moodle que se lo puede

ver a traves de la interfaz como Selector de Archivos, este opera directamente con el archivo

79



seleccionado, ya que al hacer el READ de los ficheros se obtienen todos los datos de los

mismos y lo que hace es actualizar los datos alterados o en su defecto eliminar el archivo.

A continuacién se muestran algunas figuras de como se visualizan los archivos en el bloque de
archivos privados.

Codigo Penal

Area personal » Cursos » Juridica » Codigo Penal Activar edicion

Area personal W= Novedades Ir
Inicio del sitio
Paginas del sitio
Curso actual 18 de marzo - 24 de marzo
Codigo Penal
Participantes W pruebat
Insignias
General
18 de marzo - 24 de marzo 25 de marzo - 31 de marzo
25 de marzo - 31 de marzo
1 de abril - 7 de abril

Blsqueda avanzada

+Jl DeberForEucli.pdf
marci2.txt
“{Wd redesN.docx

gglionar ficneros Privados
pruebaArc

8 de abril - 14 de abril

15 de abril - 21 de abril

z; ;15 a;ri: —é&;de aorl 1 de abril - 7 de abril Afiadir un nuevo tema
e abril - 5 de mayo

6 de mayo - 12 de mayo (Sin novedades aan)

42 Aa maua 40 As moun - + e aa

Figura 33. Archivos privados del curso Cédigo Penal
Fuente: Proyecto

Elaborado por: El autor.

Programacién de Algoritmos

Area personal Cursos Técnica Programacion Activar edicion

Area personal W& Novedades Ir
Inicio del sitio

Busqueda avanzada

Paginas del sitio
curso actual 18 de marzo - 24 de marzo
Programacion
Participantes = pruebasreaTec
Insignias
General

ConsultasSBC txt
i J Deber1 pdf
Tallecidos.raf

(] pruebazAreaTec

18 de marzo - 24 de marzo
25 de marzo - 31 de marzo
1 de abril - 7 de abril

g ficheros Privados

25 de marzo - 31 de marzo

Figura 34. Archivos privados del curso Programacion de Algoritmos
Fuente: Proyecto

Elaborado por: El autor.

Una de las dificultades encontradas en esta propuesta fue la extraccién del id correcto, debido
a que cuando se recarga la pagina en donde se realiza el CRUD de los ficheros privados el id
del curso desaparece y se obtiene como id del curso 0, para solucionar este problema se hizo
uso de las cookies para guardar el id que se obtuvo la primera vez que se ingreso a la pantalla
de gestion de archivos.
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Esta es otra opcidn por la que se puede optar debido a que en esta los estudiantes podran
visualizar los recursos educativos cada vez que ingresen a las materias y no deberan dirigirse a

una semana en concreto para descargar los archivos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Para una mejor comprensién del trabajo desarrollado, en la tabla a continuaciéon se muestra

una lista de términos poco conocidos con su respectivo significado.

Tabla 17. Glosario de Términos

Abreviacion
UTPL

TT

TFT

EVA

PEVA

OpenDOAR

MySQL
Moodle

PHP

GLOSARIO DE TERMINOS
Significado de Término
Universidad Técnica Particular de Loja
Trabajo de Titulacién
Trabajo de Fin de Titulacién
Entorno Virtual de Aprendizaje
Prueba de Entorno Virtual de Aprendizaje (Nombre dado al entorno creado
para el desarrollo del médulo recomendador)
Prestigioso directorio internacional de repositorios académicos de acceso
abierto
Sistema de gestion de base de datos relacional de c6digo abierto
Acronimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
(Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular).

Lenguaje para desarrollo web y utilizado por el framework Moodle

Fuente. Base de datos UTPL

Elaboracién: Propia
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CONCLUSIONES

Realizado el médulo recomendador y la propuesta de un sistema recomendador para el EVA,

se puede concluir lo siguiente:

Y/
0'0

Y/
0'0

En la construccién del modulo recomendador, se hizo uso de bloques y médulos, en
donde los blogues pueden ser visibles tanto por docentes y alumos, fuera de los cursos

y los mdédulos se muestran al docente.

La utilizacion del bloque de archivos privados permiti6 identificar y aplicar
funcionalidades que permitieron mostrar diferentes recursos educativos en diferentes

materias.

Moodle como plataforma de aprendizaje libre es una de las mas flexibles y completas
debido a que tiene estructura modular que permitié afiadir o extraer funcionalidades sin
afectar totalmente la herramienta, ademas al ser un framework su sintaxis es algo

diferente debido a que maneja funciones propias para los diferentes componentes.
El almacenamiento de recursos educativos digitales en moodle se realiz6 desde la
interfaz, ya que internamente el framework tiene un proceso que codifica los ficheros y

los almacena localmente en el servidor.

La obtencién de recursos en formato XML permitira la adicion de los mismos de manera

poco compleja.
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RECOMENDACIONES

En base al desarrollo de este proyecto y a las conclusiones planteadas, se realizan las
siguientes recomendaciones para la realizacion a futuro de trabajos relacionados:

R/
0’0

Y/
0'0

Y/
0'0

Se debe considerar la versién de Moodle que esté usando la Universidad para trabajar
sobre ella.

Obtener el diagrama del modelo de datos del EVA de la universidad desde un principio,

para trabajar en base al mismo.

Realizar pruebas de los bloques y moédulos construidos tomando en cuenta distintos

usuarios y distintas materias.

En muchos casos el ambiente de prueba del trabajo es nuestro computador personal,
por lo que es importante documentar a detalle todo el proceso de instalacién y la puesta

en funcionamiento de las herramientas requeridas
Antes de investigar posibles dudas sobre el desarrollo del trabajo es mucho mejor
analizar completamente el cédigo de manera que no se llegue a tener codigo de

diferentes fuentes y que no se pueda entender.

Para la busqueda de repositorios educativos se debe tener muy en claro las

necesidades de los recursos y asi obtener un listado de estos correcta.
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ANEXO 1

Manual técnico de parte practica de trabajo de titulacién

1. Instalacion de Moodle

La version de Moodle que se debe utilizar es la 2.9 debido a que la UTPL se encuentra
utilizando esta versiéon en su EVA (Entorno Virtual de Aprendizaje), una vez descargada la
herramienta debe ser ejecutada en un servidor, por ello es importante que previamente se
tenga instalado XAMPP, ya que de este se necesitara el servidor apache y el motor de base de
datos MySql.

En la herramienta XAMPP se debera configurar el archivo php.ini, en este se debe quitar el

punto y coma de las siguientes lineas

extension=php_intl.dll
extension=php_soap.dll

extension=php_xmirpc.dll

Ademas se debe agregar, al final del mismo archivo la siguiente linea:
zend_extension - "C:\xampp\php\ext\php_opcache.dll".

En el archivo config.php que se encuentra dentro de moodle debemos cambiar la siguiente

linea

$CFG->dbtype = 'mysql’;
Por esta

$CFG->dbtype ='mariadb’;

Una vez realizados los cambios en los archivos especificados procedemos a realizar la
instalacion, para ello se debe levantar tanto el servicio de Apache como el de MySQL, luego la
carpeta de moodle se la debe copiar en el directorio htdocs de xampp para que se pueda abrir
la aplicacion en cualquier navegador, es importante mencionar que el directorio donde esta
moodle debe llevar dicho nombre ya que de otro modo la aplicacion no funcionara

correctamente.
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En el navegador se debe ingresar la siguiente ruta http://127.0.0.1/moodle/server/moodle/,

automaticamente nos aparecera una interfaz en la que debemos seleccionar el lenguaje en el

gue se trabajard, que es en espafiol.
T lestallation - Moodle 2.0.1+ (Build: 20....

Installation

Language
Choose a language

Please choose a language for the instaltation. This language will also be used as the default language for the site,
though it may be changed later

Language 'Enghsh (en) &

Posterior a ello se debe seleccionar las rutas del sitio con las que se podra acceder, se
recomienda utilizar las que estan por defecto.

Confirme las rutas

Direccion Web
Direccion web completa donda Moodle serd accesado. No es posible accedar a Moodke uhizando mibples
diescaganes: Si s silio Genes varias ditecciones pabloas debae corfiguarn nxdirecciones permanenles; en ldos
ellas, excepto n &sta. Tt susb0 web a5 accesible tanto desde una infraned v ka iemet, utikce la drecadn
Pk aacqui y coefigures s DNS pars e ks usuarioes che s e pocdsn ulifze b foxxsdn pabiics

tambe2n.

Directoric Moodle
Rues coenpidas el directoein che iredisbsvives e Moo Cuardiindo ks i vss iecrsasio of uo die enbaass
SIMDAICOs.

Directorio de Datos
Lidend riecr=dtes un kaggier idanede: Manoclke pocnde ieesickise kit ssnchives subicloes Tl dlirectonio ditie so el Y
ESCRIBIBLE por & ususno ded serwdor web (par lo genzral 'ncbody’, ‘apache’ o 'www data’), pero este lugar
no dedie e aeeesdbiks dieechnreenle o hands e boweb Tliredabakn alna cresicks 5i no exdsda

DIrRCCion Web iy [t hvvet
Directona Maode | e ppirors oo e
Directorio ¢ Datos ¢ eamppimoodindats

«Aaknel [ Siguane »

Luego se debe elegir el controlador de la base de datos, debemos seleccionar MySQL ya que
con esta se trabaja por lo general, en la siguiente interfaz se deben ingresar los datos de la

base de datos que se creara cuando finalice la instalacion.
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http://127.0.0.1/moodle/server/moodle/

Ajustes de base de datos

MySQL mejorado (native/mysqgli)

Ahora iene que conhgurar ia Dase 0@ datos donde is mayoria o2 1os datos de Moode s& almacenard. La base de
whaboe; prexhes s exesmds st od ip o ol B Beesas ok ebaloe; Scme foes pusanisas necsieioes, ol nangne e wsisio y
contrasafia ya deDen enstr, £l pretyo d¢ 1a tatia &5 cpcional

Sennaoe 02 18 Dase 0e A0S isdlval
Nombre 02 & base de 3at05 mumile
US0an0 02 I Dase 0@ A0S ol
Contrasena o2 i base de datos
Prafio o2 tabIas =

« Antenar } Segumrie s
l

Finalmente debemos aceptar los términos y condiciones de uso para realizar la comprobacién
de la instalacién, si todo esta bien se podra continuar con la instalacion, caso contrario se debe

revisar que se han realizado los cambios en los archivos de XAMPP antes especificados.

1. Preparacion de Entorno
1.1. Creacién de Usuarios

Ya instalada la herramienta debemos crear nuestro usuario que por defecto serd el del
administrador. Para ello solo es necesario ingresar los datos al formulario que se muestra a

continuacion.

Nombre de usuario* admin

Escoger un método de Cuentas manuales v
identificacion:

@

Cuenta de usuario suspendida @

Generar contrasefia y notificar al

usuario
La contrasefia deberia tener al menos & caracter(es), al menas 1 digito(s), al menos 1 mintscula(s), al menos 1
mayuscula(s), al menos 1 caracter(es) no alfanumericos
Nueva contrasefia (7) | sssessssnensses Desenmascarar

Forzar cambic de contrasefia (2)

Nombre*

Apellido(s)*

Direccion de correo*

Mostrar correo Mostrar mi direccion de correo s6lo a mis compafieros de curso v
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Luego de ello, nos aparecera la pantalla de inicio de Sesién de Moodle, inmediatamente se
procede a ingresar el usuario y contrasefia del usuario creado previamente y asi podremos
tener acceso a un EVA totalmente limpio. Después para la realizacion de pruebas en el sitio
debemos crear otro usuario con Rol de estudiante de manera que se pueda tener una vista de
cdmo le apareceran al estudiante las configuraciones realizadas. Para ello se debe ir a:
Administracion del Sitio->Usuarios->Cuentas->Agregar un Usuario, e inmediatamente se
mostrara un formulario como el que se muestra en la imagen anterior, lo llenamos y se creara

el usuario.

Para que este usuario se convierta en estudiante debe ser matriculado en algun curso (materia)
del sitio, pero como aun no se ha creado un curso se lo debe crear, estas instrucciones se

despliegan en el siguiente punto.
1.2. Creacion de Cursos o Materias

La creacion de cursos la puede realizar solamente los administradores del sistema, por ello
debemos estar dentro del EVA con las identificaciones del administrador e inmediatamente se
procede a crear el curso, ingresamos a: Area personal->Cursos, Yy se desplegard una

pantalla como se puede ver a continuacion.

Area personal Cursos Gestionar cursos
Buscar cursos. Ir
Area personal B
nicio del sitio Golapsar fod
Paginas del sitio Miscelénea
curses
Técnica
Administracién del sitio Juridica

Agrega otro curso

Buscar

Hacemos clic en el boton Agregar otro curso y en la pagina a continuacion se mostrara un
formulario en el que debemos ingresar los datos principales del mismo como un nombre
completo y un nombre corto, ademas al curso se le debe asignar una categoria que por defecto
es misceldnea o en su defecto se puede crear otra categoria para poder llevar un orden de
cursos creados, asi por ejemplo la categoria técnica contiene cursos con mateméticas o légica

de la programacion. Una vez llenados todos los campos se crea el curso sin problema alguno.
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Como se mencioné en el parrafo anterior se pueden crear las categorias que necesitemos, la
creacion de categorias es similar a la creacion de cursos. Ingresamos a Area personal-
>Cursos, en la plantalla que se muestra debemos hacer clic en Gestionar Cursos y debajo de
la seccién categorias hacemos clic en el enlace Crear nueva categoria

Area personal » Administracion del sitio » Cursos » Administrar cursos y categorias - Miscelanea
Gesti()n de CUursos y categorias Viendo: Categorias de Cursos y cursos~
Area personal
nicio del sitio - . -
Categorias Miscelanea

Péginas del sitio

Cursos L
Crear nuevo curso | Ordenar cursos ™ | Por pagina: 20~

Miscelanea

Categoria: Miscelanea écnica Mover los cursos seleccionados a...

Gestionar esta categoria Juridica Elegir... v || Mover
Editar esta categoria
Agrega una subcategoria Ordenando

Asignar roles

i .
Permisos Categorias seleccionadas

De la misma forma, llenamos el formulario que se despliega y se crea la categoria

autométicamente.
1.3. Asignacion de Alumnos a Cursos

Como la asignacion de estudiantes a los cursos es una actividad de administracion, se debe
estar previamente logueado como administrador e ingresar al curso en donde se desee asignar
estudiantes, en este caso se lo hara en el curso “Codigo Penal”, ya dentro del curso se debe ir
al bloque de Administracion ubicado en la seccion izquierda de la pagina y navegamos en:
Administracién del Curso->Usuarios->Usuarios Matriculados, aparecera inmediatamente

una interfaz como la siguiente figura.

Codigo Penal: 0 usuarios matriculados

Area personal » Cursos » Juridica » Codigo Penal » Usuarios » Usuarios matriculados

Usuarios matriculados

Area personal
nicio del sitio Matricular usuarios
Paginas del sitio

Curso actual i -
) Buscar Métodos de matriculacion | Todos v Rol Todos v | Estado Todos v Reiniciar
Codigo Penal
Participantes
Insignias Nombre / Apellido(s) “ / Direccién de correa  Ultimo acceso al curso Roles Grupos Métodos de matriculacion
General

18 de marzo - 24 de marzo
25 de marzo - 31 de marzo Matricular usuarios
1 de abril - 7 de abril

Hacemos clic en Matricular usuarios y aparecera una Ventana Modal con la lista de usuarios

gue tiene el sistema con un boton de matricular a lado de cada usuario, en este caso se
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procede a matricular el segundo usuario que fue creado para tener el rol de alumno y mas tarde
se presiona el boton “Finalizar matriculacion de Usuaios”, mas detalle se muestra en las figuras
a continuacion.

Matricular usuarios

Aslgnar roles Estudiante T

} Opciones de matriculacion

2 usuwarios encontrados

g ; Cristina Gutierrez Mafricular
cristigutifi@amail.com
5 Maria Eugenia Ruiz Matricular
meruiz@utpl.edu.ec
i
i

Buscar

Finalizar matriculacion de usuarios

Coédigo Penal: 1 usuarios matriculados

Area personal » Cursos » Juridica » Codigo Penal » Usuarios » Usuarios matriculados

NAvEGACION E%  Usuarios matriculados

Area personal

= Inicio del sitio Iatricular usuarios
b Paginas del sitio

¥ Curso actual = A i
i Buscar Métodos de matriculacion  Todos v Rol Todos v Estado | Todos v Reiniciar
~ Cdodigo Penal

Participantes

-

Insignias Nombre / Apellido(s) “ / Ultimo acceso al Roles Grupos Métodos de matriculacién
General Direccién de correo curso
18 de marzo - 24 de marzo Maria Eugenla Ruiz Hunca Estudiante % 2 Matriculacion manual desde migrcoles, 2 de

25 de marzo - 31 de marzo Meruiz@utpl.edu.ec agosto de 2017, 00:00 HX
1 de abril - 7 de abril

& de abril - 14 de abril

15 de abril - 21 de abril

Matricular usuarios

vy vwwwvww
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2. Blogues en Moodle

La modularidad de moodle permite la agregacion de bloques, para empezar a trabajar con un
blogue se puede utilizar un blogue esqueleto o se puede replicar un blogue. Para este trabajo
se ha resuelto en trabajar con la replicacion de bloques debido a que podemos escoger el

bloque que mas se acerque a nuestras necesidades.
2.1. Creacién de Blogque

Para la replicacion de bloques ingresamos a la carpeta de moodle que debe estar dentro del
fichero htdocs de xampp, y navegamos en htdocs->moodle->server->moodle->blocks, en este
directorio hay varios blogues, en este trabajo lo que se busca es interactuar directamente con la
base de datos por ello se replicé y trabajo con el bloque de archivos privados (private_files).
La replicacion no es mas que copiar y pegar dentro del mismo directorio el bloque y
renombrarlo tanto la carpeta externa como las carpetas externas con cualquier nombre,
ademas se debe cambiar los nombres de las funciones o variables que contienen el nombre del

blogue replicado (private_files) por el nombre asignado al nuevo bloque.

Una vez realizado el proceso debemos ir a la seccién de Area Personal y recargar nuestro EVA
en caso de estar dentro o sino simplemente ingresar al sistema e inmediatamente se mostrara

la siguiente interfaz:

4 ] H ]
Comprobacién de 'plugins
Esta pagina muestra las extensiones (plugins) que pueden requerir su atencién durante la actualizacion. Los elementos
resaltados incluyen nuevas extensiones (plugins) que estan a punto de ser instalados, los que van a ser actualizados y las
extensiones anteriores que ahora faltan. Los modulos extemnos (add-ons) también se destacan. Se recomienda que compruebe

si hay versiones mas recientes de los médulos externos disponibles y actualice su codigo fuente antes de continuar con esta
actualizacion de Moodle

Compruebe actualizaciones disponibles

Numero de extensiones (plugins) que requieren atencién durante esta actualizacién: 1
Mostrar Ia lista completa de extensiones (plugins) instalados
Nombre de la extension Directorio QOrigen Version actual Nueva version Requiere Estado
Bloques

recom_prueba /blocks/recom_prueba Adicional 2015051100 Para instalarse

Recargar

Actualizar base de datos Moodle ahora

En esta interfaz se hace clic en “Actualizar base de datos Moodle ahora”. Si no hay ningun

problema en la instalacion el bloque se instalard con éxito.
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Para mostrar el bloque, ingresamos al sistema como administrador y en la pagina principal
hacemos clic en el boton Personalizar Pagina y autométicamente podremos configurar todos
los bloques que se muestran y afiadir otros bloques, como se desea afiadir el bloque replicado
se debe ir a la seccion de afadir blogues, seleccionar nuestro bloque y ubicarlo en la seccién

gue se desee.

Area personal

Area personal
nicio del sitio
Paginas del sitio
Cursos

Administracion del sitio

Buscar

Agrega... v

Y se mostrard como la figura a continuacion.

No hay archivos disponibles

Gestionar ficheros Privados...

(Gltimos 5 minutos)
Cristina Gutierrez

MNo tiene insignias que mostrar

La idea de este bloque es que muestre recursos diferentes para cada materia, ya que habra

recursos que solo se apliquen para ciertos componentes. Para poder comprobar esto debemos
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tener por lo menos dos cursos y en cada uno de ellos se debe agregar nuestro bloque, ya

realizado esto se procede a realizar los cambios en el cédigo.

Para un mejor entendimiento de como opera Moodle con su base de datos es importante

mencionar que toda la gestion de los archivos se lleva en la tabla files, la cual contiene estos

atributos:

# Nombre Tipe Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra
1 id o bigint{10} No  Ninguna AUTO_INCREMENT
2 contenthash >  varchar(40) No
3 pathnamehash > varchar(40) No
4 contextid > bigint(10) No  Ninguna
5 component 5 varchar{100) No
6 filearea /> varchar{50) No
7 itemid 5 bigint{10) No  Ninguna
& filepath varchar{255) No
9 filename varchar(255) No

10 userid (> bigint{10) Si NULL
11 filesize bigint(10}) No  Ninguna

12 mimetype varchar{100) Si NULL

13 status bigint(10} No O

14  source longtext Si  NULL

15 author varchar({255) Si NULL

16 license varchar{255) Si NULL

17 timecreated bigint{10) No  Ninguna

186 timemodified bigint(10) No  Ninguna

Descripcion de los atributos mas utilizados:

ATRIBUTO DESCRIPCION
contextid Abstrae el id del usuario y los permisos que tiene el mismo
component Define si el archivo fue creado por un usuario o si es propio del sistema
filearea Diferencia si el archivo es privado, previo, etc.
itemid Define el area en donde se mostrara el archivo
filepath Contiene la ruta del archivo
filename Contiene el nombre del archivo
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El blogue de archivos privados trabaja directamente con el médulo de usuarios de moodle y
con el selector de archivos, en donde el selector de archivos es la ventana modal que nos
permite seleccionar archivos desde nuestro ordenador o los archivos locales del sistema, ver
figura a continuacion.

Selector de archivos | % |
T Archivos locales

Th Archivos recientes

L4

Subir un archivo

£ 4

Descargador URL
Adjunto Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

)

Recursos recomendados

D Wikimedia Guardar como

Autor Cristina Gutierrez

Seleccionar licencia Todos los derechos reservados v

Subir este archivo

Es decir que toda la gestién de los archivos la llevan estos dos componentes (médulo de
usuarios y selector de archivos), ademas del bloque replicado, el cual trabaja méas para tener
una visualizacion de los datos.

El primer archivo en el que se trabajara es renderer.php el cual esta ubicado en: htdocs-
>moodle->server->moodle->blocks->"nombreDeBloqueReplicado™>renderer.php. La principal
funcién de esta clase es la de mostrar los recursos en manera de arbol y obviamente la lectura
de los recursos, como nos interesa la lectura debemos cambiar la consulta a la base de datos

gue se encuentra en la seccién de la clase, para que se desplieguen los recursos que
deseamos.

En las siguientes lineas se muestran las operaciones necesarias para la presentacion de

archivos en el blogue ubicado en el curso.

recom prueba tree renderable {

___construct ()

::instance(
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> storage ()
->get area tree(

La operacion $id=$_GET[“id”]; nos ayuda a obtener el id del curso, esto nos permitird mostrar
los recursos por el id del curso, en donde este id reemplazara el itemid (identificador de area);
las siguientes lineas realizan la consulta a la base de datos, pero especificamente la ultima

linea es la que pasa los valores de la consulta.

El fichero que permite realizar las operaciones del CRUD sobre los archivos se encuentra en la
ruta: moodle->server->moodle-> user->files.php. Al igual que en el archivo anterior en este
también se requiere obtener el id del curso para realizar todas las operaciones sobre los

archivos, para esto se utiliza el siguiente cddigo:

time () +

Primero se realiza una obtencién del id del curso con un GET y luego se procesa la cadena
obtenida ya que contiene caracteres especiales, luego se hace uso de COOKIES para guardar
el id obtenido desde la URL ya que al momento de querar operar sobre la base de datos la URL
se recargara y el id obtenido sera igual a cero y no se podran ver cambios reflejados
directamente en la pagina.

file prepare standard filemanager (

)

user files form/(
(

->is cancelled()) {
redirect (
} ( ->get data()) {
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standard filemanager (

)

)

Luego se reutilizan algunas de las funciones de moodle para la realizacion de operaciones, la
primera linea sirve para hacer la consulta a la base de datos y presente en el Contenedor de
Selector de Archivos todos los recursos. En las siguientes lineas se realiza comprobaciones
para continuar con las operaciones que seleccione el usuario. Dentro del else if se realiza el

envio de los atributos necesarios para operar sobre la base de datos.

3. Selector de archivos y el bloque de recursos educativos para docentes

3.1. Subida de archivos a la base de datos

Como parte del proceso del proyecto del cual surgié el presente trabajo, es la subida de
archivos que previamente han sido calificados o revisados a la base de datos del EVA. Es
importante mencionar, tomando en cuenta mi experiencia con la herramienta moodle, que en
moodle los archivos no se guardan fisicamente en la base de datos sino la ruta de los mismos,
y el archivo en fisico se almacena de manera codificada en la carpeta de moodle de manera
gue la informacion subida esta protegida. Por ello, hasta donde se ha investigado, para subir
archivos en la base de datos se lo debe hacer desde la interfaz de moodle a través del selector

de archivos.

Para el almacenamiento de estos archivos se lo hace, al igual que con el bloque replicado,

haciendo uso del itemid. Luego se los mostrara en el selector de archivos como un bloque.

Todas las funcionalidades del selector de archivos se las realiza en el fichero lib.php, que se
encuentra en: moodle->server->moodle->repository->user->lib.php, lo primero que realiza este
fichero es abstraer de la base de datos los archivos tomando en cuenta el id del usuario

logueado y el itemid que es el area del fichero.
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= context user::instance (
Una vez obtenidos estos datos se procede a presentar los archivos con las siguientes

funciones:

->get file info(
))

->get params ()

[ [

= base64 encode (json encode ( ->get params()))
( => ->get visible name ()

->get parent ()
->get params ()

array reverse (
->get children ()
) |
->is directory()) {
base64 encode (json_ encode ( ->get params()))
->get visible name ()

=> ->get timemodified()
->get timecreated()

->pix url (file folder icon(90))-

base64 encode (json encode ( ->get params()))

(
=> ->get visible name ()
=> ->get filesize ()
=> ->get timemodified()
=> ->get timecreated()
->get author ()
->get license ()
->is external file()

->pix url(file file icon(

->pix url (file file icon(




Con estas configuraciones los docentes podran ver el bloque de recursos recomendados en el
selector de archivos. Ver figura a continuacion

Selector de archivos [ % |
#h Archivos locales cle BE = | =
T Archivos recientes » [l Archivos privados
%, Subir un archivo Nombre Ultima modificacion Tamafio Tipo
&, Descargador URL = DeberForEucli pdf 28/07/2017 13:15 212 5KB documento PDF
Th Recursos recomendados
; J Wikimedia
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ANEXO 2
Modelo de Base de Datos Moodle

Modelo de base de datos de moodle Parte |

Trnood le

This diagram was rested install of Moodle 2 RCL (tip: /unaw.moodie.org)
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Modelo de base de datos de moodle Parte Il
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Modelo de base de datos de moodle Parte 111

Modelo de base de datos de moodle Parte IV
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Modelo de base de datos de moodle Parte V

Modelo de base de datos de moodle Parte VI
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